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INTRODUCCIO

El cap de Creus constitueix 1’acabament oriental dels Pirineus. Els materials que
el formen corresponen al socol de la serralada pirinenca, per tant conformen les restes
de la serralada herciniana. El cap de Creus esta format per roques metasedimentaries del
periode Cambroordovicia, que foren plegades, metamorfitzades i intruides per
granitoides i pegmatites durant els processos deformants de 1’orogénesi herciniana.

Les caracteristiques petrografiques i estructurals —plegaments, esquistositats i
cisalla- son degudes al cicle orogénic hercinia.

El modelat del massis, s’inicia en els darrers temps del terciari; les cales, penya-
segats, alvéols i taffone i les nombroses formes singulars colpides pels vents humits
salins i I’onatge confereixen al massis una notable espectacularitat

LES ROQUES DEL CAP DE CREUS

Al cap de Creus aflora una gran varietat de roques com esquists, filites,
amfibolites, quarsites, marbres, gneis, granitoides, pegmatites, migmatites i milonites
entre d'altres. Les roques que constitueixen la major part del massis, perd, son els
esquists, que hi apareixen a la meitat nord, i les filites, que hi afloren a la meitat
meridional.

Les roques esmentades deriven per metamorfisme de preexistents roques
sedimentaries, ignies i metamorfiques. Aquestes roques primitives, com a conseqiiéncia
de la pressié litostatica (de carrega de sediments), de la temperatura i de les pressions
dirigides (deformants) de 1’orogeénesi herciniana, foren deformades i metamorfitzades.
La varietat de litologies preexistents va originar, logicament, roques metamorfiques
diverses; el grau metamorfic assolit fou també variable, vinculat a les deformacions
assumides i la profunditat. Aixi, les roques de les parts més pregones de I’edifici
orogénic experimentaren transformacions metamorfiques més intenses degut que a
I’efecte de les pressions dirigides (deformants) s’afegia una major pressié litostatica i
temperatures més altes.

No s’hi han conservat roques constitutives de les cobertores secundaria i
terciaria.



A més de les roques del Paleozoic, el cap de Creus conté materials sedimentaris
que s’han acumulat, durant el Quaternari, al llarg de corrents fluvials que solquen el
massis, en platges i al peu de relleus muntanyosos.

EL METAMORFISME

El metamorfisme al cap de Creus és de tipus regional, de pressié baixa; a la
major part del massis el grau metamorfic €s baix; a la part nord, pero, des de Cadaqués-
Port de la Selva cap al nord, el grau metamorfic augmenta progressivament i aixi hom
passa successivament de pissarres a filites i a esquists i d’esquists amb paragénesis
mineralogiques de grau baix fins a esquists de grau metamorfic mig i alt. En
determinades zones de la part nord, com Tudela o punta dels Farallons, afloren
granitoides i migmatites formades a partir de I’anatéxia (fusid) dels esquists, la qual
cosa assenyala també que la part més septentrional del massis formava part de 1’edifici
orogenic profund.

A partir de la seqliencia metasedimentaria, s’han establert les segiients zones
metamorfiques:

Grau metamorfic baix o molt baix:
-zona de la clorita-moscovita: la paragénesi més freqiient en les metapelites és el
quars, la moscovita i la clorita
-zona de la biotita: la paragénesi més freqlient en les metapelites és el quars, la
biotita, la moscovita i la clorita

Moscovita+cloritat+quars=moscovita+clorita+biotita

Grau metamorfic mitja:

-zona de la cordierita-andalusita: en els nivells metapelitics apareixen porfiroblasts

d’aquests minerals; en les metapsamites apareixen granats almandinics
Biotita+clorita+tmoscovita+quars=biotita+clorita+cordierita+tH20
Cordierita+biotita+moscovita=cordierita+biotita+andalusita+quars

Grau metamorfic mitja i alt:
-zona de la sil-limanita-moscovita

Complexes migmatitics:

S’han format per anatéxia (fusi6) dels metasediments, induida per la calor aportada
per la intrusi6 de masses magmatiques, de tonalites i quarsdiorites /o0 com a
conseqiiéncia de la calor existent en les parts més pregones de 1’orogen; la fusié dels
metasediments ha estat induida també per les pressions. Es localitzen en determinades
arees de la part septentrional de la peninsula, com punta dels Farallons o Volt Andrau.

El metamorfisme de contacte també és present al cap de Creus; es desenvolupa al
voltant de les intrusions de granitoides degudes a la calor aportada pel magma
granodioritic, que en refredar-se forma els cossos intrusius que afloren a la serra de
Rodes i a Roses.

Al llarg dels cisallaments s’ha produit un metamorfisme dinamic que ha comportat
la formacié de milonites, roques resultants de la intensa deformacié causada per
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pressions dirigides, en qué els minerals de la roca original han sofert trencaments,
cristal-litzacions, i una gran reduccié de la mida del gra. Aquest metamorfisme ha
afectat també la granodiorita en formar-se, a més de milonites, ortogneis.

LA TECTONICA

Les estructures tectoniques del cap de Creus han estat produides per les forces
deformants de I’orogénsi herciniana que conduiren a la formaci6 de la serralada
herciniana, de la qual el massis del cap de Creus forma part.

Hi han estat reconegudes diverses fases de deformacié:

1- En un primer episodi deformant, la série sedimentaria del Cambroordovicia es
plega; es varen formar plecs que originaren una esquistositat, que és quasi paral-lela
a lestratificacié original; aquesta esquistositat té direccidé nord-sud amb
cabussament de moderat a alt. Els plecs no sén reconeixibles degut que han estat
obliterats per la propia esquistositat i per les deformacions posteriors.

2- Un segon episodi plega I’anterior estratificacié i la primera esquistositat. Els
plecs son de pla axial quasi vertical i direcci6 NE-SW i ENE-WSW 1 porten
associats la formacié d’esquistositat de crenulacid.

3- El tercer episodi produi, en condicions metamorfiques retrogrades, plecs de
direccions E-W I NW-SE i cisallaments, associats als quals es varen formar

milonites. Els cisallaments varen afectar també els granitoides, les migmatites i les
pegmatites.

La disposicié en forma de dom del massis s’atribueix als esfor¢os generats durant
I’orogénia alpina durant I’emplagament dels mantells de corriment pirinencs a I’Eocé
superior; s’han reconegut superficies de lliscament horitzontals a cap Norfeu i a cap
Blanc, amb moviments dels blocs superiors cap al sud, que podrien estar relacionats
amb 1'emplacament esmentat.

MORFOLOGIA DEL CAP DE CREUS

La peninsula del cap de Creus, modelada i articulada per la for¢a erosiva marina
dels temporals de tramuntana i les llevantades, pel vent humit sali carregat de particules
i per les torrenteres que solquen el massis, presenta unes formes de relleu espectaculars.
La seva morfologia tinica és el resultat de l'actuacié dels agents geologics abans
esmentats, que han incidit sobre un rocam i unes estructures que n'han determinat les
caracteristiques singulars.

La duresa i compacitat de les roques que formen el massis i I’acci6é erosiva o
d’abrasi6 de I’aigua marina, han fet que bona part de la costa adopti la forma de penya-
segat. Els penya-segats es veuen interromputs per cales que s’han obert aprofitant
I’accié de l'aigua marina; es tracta d'estructures, com fractures, eixos de plegament,
zones de cisallament o materials més erosionables, on 1’aigua ha pogut excavar amb
més facilitat.



Els aerosols salins i el vent carregat de particules han erosionat les roques,
especialment els esquists i també els granits i les pegmatites, originant nombrosos
alvéols, taffone i coves que confereixen, per llur abundancia, una nova singularitat al
massis. L’accié combinada d’aquests agents geologics, l'aigua i els aerosols salins ha
produit formes de relleu realment espectaculars.

Les pegmatites, per llur major resisténcia a 1’erosié que els esquists, destaquen
en el relleu, ocupant posicions dominants a la part septentrional.
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Breu historia geologica del cap de Creus
El cap de Creus constitueix la terminacié més oriental dels Pirineus catalans; per tant, cal entendre
les seves estructures, els materials i la seva evolucid a partir del coneixement dels Pirineus.

PIRINEUS

CAP DE CREUS

. | - Sedimentaci6 série del cambro-ordovicia

£ | - Orogénia Herciniana, Carbonifer (-355 m.a.):

ERA

(CENOZOIC)
- 65 fins -1,64

milions d’anys.

deformacions, metamorfisme, magmatisme

Serralada *erciniana

 Constitueix € socol, la zona axial del Pirineus

S'estenia per bona part de la peninsula
Ibéricai Europa fins els Urals

§ - erosi 6-peneplanitzacio

- Sedimentacié de la série del cambro-
ordovicia
- Orogénesi Herciniana:

El cap de Creus, part integrant de
la serralada herciniana, adquireix les
caracteristiques  peftrogenétiques i
estructurals - plegaments, esquistositats,

cisallament- pels processos
desenvolupats en el cicle Orogénic
Hercinia —petrogénesi, metamorfisme,

magmatisme, deformacions — en la série
del cambro-ordovicia
- erosio-peneplanitzacié

sedimentacié damunt superficies d'erosio,
ridsic-Cretaci inf. (-245 fins —145m.a.)

etapa extensiva-aprimament de la litosfera-
ormacié de conques-sedimentacio, Cretaci
nf. (-145m.a.). Es forma una cobertora,
iscordant, damunt el socol hercinia

etapa de compressio, inici Orogénia Alpina,
Cretaci sup. (-65 m.a.). Formacio
"encavalcaments i mantells de comiment

Al cap de Creus es podria haver format
una cobertora secundaria, tal com
succei als Pirineus, perd no se’n han
conservatles restes

TERCIARIA

- etapa de compressi6, Orogénia Alpina, fins
I'Oligocé (-29 m.a.). Fomacié de nous
encavalcaments i mantells de corriment

|

Serralada Pirinenca

- etapa extensiva—formacié de sistemes de
falles normals-formacié de fosses (Cerdanya,
Emporda, Vallés-Penedes,..)

- sedimentacid i rebliment de les fosses,
Mioce-Plioce-Quaternarn (-29 m.a. fins temps
recents). En el Mioce i Pliocé es produeixen
successives transgressions i regressions que
determinen la sedimentacié i I'erosié de les
séries dipositades

- en |'etapa distensiva nedgena es forma
la falla de la Velleta

- disposicio en forma de dom del massis
pels esforgos produits en I'emplacament
dels mantells de corriment pirinencs

- es produi una extrusio volcanica amb
I'emissié de basalt a Puig Ferral

- en els darrers temps de I'era, Pliocé
sup. (-3,5m.a.), el mar s'enretira de la
plana empordanesa i de les rieres de
Palet i Romanyac; els corrents fluvials
que s’encaixaren en el rocam, les aiglies
marines i el vent salabrds, modelen el
massis que anira adquirint una
morfdogia dominada pels penya-
segats, cales, taffone i fomes d’erosio
realment singulars

Quaternari
-1,64 milions
d’anys fins
temps recents

Hi ha un refredament de la Terra; els Pirineus
catalans sén en part coberts per neus
permanents; el limit de neu permanent es
situava en els 2100 metres als Pirineus
orientals; el limit E estaria situat al Canigo.
Les formes del modelat glacid als Pirineus
son valls en forma de U, els circs i nombroses
cubetes de sobreexcavacio

ITINERARI

- s’acaben de configurar les formes de
relleu abans esmentades

- els sediments erosionats pels corrents
fluvials que solquen el massis,
s'acumuen en les petites vals i els que
arriben al mar, refreballats per 'onatge,
s’acumuen en platges o cales juntament
amb els fragments arrancats a les
roques de la costa per I'onatge

- els vents formen diposits edlics,
soirencs, a la vall delarierade

|Romanyac

El recorregut des de Port-Lligat per s’ Alqueria, el Far, Culip fins Tudela permet
reconéixer la série metasedimentaria del Cambroordovicia des de zones de grau



metamorfic baix (Port-Lligat, s’Alqueria), fins a roques de grau metamorfic mig i alt,
ates que Ditinerari segueix la direccié sud-nord aproximadament, segons la qual la
intensitat metamorfica és creixent.

Travessarem, doncs, sense gaires desnivells, un tros de I’orogen hercinia
(serralada herciniana) que ens permetra recon€ixer roques més superficials de I’orogen
menys afectades pel metamorfisme— i roques més pregones i per tant més
metamorfitzades o de grau metamorfic més alt.

Al llarg d'aquest recorregut podrem constatar, per tant, com les roques situades
més al sud —S’Alqueria, per exemple— tenen un gra més fi i paragénesis minerals
propies d'un metamorfisme de baix grau, i a mesura que ens anem desplagant en
direccié nord —Guillola, el far, Tudela— augmenta la mida del gra (la mida del gra
augmenta amb la intensitat dels processos metamorfics) i les paragénesis minerals
corresponen a zones de més alt grau metamorfic.

En la zona d’isometamorfisme de I’andalusita-cordierita, els esquists presenten
dics de pegmatita que sén més abundants en la zona de la sil-limanita.

Estudiarem també les estructures generades pels plegaments hercinians, com ara
esquistositats i zones de cisallament.

Parada 1. Port-Lligat

Observacions de geologia

ROQUES Esquists: deriven per metamorfisme d’argiles, llims i gresos
Codolar a la cala; codols d’esquists, rodats pel corrent fluvial i
aplanats per ’onatge

ESTRUCTURES Esquistositat, quasi paral-lela a I’estratificacié original; direcci6é de
la foliacié: NW-SE; direccié de cabussament: NE-SW

METAMORFISME |Regional; zona d’isometamorfisme de la clorita-muscovita; grau
baix

FORMES RELLEU | Cales, penya-segats, platja

Parada 2. Sector de s’ Alqueria

A la cala de s'Alqueria podem estudiar els esquists, en qué el metamorfisme es
manifesta d'una banda pel desenvolupament d’una foliacié d’origen tectOnic,
clivatge/esquistositat, bastant paral-lela als plans d’estratificaci6 original i d'altra banda
per la preséncia de petits cristalls de biotita d’origen metamorfic.

Aquestes roques deriven, per metamorfisme de tipus regional hercinia, de
primitives lutites i gresos del Cambroordovicia. Pertanyen a la zona d’isometamorfisme
de la biotita.

En un extrem sud de la cala de s’Alqueria hom pot observar uns nivells d’alguns
centimetres d’espessor d’esquists negres, marbres i roques metavolcaniques. Aquestes
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roques formen part de I'anomenat “complex de Sant Baldiri”, el qual esta format per una
série de poténcia variable d’uns 20 metres com a maxim, que aflora en diferents indrets
del massis; el complex esta integrat per varies litologies, perd rarament apareixen totes
juntes en els diferents afloraments; en conjunt s’han reconegut esquists ampelitics,
metavolcanites, quarsites, quarsamfibolites, roques calcosilicatades i marbres.

Des del puig de s’Alqueria, hom pot observar el retrocés dels penya-segats del
cap de'n Roig per ’acci6 erosiva de 1’onatge, tal com assenyalen els petits illots que

mostren una antiga linia de costa.

Observacions de geologia

ROQUES Esquists: deriven per metamorfisme d’argiles, llims i gresos

Esquists negres: deriven d’argiles sulfuroses

Marbres: deriven de calcaries

Roques metavolcaniques: deriven de cendres volcaniques

Codolar a la cala; codols d’esquists, rodats pel corrent fluvial i
aplanats per I’onatge

ESTRUCTURES Esquistositat, quasi paral-lela a 1’estratificacié original; direcci6 de
la foliacio: NW-SE; direccio de cabussament: NE-SW

METAMORFISME |Regional; zona d’isometamorfisme de la biotita; grau baix

FORMES RELLEU | Cales, penya-segats i illots formats pel retrocés del penya-segat

PARADA 3. Sector del far del cap de Creus

Des de cala Jugadora prenem un cami amb rétols indicadors fins a la carretera
del far, que ens portara a dalt del far. En aquest sector podem observar molts exemples
d’esquistositat plegada, de dics de pegmatites -amb grans cristalls de turmalina, granats
i miques- i zones de cisallament. Des d’un punt enlairat observarem cala Culip oberta
seguint zones de cisallament i I’illot de s’Encalladora format també per 1’erosi6 al llarg
d’una zona de cisallament. També estudiarem les especies vegetals establertes en aquest
sector,.des d'on hom pot baixar cap a cala Culip, en qué es poden veure amb claredat
cisalles i les milonites associades.

Observacions de geologia

ROQUES Esquists: deriven de primitius argiles, llims i gresos
Milonites
Pegmatites amb grans cristalls de miques, turmalina i altres

ESTRUCTURES Esquistositat regional de direccié NE-SW i esquistositat plegada
Cisalles

METAMORFISME |Regional; zona d’isometamorfisme de la sil-limanita
Dinamic: cisalla amb formacié de milonites

FORMES RELLEU | Penya-segats

Cales

Illots formats pel retrocés del penya-segat
Taffone i alvéols




PARADA 5. Sector Tudela-Cala Culleré-Cala Culip

Des del far agafarem 1’automobil fins a Tudela, on es pot fer, si el temps ho
permet, la darrera parada. Com s’ha dit anteriorment, Tudela estd ocupada per una
urbanitzacio que pertany al Club Med, al qual cal demanar autoritzacié per entrar-hi (no
hi posen traves). Val a dir que actualment aquest complex esta en procés de desaparicid
degut que, segons la normativa del parc, es troba en situaci6 il-legal.

En aquesta parada es pot fer un recorregut per una petita carretera asfaltada
construida pel Club Med. La urbanitzacio ha alterat, evidentment, I’entorn natural, pero
encara s’hi poden estudiar les roques i les estructures. Hi ha magnifics exemples
d’alvéols i taffone, pegmatites, que destaquen en el relleu per llur major resisténcia a
’erosio i pels seus tons clars, zones de cisallament i les milonites associades, esquists,
migmatites, mineralitzacions de turmalina i granats en les pegmatites.

Observacions de geologia

ROQUES

Esquists: deriven per metamorfisme d’argiles, llims i gresos
Pegmatites

Milonites

Migmatites

ESTRUCTURES

Esquistositat regional de direccié NE-SW i esquistositat plegada

METAMORFISME

Regional; zona d’isometamorfisme de la sil-limanita; alt grau
metamorfic
Dinamic: cisallament amb formacié de milonites

FORMES RELLEU

Cales

Penya-segats

Illots formats per retrocés dels penya-segats
Taffone i alveols

EN AQUEST INDRET FINALITZA EL RECORREGUT DE

L’ ITINERARI





