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WEBS INTERESSANTS
RECOMANADES PER LA BIBLIOTECA DEL CAMPUS DE TERRASSA

m Robots Podcast & Community
http://www.robotspodcast.com/

m Portal de la logistica e ingenieria indutrial
http://www.puntolog.com/

m The IEEE Robotics and Automation Society
http://www.ieee-ras.org/

LLIBRE RECOMANAT
PER LA BIBLIOTECA DEL CAMPUS DE TERRASSA

m “Jo robot.” Isaac Asimov. Editorial Alella

® “Robot Building for Beginners.” David Cook.
Ed. Apress

m “Introduccion a la robética: principios teéri-
COs, contruccion y programacion de un robot
educativo.” Varios autores. Ed. Thomson

CREACIONS TECNOLOGIQUES QUE ENS AJUDEN A VIURE MILLOR

QUE HI HA DINS D’UN ROBOT?

,,,,,

Sentim per ells
admiracié i, sovint, por.
SON protagonistes
d’obres classiques de la
literatura i del cinema de
ciéncia-ficcié. Semblen
intel-ligents perqué fan
tasques que abans feien
els humans i també
treballs que son
impossibles de fer per a
les persones. Més enll3
de la ciéncia-ficcio, els
robots sén una realitat,
SON creacions
tecnologiques
complexes, en
permanent evolucid, que
ens poden ajudar a viure
millor.

La paraula “robot” va ser escrita per
primer cop I'any 1920 per I'escriptor
txec Karel Capek a 'obra de teatre
"R.U.R. (Rosum’s Universal Robots)”.
Robot prové del txec, del vocable ro-
bota, que significa treball forcat, ser-
vitud, i es feia servir per descriure, fins
a mitjan segle XIX, els anomenats “tre-
balladors llogats” de I'Imperi Austro-
hongares. La historia semantica de la
paraula és curiosa i no gaire agrada-
ble, perd conté tota la significacié ac-
tual, lliure de connotacions negatives.
I s que un robot és un enginy, una
creacio tecnologica, feta per 'home,
que €s capag de realitzar tasques bru-
tes, perilloses, dificils o molt repetiti-
ves i que exigeixen d'una gran preci-
si0. Pero, com i per quée funciona un
robot? Que hi ha a dins? El grup de re-
cerca de Control i Gesti6 Integrada de
la Produccié6 (CGIP) del campus de la
Universitat Politécnica de Catalunya
a Terrassa €s especialista en I'ambit
d’automatitzacid i gesti6 integral dels
entorns productius, en la vessant
robotica, i coneix a la perfecci6 els se-
crets d'un robot.

Lestructura d'un robot és fonamen-
tal per al seu funcionament. Es pri-
mordial que es faci un calcul mecanic
encertat de la construccio i de I'es-
quelet del robot. A dins d’un robot, a
mes, hi ha tot un sistema de compo-
nents electronics amb queé s’aconse-
gueixen els moviments i el control de
I'estructura robotica.

La informatica és un element pri-

Laboratori HAS 200 del grup de Control i Gesti6 Integrada de la Produccié6 (CGIP) de la UPC a Terrassa.

mordial, és el cervell del robot amb
que €s capag de realitzar tasques,
prendre decisions i, fins i tot, apren-
dre de la seva propia interaccié amb
I'entorn. El robot tampoc funcionaria
sense una correcta automatitzacio
amb la qual realitzar correctament els
moviments controlats que li han estat
programats. Finalment, un bon siste-
ma de comunicacions li permet esta-
blir contactes amb altres dispositius
0, fins i tot, amb nosaltres mateixos.
Estructura, circuits, moviment, con-
trol, programes i comunicacions sén,
doncs, les claus del funcionament
d’un robot, un conjunt de compo-
nents tecnologics que han de funcio-
nar amb perfecta harmonia, com en
una gran orquestra.

ROBOTS UTILS Els robots tenen aplica-
cio en un gran ventall de sectors i
s’han fet gairebé imprescindibles. En
son algunes les aplicacions per a fun-
dicid, soldadura (una de les aplicaci-
ons principals a la industria de I'auto-
mobil), materials i pintura, carrega i
descarrega, processat de peces, tas-
ques de tall per xorro o per laser, mun-
tatge, paletitzacio, inspeccié i control
de qualitat, manipulacié en sales blan-
ques i laboratoris clinics.

El vessant social de les aplicacions
de la robotica potser és la menys co-
neguda, pero hi ha robots que facili-
ten molt la vida a persones amb dis-
capacitat. Les protesis robotiques, les
cuines robotitzades o les cadires de ro-
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PASSAT | FUTUR DELS ROBQOTS

George Devol i Joseph Engelberger, industrials nord-americans, van
assistir un dia a un coctel. Entre col-legues es van fer algunes pregun-
tes, com ara per que les maquines només s’han creat per fabricar de-
terminats productes?, es podrien dissenyar maquines que puguin aga-
far i deixar objectes?, com introduir-les en les fabriques? També van
posar en comu una constatacio: el 50% de la gent que treballa en fa-
briques desenvolupa tasques d’agafar i deixar objectes. A partir d'aques-
tes reflexions, Devol i Engelberger es van posar a treballar i, I'any 1961,
van formar la primera companyia mundial de robots, anomenada Uni-
mation, que va combinar la tecnologia dels manipuladors industrials
I la incipient tecnologia de control per computador, Unimate va ser el
primer brag robotic industrial creat al 1962, dissenyat per realitzar tas-
ques repetitives o perilloses a les linies de muntatge de General Mo-
tors. A partir d’aqui, la historia dels robots ha estat vertiginosa i el seu
futur només depeén dels limits de la imaginacié humana.

PENSARAN PER ELLS MATEIXOS?

La resposta a la pregunta genera, sovint, polemiques. Segons el dicci-
onari, la definicié de pensar és: “Reflexionar, examinar amb cura quel-
com per formar dictamen”. I és que entrem dins d’'un territori sub-
jectiu, del que cadascu entén que és pensar segons les seves creences.
De fet un robot només sera capac de realitzar allo per al que ha estat
programat. Un robot no improvisa. Diem que un robot pot aprendre
perque el programa que el fa funcionar contempla el fet d’anar guar-
dant les experiéncies que provoca el seu comportament (programat),
| en funci6 d’aquest coneixement adquirit el programa modifica les or-
dres a realitzar. Si entenem el fet de pensar com a Improvisar, com sa-
ber que fer davant situacions per les quals el robot no ha estat progra-
mat o reaccionar espontaniament davant situacions desconegudes. ..
podem dir que no existeixen robots que pensin.

des intel-ligents en s6n bons exemples.
El robot exoesquelet HAL ajuda la
mobilitat de les persones grans; el ro-
bot Paro, una foca terapeutica, s'uti-
litza amb nens autistes, amb discapa-
citats i amb la gent gran, en els geria-
trics japonesos.

La robotica d’exploracio és una de
les linies més atractives del treball amb
robots. En aquest camp s'inclouen els
robots submarins o els espacials, com
els que treballen a Mart. Els nanoro-
bots també sén robots, perd de di-
mensions molt reduides. Alguns es
dissenyen per introduir-los en el cos
huma, per tractar al pacient de la ma-
nera menys invasiva possible.

[ per a que es fan servir els robots?
Moltes empreses mostren al mén pro-
totips de robots amb forma humana
que criden molt I'atencid. Pero, la ma-
jor part de la robotica que es desen-
volupa actualment té poc a veure amb
aquests models d’androides, estrelles
mediatiques, més o menys divertides.
El grup de Control i Gestié Integrada
de la Produccié (CGIP) de la UPC a
lerrassa ha treballat en més de trenta
projectes industrials en els quals un
dels protagonistes son els robots.

Un bon exemple, que il-lustra a la
perfeccio la utilitat d’aquesta tecno-
logia, és el projecte que els investiga-
dors del CGIP han dut a terme amb
I'empresa Damm. Es tractava de dis-
senyar i implantar un sistema auto-
nom de robots mobils (AGV) capagos
de transportar cervesa sense la inter-
vencio humana, des de les capcaleres
dels trens de produccié fins a les zo-
nes de carrega automatica de camions
del producte acabat. El sistema havia
de funcionar d'una forma automatica
I autonoma; aixo implicava la creacié
d’un software que planifiqués els mo-
viments dels robots mobils i una flota
de robots transportadors dissenyats a
la carta per a les condicions concretes
de produccié. El sistema evitava atu-
rades en la cadena productiva i
col-lapses de transit.

El CGIP integra sistemes de planifi-
cacio en processos productius. Aquest
grup de recerca de la UPC ha partici-
pat en més projectes amb altres em-
preses nacionals i internacionals, com
ara Philips, Omron, SMC, Festo o
Damm. Arran d'aquesta col-laboracié,
el CGIP ha creat un laboratori alta-
ment automatitzat anomenat HAS
200, amb el qual el grup pot millorar
la seva recerca. De fet, el CGIP també
ha desenvolupat I'Educational Manu-
facturing Execution System (EAMES),
un laboratori de formacié referent a
tot el mon que comercialitza I'empre-
sa SMC International Trainning a
turopa, els Estats Units, Japé i Aus-
tralia.



