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"La técnica de produccién exige la colaboracidén de la quimica y de la té&cnica de procesos"

PAWLOWSKI*.

La mayorfa de los procesos productivos de la industria gquimica consisten
en una serie de operaciones especificas que van desde la preparacidén de
las materias inciales hasta la obtencidn del producto deseado y el trata-
miento de los deshechos. La calidad del fabricado asi como la economia y
aceptacién ecolégica del proceso productivo dependen no s6lo de la perfec
cién de los distintos paso a efectuar, pues es igualmente importante gque
estas etapas sean Sptimamente acordes entre si. Lo cual s6lo es posible,
cuando en la eleccién y determinacién de la marcha a seguir se tiene en
consideracidén la totalidad del proceso. Esto concierne sobre todo a la
operacién en que se produce la auténtica reaccidn quimica y que consti-
tuye, por tanto, un punto de contacto entre la guimica y la técnica de
procesos, y exige una estrecha colaboracién entre los especialistas en
ambas disciplinas.

El desarrollo de una reaccién en un reactor quimico estd determinado por la accién recipro-
ca entre la actividad cinético-reactiva y los procesos de transporte de materia y calor,
pues, por un lado el fenémeno quimico local depende de la sintesis reactiva y la temperatu-
ra que alli reina, y por otro, estas circunstancias fisicas se ven afectadas por la reac -
cién en curso en relacién con el intercambio molecular y convectivo de materia y calor. Pa-
ra el proyecto de un reactor técnico y la determinacién del desarrollo de la reaccidn es,
en consecuencia, necesario el conocimiento, tanto del comportamiento cinético-reactivo con -
creto del sistema reactivo, como de las caracteristicas de transporte especificas del tipo

de reactor en cuestidn.

Por otra parte es decisivo el saber que este problema estrictamente fisico, complejo aflin
en la era del computador y no resoluble en general, se puede dividir en dos problemas préac-
ticamente independientesentre si: determinacién del aparato teniendo en cuenta puramente

las caracterfisticas de transporte, y formulacién de los datos cinético-reactivos.

Bajo el concepto "caracterfsticas de transporte" se comprenden todos los aspectos relevan-
tes del intercambio de materia y calor, y determinados fundamentalmente por la situacidbn del
flujo. Forman parte de tales caracteristicas:el comportamiento de los homogeneizadores; las
mezclas de retroceso deseadas,o0 no,en reactores de corrientes cruzadas; el trénsito de ma -
teria m&s alld del limite de fase, (en particular de la fase gas dispersa al fluido); los
intercambios de calor en las superficies refrigerantes y calefactoras del reactor,asi como

el transporte de materia y calor en el catalizador suspendido,o fijo en el lecho.

* Aparecido en la revista VDI- Nachrichten Nr. 22, 29.5.1981, p.19. Traducido por Dario
Marti Covo, I.T.
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Estas peculiaridades de transpbrte -desligadas de los datos concretos relacionados con la
reaccidén- se entienden como un modo de comportamiento especifico del aparato. Su determina--
cién tebrica y experimental para todos los tipos de reactor dados es una tarea permanente

de la técnica de procesos, jugando un papel muy importante el ensayo con modelos de acuerdo
con la teorfa de la semejanza.

Las investigaciones orientadas al proceso cinético-reactivo,-al igual que sucede en la otra
parte del problema- son efectuadas por el quimico y por el té&cnico de procesos, mantenidos
en estrecho contacto. No se trata de estudiar los fundamentos 6 de fijar los pasos elementa
les de la reaccién quimica en cuestién, sino de determinar la relacién fenomenol&gica de
los condicionantes presentes en el reactor de ensayo (sintesis, temperatura, soporte del ca
talizador) y las velocidades de las reacciones que tienen lugar, asi como, eventualmente,la
progresiva desactivacién del catalizador.

Gracias a la divisidn del problema mencionada anteriormente, el reactor de ensayo para las
investigaciones cinéticas puede ser de tipo distinto al del reactor de servicio. La validez
de un reactor de emsayo descansa,no en la igualdad con el reactor de servicio, sino en que
pueda dominar cuantitativamente las condiciones de transporte de este filtimo. Si esto esta
suficientemente garantizado, se consiguen finalmente relaciones cinéticas puras, que en el

subsiguiente cilculo de simulacién influyen, conjuntamente con las caracteristicas de trans
porte, en el reactor a disefiar.

Hasta hace pocos afios la concepcidn de los pasos del proceso y del reactor mismo se hacia
de manera en buena parte empirica. Actualmente, aunque se ;sigue investigando permanentemen
te en el &rea del transporte caldrico y del de masa, se estd en disposicidn, gracias a las
investigaciones cinético-reactivas llevadas a cabo, de simular matemdticamente el desarro -
llo esperado de la reaccibn, comparar desarrollos alternativos y, finalmente,obtener una con
duccién 8ptima del proceso. En consecuencia,se reduce en gran medida el procedimiento empi-
rico siempre trabajoso, lento y costoso,e incluso muchas veces completamente superfluo.
Aqgui queda trastocado conscientemente el principio "La pr&ctica supera a la teoria", en tan
to se trasladan las costosas actividades experimentales a la simulacién matem&tica mucho

mis barata. Se estd ademds en el convencimiento de gque la solucidn calculada es también,de
hecho, la mejor.

De todas maneras,no siempre es posible concebir el desarrollo de la reaccién a través de la
simulacidén matemdtica. En muchos caso%el comportamiento a lo largo del tiempo de la cadena
de reaccién sblo se puede comprobar can ensayos de la correspondiente duracién en la insta-
laci6én definitiva. Esto es especialmente cierto en cuanto a la paulatina desactivacién de
catalizadores, en la acumulacifén no deseada de productos secundarios y de deshecho, y final
mente en la comprobacién del comportamiento temporal de los materiales empleados en la cons
truccidén de la instalacibén. Pero aflin en el caso en que,tanto para el ensayo de laboratorio,
como para el proceso definitivo sea indispensable una instalacidén piloto, el conocimiento
de las relaciones ‘cinético-reactivas y la posibilidad de simular matem&ticamente los desa-
rrollos de la reaccién, prestan un inestimable servicio.
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