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RESUM

El projecte es centra en ¢l desenvolupament d’una plataforma experimental que permeti als alumnes ’assimilaci6 1 complementacio dels coneixements adquirits a les
classes de teoria mitjangant 1’aprenentatge practic de les tecniques 1 tecnologies d’automatitzacio, de supervisio 1 control remot, 1 de les proteccions que es fan servir a
les xarxes de distribucio electrica, 1 que es desenvolupen a les assignatures d’especialitat del Graus en Enginyeria Electrica 1 en Energia que s’imparteixen a PEUETIB.

Paraules clau: Plataforma docent, Proteccions electriques, Xarxes electrique

S.

Catalogacio segons aspecte d’actuacio docent: Noves metodologies, Practicitat dels estudis.

Ambit de coneixement UPC: Enginyeries Industrials.
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DESTINATARIS

Les titulacions on es pretén fer servir el laboratori remot desenvolupat com a
plataforma docent és en matcries optatives d’especialitat dels Graus en
Enginyeria Electrica 1 en Enginyeria de [I’Energia de la EUETIB,
concretament, a les assignatures:

® Analisi de sistemes electrics de potencia.
® Xarxes electriques intel-ligents.

Tamb¢ es considerara la plataforma com un instrument per a la realitzacid
del projectes f1 de grau dels estudiants de les titulacions de Grau de ’espai
\_ europeu d’educacio superior ja esmentades.
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/ RESULTATS
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AVALUACIO DEL PROJECTE

La valoracid dels professors, estudiants de projecte fi de carrera 1 empreses
que han col-laborat ha estat molt bona, doncs fins ara no era possible fer
practiques amb tecnologies presents als processos industrials reals. Resta
pendent 1’accés des de fora del laborator1 per temes de seguretat a analitzar.

La plataforma es comencara a fer servir durant el curs 11-12 a les
assignatures indicades 1 es podria fer servir altres assignatures comunes 1
\_ optatives de les titulacions esmentades.
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CONCLUSIONS

La plataforma facilita 1’aprenentatge practic amb tecnologies presents als
processos 1ndustrials reals en tematiques vinculades a les xarxes electriques:
proteccions electriques, automatitzacid, supervisio 1 control remots, 1
comunicacions industrials (en concret, de 1'estandard IEC 6150).

Tanmateix, la plataforma es pot continuar millorant incorporant meés equips 1
actualitzant-la. Per aquesta rad, es proposaran projectes fi de grau per a
realitzar-lo 1, d'aquesta manera, donar als estudiants I'oportunitat de realitzar
un projecte totalment practic fent servir tecnologies comercials, a la vegada
\_que la plataforma es mant¢ actualitzada 1 en funcionament.
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Kcomponents (centre) 1 la interficie de visualitzacio 1 control (esquerra).

El resultat principal del projecte ha estat el desenvolupament 1 posada en servei
d’una plataforma docent amb proteccions electriques. Les tasques realitzades
han estat les segiients:

e Implementacio fisica de la plataforma amb les seglients caracteristiques:

- Xarxa electrica en topologia d’anell sense neutre amb tres carregues.

- Sistema per a emular defectes de sobrecarrega 1 curtcircuit.

- Incorporaci0 d’elements industrial de tall 1 proteccio.

- Comunicaci6 entre els elements amb protocol Modbus 1 norma IEC61850.
e Automatitzacio de 1’us de la plataforma amb elements industrials.
e Sistema de monitoritzacio de 1’estat de la xarxa emulada mitjangant la
interficie visualitzacio 1 control d’elements industrials.
e Manual d’usuari de funcionament 1 interaccido amb el laborator.

Aquestes tasques les han portat a terme els estudiants Raiil Pérez Martinez 1
Pau Manero Centellas de la titulaci6 d’Enginyeria Tecnica Industrial en
Electricitat com activitat de projecte fi de carrera.

Tamb¢ s'ha realitzat una publicacio a un congrés internacional:

e Raul Perez-Martinez, Roberto Villafafila-Robles, Pau Lloret-Gallego, Agusti

Egea-Alvarez, Andreas Sumper, Angel Silos-Sanchez, "Protection System
Remote Laboratory". 11th International Conference IEEE EPQU'11, 17-19
October 2011, Lisbon (Portugal).

Les 1imatges mostren 1’esquema conceptual de la plataforma (dreta), alguns
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AGRAIMENTS

0
Els professors que han participat en aquest projecte volen agrair la

col-laboraci0 1 el suport de les seglients entitats 1 empreses, sense les quals no

hagu¢s estat possible realitzar aquesta feina.
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