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ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES

Barcelona, Feb rero, 1912

L mavcommmidad provingial v nuestra carera

La feliz iniciativa del digno Presidente de la Diputacion Provineial
de Barcelona, proponiendo 4 las demas proviucias catalanas manconng-
narse para fines de interés comnn, ha sido acogida con general aproba-
ciofl, y es de esperar que dentro de un plazo relativamente breve las
Cortes han' de sancionar el proyecto, haciéndolo extensivo 4 otras re-
giones,

E] hecho tiene un aspecto politico que no seria opottuno estudiar en
esta Revista ni entra por otra parte en nuestros conocimientos v aficio-
nes, Pero al definir las funciones que la mancomunidad se propone des-
€mpenar, por delegacién del Estado, se habla de obras publicas y ense-
flanza técnica, y en el resumen del discurso que un distinguido hombre
publico catalén pronuncié hace poco en Zaragoza, hemos leido que se
trataba de la ensefanza téenica superior. ¥ bajo este aspecto si que es
niecesario estudiar detenidamente el asunto, todo por lo que afecta en
general 4 nuestra clase, todo lo que 4 técnica se refiere, como por la
triste experiencia adquirida durante la tltima mitad del siglo pasado,
que demuestra que desde el punto de vista de nuestra importancia ofi-
cial, los ensayos de descentralizacion que se han hecho no han sido en
general beneficiosos para nuestra clase :

Ouizas el orador citado, al hablar de ensefianza téenica superior, no
quiso referirse 4 nuestra carrera y sus similares (arquitectos ¢ ingenieros
de otros ranios), porque se da el caso curioso de que en Espana el mismo
Ministerio de Instrucecién Pablica denomina Escuelas Superiares de Indus-
trias 4 simples Hscuelas intermedias de Peritos: cuando en los demas pai-




des astas escuelas se llaman simplemente Escuelas de Artes y Oficios
(Arts ct Metiers) 6 Escuelas técnicas (Technikums, de Suiza y Alema-
nia), reservandose el calificativo de Superior para las verdaderas Escue-
las de Ingenieros, que €l Alemania se llaman «Technische Hochschule»,
asi comio en Francia la Hscuela de Ingenieros de Minas se llama «Ecole
Nationale Superieure des Mines», ete. Lo més probable es que aquella
frase abrazaba en la mente del orador los diversos grados de la ensenan-
za técnica no elemental, comprendiendo por lo® tanto la carrera de Inge-
niero Industrial y que esta misma ha sido la intencion de los que han
trazado directamente las bases del proyecto de Mancomunidad Catalana.

Puestas las cosas en este terreno, creemos altamente necesario llamar
la atencién de nuestros compaileros y poner los puntos sobre las des, 10
para rechazar esta intervencion, sino para evitar con tiempo que cuando
acahamos de conseguir la creacién del Cuerpo Nacional de Ingenieros
Industriales, el choque entre la corriente burocratica centralista y las
aspiraciones regionales mal interpretadas, vengan a aumentar el desba-

rajuste que sobre nuestras prerrogativas existe y que son gin duda algu-

na la causa principal de la insignificante fuerza oficial que tenemos:

1,a explicacién sucinta de lo ocurrido desde la creacion de la carrera
concretarid mejor nuestra idea.

La carrera de Ingeniero Industrial fué creada por R. D. de 4 de Sep-
tiembre de 1850, cotno el grado superior de la ensefianza técnica que se
dividia en tres partes: Ensefianza elemental que se daba en todos los
Tnustitutos de 1.2 clase (léase de 2.% ensefianza), enseflanza de ampliacion
que se daba en Madrid, Barcelona, Sevilla'y Vergara y Ensefianza Supe-
rior que se daba solamente en el Real Imstituto Industrial creado al
efecto y establecido en Madrid. Los titulos que se otorgaban para los
tres grados eran respectivamente: Maestros en Artes v Oficios, Ingenie-
ros Tndustriales de 2.* clase é Ingenieros Industriales.

Cinco afios mas tarde, por R. D. de 20 de Mayo de 1855, se confirma-
ron y ampliaron estas disposiciones, substituyendo los dos primeros titn-
los respectivamente por un certificado de aptitud y el titulo de Aspiran-
te 4 Ingeniero. Al mismo tiempo, el Real Tustituto, unico centro donde
se daba el titulo de Ingeniero Industrial, era elevado 4 la categoria de
Centro constultivo del Estado. Segun el art. 17 de dicho R. ., correspon-
dia textualmente al Director del Real Instituto Industrial:

1.0 Informar acerca de las instancias sobre concesion de privilegios
de industria.

5.0 Informar acerca de las peticiones sobre certificados de lds mar-
cas y distintivos de las fdbricas y talleves indusiriales.




3.2 Bvacuar los demds infornies que pida el Gobierno sobre los di-
versos ramos de la industria y sus establecimientos.

4.0 Custodiar y conservar los #iposy patrones originales de las pesas
y medidas.

5.2 Promover y arreglar las exposiciones piiblicas de la industria es-
pafiola.

Estas atribuciones del Real Instituto 6 Escuela central y tinica supe-
rior del ramo por entonces, demuestran los buenos auspicios con que nues-
tra carrera fue creada, augurandole nn porvenir en el terreno oficial que
por desgracia no ha tenido efecto, puesto que en la actualidad el Nego-
ciado de Patentes de Invencién y la mayor parte de servicios anexos 4
la Direccién General de Industria, Comercio v Trabajo estan desempe-
fiados por personal ajeno por completo 4 nuestra carrera y hasta en mu-
chos casos a toda preparacion técnica,

Poco después, al promulgarse la Ley de Instriccion Pablica de 1857,
se autorizé 4 las Escuelas intermedias 6 de ampliacién para establecer
la ensefianiza completa de la carrera, con tal que los organismos locales
que las sostenian costearan los gastos necesarios para que el profesorado
y el material de ensefianza reunieran condiciones equivalentes 4 las que
tegian para el Real Instituto de Madrid. Al amparo de esta disposicién,
las Escuelas de Barcelona, Sevilla y Valencia organizaron la’ ensefianza
completa, obteniendo ademas en 1861 la facultad de admitir los alumnos
al ejercicio de Revalida, que hasta entonces estaba reservado 4 la Escue-
la central. Los resultados de esta descentralizacién fueron contraprodu-
centes, sin duda por la falta de ambiente para los estudios técnicos su-
periores en el pais, lo cual no es de extrafiar si se considera que afin ac-
tualmente en Francia, 4 pesar de su gran riqueza y desarrollo intelec-

tnal, no hay mds Escuela superior similar 4 las nuestras que la Escuela
Central de Artes y Manufacturas de Paris; y en Suiza, 4 pesar de su sis-
tema federativo, el Politechniltum de Zurich es la finica Escuela técnica
Superior que por otra parte tisne carcter federal, es decir que estd sos-

tenida por la Confederacion y no por ninguno de los Cantones.

Sea cual fuere la causa, lo cierto es que tres. afios desptiés de funcio-
nar en pleno las cunatro escuelas, se cerraron las de Sevilla y Valencia y
poco mas tarde, en 1867, la de Madrid, quedando tinicamente en pie la

iscuela de Ingenieros Industriales de Barcelona, gracias 4 la generosi-
dad de la Diputacién Provineial, que se ofrecié 4 mantenerla con sélo
una subvencion, bien exigua, por cierto, del Estado.

Desde 1867 4 1899, 6 sea durante 32 afios, funicioné la Escuela de In-
genieros Industriales de Barcelona conto escuela finica, y todes sabemos
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Jos brillantes resultados que di6 en el tetreno de la industria privada,
hasta el punto de que de todas partes de Espatia acudian alumnos a cut-
sar la carrera, y to bastando esto, numerosos ingenieros hijos de esta
regi6n eran llamados 4 desempefiar cargos importantes en las fabricas de
las demds regiones y en especial del Norte de la Peninsula.

Pero en cambio, al cerrarse ¢l Real Instituto 6 Escuela Central de
Madrid, los miltiples servicios que se le habfan conferido por R. D. de
20 de Mayo de 1855, que no eran precisamente funciones de ensefianza y
sit calidad de Centro Consultivo del Estado fué 4 parar 4 otros organis:
mos, y nuestra importancia oficial, que con tan buenos auspicios habia
comenzado, recibié un golpe de muerte. Nuestros paisanos, que forma-
ron el nicleo més importante de los ingenieros de aquella época, algu-
nos de los cuales atin viven hoy respetados de todos y ocupando altos
cargos en la industria particular, signiendo la tradicion regional de apar-
tarse desdefiosamente de los cargos oficiales, dejaron que en las esferas
centralistas nuestra carrera fuese totalmente desconocida, gue se nos

considerara 4 lo més como unos distinguidos ingenieros' de provincia,

muy practicos, eso si, muy trabajadores, pero inferiores en cuanto 4 ele-
vacion de conocimientos v facultades para asesorar al Estado 4 los inge-
nieros de otros ramos, ¥ mientras los Ingenieros de Caminos, cuyos mé-
ritos no regateamos, han ido ensanchando continuamente su campo de
accién oficial; mientras los Ingenieros de Minas han logrado una ptotec-
cién tan decidida como la que se desprende del Reglamento de Policia
Minera, nuestra carrera ha sidoy sigue siendo -hoy, por desgracia, el
Puerto de Arrebatacapas, donde han acudido todos cuantos aspiran 4
mejorar su condicién, prestando servicios pliblicos de caracter indus-
trial,"para los cuales no tienen, oficialinente al menos, preparacion téc-
nica.

Como consecuenicia de este estado de cosas, vemos el Registro de la
Propiedad Industrial desempefiado por personas aj:nas por completo 4
la carrera y hasta 4 la ingenieria, convirtiéndose la concesion de paten-
tes en un simple tramite oficinesco, lo cual da por resultado un semille-
ro de pleitos. Los jurados industriales que deberfan juzgar de estos asun-
tos v en los cuales nuestros compaitieros tendrian legitimo y noble emi-
pleo, no han sido creados todavia, y en su defecto intervienen losg Juzga-
dos ordinarios, alimentando de esta manera una nube de curiales que
embrollan los asuntos v llegan muchas veces, 4 pesar de la intervencion
de peritos, 4 resultados absurdos. De una manera analoga, la inspeccion
relativa al cumplimiento de la Ley sobre accidentes del trabajo esta des-
empefiada por personas sin base técnica y por otras que, aunque osten-
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tan un titulo de ingeniero, deseonocen en muchos casos la practica de la
industria.

¥ no es esto solo, sino que al paso que se invade nuestro terreno, las
demas clases se encierran cada dia en un recinto més cerrado, y 4 pesar
de no existir deslinde de atribuciones entre los diversos ramos de Ja In-
genieria, un dia hemos de librar una batalla para evitar queen tal 6 cual
Jefatura de Obras Pablicas se nos recuse para la presentacién de un
aprovechamiento hidrdulico; otro dia vemos que 4 pretexto de la Policia
Minera, se pretende que los Jefes de Minas de las provincias puedan fis-
calizar la aptitud técnica de los ingenieros empleados en empresas teta-

lirgicas particulares y casi al mismo tiempo, con olvido manifiesto de
nuestros estudios quimicos, se nos excluye de los Taboratorios municipa-
les encargados de velar por la salubridad piiblica, admitiendo en cambio
4 otros titulares de aptitud legal muy discutible.

La misma concesién hecha 4 los Oficiales de Artilleria de nuestro ti-
tulo para ejercer la ingenieria en trabajos particulares, esuna prueba

mas de nuestra debilidad colectiva, y es mis grave todavia el reconoci-
miento que acaba de hacer un alto tribunal de la nacién del titulo de
Ingeniero industrial del ejército para obtener ciertos cargos piiblicos ci-
viles, en los cuales nos creiamos, con motivo, libres de toda competencia,

Esta desconsideracion que por todas partes ha tenido que sufrir nues-
-tra clase, se vio nuna vez més comprobada al crearse la Escuela de Tnge-
nieros Industriales de Bilbao. Sobre este punto nos detendremos un po-
co, puesto que lo ocurrido en dicha Escuela constituye una ensefianza
util y puede servir de saludable ejemplo para evitar los peligros que 1os
han inducido & escribir este articulo.

Antes de entrar en materia, hemos de hacer presente que habiendo
ocupado el autor de estas lineas un cargo de profesor en la Escuela de
Bilbao, se guardard muy bien de cometer indiscreciones, limitandose 4
relatar hechos de dominio puiblico, la mayor parte de los cuales pueden
verse en las mismas Memotias oficiales de dicha Escuela,

La idea de crear en Bilbao una Escuela de Ingenieros, donde se for-
mara personal técnico competente para la direccidon de las fabricas y es-
tablecimientos industriales, naci6 en Bilbao 4 fines del pasado siglo, y
después de estudiar el asunto una comisién mixta de la Diputacién y el
Ayuntamiento, habiéndose comprometido dichas corporaciones 4 costear
tespectivamente el 557y el 45 por ciento de los gastos que la Escuela
ocasionara, sontetieron al Gobierno un proyecto de bases que fué apro-
bado, quedando creada la Escuela por R. D. de 5 de TEnero de 1899.

En cualquier otra nacion civilizada, estas es_,cuelas creadas para pro-




potcionar técnicos inteligentes de aplicacion inmediata 4 la industria lo-
cal, suelen prescindir de titulos oficiales ya establecidos; en Francia mis-
ma, 4 pesar de la empleomania que nuestros vecinos sufren como nos-
otros mismos, se han creado Escuelas industriales de caracter bastante
elevado en Grenoble, en Nancy; en Lille, en Rouen, ete,, mantenidas
con fondos locales y dedicadas exclusivamente a4 sus respectivas indus-
trias, sin ocurrirseles recabar titulos equiparables 4 los de la Escuela
Central de Artes y Manufacturas de Paris, lo cual tiene la ventaja de
prescindir de ciertas trabas y poder consagrar todas las energias y todos
los recursos al fin esencial de la Hscuela, que es el desarrollo de la in-
dustria local.

I,0s organizadores de la Escuela de Bilbao no siguieron este criterio,
quizas porque creyeran que el tinico aliciente para atraer 4 la juventud
estudiosa en Hspafia es la posesién de un titulo superior que goce de
ciertas prerrogativas oficiales. V eomo el titulo mas semejante al objeto
que se proponian y al mismo tiempo la clase mas abordable para meter-
se con ella sin consultarla, eran sin dudanuestrotituloy nuestra clase; en

vez de crearse en Bilbao una Escuela especial de Sidernrgia v Constrie-
ci6n mecdnica, se eché por la calle de enmedio, adoptando el titulo de
Ingeniero Industrial, para poder disfrutar de los menguados derechos de

que este goza; pero menospreciandole al mismo tiempo, desde el momen.
to que pata nada se consulto la clase, ni por medio de su Asociacidén ni
por medio de su Escuela tinica de Barcelona.

Asi se explica, que mientras en Barcelona regia un plan de estudios
con dos especialidades, la mecdnica y la quimica, en la FEscuela de Bil-
bao se adoptara un plan unico, que 4 pesar de haber sido fuertemente
retocado por el Consejo de Instruccion Publica, no equivalia en impor-
tancia 4 los conocimientos que integraban las dos especialidades de Bar-
celona sumadas, Verdad es que para el ingeniero siderurgico, que era el
que convenia a4 Bilbao, la mecanica y la quimica tenian igual importan-
cia, pero habria sido mas natural pedir este titulo y no introducir en
nuestra carrera el desbarajuste que supone una diversidad de planes tan
absurda. Y es de admirar, y no ciertamente con satisfaccion para nues-
tra clase, el que el Gobierno Central accediese, salyo algunas mejoras en
el plan de estudios, 4 las exigencias de los organizadores de la Escuela de
Bilbao, cuando pocos afnios después, una Escuela de Capataces de Mi-
nas, creada en la misma villa, con un plan calcado de la Escuela de Ca-
pataces de Huelva, dependiente del Estado, no ha podido conseguir los
titulos equivalentes 4 éste, sélo por no querer sujetarse al mistho régi-
men, bastando para ello la oposicion del Consejo Superior de Minerig.




Ha sido necesario para que los planes de las Escuelas se uniformarat,
que se crease de nuevo, dos afios mas tarde, la Bscuela Central de Inge-
nieros Industriales y que en el R. D. de creacién se impusiera 4 las de
Barcelona y Bilbao la adopcién del nuevo plan de aquella, Esta vez, la
Escuela de Bilbao, 4 pesar de estar ya organizada y en funcicnes plenas,
10 ha podido sostener mas su independencia de criterio, rayana en anar-
quia, y por casual coincidencia de los hechos, mientras los profesores de
la Fscuela discutfamos hasta con apasionamiento nuevos planes de estu-
dios que nos obligara & trazar la Junta de Patronato, ha venido un mi-
nistro vascongado, muy amante de su tierra, el Excmo. Sr. D. Manuel
Allende Salazar, 4 imponer la unificacién de estudios, que el sentido co-
mun y el prestigio de la catrera reclamaban,

Otra cuestion batallona, que ha dado mucho juego en la Hscuela de
Bilbao, ha sido la cuestion del profesorado. Habiendo tenido la honra de
pertenecer 4 €l, nos guardaremos muy bien de hacer apreciaciones perso-
les de ninguin género, y ante todo hemos de expresar nuestro agradeci-
miento 4 la Junta que nos nombré v distinguié durante nuestra perma-
nencia en la Escuela, asi como nuestra simpatia 4 los compafieros. La
gratitud no excluye, sin embargo, la verdad, y esta se nos impone para
afirmar que, & pesar de la buena voluntad que reconocemos en los dig-
1i0s vocales del Patronato de la Escuela de Bilbao, su empefio de romper
los viejos moldes no ha hecho més que crear una serie de conflictos, lle-
gando por camitios tortuosos 4 resultados comparables, pero no supetio-
res 4 los que han obtenido las demds Hscuelas, sin conflicto de ningtin
género.

Desde la ereacion de la Escuela, la Junta de Patronato, en la cual,
dicho sea de paso, sélo figuraba un ingeniero industrial con titulo nacio-
nal, puso manifiesto empefio en nombrar ella misma el profesorado. No
lo consigui6 de momento, logrando sélo que se admitiera como profeso-
res 4 ingenieros de todos los ramos y Doctores en Ciencias, niedida que
juzgariamos muy acertada si hubiese justa reciprocidad, pero que es de-
presiva; no habiéndola, Para zafarse de 1a obligacién de que estos nom-
bramientos se hicieran por el Ministro de Fometto, previa oposicion en
Madrid, pensé la Junta de Patronato que podia ir pasando con profeso-
res interinos que ella misma propoudria, pero el resultado fué durante
dos afos una serie interminable de dimisiones y cambios de personal do-
cente, que no podia compaginarse con una organizacion formal de los
estudios. Obtenida por fin en 1goo por la Junta de Patronato la facultad

de nombrar ella misma los Profesores definitivos, sin que se le sefialara

mds limitacion que el estar en posesion de los mencionados titulos y el
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V.o B.o del Ministro de Instruccién Publica, decidieron hacer un four de
foree, v coincidiendo esta nueva facultad con la fiebre de oro que en aque-
lla época se desatrolld en Bilbao, decidié la Junta sacar 4 concurso la
Direccién y cuatro plazas de Profesor, con sueldos espléndidos, hasta en-
tonces desconocidos en nuestras escuelas. A pesar de esto, si se exceptiia
la plaza de Director, dotada con 15000 ptas. 6 20000, si al mismo tiempo
daba catedra, las demd4s no fueron solicitadas por el niimero de aspiran-
tes que tenemos la seguridad de que habrian concurrido 4 plazas igual-
mente retribuidas por el Estado, Proveyéronse, sin embargo, y es justo
reconocer que, salvando nuestra persona, la Junta procedio con verdade-
ra escrupulosidad, tomando informes privados de los concursantes, ase-
gurandose de la importancia efectiva de sus certificados y consiguiendo
reunir un niicleo de ingenieros distinguidos y practicos, & los cunales se
encargd, no sélo la enserianza, sino ademés la organizacién de la Hs-
cuela,

Poco después de haberse provisto las plazas, dimitieron colectivaniente
los Profesores interinos y hubo que reemplazarlos 4 toda prisa, recurrien-
do casi por favor 4 algunos ingenieros de la localidad, que salvaron la
ensefianza hasta terminar el curso. Entre tanto, signiendo un plan algo
rato, pero metddico al fin, ocupése la Junta en proveer las restantes pla-
zas de profesor, organizando al efecto unas oposiciones, cuyos tribunales
formaron con el Director y profesores que entraron por comcurso v los
vocales de la Junta que tenian caracter técmico. De las ocho plazas d
proveer se cubrieron solamente cuatro, después de brillantes ejercicios y
cuando parecia natural convocar con tiempo nuevas oposiciones para las
catedras desiertas, por uno de estos movimientos de impaciencia propios
de las personas no sujetas 4 un régimen, se acordé proveer dichas cate-
dras por nombtamiento directo, dandose el caso curioso de que un dis-
tinguido compaiiero nuestro, que por un exceso de delicadeza se retird
en las oposiciones, después de un ejercicio algo descuidado, pudo ver co-
1o otro titular, muy digno, sin duda, pero que sélo habia demostrado su
valer, quedando en segundo lugar en otra catedra muy distinta de la
primeta, se la llevaba directamente, sin esperar siquiera a4 que una inte-
rinidad saludable, sancionara sus aptitudes para el cargo. ¥ no fué esto
lo peor, sino que como en estos nombramientos se hacia intervenir al
director y 4 los profesores nombrados por concurso y los juicios contra-
dictorios sobre personas sin pruebas palpables resultan muchas veces
molestos, surgieron bien pronto rozamientos, que se exteriorizaron poco

después en una polémica periodistica, dando pot consecuencia la- salida
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del Director y uno de los profesores, que dimitieron sy cargo al afio de
haber entrado 4 ocuparlos,

Cubiertas las vacantes, acudiendo al personal auxiliar de la misma
escuela y nombrado nuevo Director; empezo una era de relativa esta-
bilidad, sélo turhada por la dimisién escalonada de varios profesores,
que por lo mismo que consideraban su catedra como nn cargo privado, no
S€ preocuparon gran cosa de los derechos que les hubiera dado un cargo
analogo al servicio del Estado. Pareci6 entonces que la Junta de Patro-
nato queria adoptar de nuevo un criterio estable; recurtiendo al conciir
$0 6 4 la oposicién para la provisién de catedras, y asi se hizo, con muy
buen éxito, por cierto, en dos casos seguidos, pero poco después ocurrid
un hecho que no dejé muy bien parada la seriedad de la Junta de Pa-
tronato.

Bl hecho no es nuevo para los lectores de esta Rev ista, puesto que
1os ocupamos de €l en Junio de 1g9og. Se trataba de proveer una
catedra, y se anunciaron oposiciones en forma tal, que de la convocato-
ria se desprendia que la plaza seria para aquél 4 quien propusiera el tri-
bunal calificador nombrado por el mismo Patronato. De los cinco voea-
les que componian el tribunal, un opositor obtuvo tres votos, entre ellos
el del Presidente, que era patrono, y el otro dos; sin que nada hubiese en
losejercicios queimplicase vicio de nulidad, Pero el Patronato, sin cumpli-
dos de ninguna clase, sin tratar siquiera de revisar 6 de ampliar los ejer-
cicios, resolvié nombrar por diez votos contra dos y una abstencién al
candidato de minoria. Hagamos constar, en henor de la carrera y de la
ingenieria en general, que la abstencién fué de un distinguido compafie-
to nuestro y los votos contrarios de dos ingenieros de Caminos, el Jefe
de Obras Publicas y el de las Obras del Puerto, que segtin el R. D. de
creacién de aquella escuela son vocales natos de la Junta y representan
al Gobierno central, Afortunadamente para los fueros de la justicia, el
opositor propuesto ¥ rechazado no se conformé y acudié al Tribunal
Supremo, ganando un recurso contencioso que obligd 4 la Junta 4 darle
posesioén de su cargo.

Salvo este lunar, que probablemente habré servido 4 la Junta para
proceder en adelante con mas escrupulosidad, hay que consignar con sa-
tisfaceién que la Escuela de Bilbao funciona desde hace algunos afios
con perfecta regularidad y que sino supera 4 lasotras, en términos gene-
tales tampoco desmerece de ellas. Pero es digno de llamar la atenci6n
el que para llegar 4 este resultado haya sido preciso pasar por una serie
de dificultades que no habrian existido de haber adoptado desde 1n prin-
cipio el mismo plan de estudios y el mismo criterio para la provisién de
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catedras que las demas escuelas. Porque 4 pesar de los mayores sueldos,
el desfile de directores (cinco de 1899 4 1g912); y alun de profesores, ha
sido m4s considerable que en cualquier otro centro docente, sini que pue-
da alegarse en disculpa de ello que el personal sustituido lo haya sido
por deficiencia suya, sino por estar dotado del mismo espiritu indepen-
diente de que alardeaba el Patronato. El mismo personal actual, de in-
discutibles méritos, ha adquirido una estabilidad de hecho que le dan la
convicei6n practica de que en una Escuela superior no se puede cambiar
de profesores coimo una fibrica cambia de ingenieros. ¥ ademas, la Jun-
ta ha rectificado su criterio primitivo, nnificando los sueldos en sentido
descendernte y concediendo en cambio quinguenios como el Estado.

Al escribir lo que antecede, no pretendeinos afirmar que la forma de
provision de catedras que emplea el Estado sea inmej orable, pero siem-
pre resulta més practico que el empleo de un sistema arbitrario.

Por otra parte, todos estos conatos de independencia, han creado 4 la
Tiscuela de Bilbao una hostilidad manifiesta, la eual hemos tenido oca-
sibn de notar, hasta en aquellos alumnos de ella que 1o estan saturados
de espiritu local, ¥ consecuencia de ello ha sido la exclusiéon hecha en el
Reglamento de las Escuelas de Madrid y Barcelona de 1go7, de los alum-
nos de dicha Escuela para optar 4 sus catedras. Tista represalia es un
poco dura, pero es justa compensacion 4 la existencia en Bilbao de un
Reglamento especial que les permite 4 suvez excluir 4 cualquiera del
profesorado, puesto queno debensujetarse 4 reglas determinadas para su
nombramiento.

No se crea, sin embargo, que seamos partidarios de una absoluta uni-
ficacién de Reglamentos para las Escuelas, que haga imposible siquiera
la més minima intervencién de las entidades locales que mantienen €s-
cuelas distintas de la Central. Esta cuestion fué tratada hasta comn apa-
sionamiento en la Asamblea de Ingenieros Industriales celebrada en Ma-
drid en Noviembre de 1gog. Alli, al discutirse el Proyecto de Reglamen-
to del Cuerpo Nacional de Ingenieros Industriales, hoy va ereado, que
ha de ser la base de nuestra resurreccion oficial, nos opusimos con ener:
gia 4 que prosperara un articulo en el cual se establecia que s6lo ten-
drian derecho 4 formar parte del Cuerpo los alumnos salidos de aquellas
Escuelas que tuvieran el mismo Reglamento que la Escuela Central de
Ingenieros Industriales. La cuestion se solucioné con la presentaciéon de
una enmienda que tuvimos el honor de ver aceptada y quecon cretaba el
criterio de la mayor parte, por no decir todos los asambleistas de Barce-
lona. T,a enmienda consistia en sustituir «l mismo Reglamentoy por

(el mismo plan de estudios y la misma forma de proveer las catedras».
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Si mafiana es un hecho la mancomunidad catalana, y bajo esta base
se trata de obtener del Estado la delegacién de poderes para encarparse
de la verdadera Ensefianza técnica superior, enitendemos que es ahbsolu-
tamente necesario que se dejen inamovibles aquellos dos puntos., Discii-
tase en buen hora cual ha de ser el plan mas adecuado; recibese cierta
libertad para que en cada regién puedan encauzarse los estudios tecno-
Iégicos hacia las industrias mas importantes en ella, pero que todos los
que ostenten el titulo de ingeniero industrial puedan declararse equiva-
lentes en cuanto 4 suficiencia técnica fundamental. Y lo mismo decimos
de los profesores, puesto que la diversidad de procedimientos y la inde-
pendencia completa de las escuelas en este terreno sélo. puede servir
para alimentar desconfianzas y antagonismos,

De no hacerlo asi, aunque consideremos de momento como un triunfo
regional una concesién mas amplia, la importancia oficial de nuestro ti-

tulo saldria rudamente perjudicada, v los que residimos en provincias
correriamos el peligro de que algtin dia la Escuela Central recabe para si
al exclusiva para dar ingenieros industriales al Estado. 3 :

El ejemplo de Suiza, que ha reunido en una sola Hscuela Federal to-

das las carreras de ingeniero, es muy significativo, aunque aquel pais sea
mucho menos extenso que el 111'.1estr0, porque revelael criterio aceptado
por los legisladores de aquella confederacion, de que en la ensefianza
superior téenica de un pafs no hay que desperdigar fuerzas y que no es
abdicar de la personalidad local, el aceptar en ciertos casos el principio
aplicable 4 nuestra clase, de que «I,a unién hace la fuerza.»
31 Enero 1912,
JOSE SERRAT Vv BONASTRE.




Ta mesistencia de los oilindros huecos G paredes Cruesas
sometidos & presiones Intermas

por Grieert Coox v ANprsw ROBERTSON, M. Se,

Tradueciéon de «The Engineerings.

La resistencia de los cilindros huecos de paredes gruesas, someti-
dos 4 presién interior, no ha sido objeto de muchas investigaciones
experimentales, aunque existen algunos datos ttiles relativos al hierro
fundido y 4 diversas aleaciones.

La teoria mateméatica corriente, tal como estd desarrollada por
Lamé, ha sido considerada, careciendo de comprobacién experimen-
tal, como dando exactamente los esfuerzos que se desarrollan en un
material perfectamente eldstico. La necesidad de la experimentacion
se hace sentir porque si se emplea la férmula usual derivada de la
teorfa de Lamé para el célculo de la presién que da lugar 4 la carga
limite de elasticidad en la superficie interna, se considera que solo la
fatiga maxima principal determina este limite y recientemente se ha
comprobado que esto es erréneo para ciertos materiales sometidos 4
condiciones determinadas. '

En la superficie interior de un cilindro hueco, cerrado por sus ex-
tremos y sometido 4 una presién interna p, existen tres esfuerzos
principales; 4 saber:

. Una tensién circunferencial Q.

1
2. Una compresién radial P.

3. Una tensién longitudinal R.

Segtin la teorfa de Lamé

d’-—f«d* S
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siendo d, y d, los didmetros exterior € interior y b= -{—'
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Es evidente asimismo que P = p

= 1
e

La ruptura de los materiales sometidos 4 esfuerzos combinados se
explica por tres hipétesis distintas que conviene consignar 4 conti-
nuacién:

@) La teotfa del trabajo principal maximo, en la cual se conside-
ra que se alcanza el limite de elasticidad cuando el trabajo principal
mdximo alcanza cierto valor especffico.

b) La teorfa de la carga maxima, conocida por teorfa de St. Ve-
nant, en la cual se parte del principio de que la ruptura sobreviene
cuando la carga méxima alcanza cierto valor.

¢) La teorfa del esfuerzo cortante méximo en la cual se conside-
ra al esfuerzo cortante como el factor que determina el lfmite eldstico.
Esta teorfa, anunciada primeramente por J. J. Guest, es conocida por
teorfa de la ruptura eldstica de Guest.

En estos ultimos afios ha habido mucha discusién y se han hecho
muchas investigaciones sobre las condiciones de trabajo del material
en las cuales se aplican estas hipétesis. Para el caso de materiales

quebradizos como, por ejemplo, en el caso de hierro colado, sé acep-

ta generalmente que es aplicable la primera hipétesis. Para un cilin-
dro hueco de fundicién, por lo tanto, la presién teérica para la cual
debe tener lugar la ruptura viene dada, considerando una elasticidad
perfecta, por la ecuacién .

Wikl

Ry
siendo f la carga de ruptura por tensién simple.

Las investigaciones recientes 4 que nos referimos mds arriba han
probado, sin embargo, que la hipétesis del trabajo principal maximo
no puede aplicarse en el caso de materiales ddctiles y particularmente
del acero dulce. Por otra parte parece haberse demostrado definitiva-
mente que en ciertos casos, en todas condiciones, el limite eldstico
estd determinado por el valor del esfuerzo cortante maximo.

En el caso del cilindro que estudiamos, los planos segtin los cua-
les se desarrolla el maximo esfuerzo cortante son paralelos al eje y
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estan inclinados 4 450 respecto del radio de un punto cualquiera. El
valor del maximo esfuerzo cortante en la superficie interna estd
dado por

1 : d,* K2
—_ Vi == >
L’.(P+t‘) pdﬁ—di S e

o]

Si llamamos f la carga limite de elasticidad por tensién simple, Ia
méaxima carga correspondiente al limite de elasticidad por esfuerzo
cortante, serd '/, 7 y por lo tanto la deformacién permanente tendra
lugar en la superficie interior del cilindro cuando se tenga

Ic? i P k=1 (3)
— e 6 bien ?—_——2“—-,

Puesto que k& debe ser siempre mayor que la unidad, el valor de
p [f dado por la férmula (3) serd siempre menor que el dado por la
férmula (2). Cuando k, relacién del didmetro exterior al interior au-
menta, la relacién de los dos valores de p/f, segiin que se considere
que el material ha de ceder por esfuerzo cortante 6 por su fatiga prin-
cipal méxima, se aproxima al limite '/, . :

Finalmente, puede deducirse facilmente que la teorfa de la carga
principal méxima conduce para p/f en el momento de la deformacion
permanente al valor

P 4 (k* —1)
e ®

Tl valor lfmite de p/f dado por esta férmula, cuando k es gran=
de, es cuatro quintos del valor dado por la férmula (2).

Asi es que la presién que origina la deformacién permanente de
un cilindro de paredes gruesas corresponde 4 un criteria que debe
estar entre las tres teorfas citadas, y por lo tanto la experimentacién
directa es de gran importancia.

El ntimero de pruebas hecho por los autores fué de 85, De estas
ocho fueron hechas con cilindros de hierro colado y el resto con ci-
lindros de acero dulce cuidadosamente recocido. Los cilindros eran

todos de la forma representada en seccién en la figura 1,
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En el caso del hierro colado, estos cilindros fueron torneados y
taladrados, partiendo de una pieza fundida maciza; para el acero dul-
ce se sacaron de una barra laminada maciza de 57 m[, de didmetro.
Uno de los extremos se dejé macizo y en el otro el agujero central se
ensanché y roscé con rosca de gas de 1", formando un hueco en el
cual se encajé un tapon roscado de acero dulce, provisto en un extre-
mo de un anillo de asiento, que formaba con el fondo del hueco del
cilindro una junta de metal sobre metal, que resultd ser perfectamen-

\\\\\\\\\ IL

te estanca 4 las mayores presiones usadas en flas experiencias; 6 sea
unos 2400 kg. por em®. El tap6n fué 4 su vez taladrado con un agu-
jero de 3 M/, de didmetro y enlazado con una bomba de alta presién
construida hace afios bajo el proyecto del Profesor J. E. Petavel Por
medio de esta bomba puede producirse una presién de uras 3000
atmoésferas y mantenerse durante un tiempo indefinido, midiéndose
estas presiones por medio de un mandémetro tipo.

Cilindros de hierro colado.—En este material la carga de ruptura
coincide con la carga limite de elasticidad. Los resultados obtenidos
estan consignados en el cuadro 1. Las relaciones del didmetro exte-
rior al interior varfan desde 1,30 4 2,96 y la resistencia 4 la traccién
del material, obtenida con barretas cortadas de las paredes de los ci-
lindros rotos y comprobados en una maquina de probar, constan en
la quinta columna, En las columnas sexta y séptima constan las pre-
siones que determinaré la ruptura y las calculadas teéricamente se-
gtn la férmula (2). En las dos tultimas columnas se consignan los va-
lores reales y tedricos de p/f . Estos valores estdn ademdés represen-
tados en la fig. 2, cuyas ordenadas son los valores de p/f referidos 4
diferentes valores de k. Es de notar que los valores obtenidos coin-
ciden con los que da la férmula (2), y bajo este punto de vista, los
resultados confirman los ebtenidos por anteriores experimentado-
res,
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Fig. 2.—Cilindros de hierro colado.

Cuapro I

Resultado de las priebas efectuadas con cilindros de hiervo colado (*) .

Diametro
extuerior
Relacion
de diame-
tros k
cia dla
traccion [
Presidn de
ruptura p
Presidn
tedrica de
ruptura
Valor
obtenido
para p if
ricodep:f
(form; (2)
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‘ Diametro
| interior

| Resisten-
| Valor ted-
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kg.p em2kg.p.cm? kg.p cem?
30 350 330
1700 660 700
1650 910 900
1900 1020 1040
1700 1060 1000
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1850 | 1850 1320
1750 1220 1210
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Acero dulce.—Con objeto de determinar sila deformacién perma-
nente tiene lugar en la superficie interna, el tnico procedimiento que
pareci6 factible fué medir las extensiones eldsticas de la superficie ex-
terna. Mientras todos los esfuerzos se conservan por debajo del limite
de elasticidad, la extension elastica de cpalquier parte del cilindro es

(*) Al reducir las medidas inglesas del trabajo original 4 métricas, tanto
en éste como en los demas cuadres, se ha progedide eon rigurosa exachitud
en las dimensiones, pero en las cargas unitariassélo con aproximacion su-
ficiente para dar idea de los resultados,
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directamente proporcional 4 la presién interna. Pero cuando tiene
lugar una deformacién permanente en la superficie interna, deja de
existir aquella proporcionalidad, obedeciendo 4 la nueva distribucién
de trabajo que debe tener lugar evidentemente. Si se representan las
extensiones diametrales referidas 4 las presiones, la curva representa-
tiva se desvia bruscamente en este punto, 4 pesar de que la parte ex-
terior del cilindro donde se miden las extensiones trabaje por debajo
del limite de elasticidad. En las primeras etapas del trabajo era su-
ficientemente preciso observar la extensién diametral por medio de un
diafragma, cuya compresién producia el movimiento de un liquido en
un tubo capilar, proporcional al aumento de la compresién; esto es,
el aumento del didmetro del cilindro. Pero pronto se presentaron

l_ﬁm-t.l . % U

Fig, 3.—Extensdmetro,

grandes dificultades debidas 4 la pequefia escala de las lecturas obte-
nmidas y los trabajos siguientes demostraron que la deformacién perma-
nente empieza antes de lo que se habia observado cuando se di6 un
avance de estas experiencias en la reunién de la «British Association»
en Sheffield. Los experimentos alli descritos habian sido hechos con
aCero sin recocer. :

La fig. 3 representa esquematicamente el extensémetro empleado
en los trabajos actuales. Consiste en una placa A provista de piezas
en \/ de acero duro apretadas contra el cilindro por medio de largos
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resortes en espiral que insisten sobre las barras transversales B. La
placa estd provista de tornillos C con extremos de acero endurecido
sobre los cuales descansan las puntas de acero de un tripode D. La
placa lleva también una columna 4 la cual se fija el tornillo E. El trf-
pode lleva un espejo F y la tercera punta de acero descansa sobre el
extremo de una palanca G la cual 4 su vez descansa por medio de
una cuchilla sobre €l cilindro y su otro extremo apoya contra el ex-
tremo en punta del tornillo E.

I.a extensién diametral del cilindro hace oscilar el espejo y la ima-
gen de una escala milimétrica colocada 4 8m,048 del espejo era leida,
con la ayuda de un poderoso anteojo provisto de alambres transver-
sales. El instrumento era soportado completamente por el cilindro, el
cual estaba sostenido por un extremo en un porta:tubos asegurado so-
bre una mesa rigida y libre por lo tanto de otros esfuerzos. Un ses
gundo espejo H, unido de una manera rigida 4 uno de los tornillo-
C, permiten conocer cualquier movimiento angular del conjunto del
aparato. La diferencia de lecturas multiplicada por una constante que
depende de las dimensiones de la palanca y del tripode y de la dis-
tancia de la escala, daban la extensién real del cilindro.

[Una diferencia de un milimetro en la escala de lectura, correspon-
dfa, segn el cilculo, 4 una extensién diametral de una diezmilésima
de milimetro. El anteojo empleado era suficiente potente para leer con
facilidad hasta una décima de milimetro, de modo que podia obser-
varse una diferencia de una cienmilésima de milimetro, y por lo tanto
las mediciones hasta veinticinco millonésimas (una millonésima de
pulgada) pudieron hacerse sin dificultad.

La manera de llevar las pruebas fué la siguiente: Los cilindros,
después de haber sido torneados y taladrados, eran cuidadosamente
recocidos y de nuevo pulidos y unidos 4 la bomba. El extensémetro

se fijaba al cilindro y se subia lentamente la presién, leyendo 4 intér-
valos de B0 atmésferas. La figura 4 da los diagramas tipicos que de-
muestran la relacién de la presién 4 la extensidn para cuatro cilindros

distintos. Es de notar que el punto donde empieza la deformacion
permanente es muy marcado, hasta en el caso del cilindro mis grue-
so, para el cual la relacién del didmetro exterior con el interior era
de 8,66. La sensibilidad del extensémetro queda demostrada por el
hecho de que en este cilindro, cuando empez6 la deformacién perma-
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nente, el trabajo del material en la superficie exterior era solamente
de 1,5 kgs. por m/2,

Limite elistico del material.—El trabajo maximo principal del ci-
lindro acttia naturalmente en direccién perpendicular 4 su longitud, v
por lo tanto 4 la direccién del laminado. Con objeto de eliminar cual-
quier error posible, debido 4 la diferencia de la carga limite de elas-
ticidad, segtin que el esfuerzo esté aplicado 4 lo largo 6 4 través de
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Fig. 4 —Relacion entre la presidn interior y la ex-
tension diametral.

las fibras, se decidi6 cortar todas las barretas de ensayo de manera
que sus ejes estuviesen en angulo recto con la direccién del laminado.
Para ello se tomaron del extretno macizo del cilindro, del cual se cor-
té suficiente material para sacar tres 6 cuatro barretas. Cada una de
estas se torned 4 un didmetro de 9,6 M/, en una longitud de 25,4 m/,
y los extremos se roscaron con rosca de gas de ?/.".

Para determinar cuidadosamente el limite de elasticidad, era
esencial determinar la deformacién eldstica. La longitud excesiva -
mente corta de las barretas excluia por otra parte los extensémetros
empleados en el laboratorio; pero fué posible medir las deformacio-
nes por medio de un aparato sencillo, cuyo principio es el mismo del
extensémetro de Martens. Una pequefia barra de acero provista en
un extremo de dos puntas agudas, era apretada contra la barreta por
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medio de un resorte ligero. En el ofro extremo, una pequefia pieza

oscilante provista de tres puntas, dos de las cuales estaban en contac-
to con la barreta v la tercera con la barra de acero, era soportada por
friccién. A esta pieza oscilante se sujetaba un espejo, el cual al alar-
garse la barreta, giraba de un 4ngulo directamente propotcional al
alargamiento, midiéndose este del mismo modo descrito para los ci-
lindros, por medio de un anteojo y una escala.
> Para asegurarse de que la carga de la
dtguo: barreta estaba lo mas centrada posible, se

dispusieron dos mordazas, una de las cua-

ﬁ j les estd representada en la figura 5.

Consiste en unbloque hueco de acero dul-

ce, 4 uno de cuyos extremos se roscé la

barreta. En el otro se fij6 un disco de ace-

ro duro, provisto en su centro ‘de una de
presion esférica, cuyo eje coincide exac:
tamente con el de un agujero en el cual

se rosco la barreta, La carga es transmi-
tida por medio de una esfera de acero de

13 m/,; de didmetro, que aprieta contra la

circunferencia de la depresion esférica y
4 su vez apoya contra una pieza transver-
sal de acero duro pulido, unida por medio
= de tornillos 4 una de las piezas de la ma-

it quina de probar. La desviacion del eje de
la carga del de la barreta resulta ser muy ligera, no pasando de 0,05
m/m :

El trabajo del material al iniciarse la deformaci6n rdpida, que en
todos los casos coincidi6 con el limite de elasticidad, result6 variar de
94,5 4 26 kgs. por m/i;% la rotura tuvo lugar sibitamente. El valor
medio para cada serie de cilindros cortados de una misma barra fué
tomado como el limite de elasticidad usado en los cdlculos. En la
figura 6 se han representado los diagramas de carga tipicos de las
barretas.

Ffecto de los extremos del cilindro.—Desde el principio del trabajo
se sospechd que los extremos del cilindro, uno de los cuales era ma-
cizo, tenfan un efecto resistente considerable, y que la presién 4 la
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cual la superficie interior empezara 4 ceder, debfa aumentar en con-
secuencia. Este punto pareci6 bastante importante para determinar la
extensién de la influencia de los extremos, y con este objeto se prepa-
raron cilindros del mismo didmetro exterior é interior; 4 saber: 28,6
y 16 m/m, pero con longitudes de 51, 108, 171 y 228 m/_. El cuadro
IT da los resultados de los ensayos de estos cilindros y la concordan-
cla de la presién que determiné la deformacién permanente es nota-
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ble. Es evidente que el efecto del extremo no se extiende més que 4
una corta distancia 'y por lo tanto resulta muy interesante de-
terminar donde existe este l{mite. Con este objeto, el cilindro de
171 mfy, de longitud fué recocido y el extensémetro se modific de
manera que pudiera fijarse para medir la extensién diametral en cual-
quier punto de la longitud del cilindro. La extensién causada por una
presion de 600 atmdsferas, fué observada en varios puntos y los re-
sultados interpretados grificamente, dando la curva de la figura 7, en
la cual las abcisas representan las distancias 4 un extremo, corres-
pondiendo la extrema derecha al punto medio de la longitud y las
ordenadas las deformaciones en divisiones de la escala. Esta curva es
notable por dos razones, En primer lugar se ve que la extensién al-
canza su valor completo 4 menos de 13 m/;; del extremo y por ofra
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parte resulta que existe un punto para el cual la deformacién es ma-
yor que en el centro, y por consiguiente debe existir en €l un trabajo
mayor. El aumento es de un 2 por ciento. Un efecto semejante 4 este
se ha demostrado que existe, asi matemdtica como experimentalmen-
te, en el caso de las calderas, que son 4 su vez cilindros de pequenn
espesor, comparado con el diametro. .

Este aumento es, sin embargo, demasiado pequeflo.para tener
importancia practica, pero el hecho que demuestra claramente la figu-
ra T, es que la influencia de los extremss, al contrario de lo que se
suponia usualmente, se extiende solamente 4 una corta distantia 4 lo
largo del cilindro. De no ser asf, la extensién diametral variarfa gra-
dualmente desde cero en los extremos 4 un maximo en el centro.

Cuapro II
]

Relacidn del |
didmetro |
exterior al Longitud
interior k

Presion que
produjo la
deformacion

mm kg. p cm?

1,79 50,8 ].0@3

25| 54 74 } 9 | 108,0 1072
i

; = 79 1715 1088
Drslorrcris ol exlyemo Zel cilindss 9 298 6 1084
Fig. 7
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Baactitud del mandmetro.—E]l manémetro empleado en la bomba
era un manémetro Bourdon tipo, graduado en atmésferas y capaz de
medir presiones hasta 3000 atmdsteras, equivalentes 4 unas 20 tone-
ladas inglesas por pulgada cuadrada. Este manémetro fué comparado
para la parte baja de su escala con otro manémetro tipo de 5 tonela -
das, leyéndoese ambos simult4neamente, resultando la diferencia de
lecturas menor de 2 por ciento. En vista de que la parte eldstica del
diagrama de extensi6én segiin las presiones para todos los cilindros es
una linea recta, es razonable suponer que este error por ciento no es
excedido en la parte alta de la escala,

Resultado de las experiencias hechas con acero dulce

En el cuadro III constan los resultados de los ensayos hechos
con el acero dulce. En las columnas tercera y cuarta se consigna la
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Cuapro III

Resultado de las experiencias hechas con cilindros de hierro dulce

Valores tedricos de pof segin la

Teoria del | Teoria e | Teoria del
trabajo la carga esfuerzo
principal | principal | cortante
maxima, maxima. | méaximo.

Fdrmula (2)|Fdérmula (4)|Férmula (3}

1

1

elasticidad por
cilindro p.
tal de p.f.

traccién directa /.
elasticidad del

Carga limite de
Carga limite de

al interior k
Valor experimen-

| N.%del cilindro
Relacidn del

diametro exterior

}.g D cm? [ kg. p cm?2

680 2 0.291 0.295 22F
840 .84 0,402 0.5395 .- | 0.28
2480 880 ) 0.430 0.415 30C
2480 880 0.3(14 0.430 0.415 0.600
2480 1030 0.416 0.506 0.475 0.336
2430 1020 0.407 15 0.483 0.340
24.80 1080 0.4536 : 0.490 0.344
2480 1070 0,432 0.490 | 0.544
2480 1070 0.430 0 490 0.344
2480 1080 0.436 0.490 | 0.344
2480 1030 0.415 0.440 0.544
2450 1030 0.416 0.490 | 0.344
2390 960 0.400 0.511 0.356
2350 1000 0.415 0.539 0.372
2590 1270 0:490 0.583 | 0.395
2590 1270 0.490 (.585 0.395
2690 1240 0.479 0.583 | 0.395
2590 1320 0.508 0.625 0.416
2690 1350 0.526 0.625 0.416
25690 1420 0.546 0,649 0.429
2590 | 1460 0 bbb 0.752 0.644 0.429
‘7 Sh 2690 1430 0.850 0.7T54 0.672 | 0.439
2.88 | 590 1480 0.569 0.7v84 0.672 0.439
3.06 | 25640 1420 0.547 0.806 0.684 0.416
-8.26 | 2550 1520 0,588 0.827 0.647 0.45H2
3.44 | 2590 1520 0.588 0.843 0.708 0.458
3.60 | 2590 1530 0.641 0.860 0.718 0.467
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carga limite de elasticidad del material obtenida por ensayos de trac-
cién directa y la presién interior bajo la cual empezé la deformacién
permanente de la superficie interior. En la columna quinta est4 la re-
lacién p:if efectiva, y las columnas restantes dan los valores teéricos
de esta 1elacién, segtin las diversas teorias sobre la deformacién elds-
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tica, esto es, segtin las f6rmulas (2), (4) y (3). Estos valores estan re-
presentados graficamente por las curvas de la figura 8, cuyas abcisas
representan las relaciones del didmetro exterior al interior y las orde-
nadas los valores de p:f .

De la observacién del cuadro III, y atn mas de la figura 8, se
desprende claramente que los valores experimentales de p:f estdn
comprendidos entre los valores teéricos dados por las teorfas de
Guest y St. Venant.
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Fig. 8

Hay que hacer notar que pequeiias escentricidades de la carga en
los ensayos de traccién directa producian el efecto de dar un limite
de elasticidad menor que el real, puesto que se desarrolla & través de
la seccién un esfuerzo uniformemente variado. Por medio del exten-
sémetro se vi6 que la carga mdxima era 4 6 D por ciento mayor que
lamedia y por lo tanto el verdadero limite de elasticidad debe ser
excesivo sobre el medido en estas condiciones, Lia curva experimenta -
da deberia en este caso ser referida 4 la curva del miximo esfuerzo
cortante. La diferencia es sin embargo de un 20 por ciento y los re-
sultados de las experiencias serfan convenientemente representados si
se introdujera un factor en la férmula (8). De esta manera se tendria:




(5)

En el cuadro IV se dan las presiones que determinan la deforma-
cién permanente y los obtenidos por medio del calculo segtin la for-
mula (5).

Cuipro IV

Comparacion de las presiones que determinan la
deformacidn permanente y las derivadas de la formula ()

N.° del Relacidn del ! Presion limite
il'lnd o diametro exterior de elasticidad Presidn calculada
5 L al interior observada

kg, por em?. kg, por cm32,

680 670
540 850
850 900
880 ] 900
1050 ; 1000
1020 1020
1080 1030
1070 1030
1070 1080
1080 . 1030
1030 1030
1030 | 1030
960 1020
1000 1060
1270 1230
125 1230
1240 [ 1230
1320 12890
1360 1290
1420 1340
1460 1340
1430 13%0
1480 1370
1420 | 1400
1520 1410
1520 1420
1530 1440
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Es preciso tener presente también que en los cilindros empleados
existian en la superficie interna tres trabajos principales; 4 saber: la
tensién circunferencial, la compresién radial y la tensién longitu-
dinal, Por cuidado que hayan puesto los autores en sus estudios, el
conjunto de las experiencias llevadas 4 cabo con esfuerzos combina.
dos, se refiere solamente 4 los esfuerzos segin dos dimensiones. La
influencia de un tercer esfuerzo principal sobre el limite de elastici-
dad correspondiente 4 los otros dos, no parece haber sido investiga-
do hasta ahora. Al principio parecia posible atribuir 4 esta causa la
discrepancia entre los valores teéricos y experimentales de p:if. Pero
pronto se vié que esto es insostenible, puesto que la diferencia pro-
porcional no parece variar en todas partes siguiendo los valores de
k, al paso que el tercer esfuerzo principal, obrando longitudinalmen-
te, varia desde 1,22 p en el caso del cilindro mds delgado hasta 0,081
p en el cilindro més grueso.

Resistencia final de los cilindros de acero dulce. En nueve cilind ros
de pequefias dimensiones fué posible aumentar la presién sobre la
que determiné la deformacion permanente hastaque el cilindro reven-
t6. El aumento considerable del didmetro que acompafiaba la defor-
macién pléstica, hizo que se debiese emplear mucho tiempo en la
prueba. La dilatacién tal como aparece en la superficie exterior antes
de reventar el cilindro fué considerable y la ruptura se produjo en
forma de una grieta longitudinal. La mdxima presién que los cilin.
dros resistieron fué superior 4 la que habia en el momento de la rup -
tura, 4 causa de la expansién rdpida que precedié 4 aquélla, Los va-
lores de la presién méxima est4n dados en el cuadro V. La resistencia
4 la ruptura del material, fué obtenida por medio de pruebas hechas
con las barretas descritas mas arriba.

Aun cuando la teorfa de Lamé, para la distribucién del trabajo no
tiene aplicacién cuando el material sufre esfuerzos superiores al li-
mite de elasticidad, ocurre que los valores de la presién méxima
coinciden casualmente con los valores que se obtienen aplicando la
formula de Lamé:

(6)

» k=1
}I.'

. 2_-—|—_1

en la cual




It eion

[ = resistencia del material 4 la ruptura,
k = relacién inicial del didmetro exterior al interior
y p — presién maxima.
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Fig. 9

Esta coincidencia estd demostrada en la figura 9, cuyas abcisas
represeritan la relacién inicial del didmetro exterior al interior y las
ordenadas el valor de p:f. La linea de puntos es la obtenida por la
férmula (6). '

La aplicacién de esta fér-
mula 4 la resistencia final de
los cilindros de acero dulce
debe ser considerada como
puramente empirica, no exis-
tiendo fundamento racional
para su empleo por las si-
guientes razones:

12 La fatiga no es pro-
porcional 4 la carga.

2.2 Las dimensiones fina-
les poco antes de la ruptura
son muy excesivas respecto de
las iniciales y el valor de %
mucho menor.

3.2 fes también una me-
dida convencional de la re-
sistencia final del material,
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puesto que se obtiene dividiendo la carga méxima por el drea ini-
cial de la seccién.

La influencia de los extremos respecto de la resistencia final re-
sulta ser importante. Asf pues, la resistencia del cilindro cuya longi-
tud era de 51 m/, fué 15 por ciento superior 4 la de cilindros largos
del mismo dizmetro. El efecto, sin embargo, aparecié despreciable
cuando la longitud excedia de cuatro veces al didmetro exterior.

Cuapro V

Resistencia final de los cilindros de acero dulce

Relacion del | Resistencla | Presid £ e 7
e k 5 ] ‘e residn maxi- Valor de p.f
d‘f‘fn.“LFul gila é‘;?mm Pf‘fi“’“ macalculada | Valor de pif | calculado

EXLLOnE : Sasiing, segin la observado por la
intclglor material D foemulaie) F6rmila (6)

| kg. por cm?® | kg, por cm? | kg. por cm?.
3830 1190° | ~ 1110 0,310 0,290
3830 1630 | 1540 0,426 0,402
3830 1740 | 1640 0,457 0,430
2830 1920 | 1950 0,462 0,471

3830 | 1930 | 1950 0,465 | 0,471
3830 | 2120 9020 0513 0,489
3830 | 2160 1970 0,566 0,515
3830 | 2140 2010 0,560 0,525
3830 | 2280 | 2010 0,594 0,525

Conclusiones generales. l.as conclusiones que pueden sacarse de
los experimentos hechos pueden resumirse como sigue:

1. En el caso de cilindros de hierro colado, la ruptura es deter-
minada inicamente por el trabajo mdximo principal, debiendo apli-

carse la férmula de Lamé:
ket —1

p=T F-i— :

2. Enelcaso del acero dulce, la deformacién permanente se
produce cuando la presién es un 20 por ciento mayor que la que indi-
ca la teoria del maximo esfuerzo cortante siendo dada muy aproxi-
madamente por la formula:

el
p= O,b _f ,..__L:‘E o
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3. La resistencia final de los cilindros de acero dulce viene dada
empiricamente por la misma férmula aplicable al hierro colado:

per kil
P

pero siendo f la resistencia 4 la ruptura del material medida respecto
de su seccioén inicial y % la relacién inicial de diametros.

La segunda cuestién tiene mucha importancia, particularmente
por su aplicacién 4 la resistencia de los cafiones. El acero dulce es el
nico material duactil que se ha empleado en estas investigaciones,
pero el profesor Smith, en sus experiencias sobre trabajos combina-
dos, ha encontrado que es razonable creer que el acero al niquel y
algunos otros aceros de alta resistencia se comportan de una manera
similar al acero dulce. Los cafiones son proyectados con objeto de
sufrir en condiciones ordinarias, un trabajo en todas sus partes infe-
rior 4 la carga limite de elasticidad cuando el cafién dispara. Ordina-
riamente se emplea una expresion equivalente 4 la férmula (2), que
com i se desprende de la figura 8, da para la presién de trabajo un
valor de 30 por ciento demasiado elevado, y es probable que la au-
sencia de la deformacién pldstica en las condiciones de servicio sea
debida Gnicamente 4 la deformacién puramente inicial que recibe el
cafién en sus primeras pruebas.

Es de esperar que los ensayos experimentales se extenderdn 4 ci-
lindros de acero igual al empleado actaalmente en la construccién de
cafiones, eon objeto de determinar hasta qué punto son aplicables 4
ellos los resultados obtenidos con el acero dulce.




NOTICIAS

EL FERROCARRIL ELECTRICO DE MOTTARONE. - - Este monte es la cima
més alta (1.491 m.) del Margazzolo, situado en la Alta Italia, cerca
de la ribera occidental del lago Mayor. La vista que desde alli se do-
mina es espléndida; sin hablar de la cadena de los Alpes y del Mon-
te Rosa, se dominan siete lagos y las vastas llanuras de la Lombar-
dia y del Piamonte, en donde se descubren Milin y su domo y mds
lejos Turin y el Superga.

Se ha adoptado el sistema mixto de adherencia y de cremallera,
qlﬁe permite reducir al minimo los gastos de constriceién, va que la
conformaci6n del terreno no permite adoptar declividades sin variar
en grandes limites. El proyecto ejecutado es debido 4 la Sociedad de
Electricidad Alioth, de Basilea, que ha aplicado ya este sistema en
diversas lineas.

El trazado parte de la estacion de Streza, en el borde del lago
Mayor, 4 poca distancia del embarcadero de los buques de la Socie-
dad de Navegacién en dicho lago; hay otra estacion cerca de la de
Streza en el ferrocarril de Arona-Domodorzola, que conduce por un
lado 4 Turin, Mildn y Génova, y del otro al Simplon. Las dos lineas
que parten de esta estacién se retnen en una sola, y desde el
punto de unién, se encuentra el primer tramo de cremallera con rampa
maxima de 20 9, que va hasta la estacion de Vedasco-Binda en el
kilémetro 1,5. De alli parte un segundo tramo de cremallera con
inclinaciones del 8 al 20 94, que va hasta la estacion de Vezzo, si-
tuada en el kilémetro 2,4 y 4 la altitud de 482 metros sobre el nivel
«el mar.

Se encuentra en seguida un corto trayecto por adherencia de 710
metros y una parte en cremallera con inclinaciones del 8 al 18 %
alcanzando la estacion de Giquese en el kilometro 4,3 y 4 la altitud
de 633 mertos; una rampa del 20 9 conduce 4 la estacion de Al-
pina en el kilémetro 525 y 4 776 metros desde donde se goza de
una vista magnifica muy extensa. Se levantan alli un cierto nimero
de pequenas casitas en terrenos que la Sociedad del ferrocarril ha
comprado y que vende por lotes.

Desde alli la linea sigue la forma del terreno pasando de una sec-
cion de adherencia 4 una porcion de cremallera hasta la estacion
de Borromeo en el kilémetro 7,66 y 4 081 metros de altitud, y llega
finalmente al término, en el Mottarone en el kilémetro 9,86 a 1379
metros sobre el mnivel del mar por declividades que generalmente

* para esta iiltima parte no llegan al 20 %. La estacion se encuentra
s6lo 12 metros mds bajo que el punto culminante de la montana.




La suma de las partes de adherencia es de 2900 metros y la de
las partes de cremallera de 6988 metros haciendo un total de 9858
metros; la diferencia de nivel entre el embarcadero de Stresa, si-
tuado 4 197 metros y el término en la montafia es de 1182 metros.
El radio minimo de las curvas es, para las partes de adherencia, de
25 metros en toda la parte que atreviesa Stresa y de 60 metros en
el resto del recorrido, y de 70 metros en las partes de cremallera.
Las declividades maximas son del 5,5 9, para ‘los trozos de adheren-
cia 'y del 20 9% en la cremallera.

En la parte que atraviesa localidades habitadas, la via estd for-
mada de' carriles Phenix del peso de 35 kgs. por metro, y en el
resto de la linea por carriles Vignole de 23,6 kgs.

La cremallera, del sistema Strub, pssa 35 kgs. por metro; descansa
sobre una pieza de fundicién fijada por tirafondos en las traviesas
de roble, su cara superior estd 4 85 mm. sobre de la superficie de
rodamiento de los carriles. La presién total sobre los dientes es de
8300 kgs. 6 sea 4400 kgs. para cada uno de los dientes que engra-
nan con la cremallera. :

Los carriles, tanto del tipo Phenix como del tipo Vignole, tienen
10,50 metros. A intervalos regulares, la via estd fijada al terreno en
bloques de mamposteria, para evitar el resbalamiento longitudinal.
En los puntos donde se pasa de las partes de adherencia 4 las partes
de cremallera se encuentra un aparato de entrada formado de un
corto pedazo de cremallera con dientes de altura y ancho crecientes
puesta sobre una base flexible para permitir el engrane de las ruedas
dentadas con la cremallera sin paro ni choques.

La linea no tiene ninguna obra de fabrica de alguna importancia.

Cerca de la estacién de Giquese, se encuentra una sub-estacién
llamada del Panorama en donde la corriente trifdsica 4 8000 voltios
v 42 periodos suministrada por una Sociedad de electricidad, es
transformada en corriente continua 4 750 voltios, que es empleada para
la traccion de los trenes. Esta sub-estacion contiene tres grupos de
convertidores de 150 kilovatios que reciben directamente la corriente 4
8000 voltios; la tensién secundaria puede ser Ilevada 4 1050 voltios
por la carga de una baterfa de acumuladores de que estd provista la
sub-estacién. Como reserva se ha instalado un motor Diesel de
300 caballos, de la casa Tosi, que acciona una generatriz de corriente
continua .a 750 voltios. En paralelo con esta generatriz funciona una
bateria tampén del sistema Tudor, de la capacidad de 444 amperios-
hoira. | A BE i i

El cdadro de distribucién estd dispuesto del modo mas perfeccio-
nado; los aparatos de alta tensién estdn instalados en el subsuelo;
en la sub-estacién se encuentran las habitaciones para er personal.
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En Stesa, cerca de la estacién de los ferrocarriles del Estado, se
halla la cochera y un taller de reparaciones.

Los condictores estan constituidos por dos hilos de cobre de 9 mi-
limetros de didmetro, suspendidos por medio de aisladores 4 hilos
transversales fijos en postes de madera. La linea estd dividida en
dos secciones, y en cada estacion se encuentran imterruptores que per-
miten suprimir la corriente. El retorno se hace por los carriles que
estan provistos de comunicaciones especiales en las juntas.

E] servicio se hace con tremes compuestos de una automotriz de
cuatro ejes y de un remolque que, al revés de lo que ordinariamente
se hace en las lineas de cremallera, estd detrdas; para obtener toda
seguridad, el remolque estd provisto de un freno Westinghouse que
actiia sobre una rueda dentada de que estd provisto uno de los ejes,
y también sobre las ruedas de soporte. '

El coche automotor estd montado sobre dos bogies de dos ejes
accionados cada uno por un motor de 100 caballos. Cada® bogie lleva
un motor para la adherencia y un motor para la cremallera; los pri-
meros accionan directamente las ruedas, los segundos tienen una re-
duccién de velocidad de la mitad. La potencia necesaria para remon-
tar un tren de 44 toneladas sobre 20 0 es de 350 caballes. Los dos
ejes de cada bogie estdn acoplados por medio de bielas exteriores
para que se pueda utilizar la totalidad de la adherencia.

En cada plataforma del automotor estdn dispuestos dos amperi-
metros, uno para el circuito de adherencia y uno para el circuito de
cremallera, un voltimetro comtin 4 los dos, una vilvula de seguridad
y un interruptor automético para cada uno de los circuitos. Los au-
tomotores estdn provistos de aparatos eléctricos de alumbrado®y ca-
lefaccion, y cada coche lleva una instalacion telefénica que permite
al- conductor ponerse en comunicacién con cada estacién, asi como
con la sub-estacidn y la cochera.

En las lineas de este género, la cuestion de los frenos tiene una
gran importancia. Los coches automotores estdn provistos:

a) De una manivela que actiia sobre los frenos de mordazas de
las ruedas dentadas y sobre las llantas de las ruoedas;

b) De un freno de aire comprimido Westinghouse que obra so-
bre los frenos de mordazas de las ruedas dentadas y sobre las Ilantas;

¢) De un frenoeléctrico de corto-circuito;

dy De un freno especial automdtico que entra en accion desde
que la velocidad excede de 10 km. por hora; este freno actiia sobre
las ruedas dentadas y hace entrar en accion el freno Westinghouse.
Este freno automdtico puede igualmente ser puesto en accién por el
personal del tren. La maniobra de estos diversos medios de seguridad
se encuentra en cada una de las plataformas.

El freno automdtico de que se acaba de hablar se poné en juego
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por la fuerza centrifuga; desde que la velocidad limite de 10 km. es
alcanzada, el aparato hace caer un contrapeso que aprieta las mor-
dazas de las ruedas dentadas. Para levantar este contrapeso y de-
jar abierto el freno se emplea el aire comprimido. Como 4 la subi-
da se debe poder marchar de 11,5 4 12 km. por hora, el freno au-
tomdatico estd dispuesto de manera que no funcione mds que en la
bajada.

Este freno tiene una accién tan brusca que, para evitar choques
perjudiciales a la conservacion del material, se han debido disponer
entre las ruedas dentadas y sus ejes, piezas obrando por friccion,

La tara de los automotores es de 30.500 kgs. y la de los coches
de remolque de 6.000 kgs. Los primeros tienen 44 plazas y los se-
gundos 55. Un tren transportando 09 personas sentadas y 11 de pie,
sea en total 110 viajeros, pesa pues unas 44 toneladas.

La velocidad media, tanto 4 la subida como 4 la bajada, es de
8,5 km. por hora sobre la cremallera y de 20 km. sobre las partes de
adherencia, y cada trayecto dura cerca de una hora.

No hay mds que una clase; los coches son muy cimodos y dis-
puestos de modo que los viajeros puedan gozar, de un modo lo mds
completo posible, de la vista magnifica que se ofrece 4 sus ojos.

Las cajas de los coches han sido hechas por la Sociedad Industrial
de Neuhausen, los bastidores por la Fédbrica de Maquinas v Locomo-
toras de Winterthur, la instalacion eléctrica por la Sociedad Alioth,
el todo por cuenta de la Sociedad del Ferrocarril de Mottarone, Este
ferrocarril ha sido inaugurado en el verano pasado.

Este resumen lo tomamos del Bulletin de la Société des Ingénieurs
Civils de France, hecho de una nota publicada en el Monitore Tec-
nico, por el ingeniero F. Tajour,

«EarAM», NUEVA LAMPARA A. E. G.— Al hacer su aparicién en el
campo de las aplicaciones electrotécnicas las primeras limparas de fi-
lamento metdlico de metal Wolfram, las ventajas de este invento sen-
sacional, que permite alcanzar una economia de fluido de un 75 95,
resultaron casi ficticias por la grande fragilidad del filamento, lo que
exigfa delicado trato por parte del «que la utilizaba.

En realidad esto no era mds que las dificultades que siempre lle-
va consigo todo invento al adaptarlo por primera vez 4 la practica;
asi pues el inconveniente ha sido poco 4 poco remediado, pero para
la técnica quedaba el ideal de substituir el primer filamento compri-
mido de pasta Wolfram y fragilisimo por su rigidez y falta de co-
hesién, por otro del mismo metal pero trefilado, 6 sea estirado en
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alambre homogéneo, y por lo tanto flexible y capaz, por consi-
guiente, de resistir las trepidaciones mas fuerfes.

Al principio se luché con grandes dificultades para lograr esto,
pues 4 ello se oponia la enorme dureza del metal. El primer paso
para trefilar el Wolfram, fué buscar una aleacién con otros metales
mds dtctiles; esto tenia el inconveniente de aumentar el gasto de
fluido en las ldmparas; pero pot fin las manufacturas norte-america-
nas, ligadas con la A E. Q. alcanzaron el éxito de conseguir trefilar
metal puro Wolfram, fabricando con €l una nueva lampara titulada
«Egramy», que ademas de su solidez absolita reiine todas las venta-
jas del consumo econdmico de las lamparas actuales.

Participe de la patente én Europa la A.E.G. de Berlin, repre-
sentada en Espafia y Portugal por la A.E.G. Thomson Houston Ibé-
rica, instalé 4 su wvez la fabricacién de [a ldmpara «Egrams en sus
fabricas y la dard 4 conocer en breve plazo 4 su numerosa clientela
de Espaiia.

El nuevo filamento flexible « Egramy» resulta tan sélido que per-
mite la construccién de la ldmpara de' 10 bujias hasta 135 voltios y
de 16 bujias para 200 4 250 voltios. :

En los Estados Unidos la «Egram» se ha impuesto por sus ven-
Utajas incomparables d todas las demds marcas.

- Para simbolizar la absoluta solidez de la ldmpara, en los carteles
anuncios que hemos visto, figura un puino golpeando la ldmpara
«Egram ».
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COMPLEMENT DE LA PREMIERE EDITION DE LA RESISTENCE DE L’AIR ET .
L’AVIATION. — Expériencies effectuées au Laboratoire du Champ-de-
Mars, par G. Eiffel, ancien President de la Société des Ingénieurs
Civils de France.—Paris, H. Dunod et E. Pinot, éditeurs, 47 et 40,
Quai des Grands-Augustins.—Un vol. grand in-42 de 93 pages avec
figures dans le texte. :

Oportunamente en estas pdginas se ha dado cuenta de la notable
cbra del mismo autor Le Résistence de P'Air et I’ Aviation, de la cual
el presente libro es un complemento, pues en éste se comprenden
los Interesantes resultados que el autor ha obtenido desde la publi-
cacion de la primera. El conjunto de estos dos trabajos da una ex-
posicion de todas las investigaciones que se han llevado 4 cabo en
el laboratorio del Campo de Marte desde el mes de Agosto de 1909
al mes de Agosto del afo iltimo.

Estos nuevos estudios estan divididos en dos capitulos: En el ca-
pitulo I se ocupa de las superficies de alargamiento diferentes de
curvatura circular con flechas de 1/, y L/;; de las variaciones de la
resistencia con el espesor del ala; de las alas levantadas del detris ;
de las alas cuya incidencia varia desde el medio hasta los bordes la-
terales; de los biplanos decalados y supetficies en tandem ; de los
multiplanos 6 superficies en ldminas de persiana; de los modelos de
aparatos Balsau, Tatin, Farman, ete. y de ensayos diversos. En el
cap. II el autor presenta sus primeros estudios sobre las hélices, que
comprenden el modo de experiencia, el método para representar el
funcionamiento de las hélices y los resultados obtenidos.

Este notable trabajo, de grandisimo interés y de verdadera opor-
tunidad, viene 4 prestar un sefialado servicio 4 todos cuantos se in-
teresan por la aviacion, asunto que estd 4 la orden del dfa en todos
los paises civilizados y por ello les recomendamos su consulta, en la
seguridad de que les servird de orientacion y de un auxiliar de
grandisimo valor,

STATIQUE ECLAIR. — Renseignements pour caleuls statiques des ma-
chines, par Frangois Ruff, Ingénieur civil & Francfort s. M.—Paris,
Vve. Ch. Dunod, éditeur.—Un vol. in-12¢ de 109 pages avee nombreu-
ses figures et tables.

El autor al presentar este interesante libro ha tenido por objeto
presentar una obra que dé de un modo preciso y rdpido, al mismo
tiempo que tedrico, el cdlculo estdtico em los casos mds corrientes
que se presentan en la construccion de maquinas, empleando la esta-
tica grafica, evitando de este modo al ingeniero, lo mismo que al
constructor, una considerable pérdida de tiempo y de trabajo.

Después de hacer un estudio preliminar sobre los poligonos de
fuerzas y de ocuparse del cilculo de las dimensiones de las barras,
entra 4 la primera parte de las cuatro en que el libro estd dividido
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y en ella hace un estudio completo de los engranajes, tanto en lo
“que se refiere al cadlculo de su resistencia, como de su trazado en las
diferentes aplicaciones.

La segunda parte estd dedicada al cidlculo de los drboles motores en
los diferentes casos que se presentan en la practica. La parte tercera
su resistencia como de su trazado en las diferentes aplicaciones. La
segunda parte estd dedicada al cdlculo de los arboles motores en los
diferentes casos que se presentan en la prédctica, La parte tercera
estd dedicada al cdleulo de los diversos tipos méds corrientes de
grias, fijas y giratorias, asi como de las grias de corredera. Final-
mente, en la dltima parte presenta gran nimero de interesantes da-
tos sobre tornillos, resortes, cargas de ruptura, valores de coeficien-
tes, pesos, etc, de constante aplicacién en la prictica.

Tal es en grandes lineas este ttil € interesante libro, perfecta-
mente presentado, que recomendamos eficazmente 4 nuestros lecto-
res, especialmente 4 los que se dedican 4 la construccion de imiqui—
nas, en la seguridad de que ha de servirles de un valioso auxiliar
vy prestarles gran provecho.

EL NOMBRE COMERCIAL, LAS RECOMPENSAS INDUSTRIALES, LAS INDICACIO-
NES DE PROCEDENCIA, LA COMPETENCIA ILICITA, segin la Ley de Propie-
dad Industrial, por José Pedrerol y Rubi, Abogado de los Colegios
de Barcelona, San Feliu y Mataré.—Barcelona, 1912.—Un folleto gran-

de en 82 de 68 pdginas.—Precio: 2 ptas.

En este interesante trabajo expone el autor los fundamentos de la
proteccion de la ley 4 tales manifestaciones industriales v constituye
un interesante comentario de las disposiciones de la ley de Propiedad
industrial que regulan las materias en él tratadas, recurriendo en
ocasiones, para su mayor inteligencia, 4 su comparacién con las dis-
posiciones similares de las leyes sobre el mismo asunto de los paises
extranjeros. Contiene, ademds, en titulo especial, un estudio acerca
de la cuestion de la caducidad de las patentes por causa dé explota-
cién insuficiente y termina con un apéndice que contiene la ley ¥
el reglamento de la Propiedad industrial en la parte pertinente al
asunto de la obra.

Son las materias tratadas en la obra del Sr. Pedrerol de mucho
interés en la vida de la industria y del comercio, hasta el punto de
que en los paises que van 4 la cabeza de la civilizacién son el ob-
jeto de numerosos tratados que se renuevan todos los dias. En- Es-
pafia son muy escasas las obras sobre Propiedad industrial, y por
ello la que acaba de publicarse es de verdadera utilidad para los in-
dustriales y comerciantes. Por ello, al mismo tiempo que felicitamos
4 su autor por tan 1til trabajo, recomendamos su lectura 4 nuestros
lectores, en la seguridad de que podrd serles muy provechosa en
gran ntimero de casos.




