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Estricado y cepillado de las madejas aprestadas

Las madejas aprestadas, al salir del hidro-extractor o mejor, de
la prensa escurridora, quedan hechas una masa compacta, los hilos
pegados unos con otros, tanto por la presién a que han sido some-
tidos como por la accién aglutinante de las materias con que han
sido impregnados; precisa pues antes de secarlas, separar los
hilos entre si, evitando queden pegados y acabar de uniformar el
reparto de la materia aprestante sobre los mismos, dejandolos ci-
lindricos y quitindoles aristas y acumulaciones de materia que
vendrian luego en perjuicio de la perfeccién del tejido.

El estricado consiste en golpear las madejas abiertas dando ti-
rones violentos sobre una clavija de madera, cambidndolas de po-
sicién a fin de que con las sacudidas se desprendan unos hilos de
otros. Con aprestos ligeros, algunas sacudidas a mano y pasar
luego a la maquina de cepillar, es suficiente, pero en muchos casos,
la operacién a mano es poco violenta, sobre todo para clases no
muy finas y algo cargadas, por lo cual precisa la mdquina estrica-
dora fig. 1. Consiste en un caballete de madera que lleva una tra-
viesa con dos rodillos giratorios que cambian las madejas de posi-
cién, y otros dos rodillos montados paralelamente a los primeros,
al extremo de un tablén oscilante, que unos excéntricos levantan y
dejan caer bruscamente; las madejas colocadas entre los dos pares
de rodillos son en consecuencia fuertemente sacudidas. Esta senci-
lla y primitiva méquina no ha podido ser substituida ni mejorada,
pues bien construida con monturas de hierro, destroza mds el hilo
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y da peor trabajo que la modesta y econ¢émica montura en madera
de nuestro grabado, y el trabajo de otras estricadoras, al parecer
mas perfectas, no aventaja al de esta, sobre todo usada por manos
expertas.

Pig. 1.—Estricadora.

El cepillado termina por decirlo asi, la operacién del estricado
v viene a completar o perfeccionar la separacién de los hilos, de-
jandolos cilindricos y acabando de expulsar las impurezas y molé-
culas de materia aprestante acumulada.
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La primera maquina de cepillar que conocemos es inglesa; la
madeja colocada entre dos corrones, pasaba irente dos cepillos
planos colocados al exterior; como se comprende, el interior de la
madeja quedaba sin cepillar y la operacién resultaba muy imper-
fecta. Luego se di6 movimiento de vaivén a los cepillos sin ganar
mucho, llegando en Alemania a construirse méquinas automdticas
que no describiremos por distar mucho su utilidad de alcanzar a
las maquinas nacionales.

Es en Catalufia donde naci6 la aplicacion de los cepillos cilindri-
cos, creemos por idea de un conocido industrial de Barcelona, me-
jorando mucho por esta reforma el trabajo de Ja maquina de cepi-
llar, pues el cepillo cilindrico girando a mas velocidad, puede ser
de pelo mas fino y menos espeso, por razén de que la fuerza cen-
trifuga aumenta considerablemente su tersura, y en consecuencia,
penetra mejor, rompiendo menos hilos. Sigui6 a esta mejorala
adaptacion de reglas gufas para graduar la penetracion de los ce-
pillos y la colocacién de dos cepillos, uno interior y otro exterior,
que hicieron el trabajo mejor y mdstépido, y en-1910, D. J. Ro-
sell, ya constructor de estas mdquinas, entre Otros perfecciona-
mientos de estructura para asegurar un buen funcionamiento ge-
neral, lanz6 el modelo del grabado fig. 2, que tenia dos mejoras
fundamentales: 1.% no poder tocarse los dos cepillos, lo cual rompia
hilos v 2.2 de girar el cepillo exterior que trabaja s6lo por un lado
a doble velocidad del interior que trabaja por los dos, tocando por
lo tanto dos veces la madeja, uniformando de este modo el trabajo
de los dos cepillos; el éxito de haber construido unas 150 maquinas,
algunas de las cuales han sido exportadas, demuestra que el cons-
tructor habia seguido un buen camino.

I.a observacion durante estos tltimos afios, gracias a este gran
ntmero de maquinas construidas, nos ha hecho anotar considerable
ntmero de mejoras acumuladas en el dltimo modelo fig. 3, que
vamos a describir, y de lo cual resulta en realidad una maquina a
la vez estricadora y cepilladora, que deja las madejas perfecta y
regularmente operadas.

Salvo una gran reduccién de dimensiones generales siempre
ventajosa en toda maquina, la estructura general es la misma que
la anterior. Un volante a la derecha del operario sirve para tender
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las madejas colocadas sobre dos corrones (linternas en la nueva
maquina) que al girar hacen pasar las madejas frente los cepillos;

Fig. 3.—Estricadora cepilladora 1914.

un trinquete doble retiene la tensién deseada y un pedal permite
soltar el trinquete en momento oportuno. Un volante semejante al
anterior a la izquierda con otro juego de trinquete, permite levans
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tar el contacto de los dos cepillos, cuya penetracién se gradiia a
voluntad: el pedal en este caso deja caer los cepillos para aplicarse
sobre el hilo en el momento deseado. Una maneta entre los dos
volantes pone en marcha la mdquina.

El haber sustituido los antiguos rodillos por dos linternas que
actian a manera de prismas golpeando las madejas, produce un

Fig. 4.—Estricadora cepilladora 1914.

efecto de estricado separando ya los hilos y distribuyéndolos uni-
formemente de un modo casi automditico sobre dichas linternas,
ahorrando al operario la casi totalidad de este trabajo que se hace,
en consecuencia, mejor y con mucha mayor rapidez, €l hilo se co-
loca poco menos que por sf solo en disposicién uniforme apropésito
para aplicarle los cepillos, a la vez que es sacudido rapidamente,
lo cual desprende ya los hilos y los coloca paralelos para facilitar
el cepillado y evitar hilos rotos.
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El ser estas linternas de bastante didmetro (hemos dado el
mayor aceptable pricticamente) permite otra ventaja, y es que
mientras se distribuye bien el hilo sobre las linternas, el cepi-
llo interior no trabaja, es decir, no toca el hilo como sucedia
en las mdquinas anteriores, lo cual podia llegar a castigarlo ten-
diendo a irregularizar la operacién; los dos cepillos son aproxi-
mados a la vez en el momento oportuno, trabajan por un lado
y giran a la misma velocidad, pudiendo regular su penetracién
respectiva.

El ser llevado el hilo sobre dos linternas prismdticas, produce
durante el cepillado una vibracién u oscilacién que facilita la pene-
tracién del pelo, y por lo tanto la operacién, evitando también ro-
turas y permitiendo trabajar hilos m4s finos que antes no admitian
esta operacién. El perfil o seccién de las reglas gufas ha sido cui-
dadosamente estudiado para evitar el arrastre y rotura de hilos
flojos v de las ataduras que son desprendidas de los cepillos con
gran facilidad, a lo cual también ayuda el movimiento del hilo a
sacudidas.

Finalmente, en todas estas maquinas que han de ser confiadas
a aprendices jovenes y agiles, era dificil obtener una igualdad en
la operacién; unos manojos eran cepillados con exceso y otfros in-
completamente. En la nueva mdquina un graduador permite al
contramaestre fijar instantineamente el nimero de veces que las
madejas pasaran frente al cepillo, llegade el cual la maquina se
para automdticamente. Para ello, el disparo estd siempre solicita-
do por un resorte que lo lleva a la polea loca, y el operario, al po-
ner en marcha, tira de él hasta un gatillo que lo retiene: al bajar
los cepillos se pone en movimiento un eje de tiempo que levanta
un peso que se ve en el grabado, el cual a cierta altura graduable
tropieza con un anillo que dispara el gatillo antes citado. Al volver
a levantar los cepillos, el peso vuelve el eje de tiempo a su posi-
cién primitiva. Gracias a este juego de disparo automatico, el ope-
rario ha de vigilar menos, pues cuando el hilo estd cepillado conve-
nientemente, la maquina se para por si sola.

El resultado de las citadas mejoras, es un trabajo de la maqui-
na perfecto y regular en cada partida, a la vez que la produccién
se halla considerablemente aumentada.
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Los hilos se hallan asf cilindricos y desprendidos unos de otros,
paralelizados, y la madeja preparada para luego de secada, desha-
cerse bien sin enredarse, pues se le ha quitado el magullamiento,
imprescindible consecuencia de las operaciones sufridas.

G. BrUNET.
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La cuestion de saber si conviene aplicar el motor eléctrico a la
médquina que hay que accionar o si es preferible recurrir a una
transmisién intermedia, no ha cesado de discutirse después de la
realizacién de los primeros transportes de potencia por la electri-
cidad.

No existe atin hoy dia una solucién generalmente admitida y
cada sistema conserva sus partidarios, apoyando cada uno su tesis
con serios argumentos.

En la disposicién mdas antigua que procede del estado de cosas
contempordneo de la maquina de vapor a velocidad lenta, cada una
de las transmisiones principales del taller es atacada por un motor
eléctrico tinico. Y la transmisién principal a su vez comunica ener-
gfa a las maquinas receptoras por medio de uno o mds arboles se-
cundarios provistos de desembragues.

Esta solucién, que presentaba sobre las transmisiones puramen-
te mecdnicas la ventaja de suprimir o una parte de las transmisio-
nes intermedias que giraban continuamente o una serie de motores
auxiliares de poco rendimiento, ha permitido realizar a las indus-
trias mas diversas, economias considerables de todas clases que
nadie discute actualmente. Se puede afiadir que este sistema exi-
gia modificaciones poco costosas. Era suficiente desacoplar las
transmisiones y las maquinas superfluas y sustituirlas por un motor
de velocidad conveniente. En cuanto a los 1itiles réceptores queda-
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ban tal como estaban. Esta circunstancia ha servido ciertamente
para el desarrollo de la electricidad en una época en que, no ha-
biendo resultados experimentales que la apoyasen, los adeptos en-
contraban muchas dificultades para convencer a los interesados de
la superioridad del nuevo intermediario.

Pero los electricistas, gente de progreso, habian ya considera-
do que la eficacia del transporte de energia serfaatin notablemente
aumentada, si llevando mas lejos la aplicacion del principio, se su-

™ primia la tinica transmisién principal, accionando con este fin cada
maquina por un motor independiente. '

De esta manera, no habiendo transmisién, el transporte de la
potencia se efectuaba eléctricamente de un sitio a otro de una ma-
nera muy econémica. El motor se para cuando la miquina cesa de
ser ttil, lo cual no es posible hacer cuando la conexién es por gru-
po. Las correas y los arboles se suprimen y resulta, después del
menor gasto en el engrase y conservacion, aligeramiento en las
armaduras, mas espacio y claridad en los talleres y menos peligro
para los obreros. Sefialemos atin otra facilidad que aparece como
consecuencia, a medida que toma mas extensién el empleo de los
aparatos de elevacién: la posibilidad de cambiar de sitio muy répi-
damente una méquina pesada con poco gasto, siempre que el sitio
sefialado a priori deje de ser conveniente o en el caso de trabajar
piezas de grandes dimensiones.

Estas ventajas son muy grandes. Sin embargo, el acoplamiento
separado de los ttiles no se ha generalizado. Y es que implican
muchas mas modificaciones en las fibricas existentes. Al mismo
tiempo, el equipo eléctrico conduce a gastos mas importantes, re-
sultando de esto que cada motor debe poder desarrollar la potencia
maxima que requiere cada uno de los ttiles, mientras con el siste-
ma de acoplamiento por grupo, es suficiente contar con el término
medio. Las diferencias de precio eran m4s notables en el coste del
material eléctrico en la época que consideramos, pues era mas ele-
vado que hoy dia. L.a perspectiva de una conservacién y servicio
mds considerable, resultado de la descentralizacién de aparatos
muy nuevos, 1o eran motivos para favorecer la situacién.

Aun en el caso de talleres nuevos, en donde las economias rea-
lizadas por la supresion de correas y transmisiones dejaban esperar
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serias compensaciones, el sistema por grupo ha sido casi siempre
preferido.

No se ha tardado en apercibirse de que la miquina util cons-
trufda para el arrastre por transmisién, no se acomodaba de una
manera perfecta a la conexién eléctrica directa. Las tentativas, a
las cuales se habia procedido, no habian llegado a crear mas que
un material hibrido, privado de un gran numero de las ventajas
previstas.

No hay que perder de vista, en efecto, que el motor eléctrico, y
en especial el de la época, se caracteriza por una velocidad muy
elevada, incompatible con los medios de reduccién de que estd pro-
visto el util. En ciertos casos, la disminucién de la importancia de
las masas que giran, resultado de la supresién de toda transmision,
provoca sobrecargas excesivas y paros frecuentes.

En pocas palabras, los practicos mas autorizados reconocieron
que para llegar a una solucién satisfactoria, era necesario obtener
el concurso de los constructores mecanicos para que éstos estudia-
sen las modificaciones que habia que introducir en sus maiquinas
para satisfacer a las condiciones nuevas.

Gracias a esta colaboracién se han visto aparecer en el merca-
do y perfeccionarse rdpidamente, multiples ttiles portitiles y otros
cuyo uso esti extendido hoy dia, como son maquinas para tala-
drar, mandrilar, roscar, etc.

Pero por lo que concierne a las maquinas mas potentes, a ope-

raciones mas complicadas, la intervencién de los constructores
consiste tnicamente en disponer la miquina para un acoplamiento
mas compacto, adaptandose asf mejor a la gran velocidad del mo-
tor eléctrico. o

Cuanto a los 6rganos esenciales, no se han modificado. Las va-
riaciones de velocidad y cambio de sentido de los movimientos, etc.,
se obtienen con los antiguos procedimientos mecdnicos muy prodi-
gos de energia y caros de conservacion.

A decir verdad, en el curso de la época transitoria que conside-
ramos, el material eléctrico no-habia adquirido avin las cualidades
de robustez que tiene hoy dia. Ademds, las variaciones de veloci-
dad poco extendidas en motores de corriente continua, daban lugar
a serias dificultades en la conmutacién. En cuanto a los motores
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trifasicos, no existia procedimiento recomendable para la regula-
cién de la velocidad y los electricistas mas competentes aconseja-
ban limitarse puramente a valerse de medios mecdnicos.

Desde algunos afios, los progresos realizados, tanto por el lado
mecdnico como por el eléctrico, han aportado soluciones nuevas al
problema de la aplicacién del motor por miquina. El empleo para
la confeccién de titiles de los aceros llamados «rdpidos», ha permi-
tido aumentar considerablemente las velocidades de corte. Por
otra parte, el conocimiento mas perfecto de la conmutacién, el
empleo del regulador de velocidad Leonard, la aparicién de los
motores monofdsicos y trifdsicos con colector, han aumentado el
dominio ya vasto de los constructores electricistas y les han permi-
tido poner a la disposicién de los fabricantes de mdquinas-titiles un
material mds adecuado a las condiciones del problema a resolver.

Asi es que existen desde algtn tiempo, mdquinas de cepillar,
tornos para usos especiales, etc., en los cuales los cambios, de ve-
locidad y sentido de marcha se hacen a mano o automaticamente,
no ya con disposiciones mecdnicas, sino con una sencilla modifica-
cion en las conexiones eléctricas. Ademads del efecto 1itil mas ele-
vado, estas maquinas suprimen los gastos procedentes del desgas-
te de correas y procuran también facilidades caracteristicas para
cada una de ellas, sobre las cuales no insistiremos aqui.

Parece esta vez, que el problema del movimiento independiente
de los ttiles ha entrado en una fase decisiva. No se le puede con-
siderar sin embargo como absolutamente resuelto y hay que impo-
nerse reservas.

Se comprender la verdad de esta declaracién considerando las
condiciones principales siguientes que nos parecen, en la mayoria
de los casos, deben ser la base del problema a solucionar.

1. El motor debe poseer las cualidades de elasticidad necesa-
rias para cambiar rdpidamente de sentido de rotacién y para poder
variar de velocidad de una manera econémica, entre limites muy
extensos. No ha de acelerarse con cargas reducidas.

2.° Los aparatos, asi como el motor, deben estar acondiciona-
dos para soportar una tensién que puede ser elevada hasta
500 voltios.

3.% Las condiciones de funcionamiento de la maiquina-util de-
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ben ser tales que se acomode a un motor cuya velocidad pueda
llegar de 1000 a 1500 vueltas, segun las potencias de que se trate.

Cuando la velocidad del motor es demasiado lenta, sus peso y
precio se elevan considerablemente. Ademas, si se trata de moto-
res alternos con caracteristica asinerénica, los rendimientos y fac-
tores de potencia disminuyen considerablemente. Conocemos un
caso de esta especie, en que €l cos. ¢ general de la instalacién no
pasaba apenas de 05 y descendia a menudo por debajo de este
valor.

4.° El volumen de los aparatos no puede traspasar ciertos li-
mites.

Los motores trifdsicos regulables, con caracteristica shunt o
en serie, conducen a instalaciones voluminosas y caras. Su rotor
de colector no es propio para tensiones superiores a 100 voltios y
necesita en estos casos un transformador estitico que viene a au-
mentar atn mas el espacio ocupado.

Todas estas objeciones no son esencialmente prohibitivas para
los casos tratados. Tienen por objeto aclarar la cuestién en todas
sus fases. Existen diversos paliativos para remediar ciertos incon-
venientes o lagunas inherentes al estado actual de la electrotecnia.

Asi es que la tendencia al abaratamiento del factor de potencia,
puede ser combatida por el empleo, hecho con cuidado, de motores
trifisicos de colector algo potentes. El acoplamiento de los com-
presores con regulacién automatica de la velocidad por decalaje de
las escobillas bajo el efecto de la presién del aire, constituye un
ejemplo feliz bajo muchos puntos de vista.

La supresién de la corriente alterna para los aparatos de eleva-
cién y traccién y su sustitucién por la corriente continua, proce-
dente de una conmutatriz, la cual es susceptible de funcionar con
cos. v igual o préximo a la unidad, concurre al mismo objeto.

Hay que hacer notar que tal solucién procura numerosas ven-
tajas. Elimina desde luego el peligro para las personas, resultado
_de la presencia de numerosos hilos desnudos llevados a potenciales
alternos peligrosos de 500 voltios y hasta de 220 voltios. Permite
al mismo tiempo utilizar las propiedades de los motores de excita-
cién en serie, cuyo par particularmente elevado y el aumento dela
velocidad en vacio, han constituido siempre ventajas muy aprecia-
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das en el caso de los aparatos de elevacion y traccion. Hay que
advertir, ademas, que los equipos de los aparatos de elevacion de
corriente continua son menos costosos que los propios para corrien-
te trifasica, puesto que el par de arranque es lo que constituye,
para tales motores, la caracteristica predominante, determinando
el tipo de motor y a par igual, un motor trifasico debera tener di-
mensiones mayores. Para fijar las ideas, citaremos el caso de un

cabrestante de corriente continua en el cual un motor serie de
35 caballos debié ser reemplazado por un motor trifasico de 50 ca-
ballos, los dos trabajando en las mismas condiciones, es decir, du-
rante una hora a plena carga.

Muchos se asustan exageradamente de las consecuencias eco-
némicas que pueden resultar, en semejante caso, de una transfor-
macién de la energia en corriente continua. Ya se sabe que la uti-
lizacién de los aparatos de elevacién es muy reducida y conduce,
todo comprendido, al fin del ejercicio a un consumo relativamente
pequefio. Es asf que un taller conocido, la potencia nominal de los
motores de los puentes grias se eleva a 168 kw., mientras que la
potencia media necesaria no pasa de 20 a 25 kw.

Las dificultades de la puesta en marcha que constituian anti-
guamente una objecién seria al empleo de las conmutatrices, no
tienen razén de ser hoy dia. Las conmutatrices en cascada y los
convertidores ordinarios de arranque perfeccionado, han llevado
soluciones muy satisfactorias al problema.

Las frecuencias de corriente superiores a 25; han cesado de ser
un obsticulo a la buena marcha de las conmutatrices. Cuanto al
rendimiento, recordemos que es muy satisfactorio y que se puede
establecer en un 90 °/, a plena carga para una unidad de 100 kw.,
transformador comprendido.

Hemos mencionado antes, entre las condiciones principales re-
queridas, la necesidad para los motores de poderse acomodar a una
tension que pueda ser hasta 500 voltios.

Esta condicién es de rigor si se quiere realizar sin gastos enor=
mes de canalizacién, un transporte de potencia econdmico en uno
de estos vastos talleres modernos en donde por otra parte las po-
tencias requeridas por las maquinas que utilizan los aceros rapidos
son considerables.
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Advirtamos que a pérdidas iguales, un circuito a 220 voltios
exige una seccién aproximadamente 5,15 veces mayor que un cir-
cuito a 500 voltios.

Sin duda la tensién de 500 voltios, y particularmente la tensién
alterna, debe ser considerada peligrosa para las personas. Y ade-
mas, en el estado actual de la construccién electro-técnica, dismi-
nuye el coeficiente de seguridad de marcha de ciertos pequefios
motores y aparatos generalmente utilizados bajo tensiones de 110
a 220 voltios.

Pero esas dificultades no son insuperables, como vamos a ver.
Se obtiene este fin mediante ciertas instrucciones y precauciones.

Desde luego hay que renunciar al empleo de la corriente de
500 voltios para todos los aparatos necesitando trolleys. Esta me-
dida deberia ser impuesta en todas partes, puesto que es imposible
establecer protecciones eficaces en semejantes casos. Los numero-
sos accidentes mortales ya ocurridos son la mejor demostracién.

Afiadamos que estos aparatos de elevacién y traccién, en razoén
de su movilidad, sus vibraciones, exposicién al calor y humedad,
su estructura completamente metélica, ete., son mucho mas ex-
puestos que otra clase, a presentar defectos de aislamiento fre-
cuentes que aumentan los peligros de accidente.

Sera muy imprudente también buscar la aplicacion de la tension
de 500 voltios a los pequefios utiles eléctricos moéviles unidos por
medio de cables flexibles o sometidos a manipulaciones continuas.
En la hipétesis de una corriente general trifdsica, la mejor solu-
cién consiste en servirse de transformadores de dos arrollamien-
tos, reduciendo la tensién a 110 voltios. La eleccién de cables fle-
xibles y de‘los aparatos, al mismo tiempo que las conexiones,
deben ser objeto de un examen minucioso. Un conductor suple-
mentario serd previsto para asegurar al util una puesta a tierra
eficaz. '

Si la corriente general a 500 voltios presenta la forma continua,
los ttiles moéviles podran ser alimentados por la generatriz que
sirve para los puentes grias.

Sefialemos al mismo tiempo, de paso, que para estas aplicacio-
nes, el motor trifisico en corto circuito goza de un favor en au-
mento por razon de las reparaciones mucho més frecuentes ocasio-
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nadas por los inducidos de colector, sobre aparatos generalmente
mal tratados.

La parte accesoria de los motores a 500 voltios debe ser robus-
ta y acorazada. El empleo de la caja de registro de fundicién, cuyo
uso tiende a generalizarse en todos los motores de taller, esta
indicado.

Se cuidard atentamente de la proteccién de los interruptores
de cuadro, bornes, colectores, etc., y en general de todas las pie-
zas susceptibles de ser electrizadas aun temporalmente, durante el
funcionamiento.

Todas las partes metdlicas indistintamente que sirven de sopor-
te o proteccion a los circuitos, serdan puestos en comunicacién con
tierra, como asi lo ordenan los reglamentos. Estas comunicaciones
a tierra seran revisadas peri6édicamente.

Las canalizaciones subterrdaneas serdn preferidas por ser las
menos peligrosas. Hoy dia son también las mds econémicas, sobre
todo adoptiandose, como se hace, secciones fuertes para los conduc-
tores, que exigen un aislamiento poco elevado. Para prevenirse
contra los pasos en el servicio, es conveniente adoptar disposicio-
nes en bucle.

Los peligros de accidentes materiales en los pequefios aparatos
y especialmente en los pequefios motores a gran velocidad, podran
ser evitados, ya sea empleando en ellos la corriente de los apara-
tos de elevacién, o mejor, si se dispone de corrientes alternas, ali-
mentandolos a 110 voltios por medio de auto-transformadores, cuyo
rendimiento es elevado y el coste minimo.

Asi comprendida, la distribucién principal a 500 voltios, como
la experiencia nos lo ha demostrado, no da lugar a ningin incon-
veniente serio y produce, por el contrario, importantes ventajas.

Digamos algunas palabras sobre el alumbrado de los talleres.
Se sabe que después de la aparicién de la ldmpara de filamento
metdlico de gran intensidad, se ha declarado en el terreno comer-
cial una lucha muy viva cntre los constructores de lamparas de
arco y los de lamparas de incandescencia. Estos tiltimos han anun-
ciado la proxima desaparicién de la ldimpara de arco. Es una afir-
macién excesiva y que, en todo caso, no puede todavia ser dicha




— 109

hoy dia. La verdad es que cada sistema conserva su razén de ser,
lo que estd conforme con la tradicién en materia de progreso téc-
nico.

Entre tanto, es a fuerza de watios o mejor de fracciones de
watio, como los interesados procuran llevar la conviccion a los in-
dustriales. Hay aqui una causa de equivocacién seria, porque estos
datos juegan un papel secundario en el resultado final, objeto de
todos los esfuerzos.

Apuntemos sucintamente algunos puntos esencmles propios
de cada una de estas dos fuentes de luz.

El foco de arco se caracteriza por la intensidad del punto lumi-
noso y por la distribucién cénica de su iluminacién maxima que lo
hace particularmente ventajoso para la iluminacién econémica del
suelo, siempre que se pueda instalar a cierta altura. Tiene el in-
conveniente de no existir mds que en forma de fuente luminosa
potente y de dar lugar a sombras mas marcadas.

La lampara de incandescencia normal, tal como la conocemos,
presenta una reparticién luminosa muy diferente, Produce su ilu-
minacién mixima en un plano perpendicular al eje de los filamen-
tos. Para obtener el mayor efecto 1til en el suelo (en menor grado
sin embargo, en iguales condiciones, que con arco), se tendrian
que poner las bombillas horizontales, lo que no es posible en la
practica en la mayoria de los casos. Hay que contentarse con sus-
penderlas verticalmente a poca altura y proveerldq de reflectores
apropiados. _

Apesar de esta inferioridad notoria, que se ha procurado com-
batir recientemente por una disposicién mas favorable del filamen-
to y de su soporte, la ldmpara de incandescencia conserva la gran
ventaja de facilitar el fraccionamiento de la luz. Es superfluo decir
que en un local determinado se realizard mejor su iluminacién con
10 lamparas de 100 bujias que con una tnica de 1000 bujias.

Estas consideraciones nos permiten sacar conclusiones a gran-
des rasgos.

Para iluminar grandes espacios extendidos, tales como grandes
talleres, patios de f4brica, etc., hay que recurrir a la limpara de
arco sin titubear.

En algunas grandes salas de fabricas donde hay gruas corre-
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deras, ne es posible suspender ldmparas a poca distancia del suelo,
salvo que sea lateralmente apoy4ndolas en los soportes de los ca-
rriles de traslacién. Este medio es a menudo insuficiente y enton-
ces es preferible instalar focos de arco en el eje de la sala o seguir
dos lineas paralelas a poca distancia sobre las grias correderas,
fuera de su galibo. De esta manera, el cambio de carbones y cui-
dado de las lamparas se verifica por medio de dichas grias y se
economizan al mismo tiempo los tornos y otros accesorios de ma-
niobra de la lampara.

Semejante disposicién es muy ventajosa en las salas de fundi-
cién. En este caso, el empleo de focos convergentes €s de aconse-
jar; porque procura un cono de luz un poco restringido, pero mds
intenso que ilumina perfectamente el fondo de los moldes.

Para los talleres propiamente dichos, comprendiendo las ma-
quinas ttiles, es necesaria una iluminacion intensiva y convenien-
temente repartida que se puede obtener al precio de un gasto de
energia relativamente pequeilo, utilizando lamparas de incandes-
cencia de 100 a 200 bujias.

A veces, sin embargo, los puentes gruas se colocan encima de
las mdquinas y se oponen en ciertos sitios a la realizacién de la
disposicién precedente. Hay que sortear entonces la dificultad, ya
sea por una iluminacién lateral, ya sea por lamparas de arco como
hemos dicho antes.

A menudo la iluminacién de las salas de ajuste y de ciertas ma-
quinas ttiles necesitan luz muy préxima en ciertos sitios y se rea-
liza por medio de lamparas moéviles provistas de cables flexibles.
Si se quieren evitar rupturas frecuentes de filamentos en esta clase
de lamparas bruscamente tratadas, es necesario recocer bien el
filamento metdlico o hacer uno de una tensién muy baja que no
exceda de 20 a 30 voltios.

Hay interés en reducir al minimo el nimero de estas lamparas
méviles que son mas costosas de instalacién y de conservacion,
siendo una causa de peligro para el personal que las manipula. El
mejor medio para alcanzar dicho objeto es prever un alumbrado
general suficiente.

Aparte de la cuestién del alumbrado, las consideraciones rela-
tivas al cuidado de las lamparas, predisponen en favor de las de
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incandescencia. En ciertos talleres importantes, donde la mano de
obra es rara o mediana, la perspectiva de la renovacién cotidiana
de los carbones de un gran nimero de focos, da lugar a una apren-
sién que no carece de fundamento.

Se puede evitar algo este inconveniente usando focos de arco
cerrados y carbones mineralizados que se usan desde hace poco
tiempo. Estos dan un efecto 1til notablemente superior a los pri-
meros arcos cerrados y elevan practicamente la duracién de los
carbones a casi 75 horas.

Proseguiremos este pequeiio estudio pasando revista a grandes
rasgos a las disposiciones m4s favorables a adoptar para la obten-
cion de las formas de corriente necesaria para la realizacion del
programa que acabamos de exponer.

Dos casos se pueden presentar:

1.° La energia es comprada a un tercero;

2.° La energia es engendrada en el taller mismo.

En el primer caso, la forma de la corriente es casi siempre tri-
fasica y de alta tension.

De aqui resulta que la corriente principal sera trifisica tam-
bién, aunque sélo sea para evitar una porcion de pérdidas inutiles
v de gastos de primera instalacién mas crecidos.

Generalmente la sub-estacién comprende al principio dos o tres
transformadores estiticos, uno de los cuales es de reserva.

Para engendrar la corriente continua necesaria a los aparatos
de elevacién y traccién, se utilizard como ya hemos dicho una con-
mutatriz. Segtin los recursos econémicos y el grado de seguridad
de la explotacién de que se trate, serd conveniente proveerse de
un inducido de recambio o de un segundo grupo completo.

Las conmutatrices en cascada pueden servir de transformado-
res estdticos, siempre que la tensién primaria no sea demasiado
elevada y en todo caso esté en relacién con las dimensiones de la
méiquina. Esta condicién se encuentra raramente, puesto que una
conmutatriz de 100 kw. es suficiente para las necesidades de un
taller ‘ya importante.

Al contrario, la conmutatriz ordinaria, sujetada a una relacién
rigurosa entre las tensiones continua y alterna, necesita el empleo




‘de un transformador estatico intermedio. Se la hard arrancar del
lado de los anillos, ya sea haciendo uso de una tensién reducida
tomada del secundario del transformador reductor, ya lo que es
mejor, siguiendo el procedimiento recomendado por M. Rosenberg.

Se sabe que el arranque de una conmutatriz operada por el
lado alternativo, tratandola como un motor asincrono (el inducido
haciendo el papel de estator y las piezas polares de rotor), es sus-
ceptible de las maniobras mas sencillas y del empleo de accesorios
menos complicados que el arranque obtenido con el concurso de
un motor auxiliar, exigiendo la necesidad de una sincronizacién
completa. Sin embargo, dos inconvenientes se manifiestan con el
primer procedimiento. La corriente absorbida, defasada en gran
parte, es considerable. Ademds, la polaridad del lado continuo re-
sulta incierta, lo que implica la obligacién de volver a empezar las
maniobras en caso de averia o proveer al circuito de excitacién de
un inversor.

En el arranque Rosenberg, estas dificultades son solventadas
de la manera siguiente: La conmutatriz estd provista en el extre-
mo del arbol de un motor auxiliar trifdsico rotativo, cuyas tres
fases del estator, en lugar de estar reunidas juntas en el final
de uno de sus extremos, estdn enlazadas por ambas partes al inte-
rruptor principal. Un interruptor tripolar esti montado en esta
derivacion.

Los dos interruptores estando abiertos en el momento de la
puesta en marcha, se cierra primeramente el que gobierna la deri-
vacién. Se conectan asi en serie los arrollamientos del estator del
motor auxiliar con los del inducido, lo que limita la corriente a un
valor bien inferior a la intensidad normal desarrollando al mismo
tiempo un par suficiente para arrastrar la conmutatriz. Practica-
‘mente no se pasa mucho de 30 °/, de la intensidad normal.

La corriente no es bastante intensa para destruir el magnetis-
mo remanente, de suerte que la excitacién tiene lugar y desarrolla
una polaridad constante en las escobillas.

El sincronismo se comprueba como habitualmente, por medio de
un voltimetro intercalado en la excitacién. Cuando la aguja estd
quieta, se cierra el interruptor principal, poniendo al pequefio motor
en corto circuito, de manera que arrastre la conmutatriz. Se pues
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de entonces separar el pequefio motor auxiliar, abriendo el inte-
rruptor que ha servido en primer lugar.

Los dos interruptores pueden tener una disposicién especial
para evitar toda falsa maniobra.

Segun datos de los constructores, los ensayos verificados con
este métoco de arranque sobre conmutatrices de 200 a 1000 kw.,
han demostrado que es suficiente de 30 a 50 segundos para obtener
el arrastre.

Parece légico para el efecto 1til, el sacar directamente del lado
primario la corriente necesaria a la alimentacién de los transfor-
madores de conmutatrices. Sin embargo, las consideraciones de
gastos de primera instalacién, de material de reserva, seguridad
de marcha, etc., justifican a menudo el abandono de algunos cénti-
mos de la energia utilizada y la conexién de estos transformadores
reductores sobre el secundario a 500 voltios de los transformadores
generales.

Los circuitos principales de iluminacién por incandescencia
seran establecidos a 500 voltios y constituidos por canalizaciones

subterraneas. Los cuadros secundarios Ilevaran los transformado-
res a 2 arrollamientos necesarios para bajar la tensién a 110 o a
220 voltios, asf como a 30 voltios en los casos previstos.

La tensién de 110 voltios nos parece mas conveniente que la de
220 voltios, tanto bajo el punto de vista de la utilizacién de las
limparas de filamento metalico, como para la seguridad personal.

Para las ldmparas de arco, es preferible la alimentacién con
transformadores separados a 2 arrollamientos que procuran un
funcionamiento mejor. Interruptores bipolares del lado secundario
permitirdn en caso conveniente, la inspeccién sin peligro de los
focos durante las horas de luz, y al mismo tiempo la iluminacién
parcial si se desea.

Por razén de las derivaciones numerosas que se han de estable-
cer sobre las lineas principales a 500 voltios que alimentan los
transformadores de los focos y'de la circunstancia de que éstos
estan instalados a gran altura del suelo, se podri prescindir del
cable subterraneo y simplificar la ejecucién disponiendo los trans-
formadores y algunas lineas necesarias en la parte superior de las
salas.
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Siempre que se tengan que instalar focos de arco al exterior de
los edificios, es necesario evitar a todo coste las lineas de hilo des-
nudo a 500 voltios, cuyo pequenio didmetro expone a rupturas pe-
ligrosas. Como por otra parte, en semejante caso, la solucién por
canalizaciones subterraneas y transformadores separados resulta-
ria cara, es preferible agrupar las lamparas de arco del exterior
en series a 110 o 220 voltios, sirviéndose de los transformadores
reductores del cuadro principal de distribucion, en el origen de los
circuitos.

Cuando la energia es producida en la misma fabrica, pueden
presentarse dos soluciones, segun sé trate de corriente trifdsica o
continua.

En este pais (1) la fuente motriz mas indicada serd, en la ma-
yoria de los casos, la turbina de vapor.

S se trata de corriente continua, el grupo generador podra es-
tar constituido por 2 dinamos a tension diferente, sirviendo una de
ellas para ser utilizada para los aparatos de elevacion, iluminacién,
pequefios motores, ete.

Esta solucién no estd a cubierto de toda critica. Para dos ma-
quinas de potencia muy diferente, lleva consigo la obligacién de
girar a la misma velocidad; ademds, perjudica a laluz debido a los
cambios bruscos debidos a los aparatos de elevacién y otros.

Sirviéndose de corriente trifdsica se puede llegar a un conjunto
mias racional. Es suficiente adjuntar al grupo generador propia-
mente dicho una conmutatriz.

Segtin la importancia de los talleres y la mayor demanda de
energia, la central estara constituida, reserva comprendida, por
dos o tres unidades y una o dos conmutatrices. Cuando se trate de
ana instalacién nueva, nos parece que la preferencia debe darse a
la corriente trifdsica en el estado actual de las cosas.

Las consideraciones desarrolladas en el curso de este rapido
trabajo, podrén ser extendidas hasta cierto punto, a casos diferen-
tes de los talleres de construccién, puesto que la necesidad de dispo-

(1) Bélgica,—(N. del T.).
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ner de una tensién superior a 220 voltios, se hace sentir hoy dia
en muchas instalaciones.

Volviendo, antes de terminar, a la maniobra de las maquinas
herramientas, estimamos, para concluir, que el porvenir es del
motor aislado.

Ademas de las ventajas sefialadas, hacemos presente que este
sistema de ataque se presta particularmente a las operaciones de
trabajo racional y sobre todo al trabajo en serie.

Los espacios sobre las maquinas estdn bien despejados y la ali-
mentacion de las piezas puede hacerse comodamente por medio de
gruas correderas, maniobradas desde el suelo.

En los talleres donde se trabajan piezas pesadas de grandes di-
mensiones, la maniobra separada permite aproximar la mdquina a
la pieza, lo que es amenudo menos caro bajo muchos puntos de
vista que la operacién inversa.

En fin, el sistema favorece la inspeccién racional de la energia
empleada y podra contribuir a la averiguacion del valor 6ptimo
del efecto 1til, tanto de la mdquina como del obrero que la condu-
ce. Serda necesario para ello completar los accesorios eléctricos
con un contador.

Las dltimas etapas de la evolucién serian mas rdpidamente
francas, si los constructores mecdnicos se quisieran compenetrar
bien de las condiciones del problema y estar en contacto mds inti-
mo con los electricistas.
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LA CATEDRA DE MAQUINAS.—Remiripo.

Nuestro digno compafiero D. Ramén Marqués Fabra, de cuyo
nombramiento dimos cuenta recientemente para la Citedra de
Maquinas de la Escuela de Barcelona, ha enviado la siguiente
carta, que insertamos gustosos, agradeciendo la atencién del re-
mitente:

Srs. Directores delegados de la REvista TECNOLGGICA INDUSTRIAL.

Presentes.

Distinguidos compafieros: En el nimero 3—ano 37—de la re-
vista de su direccién, dan ustedes cuenta de mi nombramiento, en
virtud de oposicién, para la citedra de méquinas de nuestra Es-
cuela, y al querer expresarles mi gratitud por las palabras de afecto
con que me distinguen, les ruego que publiquen las siguientes li-
neas dirigidas a mis queridos compafieros.

Al encargarme de la citedra de Teoria especial de las maqui-
nas, 2.° curso (Motores térmicos y Construccién de maquinas),
cuya extensién y variedad de materias hace a mi juicio muy dificil
encontrar un profesor que ademas de los diversos conocimientos
téoricos que la misma exige, poseyera una larga experiencia en
todos ellos, de cuyas cualidades, desde luego:yo carezco, quiero
solicitar vuestro concurso para que mi obra sea provechosa. '

En primer lugar, por el interés de clase nos conviene a todos el
mantener bien alto el nivel intelectual de nuestros conocimientos,
puesto que es, sin duda, el Gnico medio de que disponemos para sa-
lir airosos en esta lucha de libre concurrencia a que estamos some-
tidos.

Ademas, dados los escasos medios de que disponemos para pro-
ducir, sélo podemos resistir la competencia extranjera en el ramo
de la construccién, por el perfeccionamiento de los procedimientos
de célculo que nos permitan reducir al limite los espesores y claro
que esto tinicamente puede conseguirse por una sélida instruc-
cién cientifica que el profesorado de las Escuelas superiores debe
mantener en su clase, aun a costa del sacrificio extraordinario que
esto les imponga. '

Pero el campo es muy grande y la materia inagotable; no es
posible que el profesor pueda hacer solo este trabajo, necesita el
concurso de sus compafieros, que especializados en las distintas ra-
mas de la asignatura, pueden y deben ensefiarle mucho, documen-
tandole con sus experiencias, llamando su atencién sobre casos en
que las férmulas caen en defecto, para que si se repiten abandone
su explicacién o la pase casi por alto indicando sus peligros, y
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como consecuencia, se saquen de la citedra alumnos aprovecha-
dos, que sepan en seguida lo que ha de hacerse en un caso deter-
minado sin divagaciones; que salgan, en una palabra, ingenieros,
no memoriones capaces sélo de recordar la deduccién de las f6r-
mulas, tareas que, como decia muy bien el distinguido Sr. Serrat,
resultan juegos malabares de la inteligencia que no dan resultado
alguno.

Los que dedicdis vuestra actividad al ramo comercial de repre-
sentaciones de casas constructoras extranjeras, podéis hacer tam-
bién en este sentido un gran bien a la clase, remitiendo los folletos,
catdlogos, etc., con que aquéllas dan a conocer los adelantos de su
fabricacién o los perfeccionamientos de sus mecanismos. Asi, el
alumno ve en la Escuela lo que verd después en el ejercicio de su
profesion, y se evita el que cosas corrientes le hagan vivir en un
continuo asombro.

La obra de la ensefianza técnica no puede ser personal, sino que
debe ser colectiva; este fué, a mi juicio, el defecto de mi ilustre an-
tecesor en la citedra de Maquinas, D. Luis Canalda (e. p. d.), que
poseyendo una gran inteligencia y una memoria realmente privile-
giada, dotes muy a propésito para hacer obra de provecho, vivié
apartado de sus compafieros y manteniendo durante toda st vida
profesional el divorcio mas completo entre la catedra y el taller.

Mis programas han sido aprobados por el Tribunal de las oposi-
ciones; allf tuvimos ocasién de discutirlos, y como resultado de
ello, los he publicado ya con algunas modificacionés en su primi-
tiva forma, segtin el criterio que me pareci6 general, estando muy
dispuesto a repetirlo cuantas veces sea necesario. :

Quisiera que este mi deseo llegara a todos vosotros, y por esto
escribo estas lineas, para que cada cual aporte sus opiniones y sus
experiencias; que se me diga lo que hay que explicar en las asig-
naturas que me estdn encomendadas y con qué extensién, sin es-
cripulos de creer que he de molestarme, muy al contrario: asi, en-
tre todos, realizaremos la obra de provecho que con tanta ilusion
anhelo, y al dirigir a todos un carifioso saludo, ofrezco también mis
conocimientos para cuando credis que puedan serviros.

Ramén Marouts Fasra
Barcelona 20-1V-1914,
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Cronica de la Agrupacion

TARIFA DE HONORARIOS DE L0S INGENIEROS INDUSTRIALES.—De-
bido a las gestiones de la Junta Superior y muy particularmente a
las de nuestro digno Presidente D. Augusto de Rull, acaba de pu-
blicarse en la Gaceta con fecha de 14 de Abril del afio corriente,
una R. O. aprobando oficialmente la Tarifa de honorarios por la
que deberin regirse nuestros compafieros.

No solamente debe ser motivo de satisfaccién para nosotros, el
que por el Ministerio de Fomento den cardcter oficial a nuestras
Tarifas, sino también el ver que en dicha R. O. hacen constar que
estamos constituidos en Cuerpo Nacional desde el afio 1911, lo que
por otra parte parece que desgraciadamente haya sido olvidado.

Dicha R. O. dice:

«Iltmo. Sr.: Vista la instancia presentada por el Presidente de
la Junta de la Asociacién de Ingenieros Industriales, en 16 de Ma-
y0 tltimo, a la Presidencia del Consejo de Ministros, en solicitud
de que se declaren oficiales las tarifas de honorarios de los Inge-
nieros Industriales, aprobadas por la Asamblea nacional de los
mismos en Noviembre de 1909;—Resultando que desde 1867 viene
regulando este Ministerio todo lo referente a la esfera de accién y
ejercicio de la profesionde los Ingenieros Industriales, organizados
como Cuerpo Nacional por Real decreto de 23 de Marzo de 1911,
bajo la dependencia de la Direccién General de Comercio, Indus-
tria y Trabajo;—Considerando que la aprobacién de las menciona-
das tarifas de honorarios no significa otra cosa que hacer exten-
sivo a los Ingenieros Industriales lo ya dispuesto para los Arqui-
tectos por Real decreto de la Presidencia del Consejo de Ministros
de 20 de Noviembre de 1905, y que esta resolucién servird de gufa
y elemento de juicio a los particulares para sus calculos y proyec-
tos,—S. M. el Rey (q. D. g.) se ha servido disponer la aprobacién,
con cardcter oficial, de las expresadas tarifas de honorarios de los
Ingenieros Industriales.—De Real orden lo digo a V. I. para su
conocimiento y efectos consiguientes. Dios guarde a V. I. muchos
afios. Madrid, 14 de Febrero de 1914.—Ugarte.—Sr, Director Ge-
neral de Comercio, Industria y Trabajo.»
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NOTICIAS

DEPGSITOS DE CARBON EN LOS CILINDROS DE LOS MOTORES DE COM-
BUSTION INTERNA.—M. José A. Anglada ha presentado a la Natio-
nal Gas Engine Association una comunicacién sobre experiencias
que ha hecho para limpiar el interior de los cilindros de depdsitos
de carbén.

El autor expone que ha tenido ocasién de hacer funcionar una
maquina de 10 caballos con alcohol desnaturalizado. Dicho motor
habia funcionado durante casi un afio con esencia y marchaba a
plena carga con cierta dificultad haciendo el mismo trabajo que al
principio que lo hacfa sin dificultad. La sustitucién del alcohol se
hacia después que el motor marchando con esencia, se calentaba;
la maquina daba entonces toda su fuerza, lo que no podia hacer
marchando con esencia.

Si se observaba el escape, se comprobaba que cuando marcha-
ba con esencia, los gases expulsados eran claros y transparentes,
pero se convertian en negros y humeantes al hacer la sustitucion;
al cabo de cierto tiempo el humo desaparecia, pero el gas estaba
provisto entonces de numerosas particulas de carbén incandescen-
te bajo forma de chispas. Esto di6 lugar a un estudio mis detenido.

Se levant6 la tapa del cilindro, se observé que la cara superior
del piston, las valvulas y paredes de la camara de combustion, es-
taban revestidas de una capa de carbén cuyo espesor era de 1°5 a
3 mm. Se procuré Sacar este carbén por medio de una madera
puntiaguda, pero la dureza de aquél fué suficiente para romper la
punta. Se hizo con un til de hierro y el carb6n cayé en pequefios
fragmentos o en polvo. Se continu¢ el ensayo volviendo a montar
la tapa del cilindro y haciendo funcionar el motor con alcohol des-
naturalizado, durante cinco dias y ocho horas. Se abri6 entonces el
cilindro y se observé que el carbon habia desaparecido casi en su
totalidad.

La presencia del carbén en las superficies de contacto con el
gas en combustién, debe ser evitada por diversas razones. Desde
Tuego la capa de carbén, por su poca conductibilidad, disminuye la
irradiacién del calérico por las paredes; ademds estos depositos
provocan combustiones espontdneas que son causa de una deterio-
racién rapida de los mecanismos de los motores, dando lugar a una
marcha irregular y poco econémica.

El fenémeno de la combustién espontdnea o inflamacién prema-
tura, se explica de la siguiente manera: Durante la marcha del
motor, la temperatura de los gases en la cdmara de combustion
durante la explosién, es bastante elevada para llevar al rojo los
depositos de que nos ocupamos. De esto resulta que dichos depési-
tos conservan este calor durante la carrera 1til y pueden inflamar
la carga de mezcla detonante durante el periodo de compresion.
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La inflamacién y, por lo tanto, la produccién de una presién eleva-
da se produce en la carrera de compresién y por lo tanto oponién-
dose a la marcha del pistén por medio de una contrapresion. La
inercia del volante es en general suficiente para vencer dicha con-
trapresion, pero resultan de ello, esfuerzos perjudiciales sobre el
mecanismo y una irregularidad en la marcha. Este efecto produce
rédpidamente juegos en la cabeza de la biela y rupturas de dicha
pieza o del arbol cigiiesial.

Estos inconvenientes aumentan con los motores de compresion
elevada y al mismo tiempo dichos depésitos de carbén colocandose
encima de los asientos de las valvulas, se oponen a que éstas hagan
el cierre perfecto, no obteniéndose por lo tanto una compresion
perfecta con gran detrimento en la marcha de la mdiquina. Si se
filtra el aceite que sale de los motores por la parte del cigiiefial, se
encuentra que el residuo del filtrado es casi todo carbén en polvo
que ha pasado entre el pistén y las paredes del cilindro.

A tuegos de la Association, el autor ha estudiado el efecto del
alcohdl desnaturalizado en dos motores de granja procedentes el
uno de la Internacional Harvester C.°y el otro de la casa Jacob-
son. Se hicieron marchar estas maquinas con esencia hasta que la
temperatura de las paredes fuese de 70° C.; se par6 el motor pro-
curando que el pistén estuviese al final de la compresién con las
dos valvulas cerradas; se llenaron los cilindros de alcohol desnatu-
ralizado dejandolo durante 3 horas y media para el motor Jacobson
¥ 6 horas para el otro.

Se comprob6 que la vilvula de escape de esta iltima maquina
no cerraba bien, el alcohol salia por el orificio correspondiente,
pero esta fuga se cerraba pronto, probablemente debido a que el
alcohol arrastraba las materias que se oponian al cierre. Después
se dieron algunas vueltas a los motores a brazo, antes de ponerlos
en marcha con esencia. El escape daba mucho humo y abriendo la
valvula colocada encima del cilindro, salian gran cantidad de par-
ticulas incandescentes de carbén procedentes de la desincrustacién
del depésito por el alcohol.

Se comprobé en los dos motores, que el alcohol pasaba entre
el pistén y las paredes del cilindro. Los aceites del engrase pene-
tran en los canales del pistén y se transforman, bajo la influencia
del calor, en una especie de goma que acaba por entorpecer el fun-
cionamiento de los aros del mismo. La introduccién del alcohol,
disuelve dichas gomas, devolviendo la elasticidad primitiva a los
aros.

Como resultado de una serie de experiencias verificadas en mo-
tores de automdéviles en servicio durante periodos bastante largos,
el autor ha llegado a las siguientes conclusiones:

1.2 El alcohol desnaturalizado es un excelente disolvente del
carbon, para los motores de esencia. ;

2.° No ofrece ninguin efecto perjudicial sobre las paredes me-
talicas con las que estd en contacto.

3. No es necesario operar en caliente, aunque su accién es
mas enérgica en este caso.




4.° El alcohol desnaturalizado introducido en la camara de
combustién de un motor de automévil que esté a la temperutura
de funcionamiento, despega el carbén de las paredes y le obliga a
salir con el gas durante la marcha del motor.

5. Se obtienen buenos resultados, llenando la cimara de com-
bustién con alcohol caliente y dejandolo unas 6 horas.

6.° También hace el mismo efecto disolvente estando frio, pero
su poder es entonces la mitad.

7.2 Para limpiar la superficie de contacto de los aros del pis-
ton, puede hacerse pasar el aceite de engrase con cierta cantidad
de alcohol durante cierto tiempo.

8.2 El efecto de la limpieza con alcohol es satisfactorio para
la marcha del motor.

9.° Es conveniente introducir de 50 a 100 gramos de alcohol
en cada cilindro segtin sean sus dimensiones y cada tres dias, para
evitar dichos depésitos de carbén.

CORTADO DE LOS METALES BAJO EL AGUA.—EI cortado de los
metales bajo el agua, presenta grandes dificultades y supone gas-
tos considerables, porque los ttiles de que se dispone para el cor-
tado no son apropiados para el trabajo bajo el agua. Solamente se
conoce el martillo y buril de buzo, el buril de aire comprimido y
para ciertas operaciones, la sierra circular accionada desde la su-
perficie. Este ultimo 1til es de empleo muy restringido y el buril
de aire comprimido trabaja muy lentamente y a precio elevado.

Se ha pensado en atacar el metal por el calor, pero los procedi-
mientos ordinarios empleados en la superficie no pueden ser em-
pleados sin una disposicién especial.

Un ingeniero aleman, M. A. Heckt de Kiel, ha estudiado una
especie de campana adaptada a un mechero Grienheinn, por medio
de la cual, la llama quema bajo el agua gracias a una alimentacién
de aire comprimido. Este procedimiento ha sido poco a poco per-
feccionado por la practica hasta tal punto, que el cortado de los
metales bajo el agua se verifica hoy dfa casi tan aprisa como al
aire libre. En efecto, el nuevo 1til responde a todas las exigencias
y se muestra dispuesto a cumplir una porcién de trabajos con ra-
pidez y economia. :

Se emplea, por ejemplo, a cortar las tablestacas de hierro, pie-
zas de construcciones metalicas, restos de naufragios, para prepa-
rar cstos ultimos para hacerlos volar, para cortar las cabezas de
los remaches, soldarlos, agujerear, etc. La rapidez del trabajo es
a lo menos tres veces mayor que con el buril de aire comprimido
y su calidad es muy de apreciar para trabajos urgentes.

En ensayos verificados en el puerto de Kiel en presencia de in-
genieros eminentes y representantes del departamento del Canal
del Emperador Guil%;rmo, un hierro plano de 100320 mm. colo-
cado en un depésito de vidrio lleno de agua, fué cortado por la lla-
ma oxhidrica.
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Un buzo descendié en el mar a 5 metros de profundidad y des-
pués de haber taladrado un agujero en una barra de hierro cua-
drado de 60 mm. de lado, la corté en treinta segundos. Una plan-
cha de 20 mm. de espesor, fué taladrada y cortada en 90 segundos
en una longitud de 0,300 metros.

SiMBOLOS ADOPTADOS PARA LAS UNIDADES ELECTROTECNICAS POR
1A CoMISIGN ELECTROTECNICA INTERNACIONAL.—La cuestién de un
acuerdo internacional relativo a los simbolos empleados en elec-
trotecnia, propuesta en 1908 a la Comisién electrotécnica (cuyo
presidente actual es M. Mauricio Leblanc) fué tratada por ésta
en diferentes reuniones. Bruselas en 1910, Turin en 1911, Paris en
1912, Zurich en 1913. Un acuerdo definitivo ha sido obtenido en
Berlin, en Septiembre de 1913, en una reunién plena en donde han
sido representados 24 paifses.

Los simbolos adoptados han sido reunidos en un folleto de ven-
ta en la Secretaria de la Comisién, Victoria Street, 28, West-
mintster, S. W. Londres y del cual extractamos los siguientes:

I. MAGNITUDES
Nombre de la magnitud Simbolo

Longitud

Masa

Tiempo .

Agulos . e W e

Aceleracion de la gravedad .

Trabajo . 5

Energia .

Potencia. ey

2o hE A TSR s s . e e T T

N.° de vueltas en la unidad de tiempo

Temperatura centigrada. .

Temperatura absoluta

Periodo .

G e )
ulsacion ( T

Frecuencia .

Defasage o Lns

Fuerza electromotriz

Corriente

Resistencia .

Resistividad.

© H=me B . g P 3




Nombre del grandor Simbelo

Condilctanciay i e
Cantidad de electricidad.
Induceién electrostatica .
Capacidad i
Constante dieléctrica
Self-inductancia .
Inductancia mutua
Recretancia .
Impedancia .
Reluctancia .

Flujo magnético.
Induccién magnética
Campo magnético
Intensidad de imantacién
Permeabilidad
Susceptibilidad
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II. UNIDADES

Signos para los nombres de las unidades eléctricas empleadas
solamente después de valores numeéricos.

Nombre de la unidad Bigno Nombre de la unidad Signo
Amperios i . A0 e W
NoltioEs 0 o Berradia ;| i w0 . FE
Ol she 1 s G ey s H
Eolomhiol i Voltio-Colombio . ME
Juliereo el rai i Watio-hora . . . W.
Voltioramperio. . VA

Nombre de 1a unidad Signo

AfmperiGeharali=i e e S i e i Ah
Miliamperio . e R N e G ) mA
Kilowation: = i el S e oty saer KW
Kiloy ol Drampe oSN S =R S T KVA
Icalomatiohora e iR NSRS KWh

m, signo para milli.

K, signo para kilo.

I, Slgno para micro.

M, signo para mega.

_ Los valores instantineos de las magnitudes variables con el
tiempo, son representados por minusculas, los valores eficaces o
constantes por mayusculas, los valores maximos por mayusculas
afectadas del indice m. Las magnitudes magnéticas son represen-
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tadas por mayusculas redondillas. LLos angulos lo son por minis-
culas griegas.

EL FUNCIONAMIENTO DE LOS RADIADORES DE AUTOMOVILES,—El
Automotor del 31 de Enero, resume una comunicacién de M. Cain
ala «Society of Automobile Engineers», de New-York, en la cual
el autor da cuenta de ensayos hechos con radiadores de automévi-
les de diferentes tipos, con objeto de determinar su rendimiento en
relacion con el calor disipado por unidad de volumen y por unidad
de peso.

Los radiadores ensayados eran, sea del tipo de nido de abejas
normal pintados de negro o de aluminio,. sea del tipo tubular con
aletas de cobre, latén o acero, o sin aletas, todos pintados de ne-
gro. Todos estos aparatos tenian las mismas dimensiones exterio-
res y la misma cabida de agua.

Si se designa por 100 el rendimiento de los radiadores de nido
de abejas pintado de negro, expresando el rendimiento el calor
disipado por minuto por dicho radiador, el rendimiento del radia-
dor celular pintado de blanco baja a 96,1 °/, y el de los radiadores
tubulares con aletas de cobre a 82,6 °/,, con aletas de latén a
71,4 °/,, con aletas de acero a 58,2 °/, y sin aletas a 35,8 °/,; si por
el contrario, se relaciona el rendimiento del radiador con la unidad
de peso y si la cifra 100 representa el del mismo radiador celular
pintado de negro, el rendimiento del radiador celular pintado de
blanco, es de 95,8 °/, y los de los radiadores tubulares son de:
121,2 °/, con aletas deé cobre, 105,5°/, con aletas de latén, de
88,7 °/, con aletas de acero y de 80,8 ?/, sin aletas.

El autor observa que no hay ninguna ventaja en aumentar el
espesor de los radiadores a mds de 0 m, 100, pues los cambios de
temperatura entre el aire y las paredes prolongadas del radiador
son menos intensas y no-compensan el gasto suplementario que re-
presenta aumentar el espesor de los modelos de radiadores actuales.
Los orificios de entrada y salida de agua abiertos en la pared del
radiador, deben ser también lo mas pr6ximos al eje a fin de repar-
tir igualmente el-liquido a enfriar entre las dos mitades del apa-
rato.




BIBLIOGRAFIA

[NSTRUCCIONES SOBRE LOS CONTADORES DE ELECTRICIDAD PARA
ALUMBRADO, por Manuel Ferndndez Nieto, Ingeniero-Secretario
I Consejo Provincial de Albacete.—Un folleto en 8.° de 50 pags.
En la época presente los contadores de electricidad d(,qempe—
nan un importante papel, por servir de medio de liquidacion del
consumo de fluido que hacen los abonados de las Centrales que lo
suministran, y es pues, por esto, que el conocimiento de estos
aparatos, asi como del Reglamento que regula su empleo, es hoy
absolutamente indispensable, lo mismo a las Compafiias suminis-
trantes de fluido eléctrico, que a los particulares quienes como
abonados lo consumen.

El autor, persuadido de esta necesidad, y por otra parte perito
en la mater lrl en este interesante trabajo, en forma concisa y cla-
ra, expone cuantas particularidades sobre estos aparatos interesa
conocer, tratando por lo tanto sobre los siguientes asuntos: Con-
veniencia del e mpleo del contador; capacidad de que debe elegirse
un centador; necesidad de la ver ificacion oficial de los contador es;
verificacion elemental del contador en el domicilio del abonado;
bases para la apreciacion del valor de un contador eléctrico; ins-
trucciones para efectuar la lectura de los contadores; observacio-
nes sobre el montaje del contador; limpieza y entretenimiento de
los contadores v observaciones sobre las lamparas de filamento
metialico. Complementa este trabajo una parte legislativa que com-
prende los articulos del Reglamento de Verificacién que interesa
conocer al publico.

Dada, pues, la evidente utilidad de este librito, recomendamos
su lectura tanto a nuestros lectores, como al publico en general,
puesto que a todos interesa igualmente.

La TEORIA DE MAXWELL Y LAS OSCILACIONES HERTZIANAS.—
LA TELEGRAFIA SIN HILOS, por Enrique Poincaré, traducido al
espafiol de la segunda edicion francesa por H. Herndndes.—Bar-
celona, Tipograffa Catélica, Pino 5.—Un vol. de 200 p,'lg‘in 15 de
20 X 12 em., con liminas ¥y hgu} as en el texto.—Precio: 2:50 ptas.
en rustica y 3 en tela.

La fama universal de Poincaré, el sabio fisico francés, autor
del presente libro, hacen innecesario todo (:logm, Cuantos hayan
saludado solamente los estudios fisico-matematicos, conocerdn el
indiscutible mérito de las obras de Poincaré y saludardn con aplau-
50 la pubhcrlmrm en castellano de la que nos ocupa.

En ella hace una exposicién clara y completa de la teorfa de




Maxwell v de las oscilaciones Hertzianas, materia interesantisima,
que dada la claridad con que estd expuesta, permite a los no ver-
sados en estos estudios, darse perfecta cuenta del por qué de la te-
legrafia sin hilos. En los quince capitulos en que el libro esta divi-
dido, se estudian sucesivamente las siguientes matcrias:

Generalidades acerca de los fendmenos eléctricos; la teoria de
Maxwell: las oscilaciones eléctricas antes de Hertz; el excitador
de Hertz; medios de observacién; el cohesor; propagacién a lo lar-
o0 de un alambre; medicion de las longitudes de onda; propagacién
en el aire y en los dieléctricos; produccién de las vibraciones muy
-apidas y muy lentas; imitacion de los fenomenos 6pticos; sintesis
de la luz; principio de la telegrafia sin hilos; aplicaciones de la te-
legrafia sin hilos. Completa la obra, en lo referente a telegrafia
sin hilos, un notable apéndice del R. P. Hermégenes Basaurd, S. J.
que explica los dltimos adelantos y aplicaciones de tan trascenden-
tal invento.

Dado el valor de este interesante libro lo recomendamos eficaz-
mente tanto a los que ensefian, como a los que estudian ciencias y
en general a todos cuantos sientan aficion al conocimiento de los
grandes adelantos de la fisica en general y de la electricidad en
particular, confiando que de todos recibira la acogida que bien se
merece.

LA SOIE AU POINT DE VUE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIEL, par
L. Vignon, professeur a la Faculté des Sciences, Directeur de
I‘Ecole de Chimie industrielle de Lyon.—Nouvelle edition revue
et augmenté par J. Bay.—Paris 1914, —Librairie J-B. Bailliere et
fils. 19, rue Hauteteuille.—Un vol. in-16 de 432 pages avec 101
figures.—Prix cartonné.—5 francs.

Los Sres. Vignon v Bay empiczan en este libro por estudiar el
origen y la produccion de la seda; estudian pues desde luego el
cultivo de la morera y la cria del gusano de seda para producir el
capullo y asegurar al mismo tiempo la reproduccién del gusano;
el gusano, la crisalida y la mariposa, son sucesivamente estudia-
dos; vienen enseguida las enfermedades del gusano de seda, luego
la seleccion y el devanado de los capullos.

La industria interviene enseguida para transformar el capullo
en hilo. Las siguientes materias constituyendo otros tantos capi-
tulos son las consagradas en este libro a la industria de la seda:
estudio fisico y quimico de la seda cruda; el molinaje; los desper-
dicios de la seda y su aplicacion en la industria; las fabricas de
seda; ensayos; condicionamiento y numerado; el tinte; el tejido; el
acabado de los tejidos; la impresion; el apresto; la clasificacién de
las sederias; el arte en la industria de las sederias; documentos
estadisticos sobre la produccion de las sedas y sederias.

El Sr. Vignon, director de la Escuela de quimica industrial de
Lyon, tiene una competencia especialmente designada para escri-
bir este libro, que en esta nueva edicion comprende todos los des-




cubrimientos cientificos y técnicos mas recientes y por ello no du-

damos que serd leido con gusto y provecho por todos los que se
interesan por esta industria.

PORTFOLIO FOTOGRAFICO DE EsPANA publicado por la casa edi-
torial de D. Alberto Martin, Consejo de Ciento, 140, Barcelona.—
Se publica en cuadernos al precio de 50 céntimos, que pueden obte-
nerse de la casa editorial y de las librerias y centros de suscrip-
ciones.

Los cuadernos 67 y 68 que tenemos a la vista de esta notabili-
sima obra corresponden a Sanlicar de Barrameda y San Fernando
respectivamente.

Comprende el primero un detallado mapa a varias tintas, am-
plia deseripeién de su suelo y capital, nomenclitor de los ayunta-
mientos y entidades de poblacién que lo integran, senalando los
que tienen estacion férrea, niimero de sus habitantes segtun el ulti-
mo censo publicado y distancia al mayor niicleo de poblacion.
Complétanlo diez v seis hermosas fotografias, siendo dignas de
particular mencién el palacio de los Duques de Montpensier, anti-
guo castillo de los Duques de Medina-Sidonia, palacio de los Con-
des de Niebla, etc., ete.

El dedicado al partide judicial de San Fernando se compone,
igual que ¢l anterior, del mapa, descripcién y nomencliator de los
pueblos y asimismo diez y seis irreprochables fotograbados impre-
sos en papel couché, entre los que sobresalen la ‘vista parcial de
la poblacion, muelle de Zaporito, panteén de marinos ilustres en
San Carlos, etc., ete.

Dados la modicidad en el precio de esta obra y el laudable fin
a que esta destinada, que no es otro que el de divulgar las bellezas
artisticas de nuestra patria, es de esperar que serd bien acogida
por ¢l publico en general y en particular por nuestros lectores.

ESTADISTICA INDUSTRIAL DE LA PROVINCIA DE ALBACETE, por
Manuel Ferndndes Nieto, Ingeniero-Secretario del Consejo de
Fomento de la misma.—Albacete.—Un tomo en 4.° de 72 paginas.

En este trabajo el Sr. Fernandez presenta debidamente agru-
pados los datos estadisticos relativos a las Industrias establecidas
en la provincia de Albacete, comprendiéndose el nimero de fabri-
cas o talleres, nimero de obreros ocupados en cada una y la pro-
duccion de las mismas, revistiendo el interés que siempre tienen
estas estadisticas para el fomento de las industrias.

Después de presentar los datos a que nos referimos de las in-
dustrias establecidas en aquella provincia, vienen una serie de in-
teresantes estados especiales de las fabricas de cuchilleria; delos
saltos de agua destinados a usos industriales; de las fabricas de
electricidad y luego una serie de los mismos referentes a las pri-
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meras materias empleadas en las diversas industrias y productos
de éstas en todas las poblaciones de la provincia.

Es altamente apreciable la labor del Sr. Fernandez que desea-
riamos ver extendida por toda Espana y que indudablemente se lle-
gar4 a ello el dia que se desvanezcan los recelos que existen entre
los industriales para faclitar los datos que han de servir de base
para formar las estadisticas.




