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Bl escurrido en los aprestos e madejas

La mAquina mas empleada para escurrir es el hidro-extractor
centrifugo, maquina delicada que se ha empleado hasta hoy muy a
0jo, o cuando mas fijaindose o considerando la velocidad periférica
de la cesta, siendo asi que su efecto no depende de esta \'f*lija‘itlzi.d‘
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sino de su cuadrado dividido por el radio, o sea del valor — de la
; =

fuerza centrifuga unitaria en la periferie de dicho cesto.

Para escurrir agua clara, con que dicho valor 2— valga 2500 a
3000 en la superficie del cesto, es lo bastante para tener buen ren-
dimiento y escurrir aceptablemente; no se gana gran cosa aumen-
tando la velocidad, ni en tiempo ni en agua expulsada; pero para
escurrir madejas aprestadas por almidones o colas, dicho valor es
del todo insuficiente, el agua cuesta mucho mds de desprender, y
segtin la carga que se haya dado, precisa que dicho valor llegue a
4000 6 4500, y aun asi el escurrido se hace dificil algunas veces.
De aqui los fracasos y averias tan frecuentes, sea debidos a apara-
tos mds o menos deficientes, al forzarlos de velocidad o al tener
poco cuidado en equilibrar bien la carga al colocarla, punto de

importancia suma, va que no hemos de recordar que el valor
i . : ; ; ki
—— = 4000, quiere decir que un kilogramo de desequilibrio repre-

senta al girar un esfuerzo de 4000 kg. perpendicularmente al eje,
tendiendo en consecuencia a torcerlo.

Ya el constructor, aparte del esmero en la ejecucién de esta
clase de aparatos, debe cuidar no s6lo que el cesto esté equilibra-

do perfectamente, probdAndolo sobre el torno o sobre dos reglas,
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sino que debe’estar también equilibrado dinamicamente mientras
gira a toda velocidad, no siendo aceptables pues las rectificaciones

E

Fig. I. — Hidro-extractor n.° § (reformado).

de peso anadido o quitado a un lado, como corrientemente se hace,
pues de tales correcciones por tanteo, resulta luego un equilibrio
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dindmico muy problemdtico que da lugar a vibraciones y aun a
efectos destructivos cuando la velocidad es algo fuerte.
La fig. 1 es fotografia del ultimo modelo que construimos, ac-

Fig. 2. — Hidro-extractor n.” 3 a mano.

cionado por transmision de correa y conos de friccién: su montura
es sobre rodamientos de bolas S K F, lo que le da una ligereza de
marcha extraordinaria, comprobandose facilmente el perfecto equi-
libraje dindmico del cesto, logrado con un cuidado extraordinario
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en los materiales que en €l se emplean para cada pieza. La montu-
ra sobre bolas nos ha dado un resultado extraordinario, y debe ser
siempre asi, a condicién de que se empleen juiciosamente roda-
mientos de potencia proporcionada o mejor sobrada, para los es-
fuerzos que deban sufrir. El cojinete de empuje axial o crapaudina
inferior que sostiene el peso del cesto, y el rodamiento anular que
le acompana, colocado encima del primero, estin sumergidos en
una caja de aceite dispuesta de modo que el agua no pueda caer en
ella; un juego de tubos con un nivel y un grifo, permiten saber el
nivel o cantidad de aceite que existe en la caja, anadir o renovarlo
cuando convenga, y vaciarlo cuando estuviere sucio, y aun pueden
lavarse si conviniere los rodamientos v el interior de la caja, con
petréleo u otro liquido apropésito, sin desmontar pieza alguna de
la maquina.

Y aqui permitaseme diga dos palabras a propésito del recelo
que tienen todavia algunos en el empleo de los rodamientos de
bolas, ya que el haber empleado en cuatro afios algunos millares
de rodamientos sin un solo fracaso, ni duda siquiera, en los casos
mas comprometidos, creo me dan alguna autoridad. No hay duda
que como todas las cosas, deben calcularse, debe elegirse bien el
tipo, debe estudiarse bien la clase de montura que conviene a cada
aplicacién, pero su ventaja es enorme; bien colocados, es el roda-
miento menos delicado que existe, y aparte de la economia de roza-
mientos, caso de encallarse el rodamiento, quedan uno o dos aros
para salvar momentidneamente una buena rotacién, y entonces,
pocos minutos suelen bastar para sustituir el rodamiento averiado,
que queda siempre ajustado como cuando la mdquina salié del
taller.

Los conos de los hidro-extractores, deben ademas de estar bien
proporcionados, estar perfectamente trazados, de modo que la
linea de contacto se cruce en el punto de interseccién de los ejes:
en nuestros tltimos modelos, la presion del plato de hierro sobre
el cono de papel, en lugar de producirse por un resorte exterior de
ballesta, como en la mayoria de tipos, se hace por un resorte de
placas concavas tipo Belleville, que trasmite su esfuerzo al eje por
medio de un rodamiento de bolas de empuje axial, todo sumergido
dentro de una caja de aceite, ddndose la presién graduable por un




Fig. 3. — Hidro-extractor n.” 5 eléctrico continuo.

volante al extremo del eje horizontal, provisto de una doble tuerca

rectificadora del empuje sobre las placas. El retroceso para el des-
embrague de la friccion lo produce un resorte espiral antagonista




Fig. 4. — Hidro-extractor eléctrico alterno.

del anterior y colocado en el otro extremo del eje, dentro u na‘caja
semejante a la primera.

El freno es automatico, produciendo un paro gradual y la polea
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del freno forma depoésito para evitar todo aceite que pudiera ir
dentro del cesto.

Esta construccion esmerada y la ligereza debida a los roda-
mientos de bolas, han permitido construir aparatos movidos a bra-
zo (fig. 2) de dimensiones que hasta ahora era imposible mover
mas que con motor.

En los hidro-extractores movidos por motor eléctrico (figs. 3
v 4), éste estd montado también sobre rodamientos de bolas y su
acoplamiento con el motor se hace por medio de un manguito elds-
tico tipo Zoedel: el no haberlo hecho en forma analoga, ha sido la
causa del mal resultado que han dado algunos aparatos extranjeros
de casas acreditadas: ademas, el frenaje gradual moderado es aqui
de mayor necesidad,; pues de lo contrario se desquicia con facilidad
el inducido del motor, por razon de las sacudidas que recibe. Por
este motivo el motor debe estar construido teniendo en cuenta los
esfuerzos extraordinarios que sufre, tanto en sentido de la marcha
como al contrario, lo cual obliga pues en la construccién del motor
a tomar precauciones especialisimas contra dichos efectos de iner-
cia, que de todos modos deben estar suavizados por los otros deta-
lles de construccién de la maquina.

En 16s hidro-extractores con motor trifdsico (fig. 4), ademds ha
debido preverse una puesta en marcha oradual moderada, tanto
por los citados efectos destructores como por el exceso de corrien-
te que se produciria, el cual, aunque fuera por corto tiempo, seria
suficiente para obligar a colocar cortacircuitos desproporcionados
en la instalacion. con las sacudidas consiguientes en los circuitos
vecinos. Un estudio cuidadoso nos hizo encontrar sencilla solucién,
y el aparato de la fig. 4 arranca con suavidad extraordinaria, a
pesar de que su cesto cargado pesa cerca una tonelada, que es em-
balada a 950 vueltas por minuto en 356 40 segundos, sin que la
corriente llegue al doble de la normal.

La necesidad que encontramos ¢n la industria de aprestos co-
mo en algunas otras, de tener enla periferie del cesto un gran
uga, aconseja no tener tendencia a elegir

valor de fuerza centril
aparatos de gran didmetro, sino al contrario, subdividiendo la pro-

duccién dentro de limites aceptables.
El tener aparatos con gran valor de fuerza centrifuga, obliga
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también a un gran cuidado en coloear,la carga bien repartida oequi-
librada, pues si bien al arrancar tiene tendencia a equilibrarse por
si misma, de todos modos son muy distintas las madejas’o sélidos o
que los liguidos como jarabes, glucosas, azdcar, y una carga mal {

Fig- 5. — Prensa.

hecha puede dar esfuerzos enormes sobre el eje, destructores para

la maquina. - ¥
El gran valor de fuerza centrifuga necesario para escurrir las ¥

madejas aprestadas, ha hecho notar un inconveniente inevitable al
hidro-extractor centrifugo, y es que ademds de expulsar el agua
se expulsan también una gran parte de las materias aprestantes,
de modo que hay que cargar mucho mas de lo que se desea, y aun
asf el hilo que estd cerca de la periferie del cesto, queda mucho
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mas cargado de apresto que el que ha quedado hacia el centro.

Esto hizo estudiar el encontrar otro medio de escurrir o expul-
sar el agua sobrante, sin que se expulsara cola, almidén o carga,
y sobre todo, que el apresto quedara repartido por igual en la masa
del género. La solucién fué acudir a la prensa, que estd obteniendo
cada dia mas éxito, y cuyas buenas condiciones demuestra el haber
recibido pedidos de Inglaterra y Portugal sin haber hecho, puede
decirse. propaganda alguna. La prensa de aprestar (fig. 5) es hi-
draulica, dando una presion al plato de 35 kg. por centimetro cua-
drado. El plato asciende dentro una jaula formada por delgas de
madera dura forradas de plancha de cobre y sostenidas por unos
fuertes cinchos de acero de forma cuadrada abiertos por un lado,
con un so6lido cierre a cufia y palanca apropésito para resistir la
fuerte presion que en el interior debe desarrollarse. La fotografia
demuestra todos los detalles de la maquina: la jaula es indepen-
diente de las columnas y puede reglarse centrandola respecto al
plato: una tornapunta articulada sostiene la cara de la jaula que
forma puerta, la cual es de muy facil manejo.

Las madejas se cargan repartidas igualmente en la superficie
del plato, por capas horizontales de no mucho espesor, interponien-
do tablas aproposito en cada capa; estas tablas de madera son nece-
sarias para uniformar y ademas para que al quitar la presion des-
pués de haber prensado, absorban algo del agua por su porosidad,
pues se ha observado que colocando planchas metalicas quedaba
en las madejas un tanto por ciento algo mayor de agua que si se
interponen estas tablas de madera porosa.

Con esta maquina el escurrido es perfecto y algo. mayor que
con ¢l hidro-extractor, sin ninguno de los inconvenientes citados;
la operacién es rapida y tan comoda o mds que la carga de un apa-
rato centrifugo. El apresto queda repartido por igual en la masa
de los textiles y no hay pérdida de materias aprestantes, pudiendo
en consecuencia graduarse matematicamente las cantidades de
apresto o carga que se deseen, sin las irregularidades que resulta-
ban del escurrido centrifugo o de lo que se veian obligados algunos
A secar Sin escurrir, cuyos inconvenientes no hemos de enumerar.

(.. BRUNET.




La reforma de [a ensenianza téenica
y las conferencias del Tnstitnto de Tngenieros Civiles

El Instituto de Ingenieros Civiles ha tenido recientemente un
acuerdo laudable; el de crear una Junta encargada de estudiar y
gestionar la reorganizacién de la ensefianza de la Ingenierfa en
Espafa. La iniciativa de esta resolucién ha partido del sabio inge-
niero de Caminos D. Leonardo Torres Quevedo, cuyos trabajos so-*
bre Aereondutica y Mecanica han alcanzado una justa reputacion
dentro y fuera de Espafia. En la conferencia dada en 15 de No-
viembre tltimo en dicho centro, propuso como condicién la crea-
cién de esta Junta de la cual debemos esperar mucho aun cuando
los repetidos fracasos de otras tentativas y los obstdculos tradicio-
nales que se oponen a toda reforma formal, nos inclinen al escepti-
cismo. No nos abandonemos sin embargo a él, y laboremos todos
con fe, cada cual enla medida de sus propias fuerzas y no solo con-
fiando comodamente en la labor de los ilustrados ingenieros que
componen la Junta, sino difundiendo la idea, haciendo conocer a
los' compafieros de la nuestra y de las demas especialidades los tra-
bajos piblicos que se hagan sobre el asunto, discutiéndolos con in-
terés y hasta con pasién si cabe, pero siempre con buena fe, para
que de la discusiéon nazean nuevas ideas y se aquilaten las emiti-
das, aportando cada cual su grano de arena a una obra que todos
reconocemos como de suma necesidad. Nuestra Revista que siem-
pre ha dedicado atencién preferente a las cuestiones de ensefianza
técnica, no habia de desmentir esta vez su tradicion. Fieles a ella:
vamos a dar a nuestros lectores una idea de la interesante confe-
rencia del Sr. Torres Quevedo y de otra del Sr. Prieto, distinguido
profesor de la Escuela de Caminos que le siguié de cerca, dando
como su comparero una prueba brillante de sus conocimientos y de
lo que vale mas aun, de una independencia de criterio que le honra
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sobremanera y que €s poco comun dentro de nuestros rigidos or-
ganismos oficiales (1).

La conferencia del Sr. Torres Quevedo empieza con una afir-
macion que a muchos ingenieros dedicados al ejercicio practico de
la carrera ha de parecer paradégica. «Es necesario, dice el confe-
renciante, ampliar las ensenanzas tedvicas de nuestras Escuie-
las», y lo justifica sobradamente haciendo notar que la técnica esta
en evolucion constante en relacion con el adelanto cientifico. Pero
él mismo reconoce que este aumento de la ensefianza teérica no
puede satisfacerse sin aumentar la duracién de los estudios que ya
son hoy demasiado largos para una carrera ordinaria y propone
para remediar el mal, crear dos tipos de ingenieros, uno para las
aplicaciones en el cual la ensefanza tedrica se reduzea a lo estric-
tamente necesario para el ejercicio de la profesién y otro que des-
pués de la escuela general pasaria a la Escuela de Ampliacion en
la cual se perfeccionaria su cultura cientifica con miras a la inves-
tigacion.

Dentro de la ensenianza general trata a continuacién de la ne-
cesidad de sacrificar la intensidad a la extensidn, Nada de des-
cripciones prolijas, de detalles innecesarios, de trabajo de memoria
pesadisimo e inutil. Lo esencial, dice, es que las nociones funda-
mentales se incorporen indisolublemente al pensamiento del alum-
no de manera que cuando resuelva un problema, las aplique intui-
tivamente.

La ensenanza de las matemadticas es otro de los puntos intere-
santes que toca, recomendando la superioridad del ejercicio prac-
tico sobre la discusion metafisica de las teorias que debe compren-
der para aplicarlas, pero que no es su misién aquilatar ni pulir. En
el manejo de las matemdticas debe llegar el ingeniero a la aplica-
cién intuitiva «del mismo modo que un buen obrero maneja la he-
rramienta sin pensar en las reglas que le ensefiaron durante su
aprendizaje.»

Expuestos estos aspectos principales de la reforma, entra el
conferenciante a tratar otras cuestiones anexas. La primera es la

(1) La conferencia del Sr. Torres Quevedo ha sido publicada en el «Madrid
Cientifico» del 25 de Noviembre y la del Sr. Prieto en el ntimero de b de Di-
ciembre.




e

formacion en las Escuelas de una bibliografia para uso de los inge-
nieros, compuesta de juicios criticos e indices razonados sobre los
libros nuevos, redactados por el profesorado y que reunidos cada
afio en un anuario, serian una gufa excelente para los alumnos y
aun para los ingenieros ya en ejercicio de su carrera.

Otra cuestién es la forma como deberia lleyarse a cabo la Escue-
la de Ampliacién. El Sr. Torres Quevedo propone que sea comun
para todos los ingenieros, que los estudios sean de cardcter cien-
tifico elevado con miras a la aplicacion y que compongan su profe-
sorado hombres eminentes, sean o no ingenieros, profesores de
Escuelas o catedvdticos de Universidad, nacionales o extran-
Jjeros,

Finalmente ¢l conferenciante se ocupade los exdmenes, para
los cuales propone medidas verdaderamente radicales. Tales son el
examen Gnico para dar el titulo profesional y el tribunal indepen-
diente de la Escuela hasta el punto de no preocuparse del lugar
donde ha adquirido el alumno sus conocimientos, ni saber si fuese
posible, si habian pasado o no por la Escuela oficial. El examen
consistiria, no en repetir las lecciones oidas de los profesores, sino
en trabajar en circunstancias parecidas a las que ha de encontrar
el candidato durante el ejercicio de su carrera.

Ta conferencia termina proponiendo la creacion de la Junta de

que nos hemos ocupado antes.

Dejando para después los comentarios, vamos a ocuparnos de
la conferencia del Sr. Prieto. Aunque menos concreta que la ante-
rior, esta conferencia tiene un sello de originalidad especial que a
muchos de los que se dedican a la ensefianza ha de parecer revo-
lucionario, En forma clara y amena combate en ella la supersti-
cion pedagdgica, estableciendo desde un principio la distincion que
hay entre el pedagogo erudito que todo lo supedita al arte de en-
sefiar y disimula tras él su falta de sentido practico, y el verdade-
ro maestro que domina un arte y al lado del cual se forma sin mé-
todo pedagégico, pero si por observacion directa de la realidad vi-
viente, el aprendiz. La deficiencia del pedagogo y su inferioridad
real respecto del verdadero maestro, tomando esta palabra en el
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sentido que se le da para designar al que sobresale en un arte cual-
quiera, ocupan la parte principal de la conferencia, llegando algu-
nas veces a la exajeracion, como por ejemplo cuando cita en apoyo
de su tesis el desprecio popular que en muchos paises existe hacia
el maestro y que por desgracia no es a nuestro entender, mas que
un signo de incultura. Pero no comentemos y sigamos.

El resultado de esa sustitucion de la ensenanza viva, la tradi-
cional de las profesiones, por la endiosada pedagogia es, segiin el
conferenciante, causa del orgullo pedagégico de los alumnos y de
su impotencia para corregir sus vicios de origen. De aqui la rutina
en la disciplina mental y el buscar en la proteccién oficial el recur-
50 «para no morirse de hambre.»

Aplicando estas ideas al terreno de la ingenieria, deduce el se-
fior Prieto como consecuencia l6gica, el grave mal de que las Es-
cuelas especiales sean escuelas de funcionarios. La Administra-
cién publica es pedagégica por constitucién y por lo tanto imprime
su sello a todo lo que con ella se relaciona. El remedio de esto no
puede ser mas natural; «cortar este cable y hacer e la ensenanza
no tenga nada que ver con la recluta de los funcitfiarios de la Ad-
ministracion piblica.»

La segunda consecuencia de las ideas antes eXpuestas es que
seglin el conferenciante, el ingeniero debe empezar su carrera con
un aprendizaje de auxiliar de ingenieria y asi cuando espontinea-
mente sienta el deseo de mejorar, buscard la erudicién necesaria
para ello y entonces empezara los estudios. La carrera de ingenie-
ria debera abarcar, pues, segin el Sr. Prieto, tres fases distintas:
1.° Ingreso en los cuerpos subalternos por simple aprendizaje, no
precisamente de un oficio manual, sino de esas funciones subalter-
nas que sin preparacion especial puedan ejercerse al lado de inge-
nieros. 2.° Estudio de la ingenieria hasta poder redactar proyec-
tos. 3.7 Estudios de ampliacién para la investigacién cientifica en
la misma forma propuesta por el Sr. Torres Quevedo.

Como acabamos de ver por este restimen, las ideas expuestas
por ambos conferenciantes tienen muchos puntos de contactoy
abarcan de un modo muy elevado el problema general de la reforma
de la ensefianza. Para comentar debidamente todas las cuestiones
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tratadas podrian escribirse tomos enteros. No tratamos de esto,
sino de trazar unas breves notas en las cuales vamos a distinguir
ante todo, lo esencial de lo secundario. Puntos esenciales son &
nuestro entender la creacién de la Escuela de Ampliacion y la re-
cluta del profesorado de todas las Escuelas, asi como la del perso-
nal facultativo de la Administracién publica. De ello nos ocupare-
mos brevemente en este articulo, dejando para otro nimero como
menos interesantes las cuestiones referentes a examenes y al in-
greso en la ensefanza, otro asunto que juzgamos independiente de
la Administracién, puesto que si el Sr. Prieto habla de ingreso en
los Cuerpos subalternos por aprendizaje, hay que suponer, dado su
espiritu de independencia, que no quiso significar precisamente lo
que se entiende por Cuerpos oficiales, sino el personal que tiene el
nivel técnico de los mismos.

La idea de la Escuela de Ampliacién vertida por el Sr. Torres
Quevedo y propuesta asimismo por su compafiero, responde a las
iniciativas de un sabio y malogrado ingeniero del cual repetidas
veces nos hemos ocupado en nuestra Revista, el difunto M. A. Pe-
lletan, Subdirector de la Escuela Normal de Minas de Paris. En
su conferencia de la Sorbona, publicada y extractada en esta Re-
vista (Agosto de 1910), después de criticar una vez mas la organi-
zacion monstruosa de la tradicional Escuela Politécnica francesa,
propone que las carreras de ingenieros duren solo cuatro afios co-
mo en Alemania y que se haga después una seleccion de los mejo-
res alumnos los cuales, pagados por el Estado, ampliarian sus
conocimientos.

La frase subrayada hace suponer que por este medio trata de
formar los futuros funcionarios técnicos. Y he aqui por donde, co-
mo asimismo por otros puntos, la cuestion de la Escuela de Amplia-
cion tiene intimo enlace con la del reclutamiento del personal de la
Administracién publica. Bajo este punto de vista el Sr. Prieto se-
flala una orientacién bien definida cuando dice que dicha recluta ha
de ser independiente de la Escuela. El Sr. Torres Quevedo no tra-
ta concretamente este asunto pero su idea del examen unico (que
entre paréntesis juzgamos poco practica y ya diremos por qué) re-
vela una orientacién igual. En esta orientacion estd seguramente
el secreto de la reorganizacion de la ensenanza técnica, puesto que
suprime una fuente de prejuicios que acabaria de desaparecer si se
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afiadiera a esto que los titulos oficiales tanto de ingeniero. como de
las demds carreras deberian dar un minimo muy reducido de dere-
chos exclusivos, al mismo tiempo que la Administracion publica
tuyiese un criterio muy amplio para el reclutamiento de su funcio-
narios. Todo lo que no sea esto es mantener el refugio de log inuti-
les, cuyo orgullo pedagégico como decfa el Sr. Prieto, no les per-
mite rectificarse y que desamparados por el Estado, tendrian que
buscar otro camino, del cual saldria probablemente su misma sal-
vacion, El «self help» de los ingleses; o el avitdate que Dios te
ayudard de nuestra lengua, no deben borrarse nunca de la mente
del ingeniero ni del ciudadano de todo pais bien organizado.

Concretando mds, vamos a ver qué forma general deberia dar-
se a nuestro entender a la organizacién de la ingenieria piiblica v
privada y las consecuencias que se deducen para la ensenanza. Lo
primero que deberfa sentarse de un modo definitivo, consignandolo
si fuese posible en la Constitucién del Estado, es que la industria
privada debe tener libertad absoluta pava escoger su personal.
Asf viene sucediendo de hecho puesto que, cuando la Administra-
cion pone trabas a ello, la industria busca al ingeniero, no por sus
conocimientos, sino como garantia oficial; en otros términos, paga
un tributo mas en beneficio de una clase determinada. Este princi-
pio ademas de ser de justicia, ha de redundar siempre en beneficio
de las mismas Escuelas técnicas, que para no morir tratarian de ha-
cer hombres ttiles que fuesen solicitados por sus conocimientos.
Es natural, por otra parte, que la Administracion piblica exija en
la presentacién de proyectos, demanda de permisos, etc., la firma
de un titular que la garantiza que no se ofrece a su examen un
mamarracho incoherente, pero aparte de que esto es sélo una cues-
tion de comodidad de los funcionarios que con un poco de actividad
podria suprimirse, de no hacerlo asi, el derecho de firma no tenien-
do otro objeto racional, debe ser sumamente amplio. Asi sucede
en otras carreras tan vastas como en la nuestra aunque no tan es-
pecializadas. Un médico dedicado a enfermedades del oido puede
certificar legalmente la incapacidad de un alienado y no se deriva
de ello ningiin mal, puesto que en algunos casos las nociones gene-
rales que adquirié al estudiar la carrera le bastan para ello y en
asos dificiles, aquellas mismas nociones le bastan para ponerle en
guardia y recomendar que se acuda a un especialista.
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Reconocida por todos esta amplitud de derechos, desapareceria
la preocupacién de la capacidad legal que cada dia hace aumentar
los planes de estudios y la especializacion que hoy se juzga poco
menos que imposible se impondria por si sola. Un programa mini-
mo, muy condensado, capacitaria a todos los ingenieros para ocu-
parse en el terreno privado de toda clase de asuntos de ingenierfa
y para que su firma fuese aceptada en todas las dependencias pu-
blicas y de esta manera desapareceria esta competencia ridicula
entre las escuelas para que sus alumnos puedan alegar mejor dere-
cho en un ramo determinado. Sin entrar en otros casos de menos
importancia, los obstdculos que hasta hoy se han puesto a la crea-
cion de una escuela oficial de ingenieros electricistas, desaparece-
ria de una vez para siempre, si se tuviese la seguridad de que to-
dos los ingenieros estaban capacitados legalmente para ocuparse
de electricidad, y que el titulo en dicha especialidad era solamente
una garantia de mayores conocimientos bajo este punto de vista,
en quien lo poseyera. ;

Con este mismo objeto serfa necesario igualmente que la reclu-
ta de funcionarios del Estado se hiciera con amplitud muy grande
de criterio. A pesar de las trabas oficiales actuales, las empresas
privadas y hasta las semi-oficiales reclutan hoy su personal donde
les parece bien y en general estas empresas funcionan mejor; en
otros términos, estin mejor servidas que el Estado. ¢Porqué este
no ha de buscar enmienda en una forma de reclutamiento andloga?
Claro esta que no puede pretenderse que se tome el personal sin
garantia ni reglamento alguno, pero, prescindiendo de los prejui-
cios establecidos, se ve enseguida que con este criterio, no debe
vincularse ningtn servicio algo complejo en una clase determinada.
Todo lo que no sea esto es sustituir la responsabilidad efectiva del
Gobierno ante la Soberania Nacional que representan las Cortes,
por la irresponsabilidad de un organismo burocratico, tan bien en-
cadenado que entre sus mallas se escurren todas las iniciativas del
personal, tanto si son utiles como si son perniciosas, y lo que es
peor, se escurre también en muchos casos el dinero que las empre-
sas privadas suelen emplear mejor.

La variacion continua que hoy ofrece la industria como conse-
cuencia del adelanto cientifico, hace que cada dia se presenten nue-
vos aspectos de la técnica y el Estado al penetrar en ellos ha de




Sl s et

poder enéomendar los servicios correspondientes, al personal que
en cada caso sea mds idéneo, sea por su titulo aquilatado de nuevo
en un examen espécial, sea por oposicién entre titulares de diversos
ramos. Bl dia que esto suceda, cuando se vea que de un modo defi-
nitivo, ni los Ministerios, ni siquiera las Direcciones generales son
patrimonio de ninguna clase determinada, sino que estan montados
como simples empresas privadas que buscan su personal técnico
donde mejor se encuentra, el pujilato que hoy existe por aumentar
los planes de estudios, con miras a la ridicula capacidad legal, se-
ra sustituido por otro pujilato mucho mas noble, que consistird en
que cada Escuela procure hacer ingenieros lo mas aptos posible
dentro de su especialidad, en la seguridad de que sélo por estas ap-
titudes y no por derechos adquiridos desde el ingreso en las Es-
cuelas, el publico v el Estado han de preferirlos por lo menos en lo
que afecta a su ramo. _

Este criterio, esencial para la ensenanza general de la ingenie-
ria, es igualmente aplicable a la Escuela de Ampliacién que no de-
be ser en nuestro entender, una Escuela de funcionarios como
parecia dar a entender Mr. Pelletan, sino un medio de formar una
especie de doctores en Ingenierfa, mds estrechamente guiados en
sus estudios que sus similares alemanes y norte-americanos, sin
que su titulo sea mds que una garantia de suficiencia que el pabli-
co v el Estado apreciardn en cada caso como les convenga.

Consecuencia de este aspecto general de la ensenanza seria el
paso inmediato de todas las Escuelas al Ministerio en que siempre
hubiera debido estar, el de Instruccién Publica, y la formacion del
profesorado como propone el sefior Torres Quevedo para la Escue-
la de Ampliacién, nombridndolo solo por su aptitud sin preocuparse
de su procedencia. A los pocos afos de aplicar este sistema, la
fusion de las escuelas de ingenieria civil vendria por si sola a con-
centrar las energias del mismo modo que en Alemania la antigua
«Gewerbe Academie» o Escuela Industrial de Berlin se fusion6
con la «Bau Academie» (Escuela de construccion civil) formando
la actual «Hochschules» de la cual salen boy a la vez aunque bajo
planes distintos, desde los arquitectos hasta los ingenieros quimi-
cos, comprendiendo ademis los de caminos, mecanicos, navales y
electricistas,
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Del mismo modo que en aquel pais, muy adelantado sobre el
nuestro en estas materias, la formacion de los ingenieros del Es-
tado podria hacerse a base de titulares de las escuelas generales,
completando su educacién administrativa después de ingresados
en sus respectivos cuerpos por examen o por oposicién, a la cual
s6lo acudirfan los que se sintieran con vocacién para estas funcio-
nes v los demas, salidos de una misma escuela y desprovistos de
tado privilegio, entrarian libremente en el vasto campo de la in-
dustria de la cual sacarian mas honra y provecho que hoy, por lo
mismo que no verfan la posibilidad de salvar su situacién, volvien-
do al Estado, si fracasaban en el terreno particular.

Urge, pues, a nuestro entender, que la Comision del Instituto
de Ingenieros Civiles aborde ante todo el doble problema del paso
de las Escuelas a Instruccion publica y de la subdivision de la en-
seflanza en tres grados distintos: 1.2 Ensefianza general de la inge-
nierfa para €l libre ejercicio de la profesion; 2.° Ensenanza de
ampliacién independiente de los cuerpos facultativos del Estado y
encaminada tinicamente 4 formar ingenieros capaces de empren-
der con fruto la investigacion cientifica con miras 4 las aplicacio-
nes; 3.2 Ensenanza administrativa complementaria de los funciona-
rios dentro de los cuerpos del Estado, reorganizados con arreglo a
las necesidades reales de éste; con entera independencia de los
titulos generales y hasta del namero de ellos, tal como sucede en
la abogacia o en la medicina. El titulo de la escuela de ingenieria
general seria so6lo una garantia para acudir al examen especial u
oposicién que servirfa para el ingreso en sus Cuerpos.

Todo lo que no sea ir por este camino con verdadera elevacién
de miras, ha de esterilizar las tentativas de reorganizacion, que se
estrellardn contra esas trabas que se llaman capacidad legal,
derechos adquiridos, precedentes, etc., a que tan aficionados so-
mos en Espafia ¥ que en definitiva no son mds que un reflejo ata-
vico del espiritu musulmén, capaz en un momento dado de gran-
des energias, pero sofiando continuamente en llegar lo antes posible
a alcanzar en la tierra el dulce bienestar del paraiso de Mahoma.

SR




NOTICIAS

RENDIMIENTO DE LAS CALDERAS DE VAPOR CALENTADAS CON LOS
GASES DE LOS ALTOS HORNOS ¥V DE LOS HORNOS DE COK; CONSUMO DE
CALOR DE LOS MOTORES DE GAS.—De un modo general, las opiniones
de los mejores metalurgistas no estdn acordes, sobre el rendimiento
de las calderas calentadas con gases. Aunque la cuestion de saber
con qué rendimiento se puede quemar en las calderas el gas de los
altos hornos, por ejemplo, tiene una primera importancia para la
eleccion de la clase de instalacion en las estaciones centrales de
forjas, no se tienen, por decirlo asi, cifras precisas que permitan
calcular el buen o mal rendimiento de estas instalaciones de calde-
ras. Se encuentran a menudo en trabajos técnicos, cilculos que
dan rendimientos del 50 al 55 por 100.

En estas condiciones, es util colocar las cosas en su punto y por
esto son interesantes los resultados que publica el «Stahl und
Eisen» sobre unos ensayos hechos con una caldera de doble hogar
interior de 90 mts.? de superficie de calefaccién, utilizando los ga-
ses de altos hornos y sobre otra caldera del mismo sistema de
86 mts.? de superficie de calefaccion trabajando con gases de hor-
nos de cok. Estas dos calderas estaban provistas de un economiza-
dor y recalentador. Las cantidades de gas consumidas pudieron
ser medidas con precision puesto que existian gasometros de volu-
men conocido, Las calderas estaban provistas de mecheros Tor-
beck. Las tablas siguientes dan idea de dichos resultados.

En el cuadro I se ve que el rendimiento de la caldera con gas
de hornos de cok fué de 74,9 y 80,2 por 100. La cantidad de gas
fué un poco escasa en los dos ensayos. La presion del mismo, no
fué¢ sino de 5,2 mm. y esto explica la vaporizacién reducida por
metro cuadrado.

El cuadro II contiene los resultados obtenidos con la caldera
con gas de altos hornos. Los ensayos, bastante reducidos, dieron
rendimientos de 79,4, 76,8 y 82,7 por 100. Las diferencias provie-
nen de la regulacion de la combustion. En el tercer ensayo, los
gases residuos no contenian un exceso de 0,2 por 100 de CO.
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Cuadro I.—Ensayos en la caldera calentada con gases de hornos
de cok (86 m.2 de superficie de calefaccidn).
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Cuadro Il.—Ensayos en la caldera calentada con gases de altos
hornos (90 m.2 de superficie de calefaccidn)
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El autor da al mismo tiempo algunas cifras de consumo de ca-
lor en los motores de gas en altos hornos, con el objeto de demos-
trar que la utilizacion de los gases de altos hornos en los motores
no es favorable en todos los casos.

El cuadro ITI da los gastos a diferentes cargas de un motor con
cilindro de 1.300 mts. de didmetro y 1.400 mts. de carrera girando
a 94 vueltas por minuto. El motor era de una potencia de 3.000-
3.100 caballos equivalentes a unos 2.200 kw. La carga media era
de 75 a 80 por 100 determinada por las medidas continuas de la co-
rriente suministrada por la generatriz acoplada.

En fin, el cuadro I'V contiene algunas cifras de garantia dadas




por diversos constructores. Es interesante comparar estas cifras
con los resultados de los ensayos reproducidos en el cuadro ITI.

Cuadro Ill.—Gasto de calor de un motor de gas.

| | I
Carga en kw ; .51,990!1 .89011.853|1.7 7201 (JOU‘
Carga en 9/, i 871 86]-83.h). 78 73
Poder calorifico del f_fw-, a |
0°C y 760 mm. de presién i :
atmosférica, Calorias. . 976/ 878/ 886/ 940, 934 8828846
Gasto de gas por kw.-h.M.%| 3.8 4.04: 4180 4.4 451 4.88] 10,2
Gasto de calor en calorias| ' ' : |
porlewaahl: 5 e 3.709,3.547/3.703)4.136/4.20314.3049.003
Gasto de calor en calor Ll‘-: | | i |
por cab: L“(! efectivo-hora. 10 2 ()U{)|‘) 7023.000/3. lU)i" 160;6,600

5001 412
63| 18,8

Cuadro I'V.—Garantias dadas por diversos consiructores sobre
el consumo en calorias por caballo efectivo hora de motores
de gas.
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RESULTADOS OBTENIDOS EN SERVICIO POR UN BUQUE CON MOTORES
DIESEL. —El buque de carga Christidn X de la linea Lamburguesa-
americana fué botado en Marzo de 1912. Mide 112,85 de eslora,
16,65 de manga y 9,15 de puntal, pudiendo admitir una ca hasta
7400 toneladas con un calado de 7,15 m. Sus dos hélices estan
accionadas cada una por un motor Diesel de cuatro tiempos y ocho
cilindros con una potencia colectiva de 2500 caballos a 140 revolu-
ciones, existiendo ademas otros dos motores de 200 caballos para
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las maquinas auxiliares, a las cuales se transmite la potencia elée-
tricamente. . \

El primer viaje del Christian X fué de Hamburgo a la Habana.
Partio el 23 de Julio de 1912 v llego6 el 9 de Agosto siguiente. El
tiempo fué bueno, pero la brisa daba mucho oleaje que descubria
las hélices, por lo que tuvieron que funcionar muy amenudo los re-
guladores.

El combustible empleado era petréleo de Rumania de 9800 ca-
lorias y su consumo total por 24 horas fué de 8545 kg. para las ma-
quinas principales y 840 para las auxiliares, resultando 0,148 kg. y
0,161 kilogramos por caballo hora respectivamente. En la Habana
se examino cuidadosamente el buque y se encontré en perfecto es-
tado: inicamente tuvo que cambiar las valvulas de escape y esme-
rilar las de admision de aceite.

De la Habana a Veracruz con viento Este muy caliente se com-
probé que a pesar de llegar la temperatura a la sombra en el puen-
te a 32°6, en el cuarto de mdquinas solo subié a 42°, siendo por lo
tanto muy inferior a la del cuarto de maquinas de un buque de va-
por en condiciones analogas.

De Veracruz fué el buque a Tampico donde tomé 100 ts. de
petréleo garantizado con un 1,72 9/ de azufre como minimo, pero
no teniendo medio de comprobar esta proporeién, siguié emplean-
do el petroleo de Rumania hasta que pudo hacer analizar el de
Tampico y asegurarse de que respondia al minimo fijado que pare-
ce ser inofensivo. De Tampico a Coatzacoalcos y de este puerto a
Nueva Orleans donde tomé un cargamento completo y salio el 15
de Septiembre para Nueva York donde llego el 19. ‘

En Nueva York cargé el buque sus tanques de petréleo y salié
el 20 de Septiembre para Hamburgo. El viaje fué algo accidentado
por la mar gruesa que hacfa bailar el buque y obligaba a trabajar
a menudo los reguladores de velocidad a causa de la emersion de
las hélices. Los dias 23 y 24 hubo que poner la maquina de estribor
a mitad de marcha para gobernar mas facilmente contra la mar
gruesa. El 30 hubo que parar 8 minutos para limpiar los filtros de
petréleo que carecian de paso directo. El movimiento del buque
agitaba el petréleo de tal manera que los barros de los tanques ha-
bian llegado a los filtros y los habia obstruido. El 2 de Octubre otra
vez hubo mar gruesa que caust averias en cubierta y obligd a mar-
char con una maquina a media marcha. En estas condiciones solo
iba el buque a unos 6 nudos. El 6 de Octubre llegé el buque a Ham-
burgo, donde fueron reconocidas las ‘mdquinas y encontradas en
perfecto estado; dnicamente hubo que esmerilar las valvulas de
escape.

El siguiente cuadro da idea de las condiciones generales en las
cuales el buque hizo las 11894 millas de recorrido total.
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Estos datos estan tomados del «Boletin de la Societé des Inge-
nieurs Civils» de Francia.

VENTILACION DE LAS GRANDES MAQUINAS ELECTRICAS. FILTROS
DE ATRE CON CHORROS DE AGUA.—Para combatir el calentamiento de
los potentes turbo-generadores modernos, los constructores han
recurrido a la ventilacién forzada, que exige el empleo de un volu-
men de aire considerable y la instalacion en las centrales de una
vasta red de tuberfas. El aire empleado en esta clase de ventilacion
es tomado de la atmésfera, estando a menudo cargado de polvo
que, ensuciando las maquinas, reduce el enfriamiento y haciendo
mds 0 menos porosas las materias aislantes, las predispone a ab-
sorber la humedad y provocar cortos-circuitos en las instalaciones
eléctricas.

Para evitar estos arrastres de polvos se emplean en general los
filtros de telas apoyadas en cuadros de madera y que se oponen a
la corriente al aire. Desgraciadamente, estos filtros son volumino-
s0s, exigen frecuente limpieza, se deterioran rdpidamente y son
esencialmente inflamables, ofreciendo €l peligro de un incendio.

Un procedimiento muy diferente es el descrito en el boletin de
la Asociacion de Ingenieros electvicistas del Instituto de Mon-
tefiore que consiste en filtrar el aire haciéndolo pasar a través
de una tupida cortina de agua que cae en forma de lluvia fina.
Se llega a este resultado por medio de un largo conducto horizontal
de plancha galvanizada v de seccién suficiente para que la veloci-
dad del aire sea débil. En el centro se establece un sistema de
piezas estrechas y muy préximas que proyectan, al encontrar la
corriente de aire, un gran nimero de chorros de agua finamente
dividida, precipitando el polvo en suspensién que lleva el aire. Para
separar luego la corriente de aire del agua que pudiera arrastrar,
se la hace pasar a través de tabiques, de donde pasa al ventilador.
Una pequenia bomba centrifuga impulsa continuamente en las piezas
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de salida el agua que cae a un depésito inferior del aparato. El
aire, aunque saturado de humedad, no es perjudicial, pues en con-
tacto de la maquina, se calienta y pierde la saturacion.

Este nuevo tipo de filtro presenta numerosas ventajas: espacio
reducido, limpieza sencilla y rdapida, gastos de conservacion mini-
mos, resistencia muy débil a la corriente de aire, ningtin peligro de
incendio y en fin, gastos de instalacién menos elevados que los de
un filtro de telas para potencias que pasen de 5.000 kw,

Varias instalaciones de esta clase de filtros funcionan en Ingla-
terra y parecen haber dado resultados satisfactorios.

ESTUDIO SOBRE LA ELEVACION DE TEMPERATURA DE LAS CANA-
LIZACIONES ELECTRICAS ¥ LA DETERIORACION DE 1L.OS AISLAMIENTOS
POR LA CORRIENTE.—En un numero reciente de «The Electrician»
de Londres se publicé un articulo resumen de la memoriade Q). T.
Hirobé, de la Universidad de Tokio, relativa a los trabajos ejecu-
tados en el laboratorio electro-técnico del Gobierno imperial japo-
nés. Hay que tener presente que en el Japon, los hilos estan siem-
pre puestos al descubierto y no bajo molduras o forros como en
Buropa. Los cdlculos relativos a la temperatura alcanzada por un
hilo han sido basados en los ensayos de conductibilidad del calor
en las capas aislantes. El poder emisivo de la superficie ha sido
considerado como una constante comprendiendo la radiacién y la
emision.

Las resistividades expresadas en funcion de la temperatura pa-
recen ser para el cobre duro:

p— 17.68619 (0,00419237 t 4~ 0, 0000000 164 t2 );
para el cobre recocido:
o= 1,664 (0,00421788 t 40, 0000002908 t 2 )

Sumergiendo 20 m. de cable en el agua, a temperatura conoci-
da, la variacion de resistencia del cobre indica el aumento de su
temperatura.

Entre 0 y 80°, en funcién del tiempo, la variacién de resistencia
es de la forma p, =K, C—% enla cual # representa el tiempo, @ un
coeficiente = 0, 06217 y K = 24,005. Esta formula ha sido reem-
plazada para comodidad por dos férmulas de la forma:
p=rp,(1 —at—4p t2) unaentre 15y 35° y otra entre 35y 55°C.

Las relaciones entre la rigidez dieléctrica y la temperatura
han sido determinadas. Son de [a forma S, = So (1 — at.)

Los poderes inductores especificos medidos por comparacion
con un condensador tipo de mica, son: cauchn pure = 1,90; cinta —
1,0478; trenza = 1.31.

Las formulas del autor han sido todas comprobadas por la ex-
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periencia con diferencia de menos de un grado por lo que con-
- cierne a la temperatura alcanzada por los hilos aislados.

NUEVA COMPOSICION DE UN FILAMENTO DE TUNGSTENO DUCTIL PA-

RA LAMPARAS DE INCANDESCENCIA.—FEn la revista «Helios» de Leip-

zig, nimero de Octubre tltimo, se public6 un trabajo donde se tra-
ta de demostrar que se puede llegar a constituir filamentos perfec-
tamente resistentes y ductiles sin e mplvdr el martillado y estirado
mecanico de los hilos de tungsteno. Segtn el autor, es un error re-
currir al tungsteno puro. Unl oran ductilidad le es comunicada
por una proporcién de 1 a 5 9/, de 6xido de ciertos metales; 6xido
de metales alcalino-térreos, mnnne' i0, tierras raras, zirconio, etc.

Si se toma uno de estos filamentos en la mano, se puede ejercer
presion con la ufia, por ejemplo, sin romperlo, lo mismo que si se
le dobla en angulo agudo y se endereza otra vez. Ninguna ruptura
es de temer en las manipulaciones y transporte.

Cuatro ensayos han sido hechos en un hilo de 0,048 mm. de dia-
metro. Un pequefio recipiente estaba unido al hilo en el cual se po-
dia echar poco a poco mercurio. La resistencia encontrada en estas
experiencias ha sido de 100 kgs., término medio, por milimetro
cuadrado (tantalo = 90 kgs.; niq el = 69 kgs.) Una Lampara Si-
rius de 220 voltios y 16 bujias consumiendo 1.4 watios por bujia,
ha sido instalada 1000 horas bajo una tensién de 220 voltios alter-
nativos.

Luego, se sacé el globo de la lampara y uno de los filamentos
se cargd con un pequefio recipiente. Se rompié con una carga de
0,023 kgs. dando un coeficiente de 90 kgs. por milimetro cuadrado
a la ruptura.

Las causas de la influencia de los 6xidos sobre la ductilidad
del tungsteno no han sido atn explicadas por la teorfa. Sea lo que
sea, la téonica de la preparacién de los filamentos parece que ha de
ser completamente cambiada.
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B[BL[OGRAF?A

Quimica GENERAL INorRGANICA v ORGANICA por José Maiias
Bonvi, Ingeniero Industrial, Catedratico por oposicién de la Es-
cuela de Ingenieros Industriales de Barcelona, seguida de una nota I
sobre la determinacion de la constante de Avogadro-Lodschmidt, '
por E. Terradas.—Barcelona, Libreria de Agustin Bosch, Ronda ,
de la Universidad, 5.—Un vol. grande en 8.° de XVI[—648 paginas
con figuras en el texto.—Precio en ristica: 20 pesetas.

El autor al escribir esta notable obra ha tenido en vista la en-
seflanza de la Quimica general para la carrera del Ingeniero indus-
trial, si bien se presta perfectamente como texto, para todo aquel
que quiere dedicarse a su estudio, En su redaccién ha procurade
exponer sobre los diversos asuntos, aquellas primeras ideas que han
de servir como orientacién para adquirir otras mas completas que
son precisas para satisfacer las necesidades actuales de la téenica,
labor esta que el autor ha desarrollado con claridad v sencillez, |
llenando de este modo su objetivo del modo mds completo.

Al mismo tiempo que este libro tiene todo el cardcter cientifico
posible, tratando brevemente las descripciones de las especies qui-
micas, hace resaltar el cumplimiento de las leyes quimicas y la rela- I
ci6én que existe entre los fenémenos quimicos y fisicos, de tal i
modo que con su lectura pueden adquirirse extensos conoci-
mientos de fisica, idea esta muy acertada que ha tenido el autor,
si se tiene en cuenta que actualmente existe la tendencia de
fundar la quimica sobre la fisica. Ello hace naturalmente que el
alumno para estudiar en este libro con provecho, precisa tenga al-
gunos conocimientos de fisica, atin cuando sean muy elementales.

No perdiendo de vista ni un momento su objetivo, el autor, bien
intencionadamente en el curso de su libro hace repeticiones y nu-
merosas referencias de materias tratadas, con el objeto de que el
alumno pueda fijarse y retener todo aquello que es indispensable

; para que comprenda bien a fondo los principios de esta ciencia. :
ILas materias tratadas en este libro son muchas y bien ordena- 2
] das. Después de unas consideraciones preliminares en las cuales se
exponen algunos principios y leyes generales, dedica una parte a
la Fisica-Quimica en la cual estudia los estados gaseoso, liqui-
it doy solido de los cuerpos; la mecdnica-quimica; la termo-qui-
mica; la foto-quimica; la electro-quimica; la determinacién de los
pesos moleculares y atémicos y la taxonomia quimica. Luego entra
ki en el estado de los cuerpos simples y compuestos inorgzanicos: hi-
drogeno, oxigeno, agua, hal6genos, hidricidos, sales aloideas,
anhidridos y oxdcidos de los halégenos, halgeno-oxisales, anfige-
nos, compuestos de los anfigenos con el hidrégeno, compuestos de-
rivados, combinaciones del azufre con los hal6genos, anhidridos y
oxacidos del azufre, oxisales del azufre, nitrogenoideos y sus com-




b9 —

puestos con el hidrégeno, compuestos halogenados, oxigenados y
oxihidrogenados de los nitrogenoideos, compuestos del azufre con
estos, oxisales de los nitrogenoideos, carbonoideos y sus compues-
tos con el hidrégeno, compuestos h: logenados, oxigenados y oxihi-
drogenados de los carbonoideos, oxisales de estos y sus combinal
ciones con- el azufre, y con el nitrégeno, familias del boro, de-
olucineo y del cobre, metales alcalinos, gases nobles; metales alca-
Tinos-térre 0s; termina esta parte ocupdndose de los electrones, del
analisis expectral y de la radio-activ 1d ad, estudiando luego las tie-
rras y dcidos raros y la familia del hierro.

Enseguida entra al estudio de las especies organicas me( :zando
por la serie aciclica: hidrocarburos, derivados halogenados de los
hidrocarburos, compuestos organo- metalic 0s, alcol holes, anhidroles;,
aldehidos y ketonas, azticares y sus anhidros, dcidos, esteres, ami-
das y aminas y nitrilos; sigue la serie ciclica: hidrocarburos ¥ sus
derivados halogenados, los derivados nitrados ) sulfonados, los
éteres, los glucosidos, alcaloides , albuminoides, etc. y se termina
con la interesante nota del Sr. Terradas sobre la constante de
Avogadro-Lodschmidt. Un detallado indice alfabético de las mate-
rias tratadas, com p]emenm este libro, y permite al lector encontrar
rapidamente el asunto que necesita estudiar.

Tal es la interesante obra del Sr. Manas, por la cual merece
toda clase de felicitaciones y que con gusto recomendamos a todos
los alumnos de nuestras Escuelas y en general a todos que deseen
conocer la Quimica general.

PRINCIPES ET APLICATIONS DE L'ELECTROCHIMIE, par MIM. 0.
Dony-Hénault, Professeur 4 1'Ecole des Mines et Faculté Poly-
technique de Mons, H. Gall, Ingénieur administrateur delegué
de la Sociéte d'E Iutmdmmu Ph.-A. Guye, Corre spond it de
UInstitut, Professeur & 'Université de Lzenevo —Paris, Librairie
Polytechnique, Ch. Beranger, editeur, 15 rue des Saints-Péres. —
Un vol. grand in 8 de 686 pages, avec 183 figures dans le texte. —
Prix relié: 30 francs. !

Esta interesante obra, al paso que viene a enriquecer la impor-
tante Enciclopedia de Ciencia quimica aplicada, presenta bien cla-
ramente la conexion que existe entre los estudios cientificos de estos
tiltimos afios sobre esta materia y ‘el desarrollo industrial que ha

seguido. La importancia que estos estudios tienen es grandisima,
sobre todo, desde gue conlos grandes aprovechamientos de agua
modernos se ha conseguido L]lbp(')l](!l' de la energia eléctrica en
gran cantidad y a poco coste, pues con ello se ha podido desarro-
llar la electro L|1.III'L'JIC’1 a lo que es en la actualidad. De las primeras
aplicaciones a la galvanoplastia y al refinado del cobre, ha venido
la fabricacion del Allnmmo de la'sosa que constituyen hoy dia una
de las mas importantes tlplu, iciones de la energia eléctrica para la
obtencién de productos de grandisimo uso en I2 industria.

Esta obra consta de tres partes redactadas respectivamente por
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sus tres autores, conocedores a fondo de estas materias, tanto por
sus estudios, como por sus experiencias.

La primera parte, debida a M. O. Dony-Hénault trata en siete
capitulos de las Leyes fundamentales de la Electroquimica: el
Cap. I, lo dedica al estudio de la presién osmética considerando las
p'll‘{*d{:q semi-permeables en me(llo gaseoso y en medio lHquido; en
el Cap. II, estudia la disociacién electrolitica, sus leyes y _aplicacio-
nes; en el siguiente, se ocupa de los fenémenos de migracién y
de transporte provocados por la corriente en las soluciones conduc-
trices; en el Cap. IV, estudia la conductibilidad eléctrica de los
electrolitos y no electrolitos; en el Cap. V, trata del poder diso-
ciante de los disolventes; en el siguiente, hace un estudio de la
tuerza electromotriz, C:{ponc su teoria, métodos de medida, trata
de las pilas de gases, etc. y en el dltimo trata extensamente de la
descomposicion electr olitica, exponiendo la polarizacién y depolari-
zacién v las oxidaciones y reducciones L:](-.Un oliticas,

LLa segunda parte del mismo autor y de M. H. Gall se ocupa en
los siete capitulos siguientes de las aplicaciones de la Electroqui-
mica; tratando sucesivamente de la electrolisis del agua y de la
obtencion del hidr 6geno, del oxigeno y de los productos conexos;
de la oxidacién y la reduccion electr oquimica, bajo el punto de vista
industrial; de la electrolisis de las sales halégenas de los metales
alcalinos y alcalino-terrosos; de la electrolisis de las soluciones
salinas de metales pesados, cobre, plata, oro, plomo, niquel, estao,
hierro, zinc; de la r_.lu,tl olisis de Tas sales fundid: 18, sodio, aluminio,
magnesio, calcio; de los productos del horno eléctrico, carburos,
sulfuros, vidrios, ete.; del efluvio eléctrico y sus aplicaciones indus-
triales, como el ozono.

La parte tercera, debida a M. Ph.-A. Guye en seis capitulos se
ocupa del acido nitrico sintético por la combustién eléctrica del
nitrégeno y por lo tanto, estudia los ¢xidos de nitrégeno y el arco
eléctrico aplicado a su produccion; expone las reglas practicas para
el establecimiento y el funcionamiento de los hornos productores
de oxidos de nitrégeno; trata del desarrollo histérico de los proce-
dimientos de combustion del nitr ogeno; describe los hornos indus-
triales para la oxidacién del nitrégeno, el noruego, el badense y
el ginebrense, y por dltimo se ocupa de la utilizacion industrial de
estos oxidos para la produccién del dcido nitrico, los nitratos, abo-
nos nitrogen: 1dc)n, S

Basta con lo indicado, para hacerse cargo del v LlOl‘ de este
libro, puesto al dia, sobre una materia tan interesante, y por ello es
de recomendar eficazmente a todos aquellos que se ocupan en las
aplicaciones de la Electroquimica, base de gran nimero de indus-
trias modernas.

a1

S




