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La fabricacion sintética del deido nitrico y los mitratos

De los elementos que las plantas necesitan para su formacidn,
solo hay tres que tengan valor industrial, porque los demis se en-
cuentran en el aire y en el suelo en cantidad suficiente. Estos tres
elementos son el dcido fosférico, el nitrégeno y la potasa.

Es, pues, el nitrégeno un elemento indispensable para la vida de
los vegetales, y mds aun, estd probado que la existencia de todos los
geres que en la naturaleza viven estd subordinada & una alimenta-
cion nitrogenada. '

Pero el nitrégeno no puede ser asimilado por las plantas sino
después de una serie de transformaciones. La mayoria de las plantas
no tienen aptitud para asimilarse el nitrégeno gaseoso de la atmos-
fera. Hstd demostrado que sélo las leguminosas y algunas otras plan-
tas raras poseen la propiedad de absorber el nitrégeno del aire, pues
aun cuando hay otras especies que pueden absorberlo por el tallo y
hojas, gracias 4 unas células especiales de forma pilifera, la canti-
dad de nifrigeno que por ahi llega & la planta es insuficiente.

Hay, pues, que suministrar el nitrégeno en forma de nitratos,
sulfato aménico 6 productos organicos nitrogenados, esbiércol, san-
‘gre, huesos, pezufiag, pelos, ete. De todos estos abonos los mas efica-
ces son -los nitratos, porque son asimilables por completo y porque
obran rapidamente. Tudas las demds materias nitrogenadas es pre-
cigo que se transformen en nitratos para que la planfa pueda ali-
mentarse de nifrégeno. HEsta transformacién se efectia en el suelo
bajo la accidn del fermento nitrico, que oxida el nitrégeno amounia
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cal y le transforma en dcido nitrico que combindndose con las bases
alcalinas ¢ alealino-térreas del suelo, forma los nitratos.

Bl nitrato de sosa, conocido también con los nombres de nitro
ctibico 6 salitre de Chile, es el abono mineral nitrogenado casi exclu-
sivamente empleado.

Pero se temia el fin de los yacimientos de nitrato que existen en
la América del Sur, principalmente en Chile y Perti, pues la deman-
da que de &l hace la Agrieultura de todos los paises, es enorme y va
creciendo todos los afios.

Segtin unos, no quedaba nitrato mds que para el consumo de unos
20 afios, y segin otros, los més optimistas, las reservas de nitrato
gon suficientes para abasfecer la Agricultura mundial durante nn
par de siglos.

Sea como sea, es indudable que mds tarde ¢ mas temprano se hu-
biera llegado & agotar dichos yacimienfos y se hubiera planteado &
la Humanidad uno de los problemas mds serios, pues creciendo cada
dia el nimero de los consumidores de pany no aumentando en la
misma proporcién los terrenos consagrados al cultivo del trige, que
por otra parte es evidente tienen un limite al que pronto se ha de
llegar, es preciso para poder alimentar de pan las futuras genera-
ciones, aumentar el rendimiento en trigo del terreno desfinado 4 este
cultivo, y este aumento de rendimiento no puede obtenerse sino 4
expensas de los nitratos.

Era, pues, indispensable encontrar procedimientos industriales

-y econémicos para fijar el nitrogeno del aire, en donde existe en
cantidad practicamente inagotable, en forma asimilable por ias

plantas.

Estfe es el importante problema que los sabios frataron de resol-
ver. Desde hace tiempo se sabe que las descargas eléctricas 4 través
del aire provocan la combinacion directa del nitrégeno con el oxi-
geno, formando el 6xido nitrico.

Este ha sido el principio que desarrollado por los sabios ha con-
ducido & la solucion del problema, la cual, dicho sea de paso, se
perfeccionara aun seguramente en el sentido de aumentar el rendi-
miento, dando 4 la Industria y 4 la Agricultura un producto que
pueda sustituir al salitre de Chile, el nitrato calecico, que empieza ya

4 fabricarse en gran escala.
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A dosis ignal de nifrégeno, el nitrato de cal empleado ¢omo abo-
no es equivalente al nitrato de sosa de Chile; algunas veces se ha
mostrado todavia superior, lo que puede ser debido 4 ser mas higros-
copico y 4 la cal que pone inmediatamente 4 la disposicion de las
plantas.

Vamos anfe todo &4 examinar los fundamentos de la fabricaeién.
Podemos decir que ésta se compone de dos partes: la obtencién del
acido nitrico por combinacion directa del ]ll Ltdgeno con el oxigeno
¥ la absorcién de este dcido por la caliza.

Bajo la accion del arco eléctrico se combina, como hemos dicho,
el nitrégeno atmosférico con el oxigeno formando NO

N40=N0

Para gue el nitrégeno se queme es preciso llevarlo 4 una tempe-
ratura elevadisima, y es providencial el hecho de gue iniciada la
combustion en un punto de la masa, no se propague por toda ella,
pues de otra suerte arderia toda la atmosfera.

El 6xido nitrico en presencia del oxigeno del aire da el perdxido
de nitrégeno

NO+b=NO0

y el agua a baja temperatura descompone inmediatamense el peroxi-
do y se forma dcido nitrico y dcido nitroso

2N 0! H!0 =NO*H | NO*H

Si la temperatura es elevada se forma acido y éxido nitricos

SN0+ H0=2NO*H-4+NO

Estas reacciones sucesivas serian muy eficaces si la primera de
ellas no fuera reversible, es decir, si el dxido nitrico no fuera des-
compueéto 6 disociado & la misma temperatura que se forma, cnando
la proporcion de 6xido en la mezcla gaseosa excede de un eierto li-
mite que siempre es muy pequeilo. Hste Ifmite es de un 5 ?/, del
aire sometido 4 la acecién del arco voltdico, cnando la temperatura
es de 3200°, de 1 %/, 4 2200° y es solo de 0,37 °/,-4 1810°. El rendi-
miento es pues tanto mas elevado cuanto mayor es la temperatura,
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del aire, pero es preciso enfriar los gases lo mds rdipidamente posi-
s P P 5 I
ble, 4 fin de evitar la disociacion.
Una vez enfriados los gases, se oxidan, son absorbidos por el agua
| 3 H 1 T
y se neutraliza el dcido formado por la caliza

9N 0°H 4 € 0° Ca — (N 0% Ca + € 0? - H2 0

Ademés del nitrato caleico puede obtenerse, como es natural, el
4dcido nitrico (antes de neutralizarlo), producto que como es sabido
tiene varias aplicaciones, como para la fabricacién del dcido sulfi-
rico, pélvoras, dinamita, colores, seda artificial, celuloide; etc., y
como sub-producto, el mitrito sédico utilizado en la preparacién de
ciertos colores de anilina.

Y una yez conocidos los principios en que se apoya esta fabrica-
cién, vamos 4 pasar revista de los mds importantes procedimientos
y aparatos gue se emplean en ella.

PROCEDIMIENTO BIRKELAND Y EYDE.—En este procedimiento,
puesto en prictica en la fabrica de Notodden (Noruega), se utiliza
un arco soplado por un campo magnético. Se hace saltar la chispa

entre los dos electrodos A y B (fig. 1) que son dos tubos de cobre en-
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Fig. 1

friados por una circulacién de agua. Se coloca un electro-imdan ex-
‘citado por corriente continua, de modo que la linea de los polos sea
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perpendicular en su punto medio 4 la recta que une los electrodos.
Sabemos que bajo la accién del campo magnético desarrollado, la
chispa es desviada hacia un planc perpendicular & la linea de los
polos. El arco se alarga en forma de semicirculo cada vez mayor. Su
resistencia crece y una mnueva chispa salta al mismo tiempo que se
apaga la anterior Siendo la corriente siempre del mismo sentido en-
tre los dos electrodos la desviacién se produciria siempre del mismo
lado, pero si la corriente es alternativa, el efecto final de la sucesién
de arcos es la produccién de un disco plano de llamas eléctricas,
semejante al disco de un ardiente sol.

El horno tiene el aspecto de una gran muela horizontal de 2 m. &
9m 50 de didmetro, construido de refractario y recubierto de una ca~
misa metdlica, La corriente eléotrica es de 5000 Wolts y 50 periodos
(100 semiperiodos ¢ cambios de sentido de la corriente) por segundo.
La longitud del arco es de 10 m/y y el disco de llamas puede alcan-
zar cerca de 2 m. de diametro. Hl campo magnéfico tiene en su cen-
tro 5000 & 6000 lineas de fuerza por em. cuadrado. Una resistencia
inductiva en serie R montada sobre el circuito del arco, permite su

regulacion. El espacio plano y circular donde se desarrolla la llama,

estd comprendido entre dos piezas refractarias que van sostenidas
por soportes metalicos. Estas piezas llevan un gran-nimero de agu-
jeros por los cuales se inyecta el aire por medio de un ventilador.
La cantidad de aire que se hace circular es proximamente de 40 li-
tros por minuto y por kilowat.

Ya dijimos que hay necesidad de enfriar ripidamente los gases
para que la disogiacién no tenga lugar. Este enfriamiento se verifica
por la mezela del 6xido nitrico formado con el aire en exceso que 10
ha sido tan fuertemente calentado. La temperatura al salirlos gases
del horno es de unos 7007 & la cual tiene escasa importancia la diso-
ciacion.

Tl vendimiento de los hornos de Notodden es de 560 4 600 kg.
por kilowat-afio. Hay instalados en esta {dbrica 32 hornos que tra-
bajan usnalmente & 500 ¢ 850 kilowats.

Los gases & la salida de los hornos se reunen en colectores, re-
vestidos de ladrillo refractario para que no se pierda el calor, y pa-
san 4 calentar calderas fubulares de vapor, y su temperatura de unos
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750° baja & 250, aprovechdndose ese calor perdido en la produccién

de vapor que se utiliza para concentrar el nitrato edleico.

Pasan después los gases 4 los aparatos refrigerantes, formados
de un haz de tubos de alaminio por cuyo interior circulan los gases
v los cuales son enfriados exteriormente por un chorro de agua
fria, descendiendo su temperatura hasta unos 50°.

Atraviesan luego los gases las torres de oxidacién, donde el dxido
nitrico pasa 4 peréxido de nitrégeno. Estas torres son sencillamente
grandes recipientes de plancha con revestimiento interior, en donde
los gases permanecen algo mds de un minufo.

Siguen luego las torres dcidas, construidas con materiales inata-
cables por el 4cido nifrico. Son en nimero de tres y fienen una altu-
ra de unos 20 m., sin contar el zécalo ni el depédsito superior. El gra-
nito de que van revestidas tieme unos 20 + 25 cm. de espesor, y van
rellenas de trozos de cuarzo, que debe quedar siempre mojado, sobre
los cuales cae el liquido, que de esta manera se encuentra en contac-
to intimo con los gases. La absorcién de los gases es metddica, de
suerte que en la ultima torre se hace caer agna y el liguido que ma-
na por su parte inferior, mediante un monta-dcidos de gres, se sube.
nuevamente y se hace circular por la 2.2 torre y luego por la 1.2 El
liquido que sale de la 1.* torre es acido nitrico de 50 °[; de concen-
tracién, exento de dcido nitroso. Las juntas de union estan hechas
con harina de amianfo y silicato de sosa.

Al salir de las torres dcidas, contienen ann los gases alguna can-
tidad de 6xidos de nitrégeno, y para aprovecharlos, se hacen pasar
por las torres alealinas, de forma cuadrada, construidas de madera
y con relleno de grés, donde mediante una marcha también metodica
son absorbidos por una legia de carbonato de sosa. Se forma una di-
solucidn de nitrito de sosa con algo de nifrato y que luego se con-
centra y cristaliza. Punede también emplearse en vez de la sosa, una
lechada de cal, formdndose en este caso una mezcla de nitrito y ni-
trato de cal, que tratada por el dcido nifrico, transforma el nitrito
en nifrato, con desprendimienfo de gases nitrosos que se mandan 4
las forres de oxidacitn.

Bl 4cido nitrico formado se neutraliza metodicamente por la ca-
liza, en una serie de cubas de granito; el dcido carbonico que se des-
prende produce una violenta efervesceneia. Queda una solucién de
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nitrato que mediante bombas es transportada 4 los aparatos de con-
centracion, que son grandes recipientes donde se verifica la evapo-
racién al vacio, aprovechando el vapor producido en las calderas
tubulares de que antes hemos hablado, hasta que su densidad indica
que contiene 13 °/, de nifrégeno. Cuando llega & esta concenfracion,
ge vierte la solucién de nitrato en las cubas ¢ bacs de solidificacion,
en donde queda endurecido en forma de una masa blanca y cristali-
na, la que se reduce 4 polvo grueso, que es tal como se gasta en la
Agricultura. :

Todo este proceso de fabricacion estd representado en el esquema
adjunto, :

Labrvcacion del nilrilo de sosa
=
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Absorbido de esta manera el N 02, el nitrato resultante contiene:
agua de crista]imoi{}il, y propone Schlesing para evitarlo, absorber-
lo metédicamente, haciéndolo pasar al través de cimaras llenas de
pedazos de cal, ligera y porosa, que con el calor que transporta el
gas se mantendrian 4 300° ¢ 400°
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PROCEDIMIENTO DE LA BADISCHE ANILIN UND SODAFABRIE.— La
parte mas notable de este procedimiento es el horno inventado por el
Foiloids Doctor Schénherr, en

i & g que’ se emplea un arco

estable alimentado por

_ . corriente de gran inten-
JJ:?/’/ﬂg? /75* .
S - e sidad constante alrede-
g : ?
: dor del cual ecireula la

corriente de aire con

movimiento helizoidal &
en forma de torbellino,

L LT

Kl arco se produce
enfre un electrodo de
¢obre de forma de cilin-
dro anular A (fig. 3) en-
friado por una eircula-

Lo
|

cién interior .de agna,

que lleva en su centro
un nticleo de hierro, f4-
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\

cilmente reglable, y que
constituye el verdadero
electrodo. El ecilindro
de cobre esti aislado

=

eléctricamente de la ma.-
sa del horno.

=L Encima de este elec-
St &

P trodo y cuidadosamente
gase

aislado de él, estd un
tubo verfical de acero B
= de D 4 7 m. de altura,
unido eléctricamente

\
N
S
}\
N
\

o e el
ek ave
=N del horno,

3 Para iniciar el arco
\___]
: \% c

con la masa metalica

estd la palanca C con
una varilla de hierro D.

Kl arco salta entre un
ado del tubo y el ng
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cleo de hierro, y gracias 4 la presion del aire se alarga hasta el ex-
L LJ

tremo 6 vértice del tubo. La tensién del arco varia de 5000 & 7000
volts,

Algunas veces, debido 4 una variacién en la presion del aire, se
mueve el arco alrededor de la parte superior del tubo y algunas ve-
ces también se acorta y salta entre el nicleo y un punto situado bas-
tante por debajo de la extremidad del tubo, y para que éste no sufra
un répido deterioro va enfriado por una circulacién exterior de agua,

En la parte inferior del tubo se han practicado una serie de agu-
jeros en direccién oblicua, de suerte que salga el aire describiendo
una trayectoria helizoidal. Un man guito que se mueve verticalmente
permite cerrar en mayor ¢ meNor NUmero estos agujeros y graduar
por tanto la entrada del aire; éste, antes de entrar, se hace circular
por el exterior del tubo.

El conjunto de tubos concéntricos va rodeado de mamposteria de
ladrillo refractario, sostenida por armaduras de acero. Los hornos
son verticales pero también pueden disponerse horizontalmente. Kl
horno de 1000 HP. tiene una altura de 9 m.

FI resto de la faBricacién difiere poco del procedimiento anterior,
Fl calor de los gases calientes se aprovecha como alli para calenfar
calderas de vapor, y son absorbidos, después de oxidados, por una
lechada de cal, recogiéndose nitrito y nitrato edleicos.

. PROCEDIMIENTO DE LA SALPETERSAURE-INDUSTRIE GESELLS-
ouArT.—El fundamento de este procedimiento es el empleo de arcos
de gran potencia que se
hacen saltar entre dos
electrodos colocados uno

frente 4 otro y recur-

vados en un plano ver-

tical tal como indica la e

fig. 4. Flg.rl

Estos electrodos son
de hierro y enfriados por una circulacion interior de agua. El aire
entra por el tubo ¢ que tieno la boca aplastada en el plano de los
electrodos. Asi la corriente de aire estd en el mismo plano del arca
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¥ éste va subiendo hasta las puntas bajo la aceién de las corrientes
de conveccic’on y de la corriente de aire.
Para hacer saltar el arco hay unos electrodos auxiliares moviles

b, b, de forma de cuchillos afilados y terminados en punta. De esta
manera no se interrumpe la corriente de aire, que se taparia si hu-
biese que acercar hasta tocarse los electrodos principales; eso no
obstante, su distancia explosiva puede regularse 4 mano desde el
exterior del horno,

Para enfriar répidamente la mezcla de gases, se hace llegar 4 la
parte superior de la llama del arco una corriente de aire mezclado
con una cierta cantidad de N O, 4 una velocidad inferior & la del
aire puro que sale por la tobera. Se produce asi en la parte superior
del horno un‘cierto vacio que ayuda 4 la expansion del arco y 4 la
buena mezela de los gases.

Cada horno lleva dos arcos montados en serie Yy Cconsume unos
400 kw., bajo una tensién de 4000 volts alternativos. La cantidad
de aire tratada es de 600 m* por horno ¥ por hora, y 4 la salida del
horno contiene 1,5 °/; de 6xido nitrico y tiene una temperatura de

8000 ¥
El resto del procedimiento es semejante 4 los ya descritos.

Hsta industria de los nitratos tiene su cuna en Noruega, debido
4 enconfrarse en condiciones ventajosas para desarrollar grandes
fuerzas hidroeléctricas. La fibrica de Notodden recibe en los bornes
de sus hornos 85000 HP., aprovechando el salto de Svaelgfos de
40000 HP., y esta fuerza, 4 la que se van & sumar nuevos saltos,
estd en vias de alcanzar 70,000 HP. Y va 4 tomar esta industria on
dicho pais mayor ineremento con el aprovechamiento del salto de
Rjukan, de 230,000 HP., que permite la construceién de dos fibri-
cas de 115,000 HP. cada una, una de ellas préxima & terminar,

Y va arraigando esta importantigsima industria en otros paises y
se construyen grandes fibricas en Austria, en el mediodfa de Fran-
cia y en el norte de Italia, y seguramente no tardard en venir & ins-

falarse en Espaiia, donde la naturaleza se ha mostrado prédiga en
saltos de agua,
A. F. RiBas.




EL LABORATORIO DE ENSAY0S
del Conservatorio Nacional dg Avtes v Oficios de Paris

La Memoria sobre el funcionamiento en 1909 del Laboratorio de
Engayos del Clonservatorio Nacional de Artes y.Oficios, publicada
recientemente, ha sido redactada por M. L. Guillet, Profesor del
Conservatorio, miembro de la Comisién técnica del Laboratorio de
Ensayos, que habia ya redactado la de 1908.

Esta memoria hace sobresalir algunas confirmaciones muy satis-
factorias sobre el desarrollo de este Establecimiento de reciente
creacién. Contiene un cierto nimeros de dafos por demds interesan-
tes para los industriales, y por esto creemos de ntilidad para nues-
tros lectores hacer un resumen de las partes esenciales de esta Me-
moria.

Hemos de recordar que el Laboratorio de Ensayos fué instituido
por decreto en 1900, 4 consecuencia de un convenio hecho entre el
Sr. Ministro de Comercio é Industria, el Conservatorio Nacional de
Artes y Oficios y la Cdmara de Comercio de Paris.

Tste convenio permite realizar los fondos necesarios para la or-
ganizacién y el funcionamiento del Laberatorio, gracias & la impor-
tante contribucién de la Cimara de Comercio de Paris, 4 la cual se
han anadido subvenciones de la Sociedad de Ingenieros Civiles y de
otras Sociedades de Ingenieros 6 de industriales.

Hoy, el Conservatorio Nacional de Artes y Oficios constituye,
por las ricas colecciones que contienen sus galerfas, por los cursos
y conferencias, por la instalacion del Museo de Prevencion de los
accidentes y de Higiene Industrial, de la Oficina de la Propiedad
industrial, y en fin, por su Taboratorio de Ensayos, un conjunto
cientifico é industrial de primer orden.

El Laboratorio tiene por objeto permitir 4 los industriales hacer
efectuar ensayos fisicos, mecanicos y quimicos de los diversos mafe-
riales, aparatos 6 méquinas.

TLos ensayos eléctricos propiamente dichos, han quedado fuera
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de las atribuciones del Laboratorio, cuya creacion es posterior al
Laboratorio Central de Electricidad.

Una Comisién téenica compuesta de distinguidos Profesores, de
representantes autorizados del Comercio y de la Industria, examina
los medios mejores para mejorar los métodos de ensayo y perfeccio-
nar el utillage ya tan importante, del cual dispone el Laboratorio.

En la Memoria precedente, M, L. Guillet’ habia mostrado «la '
era de prosperidad que empezaba para el Laboratorios. El estudio
presentado hoy no hace mds que confirmar estas previgiones <ha-
ciendo sobresalir el éxito creciente sin cesar del Laboratorio de En-
Sayos,; y un anmento muy notable de los ingresos».

El afio 1909 ha sido particularmente caracterizado por un aumen-
fo de los ingresos de un 25 Y/, sobre el aiio 1908,

Personal del Laboratorio —Bl Laboratorio de Ensayos compren-
de un personal administrativo y un personal técnico de 54 personas.
Los servicios téenicos estan divididos en 5 secciones:

Director del Laboratorio de ensayos: M, F. Cellerier.

Jefe: M. Biquard
'{Ayudaute: M. Tournayre
Jefe: M. Sabatié
Ayudante: M. Beauverie
ITI. —Ensayos mecanicos (Materialesi’Jefe: M. Ledue

de construceién) . . . .!Ayudante: M. Chenu

I.—Ensayos fisicos,

IT.—Ensayos mecinicos (Metales). . {

: Jefe: M. Boyer-Guill
1V .—Emnsayos de maquinas. _aJG{L A Boyer buillon

Ayndante: M. Dubuisson
Jefe: M. March
] '{Aynda.nte: M. Pellet
Seccidn de Fisica.—La seccién de Fisica se ocupa de lag medi-
das industriales de longitud, de dngulos, de peso, de densidad; de la
comprobacion de los manémetros industriales ¢ de precision; de la
de los barémetros, pirémetros, sacarimetros. Efectia ensayos de 6p-

V.—Ensayos quimicos .

tica, de fotometria, de calorimetria, etc. Efectia igualmente la com-
probacién de los termdmetros medicinales, comprobacidn que duran-
te el afio 1909 ha alcanzado la respetable cifra de 34.000 instru-
mentos. _

Asegura igualmente el servicio de la comprobacion legal de log
termometros, aleohémetros y densimetros,
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Acaba de darse una gran extensién al servicio de la metrologia
para la verificacion practica de las medidas de longitud, gracias 4
la confeceién por la Seccién Técnica de Artilleria, de patrones de
medidas métricas: de gran precisién, y al empleo de comprobadores
de filetaje de M. Ch. Marre para los tornillos de la serie interna-
cional,

Tia Seccién de Fisica ha procedido, entre otras, en 1909, 4 la
ingtalacién de un aparato destinado al estudio de la permeabilidad
de los tejidos de aerostatos y de una disposicién de medida del coe-
ficiente de conductibilidad térmica de los materialesaislantes calo-
rificos, como el corcho empleado por la Marina del Estado para los
pafioles de pélvora 6 las cimaras frigorificas.

La Seccidn de los Metales se ocupa Je las propiedades de los pro-
ductos metalirgicos en muestras, productos en bruto & elaborados;
efectiia ensayos mecédnicos de barras, cadenas, cables de minas v de
construccion, cuerdas, correas, tejidos, maderas, cauchis, cueros
y estudia las materias lubrificantes bajo el punto de vista del roza-
miento de los metales.

Entre los estudios mds importantes y los mds interesantes que
han sido pedidos 4 la direccion, el autor de la memoria sefiala espe-
cialmente ensayos mecdnicos ¥ micrograficos en un carril de ferro-
carril roto al paso de un trem, en carriles en servicio, en tubos y
chapas de calderas que han hecho explosién, en calderas y cables
rotos en servicio, stc. Series muy completas de ensayos metédicos
se han hecho con aceites de engrasar y diversas antifricciones, al
objeto de determinar el coeficiente de rozamiento y el consumo bajo
velocidades y presiones diferentes.

La micrografia, que ha sido empleada de un modo corriente, ha
permitido diferentes observaciones de gran interés, descubriendo
principalmente casos de martillado en frio sobre piezas metdlicas en
gervicio después de poco fiempo.

Por otra parte, las piezas y las materias utilizadas en lag cons-
trucciones aeronauticas, principalmente los cables, los arboles, las
hélices, los tivantes, las telas, etc., han dado Jugar & ensayos que

cada, dia van siendo mas numerosos.

La Seceidn de los Materiales de Construccidn se ocupa especial-
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meite de los ensayos mecénicos de las cales, cementos, morteros,
piedras, productos refractarios, productos cerdmicos.

La preparacién de las primeras materias se efectia en una serie
de talleres, destinados al corte de las piedras, & la pulverizacion,
mezecla y secado, & la coceidn, ete.

El importante material de esta Seccién acaba de ser aumentado
con una maquina vertical de 150 toneladas, utilizada para los ensa-
yos de compresion, de aglomeracién, ete.

Este servicio ha efectuado numerosos ensayos de diversos ladri-
llos 'silico-caledreos, de cales, de cementos, de caolines, etc.; de bal-
dosas, de grés, de muelas, ete.; de las condiciones de calcinacién de
dolomia; de desgaste de piedras de esmeril, etc.; ensayos de heladu-
ra, de permeabilidad, etc.

Durante el afio 1909 el niumero de arquitectos y contratistas que
se han dirigido al Laboratorio para hacer ensayar sus materiales,
ha crecido considerablemente; hajo todos los puntos de vista es de

desear que hagan entrar rdpidamente 4 todos sus colegas en esta via

que les evitard numerosos contratiempos.

La Seccion de las Mdquinas efectiia ensayos de aparatos de va-
por, calderas, méquinas, turbinas, motores de gas, de esencia, de
petréleo, gaségenos, mdquinas hidrdulicas, coches automéviles,
bombas electrégenas (parte mecdnica), frenos, ventiladores, érganos
de transmision, ete.; de motores de aviacion de diversos modelos,

Entre los ensayos particularmente interesantes, es preciso citar
ensayos de helices adreas de diversos modelos; ensayos de motores
de explosién de modelos especiales destinados 4 la aviacidn, etc.
Sus resultados han favorecido sin duda en gran parte el desarrollo
de la ciencia aerondutica.

El auntor de la Memoria estima que la industria no saca todavia
el partido que podria de la importante seccign de Maquinas del La-
boratorio de Ensayos; el personal que la dirige, el utillage que po-
see, los estudios que persigue cada afio, permiten afirmar que esta
bien & la altura de la pesada labor que le estd confiada.

La Seccion de Quimica se ocupa de las primsras materias vege-
tales nuevas ¢ insuficientemente conocidas; efectiia ademds los and-
lisis de los cauchis, de las materias lubrificantes, de los combusti-
bles, los de los metales y de los materiales de construcecion, comple-
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mentos de ensayos mecanicos. La instalacién de esta seccion se com-
pleta cada dia mas; el esfudio de los métodos de ensayo es en ella el
objefo de invesfigaciones cientificas minuciosas y metddicas.

En lag conclusiones, M. .. Guillet sefiala que: «el exdmen pro-
fundo del balance téenico del-Laboratorio de Ensayos correspondien-

te al afio pasado, permite asegurar una marcha ascendente de las
més apreciables; que se traduce por perfeccionamientos de la mayor
importancia en el utillage, por estudios muy serios hechos en vista
de nuevos progresos: & aportar al material, por nha mejora confinua
de los procedimientos de ensayos y también por un conjunfo de in-
vestigaciones, teniendo simultdneamente esfe cardcter cientifico é
industrial que les da un valor especial y asegura al Laboratorio el
renombre fue merece.

»Lios industriales tienen, pues, razén cuando buscan cada vez
mas el concurso de este organismo que les es particularmente pre-
cioso v que progresa cada dia, en vista de responder més completa-
mente & todas sus necesidades».




Bl empleo oficial del sistema metrico

Nuestro distinguido compafiero D. Enrique Berrocal, fiel contras-
te de esta provincia, en oficio fecha 27 del préximo pasado Septiem-
bre, dice al Presidente de esta Agrupacién lo siguiente:

Muy Tltre. Sr,

La Ley vigente de pesas y medidas de 8 de Julio de 1892 presecri-
be en sus articulos 9 y 12 que el uso, nomenclatura y denominacio-
nes métrico-decimales, es obligatorio en todas las dependencias del
Estado, de la provincia y del Municipio, en el orden civil, militar v
eclesidstico, asi como en los contratos piblicos y privados.

El articulo 26 del Reglamento vigente aprobado por Real Decre-
to de 31 de Diciembre de 1906, para la ejecucién de la mencionada
Ley, prescribe que no se puede emplear en las sentencias judiciales,
en los contratos piiblicos ni en los'privados formulados por escrito,
en los libros y documentos de comercio, ni en carteles 6 anuncios
oficiales ¢ particulares, ofra nomenclatura para las pesas y medidas
que la propia del sistema métrico decimal, si bien al bacer uso de
ella podrdn consignarse las equivalencias con las pesas 6 medidas
antignas, segin las tablas oficiales,

En el articulo 97, apartado 8.° del Reglamento vigente ya cita-
do, se establece que incurren en falta que deberd ser corregida con
la multa de 5 4 25 pesetas, los éomerciautes, industriales ¢ simples
particulares que dejen de emplear en sus contratos, ya sean priva-
dos 6 con escritura ptblica, las denominaciones legales de pesos y
nmedidas,

Por lo expuesto comprenderd V. 8. la mayor obligacién en que
estan, todas aquellas personas que teniendo un titulo profesional
oflcm,} ¥ que interviemen en calidad de tales en toda clase de medi-
ciones, de ajustarse extrictamente & lo ordenado, sin que les sea
dable infringir dicha Ley y dem4s disposiciones vigentes referentes




al ramo en cuestion, y alegar la ignorancia’ de aquellas’ generales
disposiciones, como le seria algo disculpable & un particular.

Y es sensible, Sr. Presidente, el que 4 pesar del tiempo franseu-
rrido desde que se promulgé la primera Ley de pesas y medidag, de
1849, en la que también se preseribia lo antes expresado, haya aun
hoy algunos facultativos que interviniendo en tasaciones y otros
trabajos de indole andloga, hagan caso omiso de lo ordenado y auto-
ricen con su firma profesional documentos que, ademdis de ser denun-
ciables para las penalidades antes sefialadas, podrian un dia i otro
ser declarados sus informes 6 trabajos como adoleciendo del vicio de
nulidad por emplear medidas 6 denominaciones falsas, ya que asi se
puede y debe clasificar & todo aquello de uso prohibido por la Ley.

Por eso el Fiel contraste que suscribe, por una deferente atencion
4 sus compaiieros de profesién, ha creido 1itil hacer 4 V. 8. las ad-
vertencias anteriores, por si cree conveniente dar cuenta de ellas en
el seno de la Asociacién que dignamente preside y ésta en conoci-

miento de los demds compafieros en interés de toda la clase, ya que

las ordenes que de la Superioridad reciben los funcionarios encarga-
dos de vigilar por el cumplimiento de la Ley y dem4s disposiciones
vigentes referentes 4 pesas y medidas, son cada vez més apremian-
tes y severas, encaminadas 4 la total implantacién del sistema métri-
co decimal en todas las profesiones y dependencias oficiales y en las
particulares, ete.

Dios guarde 4 V, S. muchos afios.

Barcelona 27 de Septiembre de 1910,

El Ingeniero Fiel contraste,
HENRIQUE BERROCAL

Muy Iltre. Sr. Presgidente de la Asociacién de Ingenieros Indus-

triales.

Como en el oficio franserito se consigna que las personas que pa-
ra toda clase de medicién no empleen el sistema métrico decimal,
incurrirdn en multa y sus informes 6 trabajos pueden ser nulos, ha
crefdo conveniente esta Junta Directiva publicar el mencionado ofi-
cio en nuestra Revista, con objeto de que llegue 4 conocimiento de
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todos log soeios, por si hay alguno de ellos que por ignoraneia 6 ne-
gligencia no emplea en sus trabajos el sistema métrico decimal.
Nuestro compaifiero, el Ingeniero Industrial confraste de esta
provincia en la Demarcacion del Oeste, D. Eunrique Berrocal, ha
tenido la atencién de manifestar & la Junta Directiva que sialgin
compaiiero desea defalles sobre el particular, tendra mucho gusto en

facilitarselos en las Oficinas de Contratacion é Inspeceidn de Pesos

y Medidas, Angeles, 1, bajos.
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GACETA DE MADRID

Gaceta 2 Septiembre 1910

Ministerio de Instruccion Piblica 1y Bellas Artes

R. D. disponiendo que 4 los concursos que con arveglo & la legis-
lacidn” vigente se anuncian para la provisién de Catedras, sean ad-
mitidos con los Catedraticos de niimero los Profesores auxiliares de
Universidades ¢ Institutos que reunan las condiciones que se in-
dican,

Gaceta 4 Septiembre
Ministerio de Instruceion Piblica y Bellas Artes

R. 0. dejando sin efecto la del 10 del mes de Agosfo (Graceta del
12 de Agosto) por la que se dispuso anunciar al turno de concurso
la cdtedra de Quimica general é industrial de la Eseuela Superior
de Artes ¢ Industrias Y Bellas Artes de Sevilla.

Gaceta 17 Septiembre
Ministerio de Fomento

R. O. aclarando en la forma que se indica el parrafo 2.° del ar-
ticulo 46 de las vigentes Instrucciones sobre contadores de electri-
cidad.

(Gtaceta 30 Septiembre
Ministerio de Instruccion Piblica y Bellas Artes

R. 0. disponiendo que en tanto se dicte una disposicién que de
una manera clara y precisa determine el derecho que los Peritos tie-
nen para ingresar sin examen en las Escuelas de Ingenieros Indus-
triales, quede en,suspenso y sin aplicacién el articulo 23 del R. D.
de 8 de Junio ultimo.




NOTICIAS

ELECCION DE LA FUERZA MOTRIZ EN LAS HILATURAS,.- Este inte-
resante estudio hasido hecho segtin una memoria de M. Ch. T. Maix,
presentada en la Asociacién Nacional de Manufacturas de algodén
de los Estados Unides, y publicada en el Engineering Record. Las
cifras que contiene estdn basadas en el empleo de la electricidad
como medio de transmisién en la fabrica.

Empleo del vapor.— Se suponen 50 semanas de trabajo por afio,
de b8 horas cada una; la fibrica estd alimentada por dos turbinas;
los castos estén indicados en el cuadro siguiente, para fabricas de
1000 & 5000 kilovatios:

Potencia en kilovatios.. . 1000 2000 3000 4 5000
Precio de la instalacion '
pOr e Lt francos 625 5 500 : 450
Gtasto de combustible por
kilovatio-hora.. . . . kgs. 1360 1214 1133
Gasto anual por kw., (car- ;
bon & 25 francos).. . . 195 157,50 151 147
Precio'del kw,-horade com-
bughibles, i, et inip et tr8 0067 0,064 0.052 9,051

Desde hace algunos afios se emplea el vapor de escape para la ca-
lefaccion, lo cual procura una economia sensible,

_Utilizacion de saltos de agua.— Para prever esta utilizacion, es
preciso conocer bien las caracteristicas del salto de agua. Es necesa-
rio conocer el gasto y la marcha del salto durante los afios prece-
dentes, 4 fin de saber si el régimen es variable, en cuyo caso la fabri-
ca hidraulica deberd tener una estacion de vapor de reserva. El precio
de la fabrica hidraulica, & potencia igual, decrece cuando la altura
del salto aumenta. Es de observar que, en la_mayor parte de hilatu-
ras se necesita vapor 4 baja presion y agua caliente; en el cago de fa-
bricas de vapor, se podria, pues, utilizar el agua de condensacidn y el
vapor de escape, y el precio de la energia serd, pues, disminnido en
consecuencia,

Bl precio de la instalacién de una fdbrica hidro-eléctrica, varfa
considerablemente segin las circunstancias, siendo, no obstante,
elevado. Admitiendo 500 francos por kiloyatio, cifra minima, se pue-
de establecer el cuadro siguiente:

Potencia de la instalacién en

kilovatios. . . . . . . 1000 2000 3000 4000 5000
Brecio porilewif it e 500 500 500  BOO 500
Gagtos anual por kw. . . . 60 55 53,76 52,60 51,25
Precio del kw.-hora. . . . 0,02 0,019 0,0185 0,018 0,0175

Sin embargo, segin las dificultades de instaldcion, el kilovatio-
hora puede alcanzar hasta 0,05. Estos precios se entienden para la
corriente en el cuadro de salida de la fabrica, y hay que tener en
cuenta, naturalmente, de las pérdidas por fransmision.

Segtin el autor, la fuerza motbriz hidraunlica no seria econdémica
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m4s que en ciertas condiciones favorables: proximidad 4 la hilatura,
constancia del gasto, ete.

En fin, un cierto namero de bilaturas estin situadas en las po-
blaciones en donde pueden comprar la fuerza motriz. Si el precio de
compra no es elevado, encuentran en esto la gran ventaja, de menor
local occupado y de un menor capital inmovilizado.

DURACION DE LAS LAMPARAS ELECTRICAS DE FILAMENTO METALICO,
__Fn Berlin ge han efectuado ensayos de duracion de estas lamparas
do filamento metalico en’ cinco tomadas & granel, de una partida su-
ministrada por la A. E. G. Las lamparas se encendian y apagaban
cuatro veces por dia, con el objeto de sujetarse en lo posible & las
condiciones de la practica, Una de las cinco ldmparas fué retirada al
oabo de 6.800 horas, y ofra después de #.700. Las tres restantes ar-
dian atin después de 10.000 horas. :

La variacion de intensidad luminica I, en por 100 del valor ini-
cial, asf como el consumo especifico VW, en vatios por bujia-hefner,
ostan dados en funcién del namero XN, de horas de utilizacion en el
siguiente cuadro:

N 1 W

0 100. 1,22

500 101,56

1000 97,5
2000
3000
000
5000
6000
S000
10000

LOS ACCIDENTES CAUSADOS POR LA CORRIENTE BLECTRICA. —En
una conferencia del Dr. d’Arsonval publicada en ol Bulletin de la
Soctété Internationale des Electriciens, analiza la obra publicada
reciontemente por el Dr. 8. Jellinek, director del laboratorio y de la
clinica de electro patologia de Viena, fundada hace diez afios bajola
iniciativa del Emperador de Austria. '

De log hechos y accidentes relatados en esta obra, el Dr. d’Arson-
val saca las signientes conclusiones: :

1.° Toda_ instalacion eléctrica debe ser considerada como peli-
grosa, y en consecuencia los poderes publicos deben autorizar todos
los voltajes igualmente, si no quieren preseribirlos todos .

90 T electricidad produce la muerte de los dos modos siguientes:

a) Por accién directt.— (Efectos diruptivos, calorificos y electro-
liticos de la descarga, que destruye mecanicamente los tejidos).

b)  For acecidn refleja 0 indirecta. - (Obrando dindmicamente S0-
bre log centros nervioses cuya irritacién conduce 4 la infinita varie-
dad de efectos sobre el corazén, la respiracion y la inervacion, cono-
cidos bajo el nombre de inhibicion y dinamogenia).
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El Dr. Jellinek, habiendo confirmado casos mortales, resultando
.de contactos con una linea de 100 voltios, y atn de 65 voltios, mien -
tras que al contacto con lineas de 1000 y hasta de 5000 voltios, obre-
ros han sido sélo ligeramente heridos; explica estos hechos, al pare-
cer anormales, distinguiendo dos categorfas de circunstancias que
hacen que el contacto con un mismo hilo pueda ser mortal en un caso
¢ inofensive en el otro,

La primera categoria comprende las circunstancias externas de
un accidente: la tensién, la intensidad, el ntmero de polos que se
han tocado, el tiempo durante el cual la victima ha estado en con-
tacto con la corriente.

La segunda categoria comprende las circunstancias individua-
les, la resistencia de la piel, el camino recorrido por la corriente al
fravés del cuerpo, al estado subjetivo, y, en fin. al género, la calidad
del animal, si se extienden las observaciones & los animasles,

Hemos dicho que un voltaje de 65 voltios puede ser mortal y aun al-
gunas veces por una intensidad inferior 4 !/,  de amperio. Bl contac-
to con dos polos es generalmente més peligroso que con uno: para el
tiempo la cnestién no es de menos, La resistencia de la piel es muy
variable (40.000 & 100.000 ohmios entre las dos manos de un obrero;
5.000, y hasta menos, entre las dos manos de una mujer 6 de un em-
pleado de despacho; 800 4 1.000 ohmios entre los labios y el recto).
El contacto con el suelo es variable (s6tanos; salas de bafio, pisos cu-
biertos de alfombras, naturaleza de los vestidos, de los zapatos; eteé-
tera. Algunas veces estando el cuerpo hiimedo, la corriente sigue un
recorrido inofensivo, en lugar de peneirar al través del mismo. En
fin, la sorpresa fisica tiene con frecuencia conseciuencias desastrosas
para las funciones vitales. El autor explica por estas dos tltimas
causas. el hscho que 4 los condenados americanos electrocutados,
cuesta determinar la muerte. En fin, para los animales, perros, ca-
ballos, conejos, son bastante sensibles 4 la corriente, los palomos y
pescados son mucho menos sensibles, las tortugas y ranas son difici-
les de matar por una corriente eléctrica. -

Las causas de muerte pueden presentarse bajo tres formas:

1.° La victima muere de un golpe; el choque y la muerte siendo
casi simultdnea;

2.% TLa muerte ocurre con los sintomas de la paralisis del co-
razén;

3.% La muerte se produce con los sintomas de la paralisis respi-
raforia; A

Conforme 4 las ideas del Dr. d’Arsonval se puede decir que la
muerte por la electricidad es causada:

1. Poraccién del choque sobre la conciencia v las funciones
fisicas 6 inhibicién;

2.° Por lesién material direcia en los cenlros nerviosos, en el

corazon, que tocados por la electricidad, son, por consiguiente, mds
6 menos afectados 6 perjudicados. -

En fin, el autor recuerda que una persona qua ha recibido la des-
carga de un rayo debe ser tratada como un ahogado, y resume los
primeros cuidados que hay que dar,




BIBLIOGRAFiA

CEMENTO ARMADO.—COdleulo rapido. —Datos préchicos, por Ri-
cardo Seco de la Garza, Ingeniero militar. Nueva edicion corre-
gida y aumentada.—Madrid, P. Orrier, Editor, Plaza de la Lealtad,
n.02, y en todas las librerias de Kspaiia y América.—Un tomo en
8.9 de 128 péginas, con 67 figuras en el texto y 3 laminas. —Precio:
3,50 pesetas en rustica y 4,50 encuadernado en tela.

Agotada la primera edicién de esta interesante obra, acaba de
publicarse la presente, que por.sus modificaciones y aumenfos casi
constituye una obra nueva de gran inferés para cuantos se dedican .
4 la construceion: Ingenieros; Arquitectos, Sobrestantes, Maestros
de Obras, Contratistas.

Fn olla se encuentran muchos datos practicos necesarios para el
constructor de obras de cemento armado Permite la formacion muy
répida de anteproyectos sin hacer caleulos.

Desciende & todos los detalles de construccion de los diversos
‘olementos de estos sistenias, y en suma, no es una obra didactica
més que se guarda en la biblioteca, sino un elemento para mesa de
trabajo que se empleard & diario.

Contiene lag siguientes materias: Resefia histérica de las cons-
trucciones de cemento armadoe: I. Ventajas de estas construceiones.
__II. Principales ventajas de estas construceciones.—I1I, Propieda-
des del hormigén armado. —IV. — Principales elementos de construc-
cion.—V. Cdleulo répido de piezas de cemento armado, — Vi. Deta-
lles précticos de construecion. —VII. Por piezas construfdas aisla-
damente.—VIII. Tabigques, cubiertas, bovedas, pusntes, conducelo-
nes de agua, depdsitos y azoteas. —1X. Hormigén.—Tablas. —Pisos
de viguetas de hierro:y forjado de cemento armado con metal de-
ployé: cuadro que indica el espesor del forjado, el namero de metal
déployé, el entrevigado, las dimensiones y el peso de las yigas para
una carga determinada.

PRACTICA DE MEDICIONES BLECTRICAS.—MBTOD '8 ¥ APARATOS,
por D. Franeisco deél Rio Juan, Ingeniero militar. - Con un prologo
del Exemo 6 Ilmo. Sr. D. José Marvi y Mayer, General de Ingenie-
ros.—Segunda edicién, corrégida y aumentada,—Biblioteca de «In-
genieria»,—Madrid, 1910.—Un vol. en 16.° de B76 piaginas, con
figuras en el texto. )

1 presente libro forma parte de la Biblioteca de la interesante
Revista «Ingenieria», constituyendo el tercer Manual de los que isba
publica. Su autor, distingunido ingeniero milifar, al pu!)hc:nr}o, al
mismo biempo que ha venido & prestar un genialado servicio & la bi-
bliografia técnica de nuestro pais, desgraciadamente muy limitada,
ha puesto una vez mds en evidencia los extensos conocimientos de
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Electrometria que posee, tanto bajo el punto de vista teérico como
el practico,

La exposicién, en extremo clara, metédica ¥ desprovista en lo
posible de complicadas férmulas por una parte, el espiritu eminen-
temente practico que en todo el libro domina, por otra, y finalmente,
la acerfada eleccién de los- procedimientos, con la descripcién de
aquellos mas modernos, asi como de los instrumentos empleados, ha-
cen un libro que 4 m4s de estar al alcance, aun de aquellos que fie-
nen sélo elementales conocimientos de matemdticas, ha de prestar
verdadera uiilidad 4 todos los que se ocupan en el ramo de la elec:
tricidad, ya que todos necesitan de tales conocimientos,

Descartado por el autor toda clase de follaje v limitdndose tan
solo 4 lo verdaderamente util, ha consegnido incluir en un libro de
relativamente pequeiias dimeusiones, todo lo mds esencial V practi-
co, tanto en lo referente & los métodos como & los aparatos, dando de
ello una idea la siguiente enumeracion de las materias qie compren-
de, en cada una de las cuatro partes en que estd dividido:

En la primera parte expone algunos conocimientos generales,
como son: Métodos generales y especiales de medida; los errores en
las mediciones; la preparacion de los ensayos y expresion de los re-
sultados; las unidades eléctricas y fotométricas; los patrones eléetri-
cos y fotométricos y los laboratorios de electricidad, industriales,
para ensayos de maquinas, para las medidas de aislamiento ¥ para
la verificacién de contadores. En la segunda parte trata del material
auxiliar: generadores y transformadores; resistencias; llaves ¥ con-
mutadores; material para medidas geométricas, medidas de masas,
medidas varias y para manipulaciones diversas. Bn la parte tercera
se ocupa de la descripeién y modo de empleo de los aparatos de la-
boratorio: galvanémetros de diferentes tipos corrientes y especiales;
puentes y potencidmetros; electrémetros ¥ aparafos para corriente
alterna 6 continua y alterna. Finalmente, én la cuarta parte, hace
un estudio andlogo de los aparatos industriales: amperimetros y vol-
timefros para corriente continua y corriente continua y alterna;
chmmimetros; vatimetros; relevadores; aparatos especiales para co-
rrientes alternas; contadores; registradores y agrupamientos y equi-
pos de aparatos,

Tal es este interesante libro, que se recomienda 4 todos los que
en ung forma 1 otra se ogcupan en el vasio ramo de la electricidad,
en la seguridad de que ha de prestarles grandisima utilidad en la
préactica de sus trabajos.

NOTIONS GENERALES SUR LA TELRGRAPHIE SANS FIL HET LA T
LEPHONIE SANS FIL, par . de Valbreuze, Ancien Officier du Génie,
Ingénieur Electricien.—4 ¢ édition completée et mise 4 jour. En
vente & «La Lumiére Electriques, 142, Rue de Rennes, Paris. - Un
vol. in -8% de 480 pages, avec 315 figures.— Prix broché: 12 francs,

La telegrafia y la telefonfa sin hilos cada dia van adquiriendo un
mayor desarrollo, ¥ con ello, los perfeccionamientos, asf como las
nuevas aplicaciones se van sucediendo con gran rapidez; y esto, el
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autor; en la presente edieion de esta interesante y ventajosamente
conocida obra, la ha puesto al corriente de todas ellas. En todo ha
procurado conservarle el mismo espivitu, la misma claridad v el mis-
mo método que en las ediciones precedente% no habiendo variado
mas que la dispesicion general y el nimero de materias tratadas
para que esté al corriente de cuantos adelantos se han llevado & cabo
en este ramo de las aplicaciones de la electricidad, cada dia mas im-
portante. Por esto puede ser leida eon provecho por cualgniera que
solo tenga conocimientos rudimentarios de las leyes de la Fisica.

Lia obra empieza con una introdnceion destinada 4 los lectores
que no poseen conocimiento algnuno de Electroteenia, que les permite
adquirir rapidamente y sin dificultad alguna las nociones més esen-
ciales de esta ciencia. Entra luego en materia consagrando la prime-
ra parte al estudio de las Oscilaciones electromagnéticas, en la cual
explica los mevimientos vibratorios y las leyes de la radiacién, ha-
ciendo ver como se engendran las vibraciones propias de un circuito
oscilanfe, estudiando detalladamente las oscilaciones complejas de
dos cireuitos acoplades y los efectos de resonancia, v expous des-
pués los descubrimientos de Hertz, indicando el modo de produccion
de ]05‘ rayos eléctricos.

in la segunda parte se ocupa de la Radiotelegrafia, empez: ando
pm’ sus prineipios y deseribiendo luego los diferentes tipes de detec-
tores de ondas y su empleo; el modo de funcionamiento y de utiliza-
eion de las antenas transmisoras y receptoras;los aparatos para la
medida de las longitudes de onda; los diferentes dispositivos utiliza-
dos en Radiotelegrafia y los recientemente imaginados, y en fin,
hace algunas indicaciones sobre los diferentes aparatos empleados
en la practica y describe las instalaciones de algunas estaciones ra-
diotelegraficas de gran potencia. *

En la tercera parte trata de la Radiotelefonia, exponiendo las
condiciones generales del problema de la transmigion de la palabra
v su aplicacion & la transmisién por ondas electromagneéticas; luego
menciona las primeras experiencias de telefonia sin hilo y deseribe
los diferentes dispositivos adoptados, asi como los aparatos radiote-
lefénicos empleados actualmente, que han permitido dejar oir la. pa-
labra & distancias de algunos centenares de kilémetros,

Complementan esta obra un apéndice al final que contiene el re-
glamen:o de servicio de las estaciones radiotelegraficas y la nomen-
clatura de las estaciones en lag costas francesas abiertas para el ser-
vicio radiotelegrafico publico. :

Este libro, que por lo dicho tiene un cardcter general, dando una
idea exacta de los fenémenos en que descansa la Radiotelegrafia y la
Radiotelefonia, va especialmente dirigido y se recomienda & todos
aquellos que desean’ ingtruirse y estar al corriente de los progresos
de la ciencia, pudiendo también ser de gran utilidad 4 gran nimero
de ingenieros y hasta & especialistas, pues en él encontrardn los re-
sultados de todos los estudios tedricos y experimentales mas recien-
tes que han permitido .4 la Radiotelegrafia y 4 la Radiotelefonia
realizar progresos-tan notables.
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COURS DE MECANIQUE. Rédigé conformément anx nouveaux pro-
grammes des Ecoles nationales d’Arts et Métiers, par L. Guillot,
Professeur de Mécanique & 1’Ecole Nationale d’Arts et Métiers et &
1’Ecole Regionale des Beaux Arts.—Tome premier.— Paris, Librairie
Polytechnique, Ch. Béranger, Editeur, 15, Rue des Saints Peres.—
Un vol in -8° de 498 pages, avec figures dans le texte. —Prix car-
tonné: 10 francs.

Tl antor, profesor de mecanica en la Escuela Nacional de Artes
v Oficios de Paris, ha tenido la buena idea de publicar los cursos de
esta asignaftura conforme los nuevos programas gue rigen en estas
escuelas, prestande asi nn seiialado servicio 4 los alumnos de las
mismas- _ :

El presente tomo es el primero de la obra y en él expone los prin-
cipios y teoremas generales de la mecdnica, de la estatica grafica y
de la resistencia de los materiales, signiendo un, método racional y
sencillo, evitando en lo posible el empleo de las matematicas supe-
viores, y en cambio, haciendo en lo posible uso de los procedimien-
tos graficos.

Empieza exponiendo los principios elementales de la mecdnica
-acional en el caso de un punto material: estudio de las fuerzas y de
lag masas; composicion, proyeccién y eguilibrio de las fuerzas; los
teoremas generales de la dindmica del punto y el estudio del movi-
miento y equilibrio ralativos de un punto. Liuego pasa al estudio de
los sistemas virtuales, ocupdndose sucesivamente del feorema del
trabajo vertical; de la composicion de fuerzas; teoria de los pares de
fuerzas; centros de gravedad; equilibrio de las mdguinas simples;
teoremas generales de la dinamica de los sistemas materiales, y por
tltimo; la teoria de los momentos de inercia. Dedica otra parte al es-
tudio de las resistencias pasiva$, considerando el caso del choque y
los rozamientos de resbalamiento y ‘de rodamiento. En la parte si-
guiente, consagrada a4 la estafica grafica, expone los principios de
ésta y sn aplicacién para deferminar las tensiones y compresiones
en los sistemas articulados. En la ltima parte expone algunas gene-
ralidades y principios de Resistencia de los materiales & la traceién,
compresién y cortadura, asi como 4 la flexién y & la forsién, hacien-
do aplicacidén 4 los drganos de las méquinas.

Las figuras intercaladas en el texto y algunas aplicaciones nu-
méricas que el antor presenta para fucilitar el estudio, complemen-
tan esta interesante obra, que no dudamos serd bien acogida, tanto
por log alumnos de las Escuelas de Artes y Oficios, como por todos
aquellos qie en mayor ¢ en menor escala tienen necesidad de poseer
conocimientos de mecdnica, pues & todos puede prestar verdadera
utilidad, '

MANUEL DE L'QUVRIER MECANICIEN. — GUIDE DE L’AJUSTEUR,
par Jules Merlot, Ingénieur mécanicien.—Deuxieme édition.—Paris,
Librairie Polytechnigque, Ch, Béranger, editeur, 15, Rue des Saints-




Péres.—Un vol. grand in -8° de 360 pages, avee 570 figures dans le
texte. — Prix cartonné: 10 francs. ;

El objeto que el aufor se ha propuesto al publicar este libro, ya
en su primera edicién, ha sido reunir del modo més ordenado posible
aquellas reglas utiles é indispensables para una profesién, cuyo cul-
tivo, por la introduccion del mecanismo en la construccién mecdnica
moderna, parece que tiende cada dia mds & ser descuidado.

De aquellas operaciones que corrientemente se hacen 4 la mano,
el autor Ias trata sélo en lo es rictamente necesario, y en cambio ha
dedicado una mayor atencion al estudio de las diferentes operaciones
de ajuste 4 la mano, bajo el punto de vista de su ejecucién racional,
apoyandolo con frecuencia con ejemplos que puedan servir de guia.
Tgnalmente se ha fijado de un modo especial en las herramientas em-
pleadas, sobre la manera de construirlas y de manejarlas; por esto
indica las condiciones que deben llenar segiin los casos, los defectos
que pueden presentar y la manera de remediarlos cuando se presen-
ten. En una palabra, trata todo lo concerniente al ajuste propiamen-
te dichoe, al montage y al acabado de algunos érganos antes de ser
montados, habiendo procurado abreviar las descripcion lo po-
sible, supliéndolas en cambio por las numerosas figuras intercaladas
en el texto.

Las diferentes materias que comprende esta obra gon: el trazado
eon la descripeidn de los utiles para ello: empleados; el desbastado
con las herramientas que requiere; la descripeién de los instrumen-
tos de medida; el trabajo a la lima; el rasecado y pulido; los diferen-
tes modos de ajuste; el taladrado; el alisado; el fileteado v el marti-
llado. Complementan la obra una serie de tablas de calibres y pa-
trones y varios cuadros de filefaje, segun los difereutes tipos, in-

olés, francés, métrico, ete., todos de suma utilidad.,

Por lo dicho, este libro ha de ofrecer verdadero inferés lo mismo
4 los contramaestfes, que d los jefes de taller y que 4 todos aguellos
quienes por su cargo deben procurar la eleccion y la adquisicién del
pequeiio utillage, pues & todos ha de prestarles gran utilidad.

1,0 QUE DEBE SABER EL INVENTOR,—Datos y consejos de utili-
dad para todos los inventores 6 propietarios de patentes por D. Ge-
rénimo Bolibar, Ingeniero industrial.

Forma un folleto de pocas piginas en el que se ha condensado
cuarntas instrucciones ha de tener siempre presente el inventor ¢ el
que quiere tomar 6 adquirir patentes en Kspaa.

Explica las clases de patentes que se conceden segiin la Ley es-
pafiola, las invenciones que son pateutables y las que no lo son, las
condiciones que han de rennir las ideas para que sean patentables,
las condiciones que han de reunir la memoria y los planos de una pa-
tente, que se entiende por objeto unico de una patente y defectos de
que adolecen gran ntimero de memorias que son muchas veces causa
de nulidad de las patentes.

De la circunstancia de que en Espaia se conceden las pafentes
sin examen previo, se deduce que la patente por si misma no tiene
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valor, v que el valor de una patente depende de que la memoria esté
bien redactada. Es, pues, indispensable, que se encargue la redac-
cién de la memoria & persona inteligente, que conozca bien la ley 3
la jurisprudencia establecida y que reuna las mayores condiciones
de acierto y honradez.

El folleto es reproducién de una serie de articulos publicados en
la revista Industria é Invenciones por su Director D). Gerénime Bo-
libar, Ingeniero, eon la adicién de proverbios y eonsejos de cardcter
puramente practicos; en esta revista se publican clasificadas por in=
dustrias las patentes que se solicitan en Hspaiia. para facilitar el
trabajo de investigacion 4 los que deseen conocer las patentes rela-
tives 4 una industria determinada; publica ademds agrupados los
dibujos de las marcas solicitadas para que el industrial pueda ver
sin esfuerzo si se solicitan marcas parecidas 4 la suya y oponerse &

la- concesion,

ORIENTACION EURITMICA ‘DE LA ENSENANZA THEONICA BN Es-
PANA, discurso leido en la solemne apertura del curso académico de-
1910-11 en la Escuela Superior de Industrias y de Ingenieros de In-
dustrias textiles de Tarrasa, por el Dy, D. José Prats Aymerich,
Catedratico numerario de dicho establecimiento.—1 opuseulo en 8.°
de 26 piginas. :

El autor del discurso, bien conocido ya por sus obras de Quimi-
ca, demuestra en este trabajo un conocimiento no menos profundo de
la ensefianzd téenica en sus diversos aspectos. Después de un elo-
cuente exordio, entra A analizar dicha ensefianza, empezando por un
cuadro sinéptico de las diversas clases de escuelas y facultades que
integran la Instruccidn publica en las naciones cultas, ¥ pasando-
revista después 4 'las escuelas téenicas secundarias. Entre éstas des-
cribe primeramente las de aprendices, detallando los planes de estu-
dios de la de Friburgoe, y la anexa 4 la «FarBenfabriken vorm.,
F. Bayer», de Colonia, asi como la Escuela profesional de Nueva
York. A continuacién, trata 4 grandes rasgos de las Escuelas de
contramaestres, peritos y artes industriales, y las de economia do-
mestica, recapitulando después todas estas eseuelas para presentar-
las como un conjunto arménico, tal como existe en el Instituto Tn-
dustrial Pratf de Brooklyn y el «Technicums» de Biel, cuya distri-
bucion de ensefianzas expone. .

Sigue luego una breve nota sobre la énsefianza téenica superior,
en la cual el autor se pronuncia decididamente por las especialida-
des, siendo de lamentar que sin duda por la imposibilidad de tratar
tentos asuntosen un discurso, no analice las multiples circunstancias
que pesan en esta cuestion, sobre todo, para implantarlas en nues-
tro pais. La imporiancia de las practicas en la ensefanza téenica su-
perior estd demosfrada en un curioso cuadro gue expone las horas
semanales y anuales de teoria y prdctica.que existen en varias es-
cuelas extranjeras. Y finalmente, el discurso termina haciendo votos
para gue nuesfra ensefianza se establezca segiin un método moderno
y excitando 4 todos 4 trabajar con empefio para conseguirlo,




