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Un poco d¢ mateméticas: Nuevas curvas Ueométricas

Al principiar a tratar de las «Nuevas curvas geométricasy, obje-

to del presente estudio, tengo que manifestar por qué las nombro
asi: las llamo nuevas, sencillamente, porque, ademds de ser pro-
ductos de mi escaso ingenio, no constan en las obras que tratan
de las curvas: como, por ejemplo, la «Geometrie analytique-Cour-
bes planesy, par Salmon (1884); el «Tratado de las curvas espe-
ciales notables», por F. Gomes Teixeira (1905); el «Catdlogo ge-
neral de curvas», por J. de Vargas y Aguirre (1908); el Comple-
mento del Tratado citado del Sr. Gomes Teixeira (1915); ete., ete.

La primera curva que vamos a obtener y que estudiaremos, es
la que llame «Curva G», por cierta semejanza con esta letra.

Para trazarla, basta suponer una linea recta de longitud cons-
tante, D K, moviéndose de tal manera que, apoyada en un punto
fijo C, por uno de sus extremos, D, resbale por encima de otra
recta fija, 4 B; entonces el extremo E, de la citada recta mévil,
describe una curva plana, que la llamo «Curva Gy, y es la siguien-
te (Eig, 1)3

Viamos a estudiarla.

Para encontrar la ecuacién de esta curva, tomaremos por ejes
coordenados cartesianos los ¢ € y z C, siendo el punto € el ori-
gen de coordenadas. |

Llamemos M a la longitud constante DE; y ¢, a la wvariable




C E. Ademias, representemos por a a la longitud constante CFH;vy
por « el dngulo variable DCF=1C E,

Fig. 1.

Ahora bien; de los tridngulos siempre semejantes D EK vy
O E G se saca:

DE DK G- et
= 0 sea — =

OEae 6 s 7

yM=ca g——-!--cy o yMx=c(ay-+zy)

Y2 Me R — (22 y?) (ay +x y)2=a?w?y? +aty? 2axdy®+
+atytt eyt 2axyt
y de aqui
gt (@2 - a? -+ 2aw) - 2 (P2 - 2axd ot — M2 %) =0
o, lo que es lo mismo,
ot (z a4+ y° (t+2a 0 4-a? a0 — M2 22) =0
de donde
R (@tapt (@t 208+ a2 — M%) =0 (1)

que es la ecuacién de la «Curva G», que "buscabamos. En ella,
conocidas las constantes M y @ que determina cada curva parti-
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cularisima, y dando valores a la variable x obtendremos wvalores
para la 4.

Antes de discutir la curva, discutiendo la ecuacién (1) que he-
mos hallado, hay que hacer notar que no debe extrafiarnos que di-
cha ecuacién sea de cuarto grado en la variable x; pues que las
ecuaciones de la circunferencia y de la elipse, a pesar de ser
ellas curvas muy sencillas, ya son de segundo grado.

Vamos a discutir la curva, discutiendo la ecuacidn.

Para el valor de =0, el segundo término del primer miem-
bro de la ecuacién serd igual a cero; y asi deberd ser y =0, ya
que @ no es cero: por lo tanto la curva pasa por el origen C de
coordenadas. El trazado grafico lo confirma.

Para el valor @ =CI='M —a, la ecuacién sera:

92 (M — a] - a2+ (a2 [M— o+ 2 a [M— ald + [M — a]*—
— M2 [M—a]2)=0

vy de aqui

@I ol ceefM=al Tl el (ol I i MA M ol

[M—al2tq2+-2[M—d]a

cuyo numerador tiene que ser igual a cero para que ¥ se anule y,
de este modo, la curvia corte en I al eje de las x. Efectivamente;
haciendo las operaciones indicadas, se llega a (representando por
N dicho numerador):

N=a*M2+at—2a3M+-2aM2--2a8 M —4qg2 M2—20a2 M2 —
—2at4-4ad M-+ Mrt+a2 M2—2q M3+ a2 M2+ at—2 a3 M
—2a Mt —2aS M4 4a2M2— M+ — g2 M24+2aM2=0

por lo tanto la curva corta al eje de las @, por el punto I.

Para cada valor de x menor que el €I obtendremos dos valo-
res iguales y de signo contrario para y; pues, suponiendo que da-
mos & x uno de dichos valores y que representamos por &€ el nu-
merador de la férmula deducida de la (1) y que representamos por
w el denominador, la férmula tomard la forma




y asi y valdrd

Y= ’\/-;—] V=1

lo que significa que el eje de las z es eje de simetria de la cur-
va: por tanto, en la parte inferior al eje @ habrd la mitad de la
curva (igual y simétricamente dispuesta a la dibujada en la figu-
ra 1); y resulta curva cerrada entre los valores # =0y o =M —a.

Para el valor de z=—a, la y adquiere el valor y = ; y en-
tonces aparecen las ramas Cm v Cn.

Y, finalmente, suponiendo la =0, la 2 resulta ser el mismo
eje de las abcisas.

Caso particularfsimo de la «Curva G» que acabamos de estu-
diar, serfa el en que el punto fijo estuviese situado en la prolon-
gacién de la recta directriz, asf:

A B 8

w 2

Fig. 2.

Entonces, salta a la vista que dicha Curva no existé como a
tal: sencillamente, serfa una recta, o sea la prolongacién de la
misma recta directriz.

Para terminar, diré que la «Curva G» en su trazado general y
vierdadero puede aplicarse a la industria y a la construccién; uti-
lizaciones que no se han de discutir ahora, pero que hay que ci-
tar: su trazado tan fécil como el de la circunferencia y mds senci-
llo que el de la elipse, y su figura especial con variedad de va-
lores de curvatura ya lo indican. Otros escritos quizds lo de-
mMostrardn.

Como complemento de la teoria que se acaba de exponer re-
lativamente a la «Curva G», voy a explicar el procedimiento prac-
tico de trazar con facilidad la mencionada curva.

Esto se puede conseguir usando un compds especial construido
teniendo presente el modo de generacién de dicha curva y que
indica con claridad el dibujo siguiente.
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El compds a que nos referimos consta de una regla de cierto
grosor que lleva en su punto medio F otra regla que tiene un
agujero coliso para permitir poder resbalar por él un tornillo de
presién €, que asi se puede fijar en cualquier punto del agujero
coliso de la regla; y el tornillo €' permite por su parte superior €l
resbalamiento de otra regla D K provista también de un agujero
coliso.

El modo de usar este compds es muy facil: basta hacer coinci-
dir la regla con la recta 4 B que ha de servir de directriz; colocar
el tomillo de presién a la distancia F € =a de la «Curva G» que
‘deseamos trazar; fijar el anillo porta-lipiz £ en el punto que nos
indique la magnitud D B =) de la Curva que se ha de descri-
bir; y luego hacer resbalar el extremo D de esta regla mévil por
la regla fija maciza, mientras la regla mdévil va resbalando también
por el punto C: entonces el ldpiz colocado en K dibuja la Curva
‘deseada (que hemos indicado discontinua en la figura adjunta).

Al F 1 B

D

Fig. 3.

=1

Notese el infinito uso que se puede hacer de este compds, por
el numerosisimo variar las cantidades ¢ y M que el mismo per-
mite, gracias a los agujeros colisos de las reglas. Con él (y hasta
con dos reglas sencillas) cualquiera puede trazar las «Curvas Go.

Terminado el estudio de la «Curva G», pasemos a obtener otra
que, por su semejanza de trazado y casi hasta de figura con la

anterior, la llamo «Curva G2».




Fig. 4.

Para obtenerla se sigue, como se acaba de indicar, un procedi-
miento semejante al usado para obtener la «Curva G». Efectiva-
jmente: si tomamos una linea recta de longitud constante, D B, y
la hacemos mover de tal modo que pase constantemente por un
punto fijo ¢ y uno de sus extremos D recorra los diversos puntos
de una circunferencia de centro o, cuyo plano contenga al mencio-
mado punto C, el otro extremo K de la recta mdvil describe una
curva plana, P EQ R I, que la llamo «Curva G2.

Vamos a estudiarla.

Para hallar la ecuacién de esta «Curva G2, tomaremos por ejes
coordenados las rectas »C y yC, que son: la primera, la recta
que une el centro de la circunferencia directriz con el punto fijo
utilizado para hacer el trazado de la «Curva G2 ; y la segunda es
la recta perpendicular @ la anterior y precisamente en el punto
fijo €'; resultando asi que € es el origen de las coordenadas car-
tesianas a ‘usar.

E]l problema es: dada la circunferencia, la recta que se apoya
en ella y el punto fijo €, determinar el punto de la «Curva G2» que
corresponde a cada posicién de la recta dada encima de la cir-
cunfierencia.

Ahora bien; se ha de observar que cada posicién de la recta
mévil en la circunferencia corresponde a una coordenada — X de
lesta circunferencia y a una coordenada en general ¥ también de




la circunferencia; coordenada Y que sumada con la y del punto
correspondiente a la «Curva G? forma un lado del triAngulo D K B
constantemente semejante al tridngulo C G # (que comprende las
coordenadas xy del punto de la «Curva G2»), lo cual caracteriza a
Ja curva que ahora estudiamos.

La ecuacién de la circunferencia en el caso presente, llaman-
do X a sus abcisas e Y a sus ordenadas (para no confundirlas con
las xy de los puntos de la «Curva G2) y siendo # su radio yala
distancia desde su centro al origen de coordenadas (o sea, siendo
a la abcisa de su centro), es:

(a— X2+ Y2=¢? de donde Y2=¢*—(a— X)?

Y=2Vr—(a—X)
de modo que dando un valor a X obtendremos dos valores para
Y, de los que en nuestro caso sélo necesitamos uno, conforme in-
dica la Fig. 4; siéndonos necesario €l valor negativo

Y=— \f’-}'? — (a—X)2

con el que, y mediante un valor de X, habremos determinado el
punto de la circunferencia en que se apoya la recta movil.

Vamos a determinar el punto de la «Curva G%» que corresponde
a esta posicién de la recta mévil en la circunferencia.

Para ello, de los tridngulos siempre semejantes C EG y D EK
sacamos:

DE DK

y llamando M ala recta DHE y ¢ a la porcién C K, tendremos:

M DK

4 Y
oy M cos

=Dty
@

en donde D F es constantemente variable, porque es la coordenada
ya citada — Y de la circunferencia directriz; asi, pues, serd

yl st Vr—@ 3% @
Hi
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y como en el trazado de la curva siempre se verifica que
X|fe=Mcosa (3)
tendremos
y M cosa

;—'——-—‘2 = 5
M cosa— X i A (et

yX="-(Mcosa— XYV rPr—(ag—x)p

de donde
Mcosa—X  j—m8M :
y=——"—— Vi —(a—X)? 4)
y < ( e
que es la ecuacién de la «Curva. G2; y en la que M, 7 y @ son
constantes para cada caso particular y cos® se puede determinar
por Anmalftica como a 4ngulo @ que hace la recta

Ym0 E iy

sen {0 — a)
que pasando por el punto (X ¥) pasa también por el origen de
coordenadas [recta que en nuestro caso es la D (]; de tal mane-
ra que para hallar el valor de y basta dar un valor a X, conocien-
do M, ay r y determinado €l cos¢, porque conocida X conoce-
mos también ¥ wvaliéndonos de la ecuacién de la circunferencia
directriz.

Y conocidos X M y el cose, obtendremos la x del punto de
la «Curva G2 valiéndonos de la igualdad (5) #=M cosu— X
deducida de la (3) y de este modo quedard completamente deter-
minado el punto (x,y) que querfamos de la «Curva G2,

Si se deseara la y en funcién de la z, de las (2)y

deduce

xr ! = —_—

Y=—— e\ 2 (g — [ cosai=;
I cos o —

Vamos a discutir la curva discutiendo la ecuacién. Para el va-

lor X=ga-}7 el valor de y, serd

M cos o.— (a -
a—+r

et o E7) Ve =i(a—Ta - 7))

el cual es igual a cero, porque lo de debajo del radical (que es
precisamente el valor de la ¥) es igual a cero.




Efectivamente ; efectuadas las operaciones indicadas, se llega a

\f;re —a?—at— ' — 2qp-L 2g2 1L 247

diciéndonos que para el valor X=a-+7r o sea para el wvalor
w=DM cosa— (a+7), la «Curva G2 corta al eje de las abcisas.
Para el valor X =q—17, la y valdrd
M cos o — (a— ) —
e e R I s T R
= \ (@—[a—7])
que también es igual a cero; porque asimismo lo de debajo del
radical (que también es el valor de la Y) es igual a cero.
Efectivamente; haciendo las operaciones indicadas, se llega a

\-*ff;:—(ﬁ—a?—'}'9—|—2a?‘_+2c:.5—-2-;

lo que nos dice que para el valor X—a—r, o sea para el valor
=M cosa— (a— 1), la «Curva G* corta también al eje de las z.

Coi‘no para valores de X comprendidos entre (@--7) y (a—7)
la ¥ tiene dos valores que sélo se diferencian en sus signos, fAcil
es ver fijandonos en la igualdad (4) como para cada valor de X
habrd dos valores iguales y de signo contrario para y: esto nos
dice que la «Curva G% es simétrica con respecto al eje de las z
y es curva cerrada comprendida entre los valores

x=M cosu— (a + 7)
=M coso—(a— 7).

Un caso particularfsimo de la «Curva G2y que se acaba de
estudiar, serfa aquel en que la circunferencia directriz pasase por
€l punto fijo origen de coordenadas.

En tal caso g seria igual al radio » de ella; y su ecuacién es:

(a—X)21+Y2=qg? osea g2}X2—2gX--YV2=gq?

X2 LY:—24X=0; de donde ¥=-L \/ ZaX—X?

Tomando ahora la igualdad que ya conocemos

y M COS&:DF»—]—?;
o .
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y recordando que D F es la coordenada — Y de la circunferencia
directriz, tendremos, haciendo la sustitucién de DK por su ac-
tual valor

4 M cos el e
@
Pero como X -+x=2M cosa
serd
9 M cosa
Mcoso—X _°
de donde
yX=—(Mcosa—X) V2
M coso— X
= — ——————— i
Y X

valor utilizable andlogamente al caso general de la «Curva G2;

el cual, junto con el valor de m», que es = Mcosa— X, sirve

para determinar la curva en este caso particularisimo.

Otro caso particularisimo de la «Curva G serfa el en que
lesta, curva pasara por el origen de coordenadas, o sea por el pun-
to fijo que sirve de apoyo a la recta moévil.

bara lograr esto es preciso que la longitud M de la recta mo-
vil sea igual a la suma del radio de la circunferencia directriz y
de la abcisa @ del centro de esta circunferencia; de modo que la
condicién es M = (r-a).

Segtin esta condicién, la igualdad (4) que da el valor de y de
la «Curva G2» y que es

Mcosa—X

Yo R

(r-+a)cosa — X

AN/ AT 1 e
Vorz—(a— X)2
X

i e

y el valor de la x, que es =M cosu— X serd en el caso ac-
tual @ = (r+a) coso — X, ;




Para acabar los casos particulares, consideremos el caso de
que la circunferencia directriz tenga su centro en el punto fijo
de apoyo de la recta mévil, que tomamos como origen de coor-
denadas. En seguida se comprende que, en este caso, la «Cur-
va G serd una circunferencia; pero vamos a probarlo analfti-

camente.

Fig. b.

Para esto, tomemos la ecuacién (4) que da el valor de la or-
denada y de la «Curva G2»

Jf r_‘.os;: _(\_ \;m

y como Mcoso—X=x y a— X=—2X porque ahora g=

et

resultara
e
g\l —
X

y, por tanto,

s AL e
Pero como —— es una relacion igual a la ﬂ—» ) que es
[ & Xi} it | C E= LW AN o '}‘2

una cantidad constante, podremos escribir

siendo R? la expresién #? o iy tinalmente :




Elun e
RE:y;’.‘T[mﬁ

que es la ecuacién de una circunferencia de radio R y que tiene
su centro en el origen de coordenadas.

1 1 = =1
Por tanto, en el caso ahora supuesto y estudiado, la «Curva G2

serd una circunferencia concéntrica con la directriz y de radio

. 2 s ]
mayor que el de esta dltima si la relacién ?zﬂ(—-—-—- es ma-

yor que 1.

Para terminar, diré que la «Curva G2, en su trazado general
y hasta en algunos de sus casos particulares, puede aplicarse a la
industria y a la construccidn; utilizaciones que, por ahora, basta
citar: su generacién, que salta a la vista que es fruto del juego
de manivela y biela, ya lo indica.

Como complemento de la teoria relativa a la «Curva G% que
se acaba de exponer, voy a explicar el procedimiento practico de
trazar dicha curvia con facilidad.

Esto se puede conseguir usando un compas especial construfdo
teniendo presente el modo de generacién de la «Curva G vy
que indica muy claramente el dibujo que sigue.

Fig. 6.
Segtin se ve, consta de dos reglas que llamaremos oC y oD
con agujeros colisos y articuladas por el punto ¢. Cada una de
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estas reglas tiene un tornillo de presién, que puede ser fijado en
cualquier punto del respectivo agujero coliso; con las particulari-
dades de que el tornillo de presiéon de D permite por su parte
superior el giro articulado de otra regla provista asimismo de un
coliso longitudinal y que llamamos D K, y el tornillo de presién
de C permite el resbalamiento de esta regla D H. Completa el
instrtumento un porta-ldpiz B que también puede ser fijado en
cualquier punto de la regla D E.

La manera de utilizar este compds es la siguiente: se aplica el

eje de giro o en el centro de la circunferencia que queremos que
sea directriz de la «Curva G¥» a trazar; se fijan los tornillos de
presion D y € en las magnitudes respectivas del radio de la cir-
cunferencia directriz v de la distancia del centro de esta circun-
ferencia al punto fijo por el que siempre ha de pasar la recta
movil que caracteriza a la «Curva G2»; luego se coloca dicho tor-
nillo de presién € encima del punto fijo ya mencionado: enton-
ces, colocado un lapiz en E y fijado el porta-lipiz en el punto
correspondiente para que la longitud D K sea la magnitud M de
la recta mévil que ha de describir la curva que se desea, basta
imprimir un movimiento de rotacién a la regla oD para que el
lapiz colocado en K dibuje la curva que buscdbamos (las lineas
de trazos findican estas trayectorias a que nos referimos: la P E @
es la «Curva G2»)

Se comprende ‘el ntimero ilimitado de «Curvas G2 que con este
compas se pueden trazar, atendiendo a la variacién que permite
en el radio de la circunferencia directriz, a la longitud de la rec-
ta mévil y a la distancia del centro de la circunferencia directriz
al puntc fijo co-director, gracias a la disposicion de sus reglas
y tornillos de presién. Y, con este instrumento, el empleo de las
«Curvas G2» lesta al alcance de todo el mundo.

Despué. del estudio que acabamos de hacer de la «Curva G»
y de la «Curva G?», resulta casi evidente que podriamos, de un
modo andlogo, obtener otras: bastaria sustituir las directrices em-
pleadas hasta ahora para obftenerlas, por otras curvas directrices
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y hasta hacer que los «puntos fijos» de las «Curvas G2» estuviesen
ien el espacio y no en el plano de la directriz, para originar inme-

diatamente otras Curvas G. Por lo tanto, lo que hemos hecho pue-

de calificarse de «descubrir una mina», si se me permite aqui la
expresion.

Pero, también les evidente que, al servirnos de otras curvas di-
rectrices, aumentamos la complicacién; o, mejor dicho, hacemos
la complicacién, sin objetivo practico. Porque al usar como direc-
trices la ‘elipse, la pardbola, etc., obtendriamos, con las naturales
dificultades, nuevas ‘curvas gque sin duda alguna jamas se aplica-
rfan en la practica; y, por tante, no hay por qué estudiarlas: sobre
todo teniendo en cuenta que hasta aquellas directrices citadas son
muy poco utilizadas comparativamente al infinito uso que se hace
de la circunferencia y de la linea recta.

Por lo cual, considero terminado este estudio.

ANToNIO GAYA Y BUSQURTS.




LA EFICACIA DE LAS HERRAMIENTAS DE ACERO

Nota sobre las relaciones entre la poteﬁcia. de corte de las
herramientas de acero y su dureza medida por la bola
de Brinell o el Escleroscopo.

Memoria presenfada por Mr. J. O. Arnold, D. Met. F. R. S.,
Profesor de Mefalurgia de la Universidad de Sheffield al
<fron and Steel Instifufe»

En algunas memorias leidas recientemente ante el Instituto del
hierro y del acero se ha marcado cierta tendencia a considerar los
datos de la bola de Brinell y del escleréscopo relativas a los ace-
ros templados como una medida de su potencia de corte en el
torno. ‘Al efecto, se ha propuesto que en vez de asegurarse de la
potencia de corte de las herramientas de acero rapide directa-
mente en el torno, la prueba de Brinell podria sustituir ventajo-
samente los costosos ensayos hechos en el mismo torno. El obje-
to de esta breve nota es demostrar que no sélo no existe relacién
alguna entre la dureza por el método de Brinell y la potencia de
trabajo en el torno, sino que ademds una herramienta de acero
al carbono con gran dureza dada por la bola de Brinell, compa-
rada con otra herramienta de duieza mucho menor apreciada por
el mismo sistema, podia tener una potencia de trabajo nula, mien-
tras la otra herramienta inferior, segtin la escala de Brinell en
un 15 por 100, trabajarfa perfectamente durante cierto tiempo,
sean, por ejemplo, dieciocho minutos y durante los cinco altimos
cortaria trabajando al rojo vivo antes de romperse.

La dureza comprobada por el método de Brinell de una herra-
mienta debidamente templada es un factor de potencia casi des-
preciable. La eficacia de la herramienta o potencia de corte de-
pende principalmente de la estabilidad térmica de las hardenitas
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simples o compuestas del acero templado. La hardenita simple de
los aceros templados corrientes al carbono tiene una estabilidad
térmica, cuyo limite es seguramente inferior a 300°C, y en cam-
bio las hardenitas compuestas del acero rapido C-W-Cr-V, asegu-
radas por un apagado en agua, pueden hacerse estables hasta la
temperatura de unos 700°C. La prueba de lo que acabamos de
decir estd en el cuadro adjunto.

no°

minutos y segundos antes | das ciibicas de acero duro |
de romperse de ejes tipo, arrancado

Duracidn de la prueba en | Potencia de trabajo. Pulga- |

cero de la Uni-
"Dur:vza Brinell

versidad n.®
afilado

afilado
afilado

as para cada tipo
afila i

|C

5|

posiclones aproxi-
madamente idénti-

Primer
Segundo
afilado
Tercer
Primer
afilado
Segundo |
Tercer

Presian 3000kg. Bo-

| A

I

| Tipo de acero. Com-
1

|-

[ Promedio

‘ Promedio ||

la de 10 mm. didm.
Dureza al esclerds-
copon.? Promedio
de cuatro ensayos

S.m. 5.\m. §,|\m,

romo

1523
1527
1533

1 |

711 45 9 2610 26| 47,4 | 56,3 | 433
2512 85110 8211 5 61,4 | 494 | 5 629
26|11 5011 3111 9| 86,7 | 55,0 578
17[17 55';.'1.3 40[16 2,3 | 96,2 | 68,0 9| 600 | 80,8
217 49(16 57/17 D | 95,2 | 891 600 | 755
217 52016 5717 11 95,7 | 891 | 89,6 | 600 | 763
€117 10115 4516 27| 79,0 | 91,6 | 811 9| 600 | 81,0

&

Tungsfeno

JyE

ik}

1522
1524
1528
1584

Tungste-
no-cromo-
vanadio

Ensayando al torno en igualdad de circunstancias que los ace-
ros del cuadro, herramientas de acero de crisol corriente, conte-
niendo 1,25 por 100 de carbono combinado, no duran mds de dos
segundos. Su resistencia €S, pues, en numeros redondos solamen-
te un 0,3 por 100 de la de los aceros al cromo y tungsteno W-Cr
y un 0,2 por 100 de la de los aceros al cromo; vanadio y tungs-
teno W-Cr-V. A pesar de esto, su dureza ensayada con la bola de
Brinell es de 700, contra 600 que es el nimero obtenido para los
aceros rdpidos. Asimismo, de acuerdo con el ensayo de Brinell,
los aceros W-Cr dan 602, es decir, 0,3 por 100 més que los ace-
ros \W-Cr-V, que sélo dan 600, a pesar de que la potencia de
estos ultimos es 63 por 100 mayor que la de los primeros. En re-
sumen; los ensayos de Brinelt y del escleréscopo, considerados
como medios de determinar rdpidamente con cierta aproximacion
la elasticidad de los aceros para construcciones, pueden ser apre-
ciables, pero carecen de valor o son mds bien contraproducentes
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para apreciar la estabilidad térmica variable de las hardenitas
que determina la potencia de las herramientas de torno.

El autor y el Profesor' A. A. Read D, Met. han demostrado
que habfa cuatro hardenitas simples, esto es, cuatro soluciones sa-
turadas fijas de carburos, a saber: hardenitas de hierro (Fe,, Fey
C), hardenitas de vanadio (Fe;s V, C,), hardenitas de tungsteno
(Fe;, W C) y hardenita de ferro-molibdeno (Fey Fey Moy C). Las
hardenitas dobles, triples y probablemente cuadruples de los ace-
ros de gran velocidad quedan por descubrir todavia, pero, corres-
pondiendo al donativo de 200 libras hecho por Sir Robert Had-
field, el autor y el Profesor A. A. Read D, Met. de la Universi-

dad de Wales, estdn’ trabajando en su completa investigacion.




NECROLOGIA

D. JOSE M.: CORNET Y MAS

Victima de rapida en-
fermedad, cuando, a pe-
sar de su edad avanzada,
todavia podia esperarse
mucho de su actividad
productora, el dia 4 del
corriente entregd su al-
ma a Dios el ilustre com-
pafiero cuyo nombre en-
cabeza estas lineas. Su
muerte, justamente senti-
da, deja un vacifo dificil
de llenar entre los pro-
pulsores del progreso y
de la industria nacional,
a cuyas manifestaciones
m4ds vitales se hallaba
asociado, JQuién  de
nuestros companeros no
le conocia? Al revés de algunos compafieros para quienes la brillan-
tez de posicion, los grandes negocios o-el encumbramiento po-
litico les han ido alejando poco a poco del contacto con la clase,
D. José M2 Cornet y Mas no habia desertado nunca; en todos
los banquetes de la 'Asociacion se destacaba su simpdtica figura
y a la hora de los brindis, su amena palabra cautivaba a los con-
currentes ddndoles alientos para el porvenir y recordando los tiem-
pos pasados.




Alumno de aquella antigua Escuela de Barcelona, instalada en
el edificio de San Sebastian, de la cual ya no quedardn pronto mds
que lejanos recuerdos, el Sr. Cornet habia consagrado su activi-
dad desde su salida de la Escuela al ejercicio de la ingenieria en
su aspecto mas elevado. Ocupado algtin tiempo en estudios de fe-
rrocarriles y trabajando luego al lado del ingeniero inglés Deber-
gue, adquirié bien pronto en un ramo tan poco conocido como lo
eran entonces en nuestro pafs las grandes construcciones metdlicas,
la seguridad que precede a la actividad creadora y muy joven to-
davia habfa tomado parte activa en la construccién de importan-
tes obras metdlicas, entre las cuales merecen citarse el puente de
hierro sobre el Llobregat en Martorell para el ferrocarril de Ta-
rragona sustituido hace algunos afios y la cubierta del gran tea-
tro del Liceo. Careciendo de taller propio, la ejecucién de sus pro-
vectos le hizo poner en contacto con La Magquinista Terrestre y
Marfitima y esta Sociedad, apreciando en lo que valia el joven in-
geniero, lo llamé a formar parte de su direccion en la cual ha
permanecido cerca de medio siglo, hasta que la muerte ha venido
a arrebatarlo de nuestro lado.

Desde 1868, la actividad téenica del Sr. Cornet estd intima-
mente asociada con el desarrollo de la citada Sociedad, honra de
la industria nacional, En su importante cargo, ademds de procu-
rar el desarrollo de los intereses que le estaban confiados, nues-
tro ilustre compafiero tiene el gran mérito de ser sin disputa el
ingeniero que con mayor ahinco y més lisonjero éxito ha traba-
jado para macionalizar la construccién de puentes metdlicos, y para
que nada faltase en este ramo, a ¢l se debe también el haber
introducido pridcticamente en Espana los trenes de hinca para fun-
daciones por aire comprimido, trabajo que durante muchos anos
ha sido una especialidad de La Maquinista, exclusiva en Espafa.

Y no es s6lo en este ramo donde la industria nacional tiene que

" mostrarse agradecida al Sr. Cornet; la construccién de grandes

mdquinas marinas, la de material para ferrocarriles y la de ma-
guinas motrices para la industria privada han sido especialidades
cultivadas por La Magquinista que estdn intimamente relacionadas
con la actividad técnica de nuestro compafero.

No menor ha sido su actividad en el terreno econdmico. Pro-
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teccionista, toda su vida y proteccionista de buena fe, habia to-
mado parte activa en las mds importantes manifestaciones de de-
fensa de la industria del pais y hasta en el terreno politico su
actuacion habfa conservado una orientacién francamente econdémi-
ca. Consecuente ‘con esta actuacién habfa ocupado elevados pues-
tos en las entidades econdmicas mds importantes tanto nacionales
como regionales; asi habfa sido Presidente del Fomento del Tra-

bajo Nacional y era actualmente Vocal de la Junta de Protec-

cién a la Industria Nacional, de la Junta de Aranceles y Valo-
raciones, de la Liga Naval y Presidente de la Asociacién Nacional
de Industrias Metaltrgicas. En nuestra Asociacién habia ocupado
dos veces la Presidencia de la Agrupacién de Barcelona y era Vi-
cepresidente de la Junta Superior. El Sr. Cornet era asimismo
miembro honorario de la «Societé des Ingenieurs Civils de Francex
y miembro numerario de la Real Academia de Ciencias y Artes
de esta ciudad. Habia sido diputado a Cortes en dos legislaturas
y €l Gobierno habia premiado sus méritos condecordndole con la
Gran Cruz de Isabel la Catélica.

Nuestra Asociacién y nuestra clase se han asociado con pena
al sentimiento que embarga a su familia y guardardn un profundo
recuerdo del ilustre companiero que tanto habfa hecho por el
pais 'y por la industria con la cual estdn intimamente enlazados
nuestros mds legitimos intereses. :




NOTICIAS

CONCURSO DE LA REAL ACADEMIA DE CIENCIAS ¥ ARTES DE BAR-
cuLovA.—La Real Academia de Ciencias y Artes, ha abierto, con
fecha de 22 de Abril Gltimo, un concurso en que serd otorgado un
premio de 2.000 pesetas al mejor trabajo que se presente y ver-
se sobre el tema «Estudio de los movimientos deila atmdsfera te-
rrestre producidos por la atraccién luni-solar y la accién térmica
del sol».

Los trabajos que opten al referido premio estardn redactados
en castellano o en latin y deberdn ser anénimos!e ir acompafia-
dos de un sobre cerrado que contendrd el nombre del autor y
llevara en su exterior una inscripci6n que figurard también en
el trabaje o memoria que se presente.

En el acto de la entrega del premio, que serd en sesién pu-
blica, se abriri. el sobre cuya inscripcién corresponda a la del
trabajo premiado, inutilizdndose los demds. Los. trabajos no pre-
miados se devolverin, mediante presentacién del recibo que al
efecto se librard en el acto de la entrega.

El trabajo premiado quedard de propiedad de la Academia, la
cual, en caso de publicarlo, regalara al autor cien ejemplares.

No podran aspirar al premio los académicos numerarios m los
correspondientes.

El plazo para la presentacién de los trabajos en opcién al pre-
mio de que se trata, terminard en 28 de Febrero de 1918, ad-
mitiéndose en la Secretaria de la Academia, Rambla de los Es-
tudios, nam. 9, pral, de 4 a 7 de la tarde, en los dias labora-
bles, los pliegos que se presenten. [

La Academia designard el Jurado que ha de calificar los tra-
bajos presentados a concurso, resolviendo en definitiva dentro de
los seis meses siguientes a la terminacién del referido plazo.

LA BENSENANZA TEORICA Y PRACTICA DE LA BLECTRICIDAD EN LA
UNIVERSIDAD DE CiNciNNATi (E. U.)—La Universidad de Cincin-
nati se ha puesto en relacién con la Cincinnati Traction Company
para que los alummos de ingeniero trabajen alternativamente dos
semanas en la Escuela y dos en el taller, donde, bajo la direccion
de contramaestres, son progresivamente iniciados en todas las re-
paraciones y montaje del material de traccién. Los resultados ob-
tenidos han sido muy satisfactorios.

En Cincinnati, los obreros no han mostrado ninguna hostilidad
hacia los estudiantes y aquellos de estos ultimos que adquieren
habilidad profesional suficiente, reciben un salario.

La duracién de esta enseianza, llamada cooperativa, es de tres
anos,
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En el «Electric Railway» del 15 de Abril, M. M, Wilson. indi-
ca la reparticién del trabajo para cada uno de los tres afios ¥
contesta al mismo tiempo a clertas criticas que este sistema ha
levantado. Insiste también, sobre la ventaja del contacto de los
estudiantes con los obreros.

JUNTAS PARA CABLES DE ALTA TENSION.—En el «Electrical Worldy
del 15 de Abril;" M. Jorchio describe el procedimiento empleado
por la Sociedad Edison, de New-York, para establecer las juntas
de los cables eléctricos de alta tension.

Después de haber sido descubiertos en una longitud suficiente
y soldados los dos extremos, los conductores del cable son envuel-
tos con papel aislante saturado de aceite, después los conductores
son separados a la distancia deseada por piezas aislantes y en-
vueltos los tres ‘conductores a la vez por una nueva capa taladra-
da a fin de que’pueda penetrar el aislante y aceite aislante. Se
recubre el conjunto con tela metdlica de cobre y se arrolla enci-
ma mecha de ldmpara gruesa. Hecho esto, se fija encima de la
junta, una capa ‘de plomo que se hace comunicar por medio de
una bomba de aire que hace un vacio de 685 milimetros de mer-
curio y enseguida se absorbe un bafio de aislante fundido que
se mantiene a una temperatura de 135°C.

Después que 'dicha junta estd llena de este aislante, se la pone
en comunicacién por medio del mismo enlace que iba a la bomba

de aire con una capa llena de accite aislante y provista de un ém-
bolo con el cual se inyecta en la junta dicho aceite que llena los
espacios que ha dejado vacios el aislante al enfriarse.

Juntas asi establecidas en un cable trifdsico para corriente de
25.000 voltios, pudieron resistir durante 340 horas consecutivas
una tensién de 50.000 voltios.
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QUIMICA GENERAL ¥ APLICADA A LA INDUSTRIA.—Tomo I. Qui-
mica inorgdnica, por el Dr. Hector Molinari, Profesor de Quimica
Industrial en la «Societd d'Incoraggiamento d'Arti e Mestiern» de
Mildn.—Traducido de la 32 edicién italiana por el Dr. J. Estale-
lla, Catedrdtico en el Instituto de Gerona.—Barcelona, 1914.—Gus-
tavo Gili, Editor, Calle de la Universidad, 45.—Un vol. grande en
80 de 994 paginas y 280 figuras en el texto.—Precio en rastica:
24 pesetas. | !

Los rapidos progresos en las aplicaciones de la Quimica, reali-
zados en los diversos pafses y la gran concurrencia internacional
que antes de la guerra actual se habia desarrollado, no permiten
a aquellos que desean especializarse en este -ramo, dedicarse
preferentemente al estudio de las leyes fundamentales y de las
propiedades de los cuerpos conocidos, sino que les es absoluta-
mente preciso estudiar con todo el detenimiento las aplicaciones
mAs importantes. :

Esta exigencia de los tiempos ha obligado a modificar la en-
sefianza de la Quimica en tal sentido y de ahi que para que un
Curso de Quimica general inorgdnica responda a esta necesidad
deben ponerse en evidencia todas las aplicaciones de las leyes
fundamentales y de las propiedades de las substancias.

Guiado por este légico ideal, el autor, distinguido profesor y
de reconocida competencia en este importantisimo ramo, ha pu-
blicado esta notabilisima obra que responde en un todo a dicho
fin v viene a prestar un sefaladisimo servicio a los alumnos que
cursan esta asignatura en nuestras Universidades y Escuelas es-
peciales.

El libro estd dividido en tres partes: en la primera, con el ti-
tulo de Nociones ‘generales, expone un bosguejo histérico de la
Qufmica y un resumen de las principales leyes fundamentales pre-
cediendo a la parte especial y sistemdtica, método que se adapta
muy bien para aquellos alumnos que ya poseen los conocimientos
elementales.

En la segunda parte se estudian los Metaloides y sus com-
puestos, empezando por establecer su clasificacién y luego tra-
tando sucesivamente: el grupo de los halégenos y sus combinacio-
nes: el grupo del oxigeno; los compuestos hidrogenados, los halo-
genados del azufre, los oxigenados, asi como los derivados del
dcido sulftrico; el grupo del nitrégeno y sus compuestos y com-
binaciones, sulfuros, cloruros, etc.; el grupo del vanadio; el gru-
po del carbono, sus compuestos y combinaciones; el grupo del ti-
tano; el boro y sus compuestos.
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En la tercera parte se ocupa de los Metales y sus compuestos,
empezando por una exposicién de las leyes fundamentales de la
Electroguimica y una ampliacién de la teorfa electrolitica de las
soluciones; luego se estudian los metales alcalinos, alcalino-té-
rreos y €l grupo del magnesio; el cobre, la plata y el oro; los
metales trivalentes y tetravalentes; los grupos del cromo, manga-
neso, del hierro, del paladio y del platino.

El autor ha procurado referirse siempre a los procedimientos
industriales para la preparacién de los compuestos mas comunes
y para algunas de las substancias que dan origen a grandes indus-
trias, ha procurado dar una idea de las aplicaciones quimicas mds
importantes. También se ha esforzado en indicar los variados usos
de cada substancia, sintetizar su importancia pasada y presente y
poner de relieve el precio de coste. i

En substitucién a la descripcién de muchos aparatos de labo-
ratorio de sé6lo una importancia relativa, presenta disefios sencillos
y claros de aparatos industriales al objeto de acostumbrar al lec-
tor a comprender de qué manera se pasa de los experimentos cs-
colares y de las abstracciones cientificas a las operaciones de la
Quimica industrial.

Complementa el libro una breve sintesis del sistema periédico
de los elementos y algunos apéndices de verdadera utilidad.

Tal es este importante libro que por lo que en si vale y por
la grandisima utilidad que su estudio puede reportar, no vacila-
mos en recomendarlo a nuestros lectores en general y especial-

mente a los alumnos de Quimica industrial de nuestras Escuelas
especiales.




