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iy NIRE las varias obras de servicio general, la
L4 construccién ferroviaria atrae doquier el méxi-
mo interés del puablico, al que conviene enterar,
ya que su infervencion, util la mayoria de las ve-
ces, suele decidir o imponer pauta y régimen de
trabajo a los encargados de atenderle.

De algin tiempo acd ha recrudecido la fiebre
ferroviaria en Cataluna, se puede conjugar el verbo
construir en todos los tiempos, se sacan a colacién
0 mantienen mds 0 menos razonados
o tazonables, se fantasea como en el pretérito, no
remoto, de primer establecimiento.

Es natural; a la prosperidad de la industria, acen-
tuada en la pasada década, al vivir moderno, corres-

proyectos

ponden facilidades de transporte en escala ascen-
dente; el tiempo, en apariencia al menos, siempre
mas corto, la distancia cada vez mayor, el trabajo
‘multiplicandose sin limites, exigen velocidades que
fueran suplicio de generaciones mds atentas al Arte,
que a pesar de tanta riqueza, declina entre alardes
desprovistos de todo refinamiento.

Para facilitar tal informe y criterjo, deferente al
ruego «de la Junta directiva de la Asociacién de
Ingenieros Industriales, escribo las presentes lineas
en las que al correr de la pluma no he de pretender
la resolucién de problema alguno, méds simplemente
elevar la voz en el coro de otras de mds extenso
registro y mejor timbre que la muy modesta mia.

I

La técnica ferroviaria es objeto de constante pro-
sreso. Hojeando grabados antiguos o dibujos, cudn
Pintorescas las estaciones aquéllas, cudn reducida
la malla en celosfas de tramo recto! Mas, jcomo
sonreirdn nuestros hijos ante una fotografia de Ia
locomotora actual y su penacho! Por desgracia
0 tal transformacién tenemos parte minima, y es
s6lo genuina la importacion de elementos por demis
?‘d\’cl‘tid-os, comodidad poco honrosa ciertamente,
PeTO que aun con ser de facilidad relativa, por el

‘premisas  se

cuidado y atencién de matices locales que entrafia,
exige mayor reflexién y estudio de lo que suele
ser entre nosotros habito.

He ahi, verbigracia, la Utbanizacién. Si entramos
con pie derecho en la corriente, fuerza nos serd
atender la decisiva influencia de las grandes arterias
ferroviarias para razonar las soluciones al alcance de
la hacienda que ha de llevarlas a cabo.

Toda cuestién de Ingenieria es un problema de
proporcion; si requiere ingenio en-lo electro-meca-
nico, no menos habilidad necesita en la maniobra
ccondmica y bancaria. No debe llevarse
la manera de demostracién légica de un teorema,
partiendo de principios convenidos. Nada de axio-
mas, y excluida toda logica rigidez, toda afirma-
cion rotunda y categérica. Como que son elementos
capitales y determinantes la oportunidad en la oca-
sion, la probabilidad de acierto fundada en el éxito

nunca a

anterior, el interés creado, la vanagloria y la politica,
la situacién de la banca, etc. Sélo a través de tales
eleccion
capital o de régimen,

puede sentar criterio de
(vg.: atendiendo a gasto de
ejecucion inmediata o diferida, etc.); la téenica es
cenicienta con la que siempre hay medio de enten-
derse. Aunque acaso no tanto que sea permitido
prestar fé a la exagerada propaganda que malea el
razonamiento por lo demds
de sano criterio, y que por no afectar ignorancia,
aceptan juicios sin mayor exanen.

inclusive a personas,

IT1
El servicio ferroviario de Barcelona comprende:
La Comp.2 M. Z. A.: con estacion Ne 1' (P. del
Cementerio) y de término (E. T.) y (G. V.) en
el Parque, apeadero en la calle de Aragon, esta-
cion de entrada en Sans precedida de la bifurca-
cién Bordeta, estacion P. V. en el Morrot con
arteria derivada en el Prat y cierre con E. No 1
por la linea comercial del puerto; estaciones de
Sagrera y talleres en el Clot; bifurcacién doble a
la salida de E, T. hacia el Litoral, y a Francia
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por Granollers, siguiendo la linea de Tarragona
por la zanja de la c. de Aragon.

Norte: Estacién E. T., y P. V. con bifurcacion
hacia Lérida y Puigcerdd en la Estacién de cla-
sificacion Moncada. Posible ramal de
a Papiol para enlazar con M. Z: A, en ferrocarril
de cintura.

Tarrasa

Ferrocarriles de Cataluna: Estaciéon E. T., rama-
les a Sabadell y Tarrasa. Ofros en construccion
hacia el Llobregat. Servicio de viajeros unica-
mente. Via de 1.435.

Ferrocarriles Catalanes: Estacién Magoria con
enlace al puerto. Servicio hasta Martorell, ra-
males a Igualada y Manresa (por terminar). En-
lace allf con el de Berga. Ramal a Vallirana (en
proyecto). Via de 1 m.

Red urbana de tranvias con servicio a las afue-
ras. Vias de 1435 y 1 m.

Red metropolitana comprendiendo a). Gran Me-
tropolitano Mar Montana, y b). Metropolitano « fe-
rroviario» o de Rio a Rio.

IV

Circunstancias andlogas a las derivadas del ser-
vicio que relato, han planteado en ciudades y capita-
les diversas la siguiente pregunta:

:Conviene centralizar el servicio gon mayor li-
gadura que la de simples vias de enlace?

Si conviene, ;como debe llevarse a

Y si hay acuerdo en el proyecto, ;hasta qué
grado alcanza la probabilidad de ejecutarlo?

Preguntas tales y semejantes no pueden ser ob-

cabo

jeto de respuesta categérica. Para responder sefia-,

lando limites mdximo y minimo, es necesario: ma-
yor precisién en la demanda que aclare el sentido
del interrogante. Asi debiera preguntarse, por ejem-
plo: :Es conveniente al comercio, lo es a la indus-
tria, serd ventajoso para el viajero de paso o me-
jor al indigena, beneficiard la mejora urbana, afec-
tard positivamente la hacienda de las empresas,
responderd al interés del Estado y necesidades mi-
litares? He aqui que algunas de tales preguntas
pueden tener igual respuesta
cer que no valga igual para
igual grado.

pero puede aconte-
todas o siquiera en

En Europa,

gran psn‘.Le de los planes de unifi-
caci6n se deben al Estado, en cuyo poder se hallan
las grandes arterias interurbanas. No
tonces rivalidad entre empresas, origen de posi-

OCUTTE . €N~
bles perjuicios. En América, donde la accion del
Estado tiene, por fortuna, menor tendencia al mo-
nopolio, se confia la solucién a entidades especiali-
zadas que llevan los nombres

de Union Depots o
Union Terminals.
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~ Si se buscan casos parecidos, los de mayor an:
logfa al de Barcelona se hallan en Europa.
examinarlos, se echa de ver como matices propi
de cada caso encauzan la solucion segln rumb:
muy diversos. destacan dos grupos
El de las metrépolis y el de grandes ciudades. Com
prende el primero, v. g, Paris, Londres,
el segundo Hamburgo, Bruselas, Zurich, Leipzig

Desde luego
Berlin ;

etcétera.

En el primer grupo las arterias fundamentalc:
trabajan en régimen autonémico. En Parfs, las P. O.
Etat, P. L. M., Nord, Est, tienen cada una termi-
nal propio, y han procurado alcanzar los barrio
mas céntricos. A esta tendencia se debe la cons-
truccién de las estaciones del Quai d'Orsay e In
validos. En Londres la W. L. Ry. retne las lineas
del S. E. y C. a las del Gn y Md con una linea d
25 km. En Berlin la gran linea del Stadtbahn, de
11 km., construida hace 40 anos,
nes que procedentes de Rusia y Varsovia se diri-

d4 paso a los tre-

gen a Parfs, tiene varias estaciones intermedias de
primer orden y multiplicidad de estaciones secun-
darias. La unién (para mercancfas) con las demis
Anbhalt,
m#s que mediana y todas conservan su terminal.

En las mencionadas ciudades
metropolitano de religamiento para viajeros que,

estaciones Lehrter, Postdam, etc., no es

hay un servicio
aunque exige cambio de tren, permite el trasla-
do rdpido de una estacién a otra. No es directo,
ni metropolitano, el de mercancias, 10 cual es debi-
do probablemente a la necesidad de estacionamiento
en dreas de intervalos bastante
grandes respecto a los de trdnsito, areas que por
su gran extension (docenas de miles de vagones las
ocupan) requieren hallarse a no escasas distancias
de los terminales. Con todo, al concederse en Francia
en Mayo del 98 la construccién y explotacion del
Metro, se exigi6 que debfa permitir la penetracion
de las grandes lineas férreas y su enlace en el re-
cinto de Paris.

Dentro del segundo grupo hay unificacion total
o parcial en Bruselas, Hamburgo, Glasgow, Milan,
Leipzig, Dusseldorf, Darmstadt, y docenas de ciu-
dades andlogas cuyo ntmero de habitantes estd en
las centenas de millar o en el primer millén. Al
examinar las diversas soluciones adoptadas, saltan
a la vista diferencias profundas que dificultan sen-
tar un criterio terminante atn en cuestién de por-
Asi ocurre que algunos adelantan ‘la esta-
cién de término, otros la alejan del centro de la
urbe,

maniobra segin

IMETNOT.

tal empresa convierte en estacién de paso
s terminal © enlaza las dos terminales entre sf y

establece entrambas una estacién central, tal otr2

construye junto a la estacién de trdnsito otra de
‘término para el servicio provincial; adoptase en Ul




1so el subterraneo, en otro el viaducto; éste vende
srrenos, el otro adquiere barrios enteros y en el
rdor de la competencia establece en el centro de
ciudad una estacién de mercancias; unos adquie-
en drea en longitud, otros transversalmente, quien
adopta estaciones de maniobra en la inmediacidn,
juien las prefiere lejos, acd las cifras son por lo
eneral modestas, alli en América son dobles, tri-
ples.. Lo tnico que puede admitirse como tesis
eneral es que en cada caso se adopta la solucién
le minimo trabajo y mAximo rendimiento atendiendo
menos a la magnitud del capital que a la reduccién
tiempo de construccién -y gastos de régimen.

‘n el caleulo de semejantes cifras, es preciso pe-

ir con la mayor exactitud posible, basada en
latos fidedignos:

a). El aumento de trifico fundado en la induc-
cion y cdlculo de constantes segin las leyes de la
Fconomia.

b).  Ahorros en personal y en tiempo derivados
de la nueva construccidn.

¢). Situacién de estaciones de maniobra rapida,

V. y postales.

d). Alteracién que se introduce en las relaciones
con las yardas de formacidn, des-
composicion, almacenaje, reparacién, talleres, co-
cherones, ]impi'cza, etc.,, teniendo en cuenta su es-
tado actual y desenvolvimiento futuro.

clasificacion,

e). Interés y amortizacién del capital, asi como
agio de emision.

f). Facilidades de expropiacién y tiempo inver-
tido en ella.

V1

El tnico proyecto de unificacién de la red ferro-
viaria de Barcelona que yo conozco es el del eminen-
te Ingeniero de la Divisién de Ferrocarriles don
Fernando Reyes, cuyo stibito ingenio y fascinadora
brillantez son el asombro de cuantos tienen la hon-
ra de tratarle. Es bien sabido que el proyecto con-
siste en prolongar el tronco de bifurcacién de la
Bordeta, por la Granvia, en vez de Seguir como
ahora la calle de Aragén; alcanzar la Plaza de Ca-
talufia. en una estacién subterrdnea de transito y
de grandes proporciones para el servicio de viaje-
0s; seguir luego hasta una primera bifurcacion
en la calle ‘de Marina hacia el Litoral y en la pla-
za de las Glorias segtin Sabadell y Lérida de una
barte 'y Gerona y Francia de otra. Cree Reyes atm,
que serfa conveniente cambiar por la de 1,45 la
galga de la via del N. que va a Puigcerdd y va-
lerse del apeadero de la calle de Aragén para ter-
minal de semejante lfnea. El proyecto, de gran-
des proporciones, ha conseguido interesar no sélo a
distinguidas personalidades del relieve de H. Eche-

varrieta, Marsans, E, Maeder, A. Gaminde y A. Vi- '
nas que han fundado la Sociedad Anénima Ferro-
carril. Metropolitano, sino que ha despertado el
mds vivo interés del Avyuntamiento y ofras corpo-
raciones oficiales, asi como de las Compaiifas que
tienen, por algunos decenios atn, concedido el ser-
viclo de transporte en ferrocarril,

VII

Reyes considera a Barcelona como transito obli-
gado de una ruta que enlaza Espafia con el cora-
z6n de Europa, a la que atribuye un trafico consi-
derable. Admitida esta idea que puede ser de gran
valor, es obvio que una estacién de paso es lo con-
veniente; sl a ello se afiade el indudable trafico
comarcal, no es dudoso que la situacién en el centro
de la urbe sea la més favorable. La vecindad de
los Ferrocarriles de Catalufia, es también no peque-
Ha ventaja.

En la supresion de pasos a nivel estard de acuer-
do todo el mundo. Es preciso garantir la seguridad
del peatén y del vehiculo de libre rodado, asi co-"
mo no interrumpir el transito, Y como la ocupacion
de las vias es cada vez mayor, (y la electrificacion
aumentard la frecuencia), es de absoluta necesi-
dad que los ferrocarriles en la urbe sean aéreos o
subterrdneos. En este sentido, de acuerdo con las
instrucciones del Ayuntamiento, se procederd en
breve.

Mas las ventajas de una estacién principal y cen-
tral llevan aparejados ligeros inconvenientes deri-
vados del coste, de la distancia y longitud de las
estaciones de maniobra, como ocurre en Colonia ¥y
en la Pensilvania de Nueva York, en que la marcha
en vacio es bastante grande; del régimen y arreglo
de trenes para el servicio comarcal, hoy mucho més
importante que el de trdnsito, del emplazamiento de
los servicios de G. V. y postales, etc., etc., difi-
cultades de que el talento del mencionado ingeniero
sabré triunfar. Por de pronto el metropolitano serd
construido como tal y destinado al transporte répi-
do de personas dentro de' la ciudad, entre barria-
das extremas que lo son muy populosas y vendr4 a
ser el mads eficaz vehfculo para visitar la proyec-
tada Exposicidn,

VIII

El tréfico ferroviario, por el enorme incremento de
los ultimos afios, ha duplicado el 4rea de estaciona-
miento y aunque son mejores los enseres de trans-
porte, se pierde mucho tiempo en comparacién del
activo en que el vagén corre por vias generales in-
terurbanas. Tiempo que se halla casi en la pro-
porcién de longitud de via estacionada a la distan-
cia terminal,




Precisamente -cuando, después de la guerra, con-
venia buscar empleo a la enorme cantidad de auto-
méviles disponible, citdbase como especial ventaja
de tal vehiculo, que entre estaciones de primer Or-
den distantes menos de 200 km. el transporte en
automévil es mas rdpido que por ferrocarril, que
involucra camionaje, distribucién, carga, clasifica-
ci6n, formacién de tren, etc., etc., e iguales opera-
ciones después en sentido inverso.

" Parece deducirse de aquf la necesidad de unifi-
car; sin embargo, en mayoria de casos, al cons-
truirse una estacién anica, se destina al servicio de
viajeros. El de mercancias continta llevandolo cada
compaiia de por sf, v. g.: en Leipzig las estaciones

de ferrocarriles prusianos y sajones se alojan en la

mayor de Europa, pero cada una conserva a dere-
cha e izquierda del gran edificio sendos lugares

destinados a P. V.

La técnica ferroviaria es hoy tan extensa que
son especialidades de la Ingenierfa el servicio de
determinados sefiales y €l de carga y descarga en
el régimen.

IX

En la década anterior a la guerra, los edificios
de las estaciones monumentales marcaban el ca-
rdcter de la gran construccion contemporanea. Asi
como los romanos las termas, a la manera de las
abadias romanicas o catedrales del goético, las nue-
vas maravillas de construccién eran los grandes
puentes y las maves inmensas destinadas al trans-
porte por ferrocarril. Enormes dreas, cubiertas por
bévedas en cafién de gran luz y altura sobrepasan-
do cada vez los limites conocidos, era toda obra
nueva un prodigio en tal o cual dimensién. Enar-
deciase el estimulo y si no en Arte, por lo menos en
magnitud habfa orden y categoria. Recuérdense:
Quai d’Orsay, Hamburgo, Leipzig. La misma esta-
cién de M. Z. A. en Madrid pertenece a esta €época,
aunque sea de menores proporciones.

Pero la tendencia ha cambiado, y en lo porvenir,

gracias a la traccién eléctrica, se acentuard todavia.

Prefiérese en vez de naves de gran volumen, mayor
Con la electricidad
serd el problema més sencillo; a mayor comodi-
dad habrd de corresponder mayor rendimiento, la

numero de naves reducidas.

altura, objeto de més excelente provecho, permi-
tird como en la estacién de Chicago, alojar oficios

y negociados, sobre las salas de trenes o de espera;
quedars sacrificado el efecto de masa, y en buen
hora, pues el hierro (que para cubrir grandes lu
es el material econdémicamente recomendable),
ha podido alcanzarlo medianamente artistico y es «
esperar que el hormigén armado y el vidrio consi
gan ornamentacion més adecuada e introducir ¢
color como elemento decorativo.

Tentado estoy de confirmar lo que llevo expuc
to con una relacién demostrativa de las estacionc:
cuyo pormenor conozco, mas ello sin algunos gara-
batos es tarea indigesta para el que llegare a leer
me, y es mi tiempo por demds escaso. He de limi-
tarme a sefialar la tendencia; y acaso serfa obra
atil que la Revista podrfa encomendar a algtin in-
geniero versado en tales asuntos. También fuera
interesante presentar el modo como se ha transfo
mado el servicio ¢ se estd transformando en lugares
que ofrecen con el de Barcelona alguna analogia.

X

Para tiempo no remoto, es permitido augurar ma-
yor plenitud en el régimen ferroviario de Catalu-
fia. No sélo en el servicio de la metr6poli, sino en
el comareal conjuntamente, vislambrase la aurora
del nuevo régimen. Pais que dispone de fuerza hi-
draulica y del ahorro que procede del trabajo, sc
encuentra en excelente condicion para fundar nue-
vas industrias sobre la base de mayores facilidades
de transporte. Serd pronto un hecho el alcance dcl
Llobregat por el tranvia interurbano de Sarrid; la
penetracién en Francia por dos nuevas vias, si bien
de perfil muy movido; el desarrollo que al amparo de
la ley de ferrocarriles secundarios y de plus valia
ha de adquirir la red ferroviaria que la Mancomu-
nidad, proyecta y de la que, agotado €l largo tra-
mite que la legislacién impone, comenzard en bre-
ve la construccién de la primera linea. Esta red se
inicia con dos ferrocarriles de 15 y 50 km. en el
Campo de Tarragona y en el de Urgel respectiva-
mente, ferrocarriles que enlazan luego con otras
lineas meridianas de un largo total de 170 km. ter-
minando en Tarragona y Lérida. Sobre base tal se
construirdn después otras, hasta transformar la vida
de relacién de Catalufia y adaptarla a la actividad
caracterfstica de la época contempordnea.

. TERRADAS.
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"a evolucion de la construccion de ferrocarriles y de puentes

de ferrocarril en Norteamérica

Conferencia dada por el Dr. I. A. L. Waddell, Ingeniero Consultor, en la Real
Academia de Ciencias y Artes de Barcelona, bajo los auspicios de la
Asociacion de Ingenieros Industriales, el dia 21 de Abril de 1922.

Caballeros: Experimento un gran placer al ha-
llarme entre ustedes y dirigirles la palabra, por la
razon de que durante muchos afios he deseado viva-
mente entablar conocimiento con los principalc;ﬁ
ingenieros de Espafia y cambiar con ellos ideas re-
ferentes a cuestiones técnicas en nuestros respecti-
vos pafses. Por desgracia no he podido conocer en
Nueva York a muchos representantes de nuestra
profesién procedentes de este pais; pero los pocos
que conoci, me impresionaron tan favorablemente,
que he ansiado hacer conocimiento con muchos otros.
Este viaje alrededor del mundo que hago actual-
mente, me ha dado la oportunidad de dedicar dos

tres semanas a la visita de vuestro hermoso y
profundamente interesante pafs; y es mi intencién,
durante mi permanencia aqui, conseguir €l cono-
cimiento mas intimo posible con los ingenieros es-
pafioles. Algunos de ustedes visitardin mi pafs vy
desembarcardn probablemente en Nueva York, y
a €stos dirijo una sincera invitacién para que me
visiten alli en mi oficina, prometiendo de antemano
hacer cuanto pueda para que la permanencia de
estos visitantes sea agradable y provechosa. Me es
posible presentarles
miembro de la profesién de ingeniero en Norteamé-
rica, a quien ustedes deseen encontrar, bien sca
por conocimiento mio directo o no. Durante varias
décadas he procedido asi para con los ingenieros
del Japén y Francia, y me produciria un gran pla-

favorablemente a cualquier

cer hacer lo mismo para los ingenieros de Espafa.’

Mi ofrecimiento no solamente se dirige a quie-
nes conozeco de entre ustedes, sino también a cual-
quiera de sus amigos ingenieros que ustedes puedan
presentarme por carta.

Estoy bien seguro de que estas presentaciones
tenderdn a aproximar nuestros respectivos pafses
hasta las relaciones amistosas, lo cual constituye
un desideratum de la mayor importancia.

Y ahora, caballeros, segtin los franceses dicen,
Krevenons a hos moutons ». :

En mi conferencia trataré de «la evolucién de
la construccién . de ferrocarriles y de puentes de
ferrocarril en Norteamérica». La razén de haber
tscogido estas dos especialidades estd en que, ade-
més de la ensefianza técnica a la cual, dicho sea

todo, dediqué seis afios, la mayor parte de los tra-
bajos de ingenieria que he ejecutado en mis cua-
renta y seis afios de practica han sido en estos
ramos. - :

Al desarrollar mi tema no trataré de renunciar
al trabajo técnico propio, que empezé en 1875,
pues deseo hablar solamente sobre cuestiones cono-
cidas por experiencia personal, y exponer solamen-
te aquella parte del progreso de la prictica inge-
nieril americana en la cual he tomado parte,

Mi primer trabajo en ferrocarriles fué el del tra-
zado y construccién del Ferrocarril Canadiense del
Pacifico entre Port Arthur y Winnipeg en 1876 y
1877, donde como portamira, al servicio del Gobier-
no, adquiri buena experiencia sobre el trazado pre-
liminar y construccién. Abandoné mi cargo al ser-
vicio del Gobierno, e inmediatamente servi como
ingeniero a varios de los subcontratistas de la re-
gién encargidndome de todos sus trabajos.

Posteriormente, fui durante largo tiempo Inge-
niero Jefe de la Compaiiia del Puente de Omaha y
del Ferrocarril Terminal. A continuacién, fui inge-
niero principal y vicepresidente del ferrocarril pro-
yectado Trans-Alaska Siberiano, proyecto que fra-
casé’ en su realizacién a causa, principalmente, de
la desaprobacién del gobierno japonés; y finalmen-
te Ingeniero Jefe de la « Alberta and Great Water-
ways Railway Company» En adicién a estos car-
gos he sido requerido de tiempo en tiempo para
practicar reconocimientos de varios proyectos de
ferrocarril, algunos de los cuales pueden atin ser
construidos, actuando ademas durante un cuarto
de siglo como ingeniero consultor de la « Kansas
City Southern Railway Company» y de sus pre-
decesoras. La razén de sentar estos hechos es la de
demostrarles due he tenido prictica real en impor-
tantes trabajos de ferrocarril, puesto que muchos
de ustedes podrian considerarme solamente como
especialista de puentes.

Cuando terminé mis estudios en Rensselaer, se
hallaban bastante bien establecidos los principios
fundamentales de la buena construccion de ferro-
carriles; pero desde entonces se han realizado al-
gunos progresos importantes, entre los cuales pue-
den mencionarse los siguientes:




Reduccién de la pendiente en las curvas.

Fn los primeros tiempos la pendiente limite era
empleada lo mismo en las rectas que en las curvas.
Donde la curvatura era pequefla esto no tenia gran
importancia, pero en terreno dificil, donde con fre-
cuencia se empleaban curvas hasta de diez grados
(175 metros de radio) (), la resistencia al arrastre
hasta en un b0 por
para la combinacién de la pendiente mdxima con
el radio minimo, en comparacion con la resistencia

resultaba aumentada ciento

maxima en recta. Pocos dias después de empezar mi
practica fué reconocida esta falta, y se llevaron a
cabo algunos experimentos sebre los esfuerzos de
traccién necesarios en diversas combinaciones de
rampas y curvas, resultando de éstos el principio
general de que en cualquier rampa la adicién de
cada orado de curvatura aumenta la resistencia a
la traccién en la misma proporcion que lo harfa
un aumento de 0,04 por ciento en la pendiente.
Por ejemplo, en una combinacién de una rampa del
1 por ciento y una curva de 6 grados (292 m. de
radia), la resistencia a la traccidén seria la misma
que en recta y rampa de 1,24 por ciento; por con-
siguiente, para no aumentar la resistencia sobre
la correspondiente a la rampa del 1 por ciento, en
esta combinacién de rampa y curva, debe adop-
tarse una, rasante de 0,76 por ciento. Este coefi-
ciente de 0,04 no es exacto, pero representa un pro-
medio para las diversas condiciones ‘de la via y
del material mévil. Actualmente ningln ingenie-
ro americano de ferrocarriles que conozca su pro-
fesi6n, dejara de tener en cuenta el efecto de la
curvatura sobre la pendiente mAxima.

Ademds, no ¢s solamente en las pendientes pro-
ximas al mdximum donde debe aplicarse esta correc-
cién por efecto de la curvatura, sino que con el fin
de evitar la irregularidad en el esfuerzo de trac-
cibn ‘es aconsejable emplearla en rasantes rela-
tivamente moderadas que sean de gran longitud.
Por ejemplo, si se presenta una larga seccién con
inclinacién del 0,7 por ciento que comprenda una
curva de b grados (350 m. de radio), en la regién
de la ‘curva la pendiente debe reducirse al 0,5 por
ciento. Este refinamiento, ignorado con demasiada
frecuencia, se traduce en una marcha facil para los
trenes de viajeros y en un esfuerzo constante para
todas las locomotoras. En las pendientes suaves la
compensacién es innecesaria.

Curvas de enlace.

En los primeros tiempos de los ferrocarriles se
desconocfa el empleo de curvas de enlace, por lo

(1) Los americanos acostumbran a designar las curvas por “gradost,
Una curva de un grado es aquélla en la cual la cuerda de 100 de pies (30,5
metros) subtiende un arco de un gradoe, El radio de una curva es aproxima-
}:l\z;m&:r{t;ehen metres, 1750 dividido por el nimero de grades de la curva.—

iv. de. i :

cual en la entrada de las curvas el material mdi]
sufria una fuerte sacudida, que en ocasiones !
gaba a motivar el descarrilamiento. La préctica
elevar el carril exterior en las curvas fué adopta
antes de mi tiempo, pues recuerdo haber estud:
do esta cuestion en la escuela. Si no fuera por
peralte, los descarrilamientos hubieran sido la
gla general, antes que la excepcion, al entrar
curvas pronunciadas con gran velocidad.

El inventor de la curva de enlace es mi buen an
go Mr. Elliot Holbrook, de ferroca-
rriles de elevado prestigio que fué uno de los p
meros que terminaron los estudios en el Institu

ingeniero

de Tecnologia de Massachusetts, quicn en un prir
cipio adopté una werdadera espiral de enlace, pe

la prictica posterior ha desarrollado el empleo d
una espiral aproximada. Mientras actué de ing
niero jefe de la «Alberta and Great Waterway,
Railway Company», hace unos doce afios, perso-
fialmente calculé y estableci las curvas de enlace
del trazado. El método adoptado consisti6 en alar-
gar cada curva circular 100 pies (30,5 metros)

cada extremo y adoptar curvas de enlace de 200

pies (71 metros) de longitud sin tener en cuenta ¢l
grado de curvatura, el limite del cual era de 6 gra-
dos (292
2 grados
enlace.

m. de radio). Para curvas de menos de
(875 m. de radio) suprimi las curvas de

Establecimiento de la doble via.

Aunque cuando empecé la prédctica de la pro-
fesién podria haber en América algunos ferrocarti-
les de doble via, éstos eran de longitud muy pe-
quena; en cambio hoy la mayor parte de las redes
de ferrocarriles son de doble via, y de éstos un
pequetio ntmero de cuatro vias. Aunque el estable-
cimiento de la doble via no ha doblado el coste
de la explotacién, los costes de puentes y tneles
han aumentado mucho con este motivo, especial-
mente los tultimos, en los cuales el coste por pie

lineal varfa aproximadamente como el cuadrado

del diametro.

La doble via representa una gran economia com-
parada con la simple via, cuando deben transpor-
tarse muchas cargas y pasajeros, pues mientras que
el coste de la linea no. es doble, Ja capacidad de
transporte queda aumentada en varias veces.

Saneamiento.

En los primeros tiempos se prestaba poca aten-
cién al fundamental y vital asunto del saneamien-
to. En el 1878 escribi una memoria sobre
esta cuestién, encareciendo se prestase al mismo la
debida atencién; el titulo de la memoria era «Rail-
road Drainage», y en ella exponfa cémo debfa
efectuarse el drenaje, recomendaba que las 1a-

afio




antes de las cunetas se establecieran con igual
sidado que las del camino mismo, y que en toda
depresion del perfil longitudinal debia establecerse

desagtie. Durante muchos afios mis palabras

ueron desoidas por los ingenieros de ferrocarriles,

cspecialmente en los caminos trazados por princi-
piantes; pero actualmente se presta mds atenci6n

esta condicién de
51 se permite que el agua se estanque en las cune-
i5, la base de la plataforma se mantiene empa-
pada, y en este estado disminuye su resistencia,
de lo cual resultan los asientos consiguientes y
que los materiales afluyan por presién hacia las

una construccion esmerada.

cunetas laterales. Para remediar esto, se apela con
demasiada frecuencia a colocar mds balastro debajo
de las traviesas, en lugar de recurrir a expulsar
por completo el agua- de la plataforma.

Me parece que no puedo hablar con toda la ener-
gfa necesaria sobre la gran importancia de un com-

pleto y sistemdtico drenaje en los ferrocarriles.
Trazado sobre planos.

Durante mis estudios en Rensselaer en los afios
inmediatos siguientes al 1870, el principio del tra-
zado de caminos de hierro sobre planos con curvas
de nivel era conocide, puesto que lo explicaba nues-
tro profesor de Topografifa; pero probablemente
hasta entonces no se habia llevado a cabo trazado
alguno digno de mencién por medio de planos. Sea
como fuere, en el trozo de la « Canadian Pacific»
donde yo trabajaba, este método no fué adoptado
ni tan siquiera. discutido; por consiguiente, es 16-
gico suponer que el procedimiento se ha empe-
zado a aplicar en mi tiempo.

Opino que éste es el unico medio apropiado de
tfrazar un ferrocarril, pues no existe hombre que
mediante un reconocimiento ordinario, estudio pre-
liminar y replanteo, pueda trazar una linea tan apro-
plada como la que puede obtenerse mediante un le-
vantamiento completo de la zona, con curvas de ni-
vel y el consiguiente trazado sobre el plano. La anti-
gua teorfa de que el buen trazador de ferrocarriles
¢nace'y no se hace» es completamente falsa. Cier-
10 es que algunos hombres pueden comprender mu-
cho mejor que otros las caracteristicas del terreno
y establecer trazados aceptables por el procedimiento
antiguo; pero no pueden llegar al trazado verdade-
ramente mds economico y mejor sin recurrir a un
plano exacto y completo de la zona. La topogra-
fia incompleta es una ilusién y un engafo; es prin-
cipalmente inexacta y, por consiguiente, conduce
4 equivocaciones, y las curvas de nivel trazadas a
la ligera ‘dan resultados muy poco mejores que la
topograffa incompleta. '

En mi prictica de ferrocarriles, empleo dos bri-
gadas topogréficas independientes, una para cada

lado de la linea, y en terreno llano los perfiles

transversales son tomados por lo menos en una
extensién de 1500 pies (450 m.) a cada lado de la
traza y las curvas de nivel separadas verticalmente
en un pie (30,5 cm.); cuando el terreno es quebrado
la longitud de los perfiles transversales
ducirse siempre que sea satisfactorio el trazado
general de la linea o, en otros términos, que hayan

puede re-

sido escogidos los puntos de paso mds acertados:
en: este caso las curvas de nivel pueden espaciarse
en dos, tres, cuatro y hasta cinco pies, de acuer-
do con la topografia del terreno. Los desniveles
se determinan por medio de un nivel de mano, y
la alineacién de los perfiles transversales por me-
dio de una simple escuadra o por el antiguo mé-
todo de extender los brazos paralelamente a la ali-
neacion y llevar rdpidamente las manos a juntarse
enfrente de los ojos.

Mediante el empleo de un plano exacto con curvas
de nivel, un par de compases, una escala, una serie
de plantillas de curvas y un transportador, se puede
ficilmente determinar la mejor posicién posible para
el eje del trazado, sirviendo la apreciacién personal
para escoger enfre una longitud excesiva y un coste
excesivo del movimiento de tierras; y una vez deter-
minada. la situacién de la traza se puede preparar el
perfil longitudinal.

En el caso antes mencionado de la « Alberta and
Great Waterways », disponia de planos con curvas de
nivel trazados en la forma indicada, y por mis pro-
pias manos fijé el trazado milla por milla hasta las
doscientas o mds que éste comprendia. El resultado
obtenide fué que, a pesar de que el terreno era bas-
tante quebrado en algunos sitios y que la rasante
limite escogida era del 1 por ciento en cada direc-
cién y la curvatura méxima de 6 grados (292 m.
de radio), la. traza se aproximaba tanto a la linea
recta que solo excedia a ésta en el quince por cien-
to de longitud, y el volumen de la excavacion era tan
solo de 7000 yardas ctibicas por milla (3330 m.*
por km.). Hubiera sido absolutamente imposible
obtener un trazado tan favorable y econémico si no
se hubiera fijado éste sobre planos con curvas de
nivel trazadas con exactitud.

No ‘tengo palabras para encarecer a ustedes la
adopcién de este método, con exclusividad de otro
para el trazado de todos sus ferrocarriles,

Placas de asiento.

Mientras se emplearon traviesas sin inyectar, bus-
cando la economia de construccién, no se sintié la
necesidad de emplear placas de asiento; pero en los
afios posteriores entraron en uso las traviesas inyec-
tadas. El tratamiento de las traviesas aumenta su
coste en un ciento por ciento como promedio, pero
alarga su vida tres o cuatro veces, si solo se tiene
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en cuenta el efecto de la putrefaccién. Pero una
traviesa inyectada, en contacto directo con el carril,
queda generalmente destruida por el martilleo del
metal contra la madera antes de empezar a pudrirse.
Por consiguiente, se impone reducir el martilleo al
minimo para prolongar la vida de la traviesa. Esto
se consiguié aumentando el drea de apoyo por la
interposicién de planchas de acero entre el carril y
]a madera. En todos los ferrocarriles americanos
de primera categoria se emplean placas de asiento en
las lineas principales, pero no siempre en las lineas
derivadas. El empleo de las placas de asiento se¢ ha
desarrollado durante los ltimos 30 afios.

Carril inclinado.

El carril inclinado viene siendo empleado desde
hace tiempo en Europa, y solo durante los diez ul-
timos afios ha empezado a usarse en América. Se-
gln tengo entendido fué ensayado en el Japén sin
placas de asiento, disponiendo las entalladuras con
la debida inclinacién; pero fué abandenado porque
las entalladuras provocaban la retencién de la hu-
medad y la consiguiente putrefaccion de la madera
debajo del carril y en la region adyacente. Este
resultado pudo ser previsto con facilidad, puesto que
siempre el agua retenida en la madera determina
la putrefaccién, a no ser que se tomen precauciones
especiales para impedirlo, tales como proteger la
madera con una capa gruesa de pintura 0 creoso-
tarla. -

E] tinico medio apropiado para obtener la incli-
nacién del carril es emplear placas de asiento en
forma de cufia; y la mejor de todas estas placas es
la. de Lundie, inventada por el eminente ingeniero
escocés-americano, Dr. John Lundie, graduado vy
doctorado en la Universidad de Edimburgo, que le
confiri6 el grado de doctor en ciencias con motivo de
los excelentes trabajos cientificos que llevd a cabo
en América en el desarrollo del transporte rdpido
por la electricidad.

La placa del Dr. Lundie no sélo inclina los carriles
de modo que las cabezas de éstos queden paralelas
a las superficies cénicas de las llantas de las ruedas
(con una inclinacién de 1 por 20) sino que ademis
proporciona un apoyo ligeramente combado sobre

FHEPE (L SR Tt e

la madera, tendiendo asf a distribuir uniformemei-
te la presién sobre la traviesa bajo la carga méxir
de las ruedas. La inclinacién del carril en esta forima
aumenta su vida propia en un 30 por ciento; y
combado de las placas de asiento aumenta de w
manera sensible la duracién de las traviesas.

Me tomo la libertad de aconsejar a los ingeniercs
espafioles de ferrocarriles que en diferentes trozos o
recta, en lineas diferentes, donde el trafico sea el ma
yor, ensayen el carril inclinado con la placa Lundi
en la siguiente forma: en el trozo central entre do
estaciones situadas a diez o doce kilometros de dis-
tancia, renuévense las traviesas en una longitud de
cuatro a seis kilometros, empleando traviesas creo-
sotadas de la mejor clase, y en el tercio central dec
este trozo empléese la placa Lundie; en uno de los
tercios exteriores empléense placas de aslento or-
dinarias con los carriles verticales, y en el otro
tercio dispéngase la via sin placas de asiento de nin-
guna clase. Manténgase este trozo de linea en cons
tante observacién, de modo que pueda registrarse de
una manera sistemdtica el desgaste y deterioro de
carriles, placas y traviesas en las tres clases de via,
a fin de deducir datos econdémicos comparativos en-
tre las mismas. Siguiendo esta indicacién obtendran
ustedes deducciones de gran valor para la construc-
cién futura y conservacion de los ferrocarriles es-
panoles.

Material mévil y explotacion.

Entre lo referente a material moévil, métodos de
explotacion, sistemas de contabilidad, manejo de
cargas pesadas, etc., se han introducido grandes me-
joras en la prdctica americana durante los Ultimos
cuarenta o cincuenta afios. Pero el tema de mi con-
ferencia se refiere a la «construccion de ferrocarri-
les» y no a la explotacién, por lo cual nada diré
Existe buena
razén para esta exclusién, y es que, no obstante

sobre estas’ cuestiones. ademas una

hallarme bien situado en la construccién de ferroca-

rriles, -en su explotacion no he tenido experiencia
alguna; y, seghin dije antes, en mi conferencia debo
tratar tan sélo de las cuestiones que conozco directa-
mente. :

Par la traduccion,

(Continuardg). S (O
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Fébrica Espanola de Automéviles “ELIZALDE”

6/8—15/20—18/30 HD. (4 cilindros)
20/30 y 50/60 HP. (8 cilindros) -

6/8 HP. para 500 kilogramos.
15/20 HP. para 1,000 y 1,500 kilogramos,

Talleres y Despacho: Paseo S. Juan, 149 - BARCELONA
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ectricidad, S. A.

BARCELONA

CALLE DE ARAGON, 285
TELEFONOS 348 A Y 440 A
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Madaquinas eléctricas

de toda cl_a_s_‘-c_a

Electrificacion de _i_n_du_stria_s

Tranvias eléciricos

Material_ : (_a_lgcrrico

de instalaciones

Lamparas EGMAR y NITRA

ONCOL)

Motor de reostato combinado Pidanse presupuesfos gratuifos




Motores y grupos electrogenos “PENTA”

Construidos en Siiecia con los mejores materiales suecos

MOTORES INDUSTRIALES Y MARINOS

de 2 1/; a 24 HP. efectivos, para
gasolina, petroleo o alcohol

Todos los motores “Fenta‘‘ van provistos
de un dispesitivo automatico de engrase com-
pleto a presion «Bosch», de muy facil compro-
bacion. El funcionamiento del motor, ademas
de segurisimo, es suave y silencioso.

A pesar de su excelente calidad, el motor
“‘Penta‘’ compite en precio con los muchos
otros motores a gasolina de inferior calidad.

REPRESENTANTE GENERAL PARA ESPANA
Cortes, 435 = Apartado 142
Teléfono 19-H HANS T‘ MOLLER BARCELONA
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Tallers: —————— P Oficina de vendes i exposici6:

Menéndez Pelayo, 232 § | Placa de Catalunya, 17

Suministre d’aparells i materials per a la electricitat en ses muiltiples

aspectes i aplicacions

Proteccions per aaltes

tensi
Interruptors amb bany ons
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f . : Quadres de maniobra i
© % . distribucié

Montatje de centrals

Interruptors automatics

< electriques
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SOCIEDAD ANONIMA

Turbo-alternador de 12000 HP,

CLIE AT 1A )

4

TURBINAS HIDRAULICAS

{instalados HP 830,000)

MOTORES DIESEL

(construidos HP, 200,000)

TURBINAS Y MAQUINASVAPOR

(construides HP. 2,200,000,

CALDERAS

(construidos m2. 600,000}

- TUBERIAS FORZADAS

(construidas para HEP. 100,000)

BOMBAS CENTRIFUGAS

{potencia instaiada H *, 50,000}

Pidanse presupuestos y catalogos
al Representante general
C. G. CARANDINI, Sece. FTL.
Cortes, 574, pral.
Teléfonos: 1125 - A y 4539 - A
Apartado 487 - BARCELONA

OFFICINE ELETTRO MECCANICHE

RIVAROLO IIIGURE

{I' T ATAAAYN

Turbinas hidraulicas, Regu-

" ladores, Valvulas,

Compuertas, Dinamos, Alfer:

nadores, Transformadores,

Bombas de émbolo, centrifu-

gas. Grias-puente ¥ grioas

de brazo, Cabrestantes,

'

montacargas, eto.,

Grupos electrégenos de vapor,

Grupos para alumbrado

v arrangue de antomoviles

v para radiotelegrafia,

Motores eléctricos

Pidanse ofertas al Representante C. G. CARANDINI, Secc. Elm.

Cortes, 574 :-: Téléfonos_ 1125-A y 4539-A :-: Apartado 487 :-: BARCELONA
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Cipos especiales para foda clase de  indusfrias
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Construccion sueca - Se construyen de 3 a 500 HP
i i i

Mds de 15.000 moccores BOLINDER'S (representados por
unos 750 mil caballos) a aceites pesados trabajan en todas
las industrias marinas y terrestres conocidas en el mundo.
Los motores BOLINDER'S modernos van provistos de un
dispositivo eléctrico que hace innecesario el empleo de los

flametes para la puesta en marcha, lograndose ésta en
medio minuto. ~ / / / s / s/ / 7
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Stock complefo de piezas de recambio
Ingeniero y monftadores de la Casa en Barcelona
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CRONICA DE LA AGRUPACION

Durante el pasado mes de octubre, se ha reu-
nido la Asociacién en Junta general tres veces: la
rimera, el dia 7, para dar cuenta la Directiva de
u gestion antes de finalizar su mandato; la se-
«unda, el dia 14, para proceder a la renovacién
reglamentaria de la Directiva y la tercera, el dia
%1, para dar posesion de sus cargos a los seflores
clegidos en la sesién anterior y dar lectura a la
Memoria anual.

Verificadas las elecciones del dia 14, la Junta
Directiva y la Comisién de la Revista quedaron
constituidas para el ejercicio 1922-1923 en la si-
cuiente forma:

JunNTA DIRECTIVA

Presidente, D, Alfredo Ramoneda Holder; Vice-
presidente 1%, D. Fernando Tallada;  Vieepresiden-
te 22, D. José Petit; Tesorero, D. Enrique Monros
Nacente ; Contador, D. Lorenzo Mateu; Bibliotecario,
D. Juan Sitjes; Secretario, D. M. Escudé y Molist;
Vicesecretario 12, D. Emilio Canals Ferrer; Vieese-
crefario 22, D. José L. Mirabet. Vocales: D. Pedro
Prat Pons, D. E. Ruiz Ponseti, D. Daniel Lema,
D. José Salvans, D. Carlos Pi Sufier, D. J. M, Gin-
rer, D. Pedro Vallcorba, D. José Ma Bordas y D. Ave-
lino Bassols.

COMISION DE LA REVISTA

Presidente: El de la Directiva.

Secretario: El Vicesecretario 22 de la misma,

Vocales : D. Miguel Useros, D. José Gaya, D. San-
tiago Artigas, D. F. Costa Coll, D. Sixto Ocampo,
D. Mario Miquel y Sr. Bibliotecario de la Asociacién,

La Junta general del dia 7 tuvo por objeto no
dar lugar en el pasado ejercicio a la anomalia
(reiteradas veces puesta en evidencia) de que la
Directiva diera cuenta de su gestién cuando las
personas que la integraban no ocupaban ya sus
cargos. En ella al exponer el Sr. Secretario la la-
bor llevada a cabo durante el ejercicio no hizo més
que anticipar el contenido de la « Memoria» que
leyé, en la sesion del dfa 31, y que a continua-
cién reproducimos integramente.

Memoria de los trabajos realizados por la Junta
Directiva de la Asociaciéon de Ingenieros In-
dustriales de Barcelona, durante el ejercicio
1921-1922.

Compaifietos:

En el cumplimiento de un deber reglamentario me veo
precisado a molestar vuestra atencién resefiando lo lle-
vado a cabo por la Junta Directiva durante el ejercicio
1921-1922, -“
~ Para cumplir con tal deber me veré obligado a repe-
hf Cuanto manifesté no hace muchos dias en nombre de
Mis compatieros en la Junta General celebrada el dia 7
del mes en curso.

- Dicha Junta, conforme fué manifestando, fué convo-
tada con el objeto de que acabara la anomalia de que de

seguirse al pie de la letra el Reglamento por el en que
tales respectos nos hemos venido rigiendo, no tuviera la
Asociacion ocasién de juzgar la conducta de la Directiva
antes de finalizar su mandato,

En la reforma de los reglamentos que de un modo im-
perioso se impone, serd hora de acabar con tal anomalia.

Tal como el dia 7 dije he de repetir ahora que entre
lo actuado por la Directiva durante el ejercicio hay que
distinguir entre lo llevado a cumplimiento por mandato
de la Junta General y de acuerdos anteriores a su consti-
tucién y lo que ha sido iniciativa' nacida durante el ejer-
cicio.

Entre lo primero figura la reedicién de la Revista y
la construcecién del edificio social.

Reyista.—Sabido es que en 1921 no se publicé TECNICA,
Una Junta general convocada para ello acordé por mayo-
ria de votos la continuacién de su publicacién y las bases
bajo las cuales debia tener lugar. La Directiva, de confor-
midad con tales acuerdos convocd un concurso al que
concurrié un solo concursante, que acepté las condicio-
nes de las «bases» y asi desde 12 de afio ha aparecido con
regularidad nuestra antigua Revista.

La Junta Directiva jamds ha abrigado el propodsito
de pretender que los nimeros aparecidos sean conside-
rados como ntimeros capaces de satisfacer las exigencias
de sus consocios, pero ha de hacer constar, que con la
consignacién que aparece en los presupuestos, no cabe
esperar milagros, y, que ante tal falta de consignacion,
ha sido preciso en algiin momento hacer algunas conce-
siones, que de ser otras las condiciones, en modo alguno
habria tolerado.

Ha de hacer constar también que los socios no cola-
boran, que para conseguir a veces una sencilla nota bi-
bliogrdfica precisan gestiones penosisimas, y afadiendo
esto a la falta de pesetas se comprenderd que algtin ni-
mero haya resultado deficiente.

A pesar de ello la Comisién de la Revista ha trabaja-
do con verdadero interés y ha restablecido muchos cam-
bios que por faltas imputables tinicamente a la Asocia-
cion se habian perdido.

Actualmente ha convocado un concurso con premios
en metalico. de 300 y 200 ptas., y accésits de 100 ptas.,
cada uno.

Se han recibido 6 trabajos. Correspondiendo su juicio
a la Comisién de la Revista y no habiendo ésta dado su
fallo, no debo extenderme sobre el particular.

Edificio socijal.—Por acuerdo de la Junta general de
5 Julio 1919, se cred una Junta auténoma encargada de en-
tender en todo cuanto a la construccion de nuestro edi-
ficio se refiriera. En otra Junta general se le concedié un
voto de confianza y en 3 de junio del presente afio se le
ratificaron los poderes.

Dicha Junta ha dado comienzo a las obras, inaugura-
das como todos sabeis por S. M. el Rey.

Mientras subsista la Junta auténoma, la Directiva no
debe entender en nada que al asunto se refiera, limitdn-
dose a sancionar los actos que aquella realiza y hasta el
presente no ha permitido sino observar que dicha Junta
Auténoma es acreedora a la gratitud de la Asociacion por
el entusiasmo con que labora y el acierto con que lleva
a cabo su cometido.

Socios escolares.—Segtin acuerdo de la Junta general
del 26 de noviembre, la Asociacién cuenta con la clase de




miembros asociados escolares, que stiman hoy 36. Indtil
ponderar las ventajas que ha de reportar a los futuros
ingenieros formar parte de nuestra Asociacion ni las gue
a ésta ha de producir el que los Ingenieros formen en sus
filas aun antes de terminar sus estudios.

Mocién a la Junta Superior.—Llevando a ejecucion
acuerdos de la Junta general celebrada el 26 de noviembre
de 1921, la Directiva se dirigié a la Junta Superior inte-
resando la intercesién por ella cerca de los Poderes Pii-
blicos para llegar a la delimitacién de las atribuciones
del Ingeniero Industrial; lograr ventajas en favor del
mismo para que el ingreso en el Cuerpo de Ingenieros
Geografos; conseguir que fuera admitido en los concursos
a cdtedras de las Facultades de Ciencias y que le fuera
otorgado voto en las elecciones senatoriales; interceder
asimismo para que las Escuelas Industriales desglosadas
de las de Artes y Oficios pasaren a depender del Minis-
terio de Fomento al igual que las de Ingenieros Indus-
triales, y que su profesorado fuere reclutado exclusiva-
mente entre los Ingenieros Industriales, y por tiltimo para
lograr que se obligara a llevar la firma de un Ingeniero
Industrial todo plano, proyecto, etc., que fuere presenta-
do a la Comisién Protectora de la Produccién Nacional.
~ La Directiva cumplio el encargo pero la Junta Superior
no ha manifestado nada hasta el presente sobre el par-
ticular, ignordndose el resultado de las gestiones, si es
que como es de suponer las ha llevado a cabo.

Organizacion de la Secretaria.—Al tomar posesién
la Directiva, se enconfrd con la Secretaria de la Asocia-
cién completamente desorganizada, llegando la desorga-
nizacion a extremos verdaderamente inconcebibles. Se ha
puesto remedio al mal y dentro de muy poco quedard
todo al corriente, debiendo advertir que en la actualidad
se lleva un registro de entradas y salidas de documentos,
se archiva cuanto corresponde, se llevan al dia los libros
de actas y muy pronto quedarin formalizados los expe-
dientes personales de cada uno de los socios actuales,
con lo cual podra pensarse en formar el Anuario.

Anuario.—Sobre el particular he de declarar que la
Junta Superior no hace mucho invité a la Agrupacién a
contribuir a publicar el Anuario de los Ingenieros Indus-
triales de Espaiia, pero a base de datos recogidos en 1918.
Claro estd que la Directiva no acepté la invitacion, pues
ningtn valor o muy relativo habria de ser el que pu-
diera alcanzar un Anuario que se publicase a los cuatro
anos de confeccionado.

Biblioteca.—Todos sabéis el estado en que se en-
contraba y aun se encuentra la Biblioteca: Gran niimero
de libros desaparecidos; muchos sin catalogar ; otros mal
catalogados; revistas interesantes con las cuales habia
cesado el cambio por causas imputables solamente a nues-
tra desorganizacién, ete. ; '

Hoy no quiero decir ni por asomos, que esté normali-
zado el servicio de Biblioteca. Por el contrario, la Junta
se ha ocupado varias veces de acabar radicalmente con
si vicio de organizacién y no ha de transcurrir mucho
tiempo sin que quede completamente extirpado. Pero si
he de hacer constar que se ha trabajado mucho en tal ca-
mino y que han comenzado a tocarse los resultados.

Durante el ejercicio se han catalogado 227 voliimenes;
encuadernado 99, se han reclamado 239 niimeros de re-
vistas para completar colecciones, la Asociacién ha es-
tado subscrita a 46 publicaciones y ha tenido estableci-
do cambio con 36.

Reorganizado el servicio de préstamos han usado de

¢él 74 socios con un total de 204 obras constiltadas, habi¢s:-
dose dirigido 131 cartas, reclamando devoluciones de vo-
limenes, algunos de ellos en poder de los socios des:
1917.

Auxiliares practicos del Ayuntamiento.—El Ay
tamiento de Barcelona convocéd un concurso para prove
10 plazas de auxiliares practicos. La convocatoria
concurso estaba redactada en términos tan vagos qu
mientras se daba a entender que para el desempefio d:
cargo se requerian conocimientos técnicos, por otra pa
te se declaraba que para tomar parte en el comneurso no s
requerfan otros que el conocimiento de las cnatro reglas
fundamentales. La Directiva por acuerdo unanime de los
individuos que concurrieron a la sesion en que'el asunto
fué tratado, entendié que debia solicitar la modificacicn
de la convocatoria para evitar que concurriendo al concut
so Ingenieros e individuos sin titulo profesional algunc,
el Jurado, en virtud de la vaguedad de que se ha hecho
mencion, adjudicara las plazas a los dltimos en despres-
tigio de los primeros y de su titulo profesional.

El Ayuntamiento no atendié la solicitud y adjudico
las plazas a quien tuvo por conveniente.

Indices de patentes.—La Directiva llamé la atencion
del Sr, Ministro de Fomento sobre los despropositos téc
nicos contenidos en unos indices de patentes que publicd
el Registro de la Propiedad Industrial. Es de creer que
con la reorganizacién del Ministerio del Trabajo, de quien
depende actualmente el citado Registro, se habran corre-
gido los errores apuntados.

Comisién Mixta del Trabajo en el Comercio de
Barcelona.—Pretendia este organismo que los agentes
de la propiedad industrial que son a la vez Ingenieros In-
dustriales estuvieran sujetos a sus prescripciones clasi-
ficindoles como clase mercantil. La Directiva intervino pa-
ra lograr una modificacion de tal criterio v obtuvo un
resultado plenamente satisfactorio.

Oficina de servicios técnjcos municipales.—Las « Ba-
ses» que regulan la organizacion de tal Oficina contenian
conceptos que la Directiva estimo lesivos para los presti-
gios del titulo de Ingeniero Industrial, a este efecto re-
dacté un escrito que ha elevado al Ayuntamiento y que
ha publicado integro el niimero de Técnica del mes de
octubre actual. La Directiva influird para que se resuel-
va de conformidad con sus deseos.

Al propio tiempo, enterado nuestro Presidente que
en el orden del dia de 20 junio de la Comisién de Fo-
mento, se proponia el nombramiento interino de dos In-
genieros de caminos, acudié oportunamente logrando gue
dichos nombramientos se efectuasen con arregio al Re-
glamento de empleados. A este mismo respecto, la Junta
Directiva llam 6la atencién de la Asociacion Instructiva
de Obreros y Empleados Municipales. ;

Congreso de Higiene.—Se ha celebrado recientemente

en nuestra Ciudad un Congreso de Higiene de la Habi-

tacion. Fué nombrado representante de la Asociacion en
su Junta Organizadora D. Eugenio Escriche. Aprovecho
la oportunidad para felicitar a nuestro compafiero en
nombre de la Directiva por su brillante actuacién dentro
del mismo y para hacer resaltar el brillante papel que
en el Congreso han desempefiado otros companeros nues-
tros, como los Sres. Ocampo, Robert y Orriols.

Visita del Dr. Waddell.—La Asociacién tuvo el ho-
nor en abril del corriente afio, de recibir la visita del doc-
tor Waddell, una de las més grandes figuras de la Inge-




wieria contemporanea teniendo asimismo la suerte de po-
Jer oir su autorizada voz al disertar sobre problemas de
. mas alta importancia. En la Universidad y en la Acade-
nia de Ciencias desarroll6 conferencias que no olvidarin
tan facilmente cuantos tuvieron la suerte de escucharlas.
{2 Asotiacion queriendo manifestar al ilustre huésped st
profunda estima, traté de organizar un banquete en su
honor, enterado de lo cual nuestro compafiero D. Sixto
Jeampo, propuso a la Directiva y esta aceptd, dedicarle
| eminente Ingeniero americano, el que estaba organiza-
io en su honor para festejar su éxito en el concurso con-
vocado por el Ayuntamiento de Murcia para el abasteci-
niento de aguas a aquella capital. Concurrieron al acto
gran nimero de companeros y ocasién tuvo el eminente
‘ngeniero, lo mismo que nuestro consocio, para compro-
bar la estima en que se les tiene.

Bangquete anual.—Siguiendo la tradicién de todos los
afios, se celebro el dia 24 de mayo el acostumbrado « Ban-
quete anual», que en el presente afio fué también Banque-
te de Bodas de Oro de la Asociacion, por coincidir en él,
el 50 aniversario de la fundacién de nuestra Sociedad.

Funerales.—También se celebraron, organizados por
un grupo de asociados, en la forma de costumbre, los fi-
nerales por las almas de los compafieros fallecidos du-
rante el ejercicio, que fueron D. Faustino Gallard, don
Enrique Puiggali y D. José Robert Soler.

Fallecidos durante el afo.—A estos nombres hemos
de afiadir el de D. Juan Ferrer-Vidal y Soler, que pasé
a otra vida hace muy pocos dias.

Al citar los nombres de esos cuatro compafieros la Di-
rectiva se honra a si misma honrando su memoria y ex-
presando el pesar de la Asociacién por la muerte de tan
queridos comparfieros, que tanto carifio demostraron a .la
carrera y a esta Casa.

Movimiento de socios.—En el dia de hoy la Asocia-
cion cuenta con 400 socios residentes ; 51 ausentes: 55
miembros asociados, y 36 miembros escolares, es decir,
con un total de 542 asociados, la mds alta cifra alcanzada
durante la vida de la Asociacién. De ellos han ingresado
durante este ejercicio 31 titulares, 11 m. asociados y 38
escolares. Es de desear que el nimero de asociados au-
mente todavia y que pueda llegarse a ver reunidos en
nuestra sociedad cuantos. residentes en Barcelona osten-
ten el titulo de Ingeniero Industrial.

Conferencia A. Damoiseaux.—En el presente mes,
el ingeniero belga Mr. Damoiseaux ha expuesto en el
lt‘{cal social, en dos conferencias que se vieron comcurri-
disimas, el sistema rotatorio de telefonfa automatica.

Artilleros.—Por lo reciente estd en la memoria de to-
dos lo sucedido con fa publicacién del R. D. de 11 de sep-
tiembre pasado, por el que se equiparan los titulos de In-
geniero Industrial y Oficial de Artilleria. El nimero de
r.E'ZCNICA de octubre va dedicado al asunto y asi me creo
d{spensado de seguir molestando vuestra atenciéh exten-
diéndome sobre el particular. Hace escasamente 24 horas
que se ‘ha firmado el R. D. que al parecer resuelve el
pleito, de una manera definitiva.

_ Esta ha sido en sintesis la labor llevada a cabo por la
Directiva durante el ejercicio que hoy fine.
He terminado.

=0

Pleito con los Oficiales de Artilleria

El dia 30 del pasado octubre publicé la Gaceta
el siguiente Real decreto:

EXPOSICION

Sefior: El decreto de 16 de Septiembre de 1895,
que lleva la firma del insigne Cénovas del Castillo,
recogiendo preceptos de las leyes de Presupuestos
de 93 y 95, di6 ocasién para que los Jefes y Oficia-
les de Artilleria obtuvieran, al terminar sus estu-
dios, un titulo de Ingeniero Industrial del Ejército.
Asi ha venido haciéndose desde entonces, sin que
ello ocasionara difucultades en su ejecucién, aun
siendo indudable el hecho de venir dirigiendo Je-
fes y Oficiales de Artilleria numerosas obras e in-
dustrias de cardcter particular.

El decreto de 11 de Septiembre proximo pasado
quiso evitar, recogiendo propuestas dignas de toda
consideracion, que por algunas disposiciones parcia-
les de distintos Ministerios pareciera ponerse en des-
estimacion el titulo que los Artilleros reciben a
su salida de la Escuela; pero como la interpreta-
cion que ha podido o querido darse a algunos de
sus preceptos ha suscitado dificultades y rozamien-
tos con otras clases y organismos, dignos también
de toda consideracién, a fin de poner definitivo
término a estas dificultades y dejar trazada y limi-
tada la esfera de accién en que deban moverse los
Jefes y Oficiales del Cuerpo de Artilleria y los In-
genieros Industriales que reciben su titulo de Cen-
tros de ensefianza civil, el Presidente que suscribe
tiene ‘el honor de someter a ‘la aprobacién de
V. M. el siguiente proyecto de decreto. :

Madrid, 30 de Octubre de 1922.—Sefior: A los
Reales Pies de V. M., José Sanchez Guerra,

REAL DECRETO

De acuerdo con Mi Consejo de Ministros y a pro-
puesta de su Presidente,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 12 Dentro de la esfera privada o par-
ticular, seguird permitiéndose, como hasta aqui, el
libre ejercicio de su profesién, como Ingenieros In-
dustriales, lo mismo a los poseedores de titulos que
hayan sido expedidos por los Centros de ensefianza
legalmente capacitados para ello, que a los Jefes
y Oficiales del Cuerpo de Artillerfa que obtengan
los suyos en el Ministerio de la Guerra.

Art. 20 Los cargos oficiales industriales que de-
pendan del ramo de Guerra, respetando lo estable-
cido hasta la fecha, serdn exclusivamente servidos
por los Jefes y Oficiales de Artilleria con titulo co-
rrespondiente, y los de cardcter industrial que de-
pendan de otros Ministerios, excepcién hecha del
de Marina, habrdn de proveerse exclusivamente tam-
bién en Ingenieros Industriales civiles.

Art. 32 El Ministerio de Trabajo, Comercio e
Industria, previos los asesoramientos e informes que
estime indispensables, determinarda y sefialard to-
dos los cargos que hayan de considerarse como ofi-
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ciales del Estado, y ellos habrdn de ser necesaria-
mente desempefiados, previo nombramiento del Mi-
nisterio a que estén adscritos, por Ingenieros In-
dustriales civiles.

Art. 40 ‘Quedan derogados cuantos reglamentos
y disposiciones se opongan a este Decreto.

Dado en Palacio a 30 de Octubre de 1922.—Al-
fonso.—El Presidente del Consejo de Ministros,
José Sdnchez Guerra.

La solucién recaida no puede satisfacer, por
completo, las aspiraciones de los Ingenieros Indus-
triales, pues estas han de cifrarse Gnicamente en
que ¢l titulo de Ingeniero Industrial no pueda osten-
tarlo mas que el que haya cursado los correspon-
dientes estudios en las Escuelas de Ingenieros In-
dustriales y en que nadie, ajeno a la carrera, pue-
da atribuirse sus prerrogativas, en la esfera de re-
laciones que sea. '

En este sentido la Asociacién se ha dirigido a
la Junta Superior y piensa actuar en lo sucesivo,
hasta lograr ver colmadas sus justas aspiraciones,
para lo cual va a fundamentar sus peticiones en ¢l
art. 3¢ del citado Real decreto.

La Directiva de la Agrupacién, no deja de reco-
nocer, sin embargo, que lo m4s importante se ha
logrado y al reconocerlo, se honra en expresar,
desde estas pdginas, su mds sincera gratitud a
cuantos la han prestado su apoyo en- la reciente
campana.

Edificio social

Van avanzando las obras en la forma que per-
mite la organizacién de los distintos trabajos que
han debido llevarse a cabo, como excavacién, ex-
traccién de tierras y demolicion del tejido de mu-
ros hallado al profundizar en el terreno, al profun-
dizar para la cimentacién y ereccion de los muros
que sefialan el perimetro del futuro edificio social

De ahora en adelante podra darse mayor am-
plitud a los trabajos permitiendo ello hacerse car-
go de la importancia de nuestra empresa.

Para ello confiamos en gue no habra de fal-
tarnos el necesario concurso econémico de to-
dos los socios. '

[Hasta el presente, de 400 socios titulares resi-
dentes, 51 ausentes, 55 miembros asociados y 36
socios escolares o sea de un total de 542, de los
cuales 451 son ingenieros, sdélo han aportado su
concurso pecuniario los 54 que figuran en la siguiente
12 lista de subscripcidn:

1.* lista de cobro de las cantidades suscritas al
empréstito para la construcciéon de nuestro
edificio social.

D. Francisco Alesdn 5.000 Ptas.
Sociedad Material para Ferrocarriles

y Construcciones : 10.000
192 JoséValizHoberas.n s ol i . 500

» Félix Alcover 2.500

D. José Ma Soler Carretas .
» José Soldevila
» Tomdas Costa Coll

Comparfa Anénima Hilaturas de I'a-

bra y Coats

D. Alfonso Moncanut .
Ramén Soler Vilabella
Paulino Castells
Miguel Negre
Juan Ortés
José Salvdns
Juan Tarrats
Pablo Yvern
Miguel Garau
Santiago Rubid
Octavio Zaragoza
Santiago Vial
José Serrat Bonastre
Ernesto Tous
Antonio Ferrdn .
Francisco Casamajo
Joaquin Folch
Carlos Folch
José Batlle
Luis Soler Serra
José Manas
Pablo Cardellach
Déamaso Dominguez
Nicolds Sant
Alfredo Ramoneda
Joaquin Rey
Antonio Blasi

H 0]- der

Excmo. Sr. D, Matias Muntadas (Ge-
rente de La Espafa Industrial).

D. Rafael Massd

» - Manuel Solé Clariana

» Carlos de Espafia .

» José M2 Manich |

» Alejandro Jofre .

»  Mateo Sust

Sociedad Andénima Cros
Pedro Turull
Ramén Puig y Font .
Geronimo Bolibar .
Ignacio M2 Oliverd
José Queralt Biosca .
Esteban Recoldéns .
Mariane M2 Montobbio .
Tomas Montoto
Antonio Garrigosa .
Pedro Berroya
Luis Bosch-Labris

P. Vifals Buguiia (Contratista

20 9 facturas).

Total, con 55 imponentes, ptas.

1.000 Pta-
1.000
500

25.000
500
500

2.000
1.000
500
1.000
500
2.500
1.000
500
1.000
2.500
500
5.000
2.500
1.000
500
500
.000
500
500
1.500
500
.000
5.000
500
000

5.000
500
3.000
500
500
5.000
5.000
5.000
5.000
1.000
5.000
1.000
10.000
1.000
2.000
500
1.000
1.000
12.500

4.220'35
149.220'35

Nota: D. P. Vinals Bugund, subscribe mensualmente
en obligaciones del Empréstito, segiin contrato,
el 20 %% del importe de sus facturas.




onstruccion del edificio social

Para general conocimiento de los asociados in-
.ortamos  a continuacién el extracto del estado de
nentas cerrado el 15 del actual noviembre, y en
o sucesivo, en cada numero de TEcNICA, publicare-
nos la lista de las nuevas suscripciones al Emprés-
ito y el resumen del estado de cuentas correspon-
iiente. ]

Gastos efectuados con cargo
al Fondo de Reserva
Pesetas
Entregado al Ayuntamiento ;
como fianza para concurrir a
la subasta del terreno, 27 Bo-
nos Reforma por todo su va-
lor nominal. S
Reintegro del Timbre .
Importe impresién folleto pa-
Tl Emprestiooes et U
Obsequio al Sr. Ferrater, au-
tor del anteproyecto . . . .
Pagado al Sr. Durdn y Ven-
tosa por gastos delineante,
como autor del proyecto pre-
miado en el concurso . :
Pagado al Notario Sr. La-
puente por escritura terreno.
Al mismo por derechos ins-
cripcién  Registro Vo)
Pagado a Ramén Alonso por
delineacién proyecto
Pagado por los anuncios su-
basta terreno en el Bol:fin
Ofera b i, B e e
Pagado cuenta del Notario
Sr. Espriu por acta Junta ge-
neral para ampliacién Em-
PLESLIeN =0 m =Sl e %
Por anuncio en La Publici-
dad para el concurso para
la construccién del edificio.

Vobre. 8

13.500°00
16875

270'00

27400

30000
Nobre. 28
5.19490
0} ¥
24810
Abril 25
280:00 -

34150

En junto ptas.

Fondo de Reserva
2 Tits. Fomento Trabe Nacional.
8 » 404 Interior .
18 Obligaciones Villalba
17 Bonos Reforma
En metélico

50000
3.400°00
8.64000
6.206°85
1.027°90

Ptas,

Total

Nota.: El papel se ha calculado a la
de compra.

cotizacion

Cuenta vallas
Importe de las mismas Ptas.
IS-otulu terreno Asociacidén . . . . »
Gastos delineacién anteproyecto pa-
gada)al Sr. ‘Matew. . o . »

En junto. . . »

5.456'85
22100

6850
5.746'35

Nota: Las vallas después de pagar estos gastos
¥ comision, dejaron atn a la Asociacién un ingre-
s0 neto, desde Octubre de 1920 al 31 Octubre 1921,
de ptas. 2.684'35. En el ejercicior 1921-22, un in-
greso neto de ptas. 6.06475, cuya cantidad total
por acuerdo de la Junta de Presupuestos de 1921, se
desting al fondo general de la Asociacién, especial-
mente a reforzar la partida de «Bibliotecay.

19.77475

Cuenta de IEE_I'ESIJS y Oastos con cargo al Emnrésﬂtu
f Ingresos

Cobrado por suscripcion al Empréstito. 149.220°35
Cobrado por cuota provisional de 2°50. 4.260'00
. 153.480'35

Total ingresos ptas.

Gastos
Desarrollo proyecto, planos y direccion.
Acto inaugural de las obras .
Excavacion, cimientos y paredes en so-
tanos : g :
Acometida agua
Varios

4.534:60
1.42090
21.101°80
29695
] 17915
53340

Total gastos ptas.
Restan disponibles » .
Comprobacion

Saldo cuenta corriente Banco Urquijo
Cataldn i e
Existencia en Caja .

125.847°20
; 9975
Resumen de lo gastado

Con cargo al Fondo de Reserva.
Construccion de la valla.
Con cargo cuenta Empréstito .

En junto ptas.

20.64475
5.746°35

. 2753340
53.924:50
153.480°35
27.533'40

. 12594695

Total gastos ptas.

TIO tﬂl
Tatal

Restan disponibles

INEresos
gastos

Interesante R. O. de Hacienda

A instancias de la « Uni6n de Técnicos de la Pro-
vincia de Lérida», el Ministerio de Hacienda ha
dictado con fecha 14 de julio tdltimo, una Real or-
den aclaratoria por la que se dispone que los in-
gresos profesionales obtenidos por los Peritos Ta-
sadores, en expropiaciones, cuando no sean funcio-
narios ptblicos y satisfagan las correspondientes
cuotas de la Contribucién Industrial, estardn suje-
tos al descuento del 1,20 % por pagos del Estado
pero no al 12 % por utilidades.

Concursos de «Técnica»

Hasta el 81 del pasado octubre, se recibieron, con
destino al Concurso de Articulos Cientificos, con-
vocado en el nimero del mes de agosto, 7 trabajos,
de los cuales uno fué retirado por su autor, entrando
en concurso los 6 siguientes:

« Enfermedades del colector» Lema: «El diag-
nostic equivocat en la malaltia, etc.».

« La perforacién mecdnica de los metropolitanos
de Barcelona» Lema: «El exceso en el estu-
dio queda compensado siempre con un minimun
de coste en las obras».

« Los modernos pistones en los motores de ex-
plosién ». Lema: «Carnot».

« Color y naturaleza de la luz en la iluminacion
natural». Lema: «La practica es corolario de
la teoria ».

«La teoria de la relatividad ». Lema: « Eureka ».
« Técnica del alumbrado». Lema: «Lux».




La Comision de la Revista, acordd por unanimi-
dad conceder el

Primer premio, a «La teorfa de la relatividad »,

L] -
Segundo premio, dividirlo entre los dos trabajos
« Color y naturaleza de la luz en la iluminacién na-
tural » y « Técnica del color», y conceder un

Aceesit, al trabajo « Los modernos pistones en |
motores de explosién ».

Abiertos los correspondientes sobres: resulté s
autor del articulo premiado con el primer premi
D. Fernando Tallada; de los dos entre los cual:
se dividi6 el segundo, D. José Manas y del pr
miado con accésit, D. Antidio Layret.

En el préximo namero publicaremos «LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD», por
D. Fernando Tallada, articulo premiado con el primer premio en nuestro Concurso.

- BIBLIOGRAFIA

La fisica de los corpisculos. Moléculas, dtomos y
clectrones.—Por GIUSEPPE GIANFRANCESCHI, tradu-
cido por J. GArofa MorLi, S. J—Tipografia Catéli-
ca, Casal. i

El objeto de este libro, segiin el autor, es el
prestar ayuda a cuantos se dedican a estudios de
filosoffa natural ‘e introducirlos en las cuestiones
que son objeto de las mds modernas investigaciones
el campo de la fisica. Realmente como obra de
exposicién, es un verdadero capo lavoro, su interés va
en aumento desde la primera pdgina a la Gltima y
como dice muy bien su traductor en el prélogo, el
contenido de la obra supera las esperanzas que hacia
concebir el titulo de la misma.

Después de una breve introduccién en la que de-
fine con mucha precisién las tres especies de elemen-
tos, Molécula, Atomo y Electrén que forman el sub-
titulo de la obra, pasa a una resefia histérica de las
teorfas de la constitucién de los cuerpos.

En el segundo capftulo titulado « Hechos e hipd-
tesis», trata de las leyes deducidas de los hechos
experimentales y de las diferentes hipétesis intro-
ducidas para explicarlos.

En el capftulo tercero expone la teoria cinética de
los gases y en el cuarto los fundamentos experimen-
tales de esta teorfa, estudiando las diferentes clases
de disoluciones y sus leyes, explicando las experien-
cias de Perrin, los movimientos brownianos y las
experiencias de Einstem sobre los mismos.

En el capitulo quinto se trata del cuarto estado
de la materia, de los corptsculos eléctricos nega-
tivos y positivos, de su velocidad, de sus masas y
de sus propiedades.

En el sexto, de los fenémenos de radiactividad,
de los rayos alfa, beta y gamma, de las transforma-
ciones radiactivas, etc. -

En el séptimo, de la teorfa electronica, de los
metales, la aplicacién a los electrones de las leyes
de Ohm, de Joule y otras y los fenémenos galva-
nomagnéticos y termomagnéticos.

En el capitulo octavo se trata de la energia ra-
diante, de su absorcién y emisién, del CUerpo ne-
gro, de la férmula de Planck y de la hipétesis de
los «quantay, del efecto Zeeman y otros,
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El capitulo noveno dedicado al estudio de los
rayos X y la constitucién de los cuerpos es uno dc
los més interesantes de la obra, asf como el décimo,
que trata de la estructura de los 4tomos y de las mo-
léculas;; en el dltimo capitulo titulado Conclusitn
se hace un resumen de las deducciones de los prin-
cipios, hechos experimentales e hipétesis expues-
tas. Siguen por fin algunos apéndices como amplia-
cion de las materias tratadas en el texto o adicio-
nes de la 22 edicién italiana no contenidas en la
traduccion espafiola de la la.

il 63

+ + e
Panhispania.—Discurso por D. Aurelio Ras, lefdo
con motivo de la fiesta de la Raza el dia 12 de Oc-
tubre de 1922, en la Institucién hispano-americana
de intercambio cientifico y econémico.
Demos muchas gracias por la remesa del patrio-
tico opusculo.

+ o+ 4

The Olimate and weather of the Philippines, 1908
to 1918, by Rev. Jost CorRONAS, S. J. Chief, meteoro-
logical division, wealter bureau Manila Observatory.

Bajo el patronato del Gobierno de las Islas Fili-
pinas, se ha publicado en Manila este optsculo, que
por la riqueza de datos estadisticos, constituye un
verdadero tratado meteorolégico y climatolégico de
las Islas Filipinas.

La riqueza de datos es exuberante y ademds vienc
avalorada por una abundancia de datos, mapas y
graficos con los que se pueden sintetizar las impre-
siones y conocimientos que de la lectura del texto
s¢ desprende. .

Estudia detalladamente el clima bajo el aspecto de
la temperatura en sus expresiones, méxima, mfnima,
media anual, y mensual en los diferentes puntos de
las islas; llega luego al régimen de las lluvias y por
fin al de los vientos indicando su direccién e .inten-
sidad por medio de unos gréficos muy bien dispues-
tos y que dan cuenta de las variaciones de estas
caracteristicas asi como de su duracién en las diver-
sas regiones filipinas.

Termina el optsculo con el estudio de los ciclo-
nes, completisimo, e ilustrado con unos mapas que




marcan el camino de todos los que se han registrado

. ¢l perfodo que nos ocupa.

Una publicacién asf, honra al autor, al observa-
orio y al Gobierno que la ampara.

+ o+ 4

Resefia slustrada de la Industria y el Comercio de

(latalufia.—Publicacién anual.—Ano II.—Barcelona

922 —Una resefia histérica de la industria textil ca-
fnlana y sus auxiliares; la situacion comercial de los
negocios maritimos; un resumen de la potencia eco-
némica de Cataluia; todo elle culminando con la
descripcion de las diversas instituciones de ensefian-
, base de nuestra potencialidad industrial, constitu-
en el fondo de un elegante tomo que bajo la direc-
cién de D. Antonio Rovira y Virgili ha editado la
‘asa Artis de Barcelona, agrupando en él firmas bien
acreditadas.

Viene completada por el articulado general de
la ley de Ordenacién Bancaria, un balance comercial
y financiero, y una serie de notas interesantes.

Nuestra felicitacién al director y editor por la
actualidad de la obra y su espléndida presentacidn.

1285 M

* 4+ &

Segona Conferencia internacional de Psicotécnica,
aplicada a I'Orientacié profesional i a 1'Organiqzacié
Cientifica del Treball.—Institut d'Orientacié Pro-
fessional.—Un volumen de 410 paginas en papel cou-
ché, encuadernado en tela, conteniendo las actas de
las sesiones de la conferencia, y el texto integro de
las comunicaciones y decisiones, con una documenta-
cion abundantisima en experiencias, graficos y ma-
terial de laboratorio constituye un apreciable libro
de grandisimo valor para los que a esta ciase de ma-
terias se dediquen.

Por otra parte aun para los profanos puede resul-
tar ameno el asunto dada la forma en que se expo-
ne y creemos que el ingeniero industrial por lo
que al desempefio. de suw carrera se refiere, deberia
familiarizarse con libros de esta naturaleza por la
grandfsima. relacién que guardan con la economia
del trabajo.

Los ejercicios mentales, la determinacion del es-
fuerzo para diversos ejercicios, multitud de consejos
para encauzar y dirigir las actividades, sefialan un
camino al fin del cual debe encontrarse el aprovecha-
miento de energias organizadas para una mayor pro-
duccién.

Damos gracias el Institut por la remesa de esta
mteresante produccion.

St

Cubiertas industriales de chapa canaleta Uralita,
por D. Jamme ZarpovA Morira, Ingeniero.

Estamos viendo cada dfa como nuestros industria-
les se acostumbran a editar sus catilogos con todo
lujo, poniendo en juego el mejor gusto tipogréfico
y la esplendidez de sus ediciones; pero es ya mds
raro de ver como se compagina y reine en un ca-
tdlogo comercial, una verdadera obra de consulta
que resulta interesant{sima y con el tiempo quizd
indispensable a aquellos a quienes va dedicado el
catdlogo,

Tal es en nuestro caso, la obra que comentamos
que constituye un verdadero tratado de techumbres
y cubiertas de todas clases, dando resuelto el cal-
culo de los cuchillos y cubiertas mds conocidas, en
una forma y estilo elegante y sumamente practico
por los 65 grabados, 49 tablas y varios abacos de
calculo que contiene.

Damos nuestra enhorabuena al distinguido com-
pafiero D. Jaime Zardoya, felicitindole por el éxito
que no dudamos acompafiara a su obra.

+ 4 4+

Itrumenti electrici e transformators di misura, So-
cietA Anonima Mecanica Lombarda.—Un catilogo
completo de aparatos eléctricos de medida, de cuya
remesa damos gracias a la casa constructora y par-
ticipamos a nuestros lectores por si pudiera intere-
sarles por contener los precios actuales con sus des-
cuentos.

La Exposicion Internacional del Mueble y Deco-
racion de interiores de Barcelona.

Como etapas preparatorias de la gran « Exposicion
Internacional de Industrias Eléctricas y General Es-
pafiola » que se celebrard en la ciudad de Barcelona
en 1923, se estdn organizando una serie de certdme-
nes monograficos de industrias especializadas a los
que se proyecta dar todo el realce que requieren la
magnitud del plan elaborado y el auge adquirido
por la produccién técnica de Espafia durante estos
altimos afios.

El primero de estos certdmenes serd el denomi-
nado «Exposicién Internacional del Mueble y De-
coraci6n de Interiores» y se efectuard en el préxi-
mo mes de Mayo, teniendo por principal objeto dar
a conocer los antecedentes histéricos y el patrimo-
nio artfstico que en esta orden existe en Espafia;
una visién completa de los diversos estilos a través
de las épocas y una perspectiva orientadora en
cuanto atafia a organizacién y embellecimiento de
la vivienda en todos sus aspectos artisticos, econo-
mico, social, etc.

Esta manifestacién artistica e industrial bajo pa
Presidencia de Honor de S. M. el Rey y el alto pa-
tronato del Excmo. Ayuntamiento de la ciudad, se
instalard en el soberbio Parque de Montjuich en
los Palacios de Arte Moderno e Industrial que ocu-

‘pan una drea de 28.000 metros.

Anexo a este certamen se organiza en « Congreso
Internacional del Mobiliario y Decoracién de la Casa
humilde» en el que se adjudicardn premios por
valor de 25.000 pesetas a los proyectos de habita-
ci6bn modesta que con la mayor economia, retnan
mejores condiciones de arte, solidez, higiene y co-
modidad,

Asimismo se organizan varios actos culturales y
fiestas para los dfas que dure la Exposicién. :

Para informaciones y boletines de inscripcién di-
rigirse a las oficinas de la Exposicién Internacional
del Mueble y Decoracién de Interiores, calle de
Lérida, 2, Barcelona, teléfono 506 H.

A juzgar por el propésito que anima a la Junta
Organizadora de la Exposicion Internacional del
Mueble y Decoracién de Interiores, este certamen
serd de excepcional importancia y puede contribuir
poderosamente a impulsar a la ciudad condal por el
camino de prosperidad que viene siguiendo.




Revista de Revistas

Revista A. E. G. (Septiembre 1929)

Sumario: La soldadura eléctrica (Conclusién).—
Electromotor reversible de 14.500 HP. potencia
de arranque aplicable en trenes de laminacién.—
Aparatos para alta tensién de 100.000 voltios.—
Proteccion diferencial para generadores.

La Industria Metaliirgica (Septiembre 1922)

Integran el ntimero de Septiembre de esta Revis-
ta importantes trabajos debidos la mayorfa de ellos
a compalfieros nuestros. _

«El Laboratorio de mecdnica aplicada de la
Universidad Industrialy, por D. José Serrat Bo-
nastre, aparece en primer lugar siguiéndole un tra-
bajo de D. Mario Miquel titulado « C4lculo de la
composicién de las cargas en los cubilotes para fun-
dicién », siendo ambos trabajos muy interesantes
como nos tienen acostumbrados sus autores.

Ingenieria [aternacional (Noviembre 1922)

Abre este nimero una interesante clasificacion
de la red ferroviaria de Bolivia y de las dificulta-
des de su construccién por la topografia del terre-
no.—Conexiones con los paises vecinos y las carre-
teras como auxiliar posible de las vias férreas prin-
cipales.—Siguen después los siguientes articulos:
Camiones para contratistas.—Preparacién cientifica
del hormigén.—Servicio de automéviles complemen-
tario de tranvias eléctricos.—El gran metropolitano
de Barcelona.—Fl tubo eléctrico y sus funciones.—
El motor eléctrico en la industria textil.—Bibliogra-
fia y Notas tecnolbgicas.

La Technique Moderne (Noviembre 1922)

Exposicién internacional y Congreso de Combus-
tibles liquidos (Parfs, 4-15 Octubre 1922)—FE] Te-
léfono automatico—El XVII Salén internacional del
Automévil.—Aplicacién de los motores Diesel a Ia
Marina mercante.—Revista francesa y extranjera.

Le Génie Civil (No\iembre 1922)

Locomotora a turbinas sistema Ljunstrém.—Es-
tudio de la composicién de la hulla y solucién de
la crisis del combustible.—Resistencia de materia-
les.—Construccién de méquinas.—Legislacién,—Va-
ria.

Revue Générale des Chemins de fer et des tram-
Wways (Noviembre 1922)

Aplicacién de la soldadura autégena en los talle-
res de maquinas de la Compafifa de ferrocarriles
del Norte.—Nota sobre unificaciones de las espe-
cificaciones técnicas para el suministro de materia-
les que entran en la construccién de maquinas, ten-
ders y vagones en las grandes redes ferroviarias
francesas.—Ferrocarriles poloneses.—Crénica.— Bi-
bliograffa,

La Houille Blanche (Septiembre-Octubre 1922)

Sumario: Congreso de. la Hulla blanca y d
las aplicaciones de la electricidad celebrado en Ma:
sella—Congreso de Aprovechamientos hidrdulicos
del sudoeste—Electricidad.—Hidrdulica,— Legisla-
cion.—Varia.

V. D. L. Zeitschrift des Verenies Deustchen Inge-
nieure (Octubre 1922)

Grandes instalaciones hidrdulicas en Baviera.—
Las nuevas instalaciones de la Hirsch-Kupfer und
Mesing-Werke A. G.—Consumo de vapor en las
turbinas de vapor.—MdAquinas de arar de Geveke.
—Modernas mdquinas para ensayos de resistencis
de materiales de construccién.

La Energia Eléctrica, Madrid (Noviembre 1922)

Sumario: El pleito de los Ingenieros Industriales.
—Las grandes fuerzas hidraulicas de Styria (Aus-
tria).—Crénica e informacién: Aguas.—Real orden
sobre tramitacién de expedientes de aprovechamien-
to de aguas.—Argentina: Las cataratas del Iguazu
—Austria: Nueva Compania radiotelegrafica.—Ale
mania: Consorcio entre Sociedades Estadisticas.—
Memorias de Sociedades.—Nuevas lineas de tranvias
eléctricos en Valencia y Bilbao—Varia.

E. T. Z. Elektrotechnische Zeitschrift (Nov. 1922)

Central hidroeléctrica del estado noruego en
Glomfjord.—Nuevos métodos para la determinacién
del momento de inercia en mdquinas eléctricas.—
Sobretensiones en generadores asincrénicos.—Mo-
derno y practico sistema de cdlculo de lineas eléetri-
cas de alta tension y muy larga longitud.—Varia.

La Nature (Noviembre 1922)

Un barco paradégico que navega gracias al vien-
to, contra viento y corriente.—Estado actual de la
Sismologia.—La loconjotora a turbinas Ljunstrom.
—El erizo.—Academia de Ciencias.—El epidacti-
l6scopo (nuevo aparato para el examen de las im-
presiones digitales).

Ingenieria Buenos Aires (Junio 1922)

La libertad de tarificar en la legislacién ferro-
viaria. argentina.—Operaciones practicas en Astro-
nomfa esférica.—ILos modernos procedimientos de
levantamientos planialtimétricos.—El riel carretero.
—Navegacién de los rios Salado y Dulce.—Informa-
cién general.—Bibliografia.—Revista de revistas.—
Variedades.—Misceldnea.

Ingenieria, Madrid (Ociubre 1922)

Sumario: La industria electroquimica: Sus méto-
dos y porvenir.(Rasgos fundamentales de la cons-
titucién e historia geolégica del solar ibérico.—No-
vedades industriales.—Informacién industrial,
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