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EL NOSTRE ESFORC

L'esforg portat a cap per la Direcci6 de
Tecnica, per a lograr la col'laboracié dels
companys i fer de les seves pagines un
arxiu de les activitats cientifiques i técni-
ques dels nostres consocis, va donant el
seu fruit i si hem pogut publicar treballs de
remarcable originalitat en tenim d’altres
en cartera en nombre tant considerable
que ens obligara a publicar algun nu-
mero extraordinari, a fi de no retardar
Mmassa la seva publicacié i correspondre
d'aquesta manera a 'amabilitat dels nos-
tres amics.

El primer d’aquests nimeros extraor-

dinaris apareixera en el proper mes de juny

1 estara dedicat a donar a coneixer un mag-
nific estudi sobre 'obtencio de 1'acid sul-
furic, escrit per I’enginyer industrial senyor
Francesc Salsas, I'autoritat del qual en la
materia és de tots reconeguda.

No dubtem que els nostres companys
continuaran dispensant-nos 1’honor d’en-
viar-nos els seus escrits, especialment
aquells en que donguin compte dels re-
sultats obtinguts per ells, en les seves
recerques.

Sera aixi com, poc a poc, arribarem a
fer d’aquesta revista un tot organic que sia
un fidel mirall de l'activitat professional

dels enginyers industrials de Barcelona.




SEGELO T ECNICA

ELS ESFORCOS TALLANTS EN LA FLEXIO PER COMPRESS!(

per P. Pinol Jardi, Enginyer Industrial

(Conclusid ).

5. Esforcos tallants.

Ja hem dit abans que el moment flector en un punt

del prisma d’abscissa unitaria £=x :/ val:

M=Fz—=FA sen, 1t 68)
(68)

en la que A és la fletxa maxima al centre del prisma.
Lfesforc tallant en el punt corresponent valdra:
aM FAx <

= —— = — 69)
T = 7 cos, mé (69)

és a dir, que el problema de la determinaci6 de I'es-
for¢ tallant, queda rreduit al de la determinacié de
la fletxa maxima A. Coneguda aquesta quantitat, els
esforcos tallants variaran al llarg del prisma en forma

Tig, 13

sinusoidal, tal com indica la fig. 13: nul al centre
(moment flector maxim); maxim als extrems (mo-
ment flector nul).

Keelhoff determina el valor de A en la forma se-
giient. Quan el prisma arriba a la ruptura, la carrega
unitaria maxima R, valdra, tota vegada que el pris-
ma esta subjecte a la flexié composta:

F  FAv
Rp — ? —I— _— =

i, per tant:

1 els esforgos tallants, seran:

! cos. (72)
vl

Pero, aquest prcediment, elegantissim de forma,
no €s del tot correcte, per quant, el valor 4 no és una
funcié tan senzilla com podria desprendre’s de I'equ:
cié (70), siné que el vertader valor de Ry, en el
de flexié composta per carrega axial d'excentricitat

d és:

F d

R S e

S LB (73)
Cos?lf EI

Per tant, 'equacié final que obtindriem no tindria
la forma senzilla de la (72) sind una altra forca mds
complicada, i, lo que és pitjor, en funcié de d quan-
titat essencialment indeterminada.

Agquest prrocediment és seguit per altres autors
en forma més o menys variada i, naturalmente, amb
idéntics resultats (),

Chaudy segueix un cami forca diferent. Suposa
que la fadiga produida per la flexi6, és la mateixa
que produiria una carrega PP actuant transversalment,
al centre del prisma, o siga una flexi6:

Pl

M = .l — Rl (74)

La carrega unitaria seria en aquest cas:

m

= F:}I
RN T 4O

i I'esforg tallant maxim al extrem del prisma valdrd

P:2, o siga:
2RI s
i ————— (76)
vl
Aquest procediment, ve a ésser per l'estil del se-
uit per Vierendeel, amb la diferéncia de que, aquest
q
autor, suposa una carrega uniformement repartida al
llarg del prisma. Ambdos procediments suposen una
reparticid dels esforcos tallants ben diferent del que
és en realitat. Chaudy el suposa constant entre cada
extrem i el centre, si bé de signe contrari en cada
meitat del prisma, Vierendeel suposa una variacié I
nial. En realitat, com ja hem vist, la variacid és si-
nusoidal, tal com indica la fig. 13.
® R
(1) Vegi’s Velasco de Pando: «Blasticidad vy Resistencia de Ma-

teriales» (1929); Wéve: «Elasticité et Resistance des Matériaus
(1909,




Veiam ara, en quina forma pot resoldre’s aquest

problema sense fer cap hipotesi, amb el sol auxili de
5 equacions fonamentals que venim utilitzant des
del comen¢ d'agquest treball,

Escribim de nou 'equacié d'igualtat entre el tre-
ball de la forca exterior, ®, i els treballs de defor-
nacié elastica deguts a la flexié &F, als esforcos ta-
llants W/ i als esforgos normals €T . Tindrem la ja
oneguda equacio:

0= F+ W+ 9t

En el cas de que el prisma estigués recolzat per
tirants o puntals, articulats o empotrats, o bé sub-
jecte tot ell, a la reaccié elastica d'un medi exte-
rior, aleshores, tindriem que afegir al segon mem-
bre de I'equacié anterior un altre terme ¢ que indi-
qués aquest treball exterir, en funcié de la deforma-
cio del prisma, Aquest €s el procediment seguit pels
professors Timochenko i Jassinsky en la resolucié de
problemes interessantissims, de que ja hem parlat,

blemes que pels procediments antics d'investiga-
cio presentaven dificultats enormes i que en aquest
rocediment troben solucié senzilla i elegantissima.
cro prescindim d’aquests cassos especials, ja que
ens ocupem solament dels prismes isolats,e nn els

> la resisténcia rau tan sols en el treball elstic
e la seva propia deformacio,

Substituim en l'equacié (77) els valors correspo-
nents, tals com ja hem fet altres vegades, perd, sense
prescindir, ara, del terme en 97 referent al treball
dels esforgos longitudinals. Tindrem:

(77)

i L1

(dz)ﬁa'x: B2

Substituint valors i reduint:
1
2 %L i 22
x2E] + E:S ESn2A?

F:

(79)

Es a dir, que la carrega critica F, ens ve donada
en funci6 de la fletxa A, quantitat essencialment in-
determinada, Ara veiem el perqué els autors que
shan ocupat d'aquest problema, seguint aquest pro-
cediment, han prescindit sempre, sistematicament, del
terme 97 ; no per major senzillesa del calcul, ni per-
que el terme JZ siga de poca importincia, siné per-
qué plantejat en aquesta forma, que és la tnica 15-
gica, el problema no té solucid, ja que ens trobem
amb una equacié amb dues incognites F i A.

Pero, com que F (cirrega critica, o cirrega nor-
mal, ja que l'equacié (77) es valida per qualsevol
carrega inferior a la critica), la coneixem per expe-
rieneia (valor donat per la férmula d’Euler en esbel-
leses superiors a 100; o la de Tetmajer, o equiva-

lents, en les inferiors a 100); substituint en I'equacio
(79) el valor de la carrega critica F, tindrem el valor
de A. Fent en I'equacié anterior, com de costum:
[=05p2; e=[:p, Et=pE i, a més:

(80)

tindrem :

o P x]
elf=ln—1—
| 2 pe2

El trencat de la quantitat subradical és sempre
molt petit en els cassos més corrents de la prictica;
sols en cassos excepcionals tindra un valor aprecia-
ble. Prescindim-ne i tindrem:

(81)

(82)

1 substituint aquest valor en l'equacié (69) tindrem,
per fi:
i3
AT R T
fn—1

2

T =

cos, ®¢

(83)

formula que ens déna el valor de I'esforg tallant en
cada punt del prisma, al moment d’iniciar-se el vin-
clament, o siga per la carrega critica F.

Alguns autors prefercixen calcular la gelosia en
funcié d'un esforc tallant mig constant en tot el llarg
del prisma, com ho suposava Chaudy. Aquest es-
for¢ sera tal, que multiplicat per la meitat de la llar-
gada del prisma, dongui una quantitat igual a l'drea
compresa entre 'eix 1 la corba de la fig. 13, Es a dir,
que posant:

Tnmx ==

‘]/’:‘—2;

2
Tiax cos 162 dx:_ﬂ‘ T oz (8‘”

tindrem :

T 2
g P S
IS5

g
i, per tant, lesforc tallant mitj, valdra:

it

.I'JIIH S 1

formula ben senzilla i d’aplicacié numerica sumament
cf moda,
Hem dit que:

T= (85)

(80)

k] I
per tant quan F_-z-p— 'esforg tallant sera infinit i




per valors de F superiors al indicat, l'esfor¢ tallant
serd imaginari, Ara bé; la férmula (78) d'on pro-
cedeix la (85) és valida per qualsevol valor de F in-
ferior a la carrega critica; per tant, també ho sera
I'esfor¢ tallant donat per la férmula (85). Aixd ens
condueix a dos punts de vista distints en l'aplicacié
de la férmula (85):

a) Calcular el valor de n prenent per valor de E
el que realment li correspongui per la carrega a que
treballa el material, lo que condueix a calcular el
valor n2EI en la forma que ja hem dit abans al trac-
tar aquesta giiesti6. En aquest cas, s’ha prendre per
valor de F la carrega que soporta el prisma en tre-
ball normal de seguretat, és a dir, en aquest cas, # es,
propiament, el coeficient de seguretat.

b) Suposar, al calcular n, que F és la carrega
critica donada pel Reglament alemany, segons siga

aZEl

I'esbeltesa del prisma. Aleshores calcular pre-

nent E=2100.000 kgs./cm?, que és el valor adop-
tat, en dit Reglament, per I'acer corrent de cons-
truccid.

En el numerador de la férmula (85) F és sem-
pre la carrega real del prisma. En esbelteses infe-
riors a 100 aquest segon criteri b) donara esforgos
tallants superiors als que donaria el criternn a), per
tant, és el b) el que adoptarem. En canvi aquest cri-
teri no és possible en les esbelteses superiors a 100,
perqué l'esforg tallant ens resultaria infinit. Més en-
davant veurem lo que s’ha de fer en aquest cas.

kR ox

A lestablir I'equacié fonamental (78) hem pres
com a moment flector el valor M = Fz. I bé; repetim
aci lo que hem fet al deduir I'equacié (23) o siga,
prendre, com a moment flector, el valor:

2
M= EI%; (20)

1, aleshores, seguint idéntica marxa a la seguida per
deduwr l'equacié (81), tindrem:

A 1

T
| e 1= -
If 2 [ Gl pe? J

férmula que es contradiu amb la (81). I no solsament

es contradiu, siné que, al substituir el valor (86) en

la (69) tindrem, després de fer les degudes reduc-
cions, com abans:

(86)

2F

T e
a];’nﬁ —n)
WETRT =TT,

(87)

2

lo que suposa que per valors de n >1 (sempre, en
la practica, en qualsevol cas) l'esfor¢ tallant seria
imaginari.

Aquesta conclusié, conseqiiencia d'una deduccid
purament matematica, és absurda? De cap manera,

No solament no és absurda, siné que és absoluta-
ment logica. Recordem que el calcul de T I'hem fet
a base de determinar la flexta A, és a dir, que hem
suposat una fletxa en el prisma. Diu Considére en
la seva Memoria, a la que ens hem referit al comen-
cament d’aquest treball, que la ruptura d’un prisma
carregat de punta té lloc sense que previiament es
manifesti cap fletxa perceptible; fins a Iextrem que,
en les seves experiéncies, la ruptura tenia lloc aixi
que la fletxa arribava a la petitesa de !/, de micrir
(1 micrén —una miléssima de milimetre); és a dir
que la ruptura es produeix sense previ avis. Tct
majer, per la seva banda, admet que, abans de pr
duir-se la ruptura, es produeix una fletxa percepti
ble, peré tan sols d’algunes decimes de milimetr
excepcionalment, d’alguns milimetres. Tant Consic
re com Tetmajer afirmen que la carrega critica n
depen de la fletxa inicial que el prisma pugui tenir
fins a tal punt, afirma Tetmajer, que alguns prismies
amb fletxa inicial ben perceptible, per defecte de
construcci6, al carregar-los de punta es redrecaven
abans de rompre’s.

Es, doncs, evident, segons es despren d'aquestes
experiéncies, que no és la fletxa la causa de la rup-
tura, 1 que, per tant, no és la flexié ni l'esforc ta-
llant deriivats d’aquella fletxa, els que determine
la carrega critica. Per tant, tots els procediments
de determinacié de T a base de la prévia determi-
nacié de A, estan tarats d'origen i, baix el punt de
vista exclussivament teoric, sén falsos. Per altra ba
da, aix0 és facil de comprobar amb sols fer alguns
exemples numeérics en la férmula (82) 1 es veu que,
per diferents valors de la carrega critica, el calcul
déna fletxes inadmisibles per lo massa grans, tenint
en compte les conclusions de Considére i Tetmajer.

Si volguessim apurar Passumpte, podriem fer una
altra comprobaci6. Al determinar el valor de © per
substituir en lequacié (77) hem prés, com sempre,
un valor de la deformacié donat per la férmula (3),
que procedeix del desenrotllament en serie de la (_.
prenent solsament els dos primers termes; res ens
impideix pendre un tercer terme d ela série, i fent-ho
aixf, el valor de ® es converteix, després d'integrar,
en:

e T

: 2 SIS gas '

que substituit en l'equacié (78), després de les re-
duccions del cas, ens condueix a:

e

oo o e
4 pe? 16 2

férmula que no tan sols és més complicada que la
(81), siné que ens déna per valor de A :[ quatre
valors critics diferents (abans n’hem obtingut dos,
un per cada banda en que pot tenir lloc la flexi6).
Es facil de veure, sense necessitat de desenrotllar
el calcul, quin seria el resultat si prenguessim com




2 valor del moment flector l'indicat en (20), com ho
hem fet per deduir la (86). Si, en la determinacié
1= @, prenguessim un altre terme de la série, ales-
ores obtindriem per valor de A:/, sis valors cri-
[ diferents, 1 aixi successivament. Es admisible
1cuesta multiplicitat de valors critics? Al nostre en-
tendre, no. El mal ve de l'origen: d’haver establert
problema en un terreny fals.
Més, encara. Un investigador alemany, Zimmer-
rann, ha publicat un treball @) en el que, basant-se
uns estudis de Grashof, publicats en 1866, i al-
res estudis del proplt Zimmermann, determina el va-
- de A :/ per un procediment que no hem pogut
cguir amb detall per desconeixer els estudis de Gra-
shof en que estan basats. Pero lo interessant és que
/immermann arriba a la curiosfssima conclusié se-
client (2);

per >l

—es imaginari 0 real
lo que no esta d’acord ni amb la (81) ni amb la

6); és a dir, que es troben resultats diferentq i
fins contradictoris, segons el punt de vista en que
hom es situa. Aix0 és una proba més de la comple-
siitat, realment extraordinaria, daquest problema,
inic, de la Mecanica de la Construccid.

Aleshores, el problema no té soluci6, i hem de
renunciar a la determinaci6é de Pesforg tallant? Plan-
tejat en aquesta forma, en tota la seva generalitat, no
que no en té de solucié; ja hem vist les dificultats
que presenta i les contradiccions a que ens condueix.
Perd si acceptem que l'esfor¢ tallant és degut a la
deformacié sinusoidal del prisma, com ho hem vingut
admetent en el curs d'aquest treball, aleshores si que
en té de solucid, 1 ben senzilla; totes les dificultats
desapareixen.

De les férmules (85) i (87) pendrem, sens dub-
tar, la primera, no tan sols perqué en la seva deter-
minacié hem pres la valor exacta del moment flec-
tor i sols la aproximada en la deduccié de la segona,
sind que la segona no ens resoldria el problema, ja
que donaria, per I'esfor¢ tallant, valors imaginaris en
els casos més freqiients en la practica.

* k%

I bé; la férmula (85), que hem deduit per consi-
deracions purament matematiques, sense tenir en
compt el’experiéncia, adhuc contradint-la, segons els
resultats de Considére 1 Tetmajer, quina confianca
ens pot mereixer ? Com es comportara en la practica?
Per saber-ho, hem cregut que lo millor era comparar
els seus resultats amb els del procediment de Krohn,
que és acceptat en el Reglament alemany i, sens dub-
te, el més usat en les oficines técniques alemanyes.
Posem els exemples segilients :

B
(1) H. Zimmermann: «Der Begriff der Enickgrenze», Z, d. V.
. L Febrer 1926,
) Al final del seun estudi din Zimmermann gue la valor de

A:il depin exclusivament de la valor m i afegeix qun: ¢Das was
dusscheinend bisher nicht bekannt.

D

Calcular I'esforc tallant en la columna, quina sec-
cio representa la fig. 14, i que esth formada per dos
ferros U, P. N. 20, separats a la distincia @ =12 cm.
Alcada de la columna, /=6.00 metres.

Segons les dades del formulari «Stahl im Hoch-
haws (ed. 1930) les caracteristiques de la seccid,
sén les segiients:

Iy = 4430 cm*.

S =~64.4 cm.

p==8.29 cm.

i la carrega de seguretat que pot suportar la colum-
na, segons les taules del mateix formulari, és:

F =499 tones.

Amb aquestes dades, podem calcular els resultats
seglients :

esheltesa : 600
EE=— T
8.29

Carrega critica, segons el Reglament alemany :

F,=64.42.3 =148 tones.

— 2568 tones

= e e T
‘ oy
L 298 S oy ]x,/” —0.61

5 (E =2.100.000 kgs/cm?)

148 2

Per tant, per la carrega normal de la columna,
l'esforg tallant, serd:

2R 2% 49.9
T e P e

i — = 2.27 tones.

= e
=

Krohn calcula I'esforg tallant, en columnes forma-
des per dos elements, tal com indica la fig. 14, per
medi de la senzilla férmula:

St
14

(90)

en la que S’ és la seccié en cm? de un sol element de
la columna, és a dir, la meitat de la secci6 total. La
constant del denominador té sempre el mateix valor
qualsevol que siga la forma i les dimensions de la
columna, sempre que estigui formada per sols dos
elements iguals, com és el nostre cas. L'esfor¢ T en
tones. En el cas que estudiem sera, doncs:

2
D525 ol tones,

g

Repetim el calcul per la llargada menor que por-
ten les taules del «Stahl im Hochbauy, en la mateixa °
secci6, Llargada [=2.50 metres. L'esbeltesa, sera
ara:

Ei= —-ﬂ = 30.2
8.29




Carrega critica, segons el Reglament alemany:
F,=64.4 %< 2.4=154 tones.

m2REI

D

— 1490 tones

e
=~ —9.08
[/

La cirrega, en treball normal, que dona «Stahl im
Hochbaw, és: F=T2.9 tones. L’esfor¢ tallant, per
aquesta carrega, sera:

1490
n=

— == ,7".
T

3 23X 729

S —2.31 tones.
30.2 X 2 08

Segons Krohn, igual que abans: T =2.30 tones.

F ok ok

Repetim el calcul per un altra esbeltesa mds alta.
[=7.50 metres.
750

S = — 9015
S0

Carrega critica segons el Reglament alemany:

Fo.=064.4 ¢ 2.1550 = 138 tones.

b &N

2

— 165 tones

L i1
13 I

0.317

La carrega en treball normal que «Stahl im Hoch-
bau» asigna a n’aquesta columna, és F=234.9 tones.
Per aquesta carrega, I'esforg tallant, sera:

T 2X3L9

= m = 2‘]:-'\) tones.

Segons Krohn, com sempre: T =2.30 tones.

* % %

Exemples com els anteriors, els hem repetit moltes
vegades, en perfils des de 10 cm. fins a 40 cm. 1
esbelteses des de 15 fins a més de 90. Els resultats
han concordat sempre amb els de Krohn i la discre-
pancia rares vegades ha arribat a 10 9, fent les ope-
racions amb regla de calcul. Conseqiiencia: que I'es-
forg tallant és independent de l'esbeltesa 1 de la ci-
rrega, Sempre que, per la determinacid d’aquesta, es
faci us del Reglament alemany. Si acceptem aixd,
lo més senzill sera calcular I'esfor¢ tallant, qualse-
vulga que siiga I'esbeltesa de la columna, com si I'es-
beltesa fos inferior a 60, en la qual, segons el Re-
" glament alemany, la carrega unitiria critica, per 'a-
cer corrent de construceid, és sempre de 2.400 ki-
los/cm?,

Fent-ho aixi, el valor de 7 serd sempre molt gran
i, per tant, podrem prescindir de l'unitat al calcular

el radical de la férmula (85). Aleshores, la quantitt
subradiical de dita equacié, es converteix en:

n nEl

i SRR

Ja hem dit que F=2400 kgs./cm® Posant, c
de costum: I =Sp? i e={:p l'expressié anterior
converteix en: '

el 8
4800 &2

En el numerador de la formula (85) la carrcga
unitaria de seguretat és sempre una fraccido K de Ja
critica. Per tant, substituint valors en (85) 1 posant,
com sempre: E=2.100.000, tindrem:

4800 KS

T (kilos) = 56
]

i posant T en tones (S sempre en cm?.):

KS
13.8

El coeficient de seguretat, K, en esbelteses baixes,
segons el Reglament alemany, esta compres entre
1:1.7 1 1:20. Si prenem K=1:2, aleshores el nu-
merador de U'expressié anterior es converteix en 5
de la formula (90) de Krohn, i I'expresié anterior es-
devé:

St

ey

o siga, gairebé, la mateixa férmula (90) de Krohn.

Llealment, honradament, hem de declarar que
desconeixem, en absolut, els estudis de Krohn i el
procés que ha seguit per la determinacié de la scva
féormula. Per la determinacié de la nostra (85) hem
seguit el procés purament, exclussivament, matemi-
tic que acabem de descriure. Si Krohn, a més, ha
tingut en compte altres fets de caracter experimental,
ho ignorem.

& k%

Per al cas de les columnes formades per més de
dos elements, com és el representat en la fig. 19,
Krohn usa la férmula segiient:

l (91)
28p
en la que W i p sén el moment resistent i el radi de
gir de la seccid, expressats en centimetres. T, com
sempre, en tones. La férmula (90) de Krohn, no té
en compte més que el valor de la seccid, prescindint
de la manera com aquesta estigui distribuida, cosa
que hem justificat plenament per al cas de la fig. 14
o similars. El cas de la fig. 15 no és igual, i ente-
nem que és evident que s’ha de tenir en compte tam-
bé la rigidesa, ja que la resisténcia variard segons
la manera com la seccié estigui distribuida.
Observem que la férmula (90) pot transformar-se;




multiplicant numerador i denominador per 2v i po-

ant. com de costim [=>5p? ; W—=——en:
i v

T - Bl W v
ARy 28 o
Aquesta férmula, és exactament la mateixa (90) i,
per tant, tampoc té en compte la rigidesa de la sec-
¢l perd ens ensenya que la valor de T depén de la
relacié v @ p que, en el cas de la fig. 14, no teniem en
mpte. Aquesta relacié és sempre superior a l'unitat
1 el cas de les columnes tipus (fig. 15) o similars,
I'erd en aquestes columnes el valor de T sera sempre
inferior al cas de la fig. 14, perque, en aquestes tlti-

Fig. 14

mes, els elements estan protegits per sols una cara,
mentre que en la fig. 15 els elements interiors estan
protegits per les dues cares. ¢Bastard la supressio
del factor v :p per a que la resta de la férmula ex-
pressi la realitat del valor de T: Ho ignorem; perd
és el cas que, amb la supressié d'aquest factor, lo
que equival, en realitat, a multiplicar 'equaci6 (90
per el factor p :v, la férmula (90) queda convertida
en la (91).

Repetim que ignorem els estudis de Krohn i, per
tant, en quina forma ha passat de la (90) a la (91,
o viceversa, molt possiblement aix0 Gltim; pero les
consideracions que acabem de fer, tot 1 no essent una
demostraci6, sén, fins a cert punt, una explicacié.

Acceptant aquest criteri, equacié (85) es conver-
tirla, per al cas de les columnes, tipus (fig. 15) o
similars, en la:

2 2 P

E]fan—;z

Amb aquesta férmula hem fet la mateixa com-
probacié d’abans en la (90) amb el mateix resultat,
sobretot en perfils mitjans i alts (de 14 a 40), 1 hem
:'Obat algun adiscrepancia en els perfils baixos, de
3 de 10.

(92)

Abans de deixar aquest tema, volem fer avinent
que Krohn calcula les columnes tipus (figs. 14 i 15)
suposant (amb tota rad) que la carrega no es disstri-
bueix per igual en tots els elements.

Aixi, en la fig. 14 Krohn suposa que un dels ele-
ments porta la carrega

68 h
Fl =F e R
136 h — [

; ) ; :
en que F; és la carrega de I'element meés carregat;
F la carrega total de la columna; / la distancia entre
els c. d. gr. dels elements; i /, com sempre, la llar-
gada de la columna.

E

Fig. 15

En les columnes tipus (fig. 15) els elements exte-
riors sén calculats per a resistir la carrega:

B F St 272
L7 S 212 —¢

S’ la seccié del element exterior; S la seccié total.

Es veu, doncs, que els elements exteriors estaran més

carregats, tant com major siga 'esbeltesa.

LR

Com aplicacié d’aquest capitol, completem l'es-
tudi dels exemples exposats en el capitol anterior.

Calculem Vesforc tallant en la soldadura de la co-
lumna representada per la fig. 2:

pi= ot ey

{=4.13 mtrs.

[ = 2246 cm*.

S=64.4 cm®

Carrega critica, segons el Reglament alemany :

F,—64.4 3 2.32 =149 tones.

— (8]

1/




S8i suposem que la cirrega hormal de la columna
és de 30 tones: (coeficient de seguretat = 5), I'esforc
tallant valdra:

2 X 30

- = — =—1.31 tones,
70 X 0.655

i la cArrega unitaria, per esforg tallant, sobre la sol-
dadura, valdra

TMe 1310 X 177

= - — 260 kgs/cm?
al 0.4 X 2246 :

{ =

Calculem, ara, els esforcos sobre la gelosia en le-
xemple representat per la fig. 11.

[ =8.00 mts. p=18 cm.
I =12.390 cm?*, 800
—=37.6 cm?, e = i 44.5
La carrega critica, segons el Reglament alemany :
F.=37.6X24=90 tones.

ﬂfI: 405 tones.

405
90

=

Si suposem que la carrega normal de la columna
€s de /8 tones (coeficient de seguretat = 5), 'esforg
tallant serd: '

2 % 18
—-X—-T =0.6 tones.
44.5 X 1.33

s

La fadiga de la gelosia sera:

600 /2 S
t = m — 1‘10 ]\g.%l.-'(_mﬂ

Si la unié de la gelosia amb els montants, es fa

per un sol reblé de 11 milimetres de diametre, la
carrega unitaria del rebld, a lesforc tallant, sera:

600 V2 B L
5005 =445 kgs/cm?
i In chrrega per compressié :-

600V 2 e e
N fm-—%o kgs/cm?,

*E K

Com a exemple final, calculem l'esforg tallant en
la barra rompuda al pont de Quebec, que henr es-
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tudiat en el capitol anterior. Ja hem dit que, 1a b

es rompé quan la carrega unitaria arriba a 1200
kgs./cm?, o sigui, per una carrega total:

F=5.632< 1.3 ="T.800 tones.

La carrega critica, segons el Reglament alem:ny
(e=32.7):

Fo=15.632x2.4=13.600 tones.

I =15.774.000 cm.

[=1.730 cm.

p=>53 cm.

y=2_85 cm.

el DY

— 110.000 tones

-~ 110.000 =

13.500

Quan ocorregué la ruptura, 'esforc tallant era de;

2F 2 x 7300 x 53

= = 148 tones.

Y s !
D 1 /'rf—_-i V. 32.7X1.89%x85
£ / 5

La gelosia estaba formada, en cada cara del pris-
ma, per un montant format per un sol angle de
75X 75} 10 o sigui uns 14 cm2.; és a dir: 28 cm?
en les dues cares. Les diagonals (dues en X en cada
cara) estaven formades d'un angle igual a l'anterior,
L'esfor¢ sobre la diagonal, era doncs, a l'océrrer I
ruptura:

1 as\m s ,
= — 3.7 tones/cm?.
28

La seccié resistent dels reblons d’una cara era de
30 cm? La fadiga per esforg tallant en els reblons
era, donges, de:

28 At
3.1 —— =3.45 tones/cm?®.

S

Ja hem dit abans que, segons el dictamen de la
comissié investigadora, la ruptura comenca pels re-
blons.

Repetim, ara, el calcul, segons el métode de
Krohn.

Per I'esbeltesa 32.7, el Reglament alemany assigna
a l'acer corrent de construccié, un coeficient de vin-
clament (Knickzahl) v =1,0635. Prenent com a ca-
rrega unitaria fipus 1.200 kgs./cm?., la cirrega de
seguretat que el Reglament alemany hauria assignat
al prisma, hauria estat:

_ 1200 X S 1200 X 563
&3 W s

F =6.350 tones.

El moment resistent de la seccié era W = 185.000
cm®. Per tant, per la carrega anterior, la férmula (91)
de Krohn (el prisma estava format per quatre ele-
ments, a l'estil de la fig. (15)) donara un esforg ta-
llant :

W 185,000

T = :
280 98 X 53

=125 tones.




Pero la carrega real del prisma, a 'océrrer la rup-
a, ja hem dit que era de F=7.300 tones. L’es-
- tallant, al produir-se la ruptura era, doncs, de

7300
125 —— — 145 tones

6350
lacord, amp poca diferéncia, amb el resultat de la
{frmula anterior.

6. Pilans de mamposteria,

En tot lo dit anteriorment, ens hem referit sempre

construccions metalliques. Perd és evident que pot
aplicar-se, igualment, a qualsevol altre material, te-
nint en compte tan sols les corresponents variacions
lel modul d’elasticitat, i carrega de resisténcia a la
I Q:.riL'll‘El‘

Fusta.— Tenint en compte la gran heterogeneitat
d'aquest material, es fa molt dificil de reduir el vin-
clament a férmules que ofereixin una certa garantia.
I'n cada cas especial el millor és acudir 4 taules de
resisténcia de cada varietat de fusta, i per dimensions
determinades, Aquestes taules deduides per experién-
cia, 1 després extrapolades, I'imic cami possible, do-
nen la solucié millor i menys exposada a errors.

Mamposteria. — La caracteristica de les columnes
) pilans construits en aquest material, és el baix va-
lor de l'esbeltesa; esbelteses superiors a 40 no son
freqilents, i superiosr a 60 sén gairebé excepcionals,
Aix0, junt amb la, relativament, baixa resisténcia es-
pecifica del material 1, sobre tot, la inseguretat en
la variacio del modul d’elasticitat en funcié de la ca-
rrega, fa que el calcul d’aquests elements, siga forca
diferent del que hem fet amb les construccions me-
talliques, i mai tant precis. Tan sols en el formigo,
la llei de variacié del modul d’elasticitat en funcié de
la carrega, és coneguda amb una certa preecisié, Za-
fra (1) utilitza la llei expressada per la féormula de Rit-
ter per a establir la seva férmula de resistencia de
pilans de formigé armat; l'experiéncia ha confirmat
els resultats previstos per Zafra i la seva férmula ofe-
reix tota la garantia.

Exactament el mateix farem per les construccions
en mamposteria ordinaria. Suposarem que la llei de
Ritter es compleix igualment que en el cas del for-
migd, suposicié tant més justificada, per quan en les
construccions d'una certa responsabilitat, el morter
es fa sempre a base de bon ciment porland o; al
menys, de cals hidriulica de fraguat no massa rapid
L alta resisténcia.

Designant per F, la cirrega de ruptura en daus;
F la chrrega en treball normal; S com sempre, la
secci6; i A lallargament per unitat de longitud, la
llei de Ritter, a que ens hem referit, diu:

B b [1_8—1.0003 ] b

SIS

k1) Zafra: «Constroceiones de hormigén armados (1911) i
(1923), s s

en la que ¢ €s la base dels logaritmes neperians. Si
aquesta llei es compleix, ¢l modul d'elasticitat, serd:

— 1.000 A

E=— = —*>s1000¢

7 T S

i, tenint en compte la (1):

2
R 120 ceo (
9 [ s @

Substituint aquest valor en la formula de Euler
(en la que prescindirem del terme de correccié de
I'esforc tallant, pel baix valor del coeficient de for-
ma en aquestes construccions, que val, tot lo més,
1.2) tindrem:

1,000 I_I“— EE
i S

(5)

El valor F:S representa la carrega unitaria cri-
tica del pilar en funcié de la cirrega unitiria. de
ruptura en daus F,:S. La carrega, en treball normal,
sera una fraccié n de la F:S, o siga:

i
F S

Amb aquesta férmula, coneguda la carrega de
riptura ¢n daus F,: S del material, i, adoptat un cert
coeficient n de seguretat, res més facil que calcular
la carrega que podra suportar el pilar, per una es-
beltesa 1 una seguretat determinades. Suposant, com
és lo més freqiient, que el pilar é de seccié quadra-
da, de cantell ¢ tindrem:

(7)

L)
oRsle (8)
S~ 1+0.0012 &

designant ara per & l'esbeltesa geometrica.

Exemple. — Un pilar de «totxosy de 45X 45 cm.
i b metres dlalcada, fet amb morter de ciment por-
land. La carrega normal d’'una mamposteria no sub-
jecte a vinclament, en aquest material, és =T7.5
kgs./em2. La resisténcia del pilar pel mateix coefi-
cient de seguretat, sera tan sols de:




rn 17;:_ = 6.5 kgs./cm?

Es a dir, que el pilar té en 15 0 menys de resis-
téncia que un massis del mateix material i per les
mateixes condicions de seguretat.

En quant als esforgs tallants, seran sempre redui-
dissims; perd si, en algun cas especial, convingués
comprobar-ho, la férmula (85) resoldria el problema.

Com a cas curids, comprobarem ['estabilitat d’'uns
pilans notabilissims: els de l'església de «Tous les
Saintsy d’Angers, citats per Vierendeel, en el seu
tractat de construecid, d’on treiem les dades numéri-
ques. Els pilans, que suporten les reaccions equili-
brades” d'uns arcs ogivals, sén de les caracteristiques
seglents:

Algada: /= T.80 metres.

Carrega normal: F=31.300 kilos.

Seccid, circular de diametre d =0.30 metres,
radi de gir:

1 gy
= D O T
4

esbeltesa :
T80
= —— — 104
=D

que és un valor realment excepcional, en pilans
d’obra. Amb raé Vierendeel diu d’aquests pilans que
«ils sont reputés les plus hardis connusy.

La carrega unitaria de ruptura de la pedra de
que son fets, és:

Fy: S =487 kgs./cm?.

La carrega unitaria del pilar és (prescindint del
pes propi, 1.400 kilos, molt petit en comparacié de
la carrega externa):

F:S5=445 kgs./cm?

De la féormula (6) deduim:
437 n =
104 \2
1 e
*+ (5s)

44 .5 =

quan, si no tinguessim en compte el vinclament

mateix coeficient seria:

Com a curiositat, calculem I'esfor¢ tallant
aquest pilar. El modul d’elasticitat, segons la

mula (3) valdra:

E = 1.000/ [1;— = %] —392.500 kgs./cm?

(El «Hutte» déna pel granit, a la compressid,

E =300.000 kgs./cm?.)

72
[“

La carrega del pilar és I

256.000
e e e —
51.300

L'esforc tallant sera, don

2% 31.800

I'=—0ixis

La carrega unitaria maxima, al centre del pilar,

sera:
‘1: 320

3 706

t”I ax,

Barcelona, Gener, 1933.

— 256.000 kegs.

— 31.300 kilos.
: I,r' =
X”’ .__l — 19
2

1

lErot

— 320 Kgs.

0.6 kgs. fcm?.




ETECCION POR MEDIO DE APARATOS RECTIFICADORES

por Luis Guijarro Alcocer, Comandante Infanteria Marina e Ingeniero Radioelectricista de la E S E de Paris

Un aparato receptor puede estar formado de
(tro maneras distintas : 12 por un amplificador de
alta frecuencia, un detector y un amplificador de ba-
frecuencia; 23 por un amplificador de alta fre-
encia y un detector; 3% por un detector y un am-
lificador de baja frecuencia; y 42 por un detector.
Vemos, pues, que de las tres partes principales

le se compone todo receptor hay una, que es la
tecci6n, que no se puede suprimir. Esto es debido
que las oscilaciones, que se toman como vehiculo
ic la senal debido a su mejor radiacién y propaga-
6n, no son la senal en si. Dichas oscilaciones son
{emasiado rdpidas para accionar un relais o un alta-
y aun dado el caso que se encontrase un re-

is (1) lo suficientemente sensible para ser acciona-
do por dichas oscilaciones nos encontrariamos, cuan-
do quisiéramos recibir la voz o la miisica, o aun las
senales telegraficas al oido, con que no oirfamos
nada debido a que nuestro oido seria incapaz de acu-
as, pues ellas son del orden del millén o més

el oido no responde a las vibraciones ni inferiores -

a 8 n1 superiores a 40.000 o 50.000.

Para oir los sonidos graves, es preciso que estos
scan sinusoidales y de gran amplitud, pues sino los
que se oyen son los harmoénicos.

Los sonidos mas graves, de los cuales el oido pue-
de apreciar la altura, son los que corresponden a 40
vibraciones por segundo aproximadamente.

Hay muy pocas personas que puedan percibir so-
nidos de 40.000 vibraciones por segundo.

El objeto de la deteccién es hacer reaparecer lo
que constituye la sefial o sea la modulacién o la ma-
nipulacién que las oscilaciones de alta frecuencia
transportan, es decir, hacer reaparecer la forma de la
corriente microfénica o telegrafica que constituye la
variacién de la amplitud de dichas oscilaciones
de @. f.

Para detectar se ha recurrido siempre, mds o me-
nos directamente, a un conductor que no sigue la
ley de Ohm, es decir, en el cual la corriente no es
proporciongl a la tension.

Si la corriente no es proporcional a la tensién,
es decir, si su cociente no es constante, se puede
representar la relacién que los liga, sea geométrica-
mente por una -curva, sea algébricamente por una
funcién

i=f(e)

Consideremos un conductor de esta naturaleza y
sometdmoslo a la accién de una fuerza-electromo-
friz sinusoidal U sen Q7 La corriente, que es también
una funcién periédica del tiempo, se puede siempre
expresar por medio de la serie de Fourrier
T

(r) La teoria de los pequefos movimientos nog ensena que los drganos
receptores mecdnicos sometidos a acciones alternativas no son sensibles mds
Que a las acciones sinusoidales de baja frecuencia.

- m=om
i =fle)=f(UsenQt) =1, + = ay sen ma +
m=1
MmM—=n

S 0 bm COSs 1 «
m=l
siendo Ip @, ¥ & ,, constantes, y /2 un nimero entero.
. i
Los férminos de las sumas Za, sen mz vy
1

o . . *
Zhin-cos ma son funciones harménicas simples vy
1

desaparecerfan si se integrase esta serie en un pe-
riodo completo. Por otra parte, siendo I, una cons-
tante sera independiente de tal integracién y podra
ser medida por un aparate de corriente continua.
Luego siempre que I, sea diferente de 0, la funcién
f(e) serd tal que el aparato habra producido una rec-
tificacién.

Por consiguiente, la condicién fundamental para
rectificar por medio de un aparato es por lo tanto

Srfeydt =+ o (2)
Esto ocurre cuando

a1

i ;
(3) f"_)_f(e)dt_ — o siendo fl fie)dt 3= o
o 2

. T
6 f_l fleydt = o siendo f? fle)dt =F o
2 o

o cuando
5 o
[7 fet = [ = fieydt
illiex 2

Consideremos un aparato en el cual se pueda su-
poner que sea satisfecha una de las condiciones an-
teriores. La fuerza-electromotriz sinusoidal U sen Qf
aplicada serd parcialmente rectificada produciendo
una corriente media (o variacién de la corriente de
reposo si ésta existiese) Lo

Supongamos ahora que la amplitud U sea modu-
lada por el coeficiente

1—mxS (of)="h

siendo S (wf) una funcién moduladora periédica de
baja frecuencia y de pulsacién o.

Como esta variacién es bastante lenta (ya que la
frecuencia de la modulacién es mucho mds baja que
la principal), para que el cambio sea imperceptible
durante todo el tiempo de duracién de un perfodo
de alta frecuéncia, tendremos que la corriente media
I, seguird muy aproximadamente las variaciones de
dicha amplitud U y que por lo tanto hard reaparecer
la modulacién transportada.

En efecto :

La corriente media durante un perfodo de alta
trecuencia es

’ e nlt o ) 1
= f £U sen Qf) dt = F(U)




Teniendo en cuenta la condicién dada a % la inte-
gracién es valida cuando se reemplaza U por

U—m.UXS (vf)

Ahora bien, considerando el tltimo término como
un crecimiento y desarrollando por la serie de Tailor
se obtiene

' —=F (U) — mUS (0f) F' (U) - ... etc.
en donde se ve que ademds de las diversas compo-
nentes pardsitas, se tiene la componente 1til
ipy=—TF (U)-m-US (vf)
la cual hace reaparecer la modulacién.
Los aparatos que cumplen con la condici6n (3)

son: 12 Los que dejan pasar las corrientes en una
sola direccién (fig. 13) y para los cuales f(g) puede

h e
.1

ser una funcién de e durante medio periodo como,
por ejemplo, la ldmpara rectificadora; 2° Los que
dejan pasar la corriente solamente en una direccién
(fig. 28) y para los cuales f(e) es una funcién fini-

1

tr®

ta de ¢ para todos los valores de ¢ mayores que un
valor minimo e;. El rectificador electrolitico cumple
practicamente con esta condicién: durante medio
periodo no deja pasar ninguna corriente y durante
el otro tampoco hasta tanto que el voltaje aplicado
exceda de un valor determinado.

Los aparatos que cumplen con la condicién (4)
son: 12 Aquellos que dejan pasar la corriente en am-
bas direcciones, pero para los cuales f(e) es desimé-
trica con respecto al eje de la corriente (fig. 3). Los
contactos entre cristales o entre cristales y puntas
metdlicas suelen dar lugar a estas caracteristicas de-
simétricas : 20" Aquellos en .que f(e) es una funcién, li-
neal de ¢, y siempre que la amplitud del voltage apli-
cado exceda de un valor minimo ¢; (fig. 4).
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La ldmpara detectora de tres electrodos no pise-
de llamarse un rectificador de corriente, ya qu
rectifica la f. e. m. aplicada directamente. Esta
e. m. solamente facilita mds o menos en el circiitg
de placa de la ldmpara el paso de una corriente s
ministrada por la baterfa local de placa, y la ca
teristica de este aparato es tal que facilita mé:
paso de la corriente durante un semi-periodo
durante el otro.

-—-’}ﬂ + €4

.3 L

Los aparatos representados por las condiciones
(3) pueden convertirse en los representados por |
condicién (4) con sélo insertar una bateria local e
el circuito rectificador.

Supongamos sea la curva (fig. 5) la que repre
senta la variaciéon de la corriente en funcién de Ia

+

;?c%.s

f. e. m. aplicada. Para llevar el punto de funciona-
miento del detector a los alrededores de un punto
cualquiera A serd necesario apreciarle una f. e. m.
constante e, la cual tendri un valor finito aun cuan-
do no se le imprima minguna f. e. m. alternativa.
Iy serd la corriente continua debida a e..

La corriente a través del aparato cuando ademais
se le aplique una f. e. m. sinusoidal Ag= z-sen ¢
estd representada por una funcién de la forma

lat-Ai=f (e, u.sen Qf)

siendo Ai la corriente superpuesta a 7, y debida a
Ae,
Esta funcién puede desarrollarse en serie de Tay-
lor, siendo Ae el crecimiento:
la+ Bl = f(ea+ usen Qt) = fles) +

1
f'lea) u.sen Qf + —z—f”{ef,) 2 .sen?Qf + ...

Supongamos que Ae sea lo suficientemente peque-
flo para que se puedan despreciar los términos de




|3 serie a partir del cuarto dado que bajo esta hipé-
; estos términos convergen muy rapidamente.

Ai=f(ea+ UsenQf) = f(ea) + f' (ea) usen
at + %f” (ea) u? sen? Of

2st0 €S:
1 !
Aj=7f'(ea) usen Qf + ?f’(ea)ugsenzilf

) sea:

Ai=f"(ea) + f' (ea) tt sen Qf —

12 cos 2 Qf

—F" (ea) =

Si ahora integramos un periodo completo vemos
que los términos del seno y del coseno desaparecen

queda que la corriente media
—F (ea)

Vemos, puecs, que la corriente rectificada vie-
ne dada por la segunda derivada de la caracteris-
tica, luego si ésta fuese una funcién lineal en el pun-
to A considerado, el aparato no rectificarfa. Para
que haya rectificacién debemos, pues, escoger un
punto tal de la caracteristica, que en el intervalo Ae

fm, BS Iguai d

luego se ve que S?(wf) conserva las caracteristicas
esenciales de S(of). Por una parte la frecuencia fun-
damental y los harménicos principales con ¢l mismo
sentido de importancia y por otra las corrientes pa-
rasitas.

Supongamos ahora que en los alrededores del
punto A no se pueda limitar el desarrollo de la serie
de Taylor debido a que las variaciones Ae son dema-
siado sensibles. Entonces el punto de funcionamien-
to sobrepasa la porcion acodada de la caracteristica
y oscila de una y ofra parte sobre dos porciones sen-
siblemente rectilineas (fig. 6) y el resultado es, por
lo tanto, diferente.

Sea M el punto de funcionamiento.

Mientras la amplitud Ae de la oscilacién quede
inferior a la proyeccién de MA sobre el eje de las
abecisas, el detector no funcionari.

Supongamos pues que el valor de e oscila alrede-
dor del valor correspondiente al punto m, proyec-
cién de M entre los puntos m’ y m” (fig. T), siendo
m' m” mayor que ma y siendo @ la proyeccién so-
bre el eje de las &,

El punto representativo del fenémeno se despla-
zar4 sobre la caracterfstica entre M’ y M”.

Tracemos las paralelas al eje de las ¢ partiendo

de su funcionamiento no sea una funcién lineal, es
decir, que presente una curvatura.

Estos aparatos, que como vemos dan indicaciones
dependiendo de #? y no de u, se les llama algunas
veces integradores, porque totalizan efectos elemen-
tales,

Esta ley del cuadrado es muy desventajosa para
las transmisiones demasiado débiles.

Esta deteccién, aunque introduce corrientes para-
sitas, no modifica esencialmente la forma de la mo-
dulacién y por consiguiente la recepcién conserva su
caracter,

En efecto : Representemos la amplitud modulada
de la f. e. m. aplicada por la funcién S (vf), siendo
v una pulsacién de baja frecuencia.

La corriente detectada es proporcional a S¥(wf).

Ahora bien:

S (of) ={A, + A;sen (wf+p;) Ay sen (20f+ 25) +
+ ... +Apsen (pof Pyt

=A,2 4 2A, A, sen (@f+9;)+2A, Assen (wi+93)+
+ 28, Apsen (pof + 9, ) + 2 Ay Ag sen (ol + 9)
sen (of + @g) 4- ...

de M”, A, M y M’. Como se ve por la figura, no ha-
brd ninguna deformacién de corriente entre la pa-
ralela trazada por M’ y la trazada por A. Pero entre
esta recta y la paralela trazada por M” la curva re-
presentativa de la corriente en funcién del tiempo
ser4 forzosamente aplanada y por lo tanto habra de-
teccién, ya que las oscilaciones positivas son mayo-
res que las negativas.

El efecto serd evidentemente méximo si el punto
M coincide con el A. Ademés la deformacién (y por
consecuencia el efecto producido) serd tanto mayor
cuanto la parte Gtil AM” de la rama inferior de la
caracteristica sea menos inclinada. En el limite cuan-
do ella sea horizontal tendremos un verdadero recti-
ficador que no dejard pasar mds que las alternan-
cias positivas. En el caso general, la corriente detec-
tada no depende casi mds que de la amplitud de las
oscilaciones Ae¢ y de los coeficientes angulares By
« de las dos porciones rectilineas. A groso modo
ella no defiende mas que (B — «) Ae. Luego en cste
tipo de aparatos la corriente detectada variard como
Ae y no como Ae?. Estos detectores suelen llamdr-
seles detectores de tension.




CRONICA DE

I>ASSOCIACIO

Nomenament.

La Federacié ha nomenat President d’ella al nos-
tre President Sr. Pauli Castells i Vidal. Aquesta de-
signacié ha sigut motiu per a qué molts companys
reiteressin al nostre volgut amic ¢l testimoni de les
seves simpaties.

TECNICA s’associa, ben cordialment, a la sa-
tisfaccié que el nomenament ha produit.

Estadistica interessant.

L'Escola d’Enginyers Industrials de nostra ciu-
tat, va ésser fundada en 1854. La primera promocié

va sortir el 22 de novembre de 1861 i des d’aquella

data el nombre d’enginyers sortits és el segiient :

Promocions Enginyers

1861 2
1862 6
1863 17
1864 19
1865

1866

1867

1868

1869

1870
- 1871

1872

1873

1874

1875

1876

1877

1878

1879

1880

1881

1882

1883

1884

1885

1886

1887

1888

1889

1890

1891

1892

1893

1894

1895

1896

1897

Promocions

1898 43
1899 44
1900 40
1901 38
1902 62
1903 34
1904 39
1905 39
1906 24
1907 52
1908 27
1909 72
1910 31
1911 35
1912 26
1913 43
1914 38
1915 37
1916 28
1917 35
1918 33
1919 30
1920 24
1921 38
1922 39
1923 25
1924 32
1925 4]
1926 b4
1927 45
1928 44
1929 49
1930 36
1931 62
1932 46

TOTAL 2214

Enginyers

Federacién de Asociaciones de Ingenieros in
dustriales.

Informes oficiales. — El Consejo de Cultura se
ha dirigido al Instituto de Ingenieros Civiles enca
reciéndole que por las distintas Secciones que lo cons
tituyen se le informe acerca del campo de activida
profesional que les comprende o debe comprenderles,
enumeradas las normas legales y razones técnicas e
que funda su propuesta cada Seccién, El Comité T
cutivo ha requerido a todas las Asociaciones p
que colaboren a la preparacién del informe remi-
tiendo cuantos datos crean oportunos.

Asimismo el Comité Ejecutivo ha presentado
organismo superior del ramo el informe solic
referente a las atribuciones de nuestra especialidac
en determinados 6rdenes, acompafiando a dicho in
forme numerosas estadisticas en apoyo de nuestra
tesis,

Sociedad de Ingenieros Civiles de Francia. —
Hace algunos meses fueron nombrados miembros de
la Sociedad de Ingenieros Civiles de Francia los cin-
co presidentes de las Asociaciones y Federaciones
que constituyen el Instituto de Ingenieros Civiles de
Espafia, Se trata ahora de aumentar esta relacidn
con la citada Corporacién francesa, organizando un
grupo espafiol de Ingenieros adherido a ella. Para
pertenecer a dicho grupo es necesario ser miembro
de una de las cinco especialidades de la ingenie-
ria y solicitarlo del presidente de la Asociacién o
Federacién respectiva, Las cuotas son, 100 francos
de entrada y 100 francos anuales de cuota social,
dando ello derecho a recibir toda clase de trabajos,
boletines y comunicaciones que con gran frecuen-
cia. envia a los asociados extranjeros adheridos la
Sociedad de Ingenieros franceses.

Los Ingenieros industriales que deseen ser miem-
bros de la citada entidad, deberdn dirigirse en soli-
citud de ingreso a nuestro vicepresidente sefior Gi-
noves, que tramitard la peticién.

# ok g

Por Orden publicada en la «Gaceta» del dia 4
de Marzo, la provisién de cargos téenicos en la Di-
reccion General de Seguridad deja de ser exclusiva
para los Jefes y Oficiales de Artillerfa pudiendo
ahora concursar los Ingenieros Industriales en las
mismas condiciones que aquéllos, La Federacién no
puede darse por satisfecha con esta resolucién ecléc-
tica que supone seguir considerando con algtn ca-
racter militar a una dependencia que no puede te-
nerlo, y seguird en todo momento propugnando por
el exacto cumplimiento del Decreto de 31-X-1922
que asigné a los Ingenieros Industriales civiles los




-v05 técnicos de los ministerios civiles y entre
os, naturalmente, el de Gobernacién.

* ko

[.a prensa diaria ha publicado el escrito que esta

deracién ha dirigido al Excmo. Sr. Ministro de
Obras publicas, solicitando que en las nuevas obras
. electrificacién de ferrocarriles que se estin em-
rendiendo, sea la industria macional, perfectamente

yacitada para ello, la encargada de elaborar la
totalidad del material fijo y movil.

ok ok

También trata la Federacién de conseguir que
los Ingenieros Industriales tengan en el Centro de
fistudios Hidrograficos andloga intervencién que los

renieros Agrénomos para lo cual expondrd, una
sz mas, al Sr. Ministro la necesidad de enfocar con-
juntamente los aprovechamientos agricolas e hidro-
eléctricos en todo plan de obras hidraulicas, advir-
tiendo nuevamente el grave perjuicio que se produce

Bal Bl O

con el actual abandono y falta de atencién hacia este
segundo aspecto industrial de las Mancomunidades
hidrograficas que impide, no ya, un aprovechamiento
integral de la energia hidroeléctrica de nuestros rios,
sino la mds insignificante labor coordinada en este
sentido.

ok ok

Asimismo ha solicitado la Federacion del Minis-
tro de Hacienda que el cargo de Director de la Casa
dé la Moneda, dado sus caracterfsticas, se vincule,
en lo sucesivo, a un Ingeniero Industrial.

* Kk %

Enterada la Federacién de la posible designaciéon
de un Oficial de Artilleria para el cargo de Ingenie-
ro Municipal del Ayuntamiento de Murcia, se ha,
apresurado a dirigir a dicho Ayuntamiento un enér-
gico comunicado situando la cuestién en sus debidos
términos, ya que nada puede justificar la designacion
de un técnico militar en un cargo administrativo de

orden puramente civil

GRAFTIA

Ullmann, Fritz. — Enciclopedia de Quimica In-
dustrial. — Versién del aleman bajo la direccién del
Dr. José Estalella. — Gustavo Gili, editor, Barce-
lona, 1932, — Tomo IX. «Combustibles. Alumbra-
do. Industrias forestales».— 866 pdginas y 512 fi-
guras en el texto.

El volum IX de I'Enciclopédia Ullmann esta de-
dicat a Combustibles, Enllumenat i Industries fo-
restals.

Un dels primers capitols esta dedicat a I'oli d’es-
quist estudiant-se la procedéncia i metodes d’obten-
cié i describint amb detall la inddstria escocesa de
la destil'lacié del quitrh d’esquist. Sapigut €s que
Escocia és el pafs on més importancia ha adquirit
aquesta inddastria.

Es tracta després de l'acetile i del quitra d’hulla
1 dels seus procediments de destillacié parlant-se
amb tot detall dels seus productes finals, benzol,
fenols, naftalines, etc.

El capitol dedicat a I'enllumenat ¢és un dels més
extensos del volum, del qual ocupa 67 pagines, i en
¢ll s’explica la historia de I'enllumenat electric, s’es-
tudien els diferents sistemes de lampares i s'en pre-
senta un estudi comparatiu.

A continuacié és presentada una completa mo-
nografia de la técnica de la llum i la fotometria amb
descripeié dels diversos sistemes de medicié i foto-
mefres en 1s.

El capitol «Carbons» és creditor del major elogi.
En ell s’estudien a fons els procediments emprats
per a la transformacié del carbd en productes de
major aprofitament industrial sota la forma de com-

bustibles liquids i altres substancies quimiques de
gran valor. Aquest capitol esta dividit en b parts.

Sén també ben notables els capitols dedicats a
les ceres, a la coquitzacié de la hulla i obtencio
dels seus productes secundaris.

En el capitol encenedors s'inclou la fabricacié de
llumins de fusta.

El gas d’enllumenat és objecte d'un estudi ver-
taderament complet.

D’aquest volum podem fer-ne I'elogi dient que
és digne dels que I'han precedit i dels que ens hem
ocupat anteriorment.

La Technique de Uorganisation des entreprises,
par Jean Chevalier. — Paris, Dunod, 1933.

L'autor daquest llibre, secretari tecnic de la
«Société des Ingénicurs Civils de I'rance» presenta,
en les seves pagines, un estudi que no dubtem de

qualificar de magnific.

Esth dividit en 4 llibres sota els titols seglients:

I. Considerations générales et notions prelimi-
naires.

II. Le gouvernement de lentreprise.

II1. I’organisation du travail.

IV. Lapplication des méthodes.

En els temps que vivim on tant es parla i s’escriu
sobre els temes de que el Ilibre s'ocupa, ha de pro-
porcionar la seva lectura detinguda molt profitoses
eNSEenyances. ;

['autor exposa les seves idees en forma clara i
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seguint un metode que no hem vist en altres publi-
cacions analogues.

Mesures radio-électrigues élémentaires, par F.
Dacos et M. Rousseau.—Paris, Dunod, 1933.

Aquest llibre ha sigut escrit amb l'objecte de ser-
vir de guia als alumnes de I'Institut Electrotécnic
Montefiore.

Consta de dues parts, la primera deguda a Mr.
Dacos estudia les mesures d’intensitat, tensions i pui-
xanca en alta freqiiencia. La segona escrita per M.
Rousseau explica la teoria de les oscillacions elec-
tromagnétiques i la mesura de la seva freqiiéncia.

Redactat metodicament amb tot el rigor cientific,
1 amb el millor desig d’aclarir tot el que pogués €s-
-ser motiu de dubte, és llibre que ha de proporcionar
molt bons serveis als qui desitgin estudiar les ma-
téries de qué s'ocupa, tant als alumnes com als
técnics qui hi trobaran resoltes moltes gliestions in-
teressants.

Tratado prdctico de Ingenieria, por el ingeniero
don Francisco Casals Bertran.—Barcelona, Impren-
ta Elzeviriana, 1933.

Es un llibre que va dirigit principalment a l'edu-
cacié autodidactica de delineants, técnics, sobres-
tants, mestres de taller i petits industrials que desit-
gin perfeccionar els seus coneixements, perd que pot
també ésser molt dutil a enginyers que dedicats més
a assumptes administratius que técnics vulguin en
un moment donat poder resoldre per si mateixos,
sense tenir que acudir a voluminosos textos, els pro-
blemes que planteja I'exercici de I'enginyeria.

Esta dividit en les 6 parts segiients: 1 Aritmética
1 Algebra. 2 Geometria i Trigonometria plana. 3
Aplicacions de la Fisica. 4 Aplicacions de la Mech-
nica. 5 Medicions geometriques i 6 Generalitats so-
bre construcci6.

Les diferentes matéries no sén tractades d'una
manera completa siné que d’elles es tracta solament

aquella part que lautor  considera que pot ¢sser
menys coneguda del lector i es prescindeix del s
elemental.

I'obra porta un proleg del nostre estimat com-
pany Sr, Josep Serrat i Bonastre.

Ondas cortas y ultra cortas, por Rufino Gea Sa-
casa, Ingeniero de telecomunicacién.—Madrid. I di-
torial Reus, 1933. :

El senyor Gea Sacasa ha publicat un folleté de
unes 70 pagines, parlant de les ondes curtes i extra-
curtes, que serveix de complement a I'obra del propi
autor de que acabem de parlar.

L'extensié cada dia més gran d'aquesta mena
d'ondes, fan que el follet6 en qiiesti6 sia molt inte-
ressant i molt de recomanar la seva lectura.

Wavelength tables for spectrum analysis, “n
edition (1931).—F. Twyman.—Adam Hilger, Ltd.,
London,—14s. 6d.

Com indica el seu titol, es tracta d’una taula de
longituds d'onda que esta dedicada especialment als
analisis espectrals, Aix{ veiem que una de les taules,
la més interessant per als analistes, conté catalo-
gades les linies més sensibles dels elements quimics
la longitud de les quals oscilla entre 2.138 i 7.947 A,
1 déna al costat de cada linia I'element quimic a que
pertany i juntament amb ell, la proxima linia que
aquest presenta ; aixo facilita molt el treball de inves-
tigacié perque basta comprobar si es troba aquesta,
per a saber desseguida si realment es tracta de 'ele-
ment que se sospita.

Conté I'obra, demés, una multitud de taules neces-
saries per a interpretar els espectrogrames i esta feta
amb la idea d’obtenir una efectivitat maxima amb un
volum minim,

El llibre esta curosament corretgit i conté tot I'es-
sencial per al treball practic de I'espectrografia.

P.

UN SERVOMOTOR ELECTRICO SINTONO. Patente ntim. 106.878 de la Compagnie pour la Fa-

brication des Compteurs et Materiel d'Usines a Gaz.

La concesionaria de esta patente desea entrar en relacién con una casa espafiola para la venta total
o para la concesidn de licencias de explotacién de la misma,

Para informes y detalles, dirigirse a la Oficina Técnica de la Propiedad Industrial: Paseo de Gracia,

a1, Barecelona.

Patente Espafiola niim. 80.873, a favor de Rolls Razor (1927) Limited, por PERFECCIONAMIEN-
TOS EN LOS APARATOS PARA SUAVIZAR LAS HOJAS DE NAVAJAS DE SEGURIDAD.
Los propictarios de esta patente, desean entrar en relaciones con casas espaiiolas para la explotacién
de la misma.
Dirigirse a: José Marfa Bolibar, Ingeniero-Agente do la Propiedad Industrial, Paseo de Gracia, 30,
Barcelona.




