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Hornos y secaderos para fabricas de ladrillos

Al escribir este articulo, no noss proponemos dar
a conocer los distintos procedimientos de coccidn
de los materiales a base de arcilla, de uso corriente
en las construcciones, sino el hacer un estudio com-
parativo entre el horno mds comunmente empleado
en nuestro pais y otro horno mds moderno que pa-
rece postergado por los fabricantes de ladrillo,

Desde el procedimiento primitivo de cocer en
pilas, usando como combustible lefia, hasta el mo-
derno Horno Trtinel Eléctrico, se suceden una serie
de disposiciones encaminadas a conseguir una coc-
cion perfecta con un gasto minimo de combustible,
Indiscutiblemente que, de todos los inventos apor-
tados a este fin, el que mayor impulso ha dado a
la Industria Cerdmica ha sido el del Horno circu-
lar de Hoffman; en cuyo principio se fundan la
casi totalidad de hornos continuos modernos,

En nuestra region hay algunos hornos Hoffman
primitivos, con su tunel circular y su chimenea cen-
tral; abundan los hornos Hoffman derivados del
anterior, es decir, formados por dos tineles parale-
los unidos por sus extremgs por dos tineles semi-
circulares; y por taltimo se han construido algunos
hornos Hoffman en que han sido sustitufdos los
extremos semicirculares por tuneles rectos, de for-
ma tal, que el horno circular se ha convertido en
rectangular, Todas estas sucesivas transformacio-
nes del horno Hoffman, han sido llevadas a cabo
con el fin de facilitar el encane del material, hacien-
do desaparecer los sectores circulares dificiles de
llenar,

Como horno moderno, fundado en el mismo prin-
cipio que el Hoffmann, hay el llamado horno zig-zag
o acortado, conocido también con otros nombres
que no creemos indicados por cuanto, en realidad,
este horno no es mds que uno Hoffman en que
los. ttneles paralelos han:sido doblados en forma
de zig-zag, consiguiéndose con ello una economia
en el espacio ocupado, Este tipo de horno es poce
corriente en nuestro pafs,

Para hacerse cargo de lo injusta que es la
adversién que por lo general se tiene para este hor-
no, procederemos a un estudio comparativo entre
un. horno continuo Hoffmann—cuyas buenas cuali-
dades son de todos conocidas—y un horno zig-zag
para igual produccién quz el anterior, para llegar
a la conclusién de que el segundo reune notables
ventajas sobre el primero,

Supongamos que se trata de construir un horno
capaz para cocer 36,000 ladrillos (25012060 mi-
limetros) por dia,

En un horno Hoffman no es corriente que el
avance del fuego sea superior a 10 metros diarios.
Admitiremos, sin embargo, que contamos con un
horno cuya chimenca esté bien calculada y con
horneros expertos, de forma tal, que consigan avan-
zar el fuego 1150 metros por dia. En un horno
zig-zag el avance del fuego puede llegar a 30 y
hasta 40 metros por dia, En nuestro caso supondre-
mos séle un avance de 20 metros por dia.

Con estos dates hemos calculado los dos hornos,
y en las figuras 1 y 2 vienen indicadas respectiva-
mente la planta del horno zig-zag y la mitad de
la planta del horno Hoffmann.

A simple vista puede notarse la diferencia nota-
ble de espacio ocupado por los dos hornos, que es
para el zig-zag de 36,6<225=8235 m? y para
el Hoffmann, de 849156 =1324 44 m?; repre-
sentando para el primero una economia, en el es-
pacio ocupado, de mas de 500 m®, Estos espacios
son los ocupados solamente por los hornos. Para
el servicio de los mismos necesitamos un espacio
minimo de 3 metros de ancho a todo su alrededor,
con lo cual los espacios ocupados en total por los
hornos, serfan 42,6 x 28,5 = 1214 10 m? para el zig-
zag, v 90,9 % 216 —1963 44 m* para el Hoffmann
con una economia para el zigzag, de 749,34 m* de
terreno, Téngase en cuenta que si esta industria
estd establecida de manera racional, el horno se
construye sobre el mismo terreno arcilloso, y que
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de alcanzar éste muna profundidad sélo de 4 a 5
metros, representa un minimo de dos millones de
ladrillos que podrian fabricarse con el terreno eco-
nomizado,

En un horno continuo la coccidén es tanto mds
perfecta cuanto menor es la seccién del ttnel.
Bajo este punto véase en la figura 3 las secciones

importancia que deberfa inclinar forzosamente la
eleccién hacia el lado de dicho horno. Es sabido
que la industria cerdmica, por bien instalada que
esté, es industria de temporada, es decir, que du-
rante los meses de verano es factible incrementar
la produccién con una misma instalacién, con sélo
aumentar el personal a fin de establecer dos tur-
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transversales de los tdneles de los hornos zig-zag
(tanel menor) y Hoffmann (tinel mayor), y se
observara que el horno zigzag, ademds de mejor
coccién, presenta mds facilidad para las operacio-
nes de carga y descarga, como indica el obrero
dibujado a la misma escala que la seccién del ti-
nel. Dichas operaciones vienen aun mas facilita-
das en el horno zigzag, por presentar sus puertas
al extremo de cada cdmara, y en cambio en el
Hoffmann vienen al Jado de las mismas.

A todas estas ventajas que aconsejan el empleo
de horno zig-zag, hay que afadir una razén de gran
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nos y trabajar, por ejemplo, 16 horas diarias, con
lo cual la produccién podria ser doble de la nor-
mal. La cuestion del secado de la sobreproduccion
no debe ser motivo de preocupacién, por cuanto
serd fdcil conseguirlo al aire libre; pero en cambio
el problema se complica al tratar de cocerlos. En' el
caso (ue nosotros hemos planteado, de construir un
herno Hoffmann, no ganaba nada la industria au-
mentando la produccidn,
cocida. Por el

pues ésta no podria -ser
contrario, de construir un horno
zid-zag, podria muy bien llegarse a un avance de
40 metros diarios con sdlo ofrecer primas a los




horneros-cocedores, consiguiéndose de este modo
una produccién real doble de la normal,

La tnica razén por la que se combate al horno
zig-zag, es porque éste exige para su funcionamiento
el empleo de un ventilador aspirador, y en cambio
el Hoffmann puede funcionar con chimenea,

La chimenea para un horno Hoffmann para una
produccion de 36,000 ladrillos por dia, no deberia
ser de altura inferior a 40 metros, con un didmetro
de salida de 1,35 metros, Por esta chimenea de-
berfan lanzarse a la atmdsfera los humos producto

de la combustién, a una temperatura de unos 300
grados. En dfas de calma, en Lt época de calor, que
es precisamente cuando convendria adelantar mds
los fuegos, ocurre que el tiro queda disminuido y
enfonces a la masa de vapor de agua, que deberia
ser expulsada a la atmésfera, le falta impulso su-
ficiente para alcanzar el extremo de la chinlenca
y, enfridndose en el interior de la misma, des-
ciende, hasta que calentandose a expensas de los
humos, vuelve a subir y obrando como a un ém-
bolo provoca, sino el retroceso del fuego, cuando
menos su paralizacién. Se necesita un hornero ex-
perto para conseguir, en este caso, la expulsién
total de dicha masa de humos, costindole mucho
trabajo, cuando serfa una cosa muy fdcil si se
dispusiera de un exceso de tiro,

Un ventilador aspirador, para un horno zig-zag
de igual produccién, tiene un precio muy inferior
al de la chimenea, y si bien es verdad que luego
tiene un consumo constante de energia, las ven-
tajas que reporta superan en mucho a este gasto
de fuerza, En efecto, con ventilador el funciona-
miento del horno es independiente de la época del
afio, pudiéndose graduar a voluntad el tiro por el
intermedio de las vdlvulas y, ademds, por una va-
riacién racional de las revoluciones de dicho wven-
tilador. Con el empleo del ventilador pueden lan-
zarse los hum¢s a la atmoésfera a una temperatura
de 30 a 40° lo cual reporta una economia notable
en el consumo de combustible, permitiendo al mis-
mo tiempo una recuperacion de calor que podria
utilizarse para secar ‘el material fabricado. Para
dar sélo una idea del calor economizado, téngase
en cuenta que por el conducto de humos circulardn
por hora unos 16,000 kgs. de aire, que, en el caso
de chimenea, se lanzarfan al espacio a una tempe-
ratura de 250 a 300° y usando ventilador pueden

-hricado,

hacerse circu'ar por un recuperador, donde de la teni-
peratura inicial de 250° pase a la final de 65°, con
lo cual cederfan: 16000 %< 0,24 (250-65)= 710400
salorfas por hora,

Para cocer los materiales cerdmicos, es condicién
indispensable el que éstos hayan sido previamente
secados; presentando dicha operacién serios incon-
venientes, tanto mas dificiles de resolver cuanto
mayor es la produceién,

Veamos los espacios que serdn necesarios para
secar la produccidén de 36,000 ladrillos diarins, usan-
do los diferentes procedimientos de secado, tenien-
do en cuenta de que nos referimos siempre a la-
drillos manipulados, fabricados a mdquina, que pre-
sentan suficiente consistencia para poder ser colo-
cados de canto, desde el momento en que acaban
de ser fabricados,

El secado al aire libre es imposible de adoptar
para una produccién crecida, pues estd expuesta
a las contingencias del tiempol y a grandes pérdidas
en caso de lluvias, sin poder asegurar, en ningin
momento, el ntmero de ladrillos secos necesarios
para la craga regular del horno,

El empleo de grandes espacios cubiertos, donde
ir depositando los ladrillos a fin de que vayan
secando bajo la accién solo del aire, puede ser
una solucion en un pafs donde no haya heladas.
Los ladrillos, saliendo de la mdquina, se colocan
de canto, ligeramente esparcidos entre si a fin
de que pueda circular el aire, en dos hiladas super-
puestas, dejando calles o pasos para poder verifi-

‘car las operaciones de carga y descarga, viniendo

indicado un esquema de esta disposicién, en la
planta de a figura 4,

toooobooootoooobooooboooo®

00000p00000000080000J0000,

ig. 4

Colocados en esta forma, sdlo caben 40 ladri-
llos por m?, o s=a que serfan necesarios 36000 : 40
=900 m* de cubierta para almacenar la produc-
cion de un dia, Al dia siguiente plueden ser api-
lados en cuatro hileras, con lo cual se reducird el
espacio ocupado, a 450 m® quedando 450 m? li-
bres en disposicién de recibir material recién fa-
necesitdndose 450 m? mds de cubierto
para atender a la produccién, o sea un total de
1,350 m2 Al final del tercer dia tendriamos que,
apilando la produccién del primer dia en seis hile-
ras y la del segundo en cuatro hileras, nos queda-
rian 150 4 450 =600 m? libres, y para completar
los 900 m? necesarios para la produccién de este
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dfa, serfa indispensable tener 300 m? mds de cu-
bierta, o sea en total de los tres dias 1,650 m2. {i-
guiendo de este modo, hasta alcanzar una altura
mdxima, en las pilas, de 10 hileras, y teniendo en
cuenta que el ntmero de dias necesario para el
secado podemos estimarlo en ocho (en buenas con-
diciones), llegamos a la conclusién de que para sz-
car los 36,000 ladrillos por dia deberd tenerse una
superficie cubierta de 2,600 m? Partiendo del prin-
cipio de una anchura de 12 metros, resulta que de-
berfan construirse tres cubiertas de 1275 metros.

En caso d= ser un pais donde hubiese heladas o
periodos de lluvias, tampoco podria emplears: esta
disposicién, teniéndose entonces de recurrir al em-
pleo de cubiertos cerrados lateralmente con tabi-
ques, celosias, o, mejor, persianas, que pudieran
levantarse o bajarse a voluntad, segin el tiempo
reinante,

Como puede verse, el procedimiento no deja de
ser primitivo, manosedndose mucho los ladrillos
y empleindose mucha mano de obra en el trabajo
de transporte y encafe. A fin de disminuir uno y
otro, se puede recurrir al sistema de construir el
secadero con estanterias, donde se colocan los la-
drillos sobre tabillas y no tocdndose hasta su com-
pleto secado. La disposicién en planta de este sis-
tema, es la indicada en la figura 5,

Kig. 5

teniendo
ladrillos

Para la produccién que estudiamos,
en cuenta que pueden colocarse 300
por m? de secadero, resultaria que se necesi-
tarian por dia 36,000 : 300==120 m?; y para ia
produccién de ocho dias, 120 X8 =960 m2, es de-
cir, dos cubizrtos de 40 < 12 metros cada uno. Este
secadero, ademis de ser de coste muy. elevado, tam-
poco puede garantizar la produccién, por depender
su funcionamiento de las variaciones de tempera-
tura y del estado higrométrico del aire.

Los secadores semi-arlificiales se construyen ge-
neralmente a partir de un horno Hoffmann, el cual
se encierra dentro dz un verdadero edificio de va-
rias plantas, con abzrturas regulables, a fin de gra-
duar la circulacién d:l aire, El empleo d= estos se-
caderos viene indicado en pafs2s de grandes bos-
(ues, pues en este caso se construye todo él de
madera y su precio es econémico. De no ser asf,

resulta de coste muy elevado, pues en cada piso,

debe haber un secadero del tipo anteriormente es-
tudiado, con estanterias y tablillas, Debido a ello
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puede decirse que hoy dia casi tan sélo se emplea
en fabricas de materiales cuyo precio de venta per-
mita hacer una buena instalacién, y, sobre todo,
en el caso de fabricacién de teja plana o marselle-
sa, que necesita secarsz lentamente a fin de evitar
que se agriete o se alabee, En la figura 6 viene in-
dicada una instalacién dz teja plana vista desde la
sala de mdquinas, Los des taludes que se ven all
fondo, son los del horno. Encima de la sala de
maquinas y del horno hay dos pisos con estanterias
donde se colocan las tejas por medio de vago-
netas automdticas, El secado tiene lugar gracias
al aire que entra por las puertas inferiores y sale por
el tejado, avudado del calor que desprende el horno
v el material cocido al enfriarse,
~ Para poder aségurar en todo tiempo la produc-
cidén, sea cual fuere la temperatura y tiempo rei-
nantes, no hay otra solucién que recurrir al empleo
de secaderos artificiales, De estos los hay varios ti-
pos, pero los que presentan mayor interés son los
que emplean como principal manantial térmico el
calor de recuperacién del horno (camaras en enfria-
miento); como este calor, por si solo, no es sufi-
ciente, empléase como complemento el vapor de
escape de la mdquina de vapor —cuando se usa esta
fuerza. motriz,—requiriendo el empleo de un aero-
condensador. Actualmente, en que la tendencia mo-
derna es emplear con preferencia motores eléctri-
cos o de aceites pesados, para fuerza mottiz, tiene
que recurrirse al empleo de un hogar auxiliar, con
su correspondiente caorifero, para obtener aire ca-
lentado suficiente para completar, junto con el de
recuperacion del horno, el volumen de aite nece-
sario para conszguir el secado del material.
Hemos indicado anteriormente que con un hor-
no zig-zag hay una gran economia de combustib.e
respecto al horno Hoffmann, La instalacién de un
acrocondensador 6 de un hogar ca'orifero es algo
costosa y requiere el empleo de personal para su
funcicnamiento, La solucidn mds econdmira y sen-
cilla para una produccién crecida, serfa el construir
un horno zig-zag y junto a €l un secadero a cama-
ras, empleando aire previamente calentado por su
paso a través dz un haz recuperador, donde, segin

‘hemos visto, pueden aprovecharse mds de 700,000
‘calorfas por hora,

Para el secado de 36000 :24 = 1500 ladrille
por hora, s2rd necesario e’iminar 1500 <045 = 67
kilogramos de agua, y cada kilogramo de agua ne-
cesita para ser evaporado, en un secadero bien
instalado, alrededor de 1,000 calorias, lo que nos
da en nuestro caso un total de 675,000 calorias,
cifra inferior a la cedida por los humos en el recu-
perador, En el caso de que los ladrillos tuviesen
mds cantidad de agua, también podrd procederse
al secado, teniendo tan solo-la precaucion de gra-
duar las vdlvulas dzl horno, de manera tal, que los
humos entraran en el recuperador a mayor tempe-
ratura,

La disposicién general de un horno zig-zag con
dispositivo recuperador y secadero a cdmaras; vie-
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ne indicado de una manera esquemitica en la

figura 7,

El horno zig-zag, d@ la produccién deseada, estd

alrededor de los tubos, Una vez calentado. pe-
netra a un conducto colector central del secadero,
de donde pasa a la cdmara deseada mediante Ia

Fig,

provisto de un haz de tubos recuperador, el cual

es recorrido

interiormente

loas humos de la
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maniobra de la vdlvula correspondiente. La cd-
mara es atravesada por el aire calentado, diagonal-

combustién, siguiendo la direccion

Fig.

indicada por las

flechas, El aire frio que entra por la parte superior
del horno atraviesa el haz recuperador circulando

mente, de
guicndose
calor, Las

arriba abajo y de delante atrds, consi-
una reparticién bastante uniforme del
puertas llevan un registro para graduar




la mayor o menor cantidad de aire frio que quiera
mezclarse con el calentado, en determinados mo-
mentos del secado. Hay dos ventiladores aspira-
dores, uno para el horno y otro para el secadsro.
El del horno puede aspirar el aire, ya sea directa-
mente desde el conducto de humos, o bien atrave-
sando antes el haz recuperador, permitiendo esta
doble disposicién, asegurar en cualqueri momento
el normal funcionamiento del horno, El conjunto
de esta instalacién, para el caso de una produccién
de 36,000 ladrillos, ocuparia un espacio de 2,270 m?,
es decir, 330 m? menos que el secadero solo del
caso de Horno Hoffmann, de igual produccién,
con chimenea; asegurnadose la produccién normal
en el caso de zig-zag y dificilmente asequible en
el caso de Hoffmann, a menos de un clima privi-
legiado. Tanto el horno como el secadero, van
provistos de vias para facilitar el transporte de los
materiales.

Con lo 'expuesto en este articulo, creemos que
los lectores se formardn una ligera idea de lo
complicado y complejo del probiema, Es, sin duda,
lJa Industria Ceramica, de las que presenta mayores
dificultades, y es muy sensible que no se tenga
en cuenta, al tratar de instalar una fabrica mecd-

nica de ladrillos, que seria conveniente poner un
técnico especializado, al frente de ella, no sélo
durante la instalacién, sino también durante su
nermal funcionamiento, pues es una industria en
la que hay mucho que estudiar y resolver. Asi
vemos paises, como Norte América, donde no so-
lamente hay verdaderos Ingenieros especializados,
sino que ademas se celebra un Congreso anual en
el que se exponen y discuten los resultados obte-
nidos desde el Congreso anterior. El no haber
tenido en cuenta todas estas circunstancias,
mos es el principal motivo del fracaso de industrias
que se habfan instalado, y a los que seguirin otros,
si se continia por parte de algunos capitalistas,
con el criterio de que la maquinaria extranjera es
mejor y de que los téenicos (7) que nos mandan son
capaces de resolver todas las dificultades que se
presenten. El dfa que se den cuenta de este grave
error y, al hablar de beneficios, no dirijan sus pen-
samientos hacia el periodo de 1914-18; entonces
serd posible instalar industrias con garantias de
éxito y suficientemente productivas,
JuAN MASG BULBENA,
Ingeniero industrial
Barcelona, Agosto de 1925,

CIree-

CICLO GENERATIVO EN LAS TURBINAS

Hay una modificacién dz=l ciclo de Rankine que
debe tenerse en cuenta al tratarse de centrales a
alta presién, la cual es conocida con el nombre

de «Ciclo regenerativo», y ~:onsiste en la extrac-
cién de vapor en .warios puntos de la turbina para
calentar el agua de alimentacién. Al empezar el
desarrollo de las turbinas.a vapor, los condensado-
res a superficie obtuvieron una acogida general
debido a que en ellos el vapor condensado queda
convertido en agua desti'ada 'sin contaminacion de
aceite ni del agua de circulacion, por.lo que re-
sulta de todo punto indicado para la alimentacién
de las calderas. El agua se condensa a la tem-
pératura correspondiente a la presién en el con-
densador (unos 21° c, para un vacfo de 735 cm,).
En las primeras centrales se acostumbraba a ca-
lentar el agua de alimentacién aprovechando el
vapor de escape de las maquinas de vapor auxiha-
res, llecando a hacerse mas tarde casi general
el uso de los economizadores, para aumentanla tem-
peratura del agua de alimentacién mediante apro-
vechamiento del calor contenido en los humos a su
salida de la caldera,

La importancia de la recuperacién del
para calentar el agua de alimentacién, fué sefia-
lada por James Veir de Glasgow antes de 1890,
para maquinas de émbolo compound a triple expan-
sién, siendo preconizada algunos afos mds tarde
su adopci6n a las turbinas, por S, Z Ferranti, de
Manchester. El rendimiento de las mdquinas a va-
por corriente para agregados auxiliares es muy

calor
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bajo, habiendo indicado Mr. Ferranti que se me-
jora el rendimiento total calentada el agua de ali-
mentacion con vapor extraido de la turbina después
que éste ha trabajadb ya en las estufas de alta pre-
sién y accionado los agregados auxiliares ¢on mo-
tores eléctricos,

Para obtener un buen resultado en el calenta-
miento del agua de alimentacién, debe éste verifi-
carse medjante una serie de recalentamientos su-
cesivos, esto es, empezando por calentar el agua
condensada por vapor extraido de una estufa a una
presién ligeramente superior a la absoluta en el
condensador, y a la temperatura correspondiente de
50 a 60° c, con lo cual el agua puede quedar a
una temperatura ligeramente inferior a estos valo-
res; haciendo luego pasar el agua por otro reca-
lentador alimentado con vapor extraido de una
estufa a mds presion, y asi sucesivamente, conti-
nuande hasta que el agua alcance una temperatura
ligeramente inferior a la correspondiente a la de
saturacién del vapor a la presion de entrada a la
caldera, Pero para llevar el ciclo regenerativo hasta
este limite tedrico, exigiria disponer de un gran
ntimero de recalentadores, uyno por estufa o disco
mévil de la turbina; esto es imposible en la. prdc-
tica, pudiéndose establecer como norma, que solo
deben utilizarse de 3 a 4 recalentamientos como
méximo, En este caso, se logra un aumento evi-
dente de rendimiento, siendo ya empleado actual-
mente este sistema, en algunas centrales que tra-
bajan a presiones inferiores a 21 kg. ¢/m? Des-




graciadamente no resulta posible mostrar el efecto
del ciclo regenerativo, con el diagrama entrépico
del vapor, ni tampoco hallar una expresién gene-
ral que concrete su efecto sobre el rendimiento
de la turbina, porque este, depende en absoluto
de la temperatura que llegue a .alcanzar el agua
de alimentacién, y de la presion de las estufas en
las cuales se tome el vapor. Queda luego por dilu-
cidar hasta qué punto subsiste la economia al ir
aumentando el nimero de recalentamientos suce-
sivor y con €, la presién de las estufas en las que se
efectia la sangria, o toma de vapor derivado, pues-
to que este punto estd intimamente ligado con la
clase, cardcter, equipo y explotacién d: las calde-
ras de que se dispone,

Para mejorar el rendimiento, influye mucho mis
el calor absorbido por el agua de alimentacién, al
vapor extraido de las estufas de baja presion de
la turbina, que el calor absorbido por esta misma
agua al vapor extraido de las estufas a mds pre-
sion, Esto es debido a que el vapor al llegar a las
estufas de baja ha cedido mds energia a la tur-
bina que el de las estufas a mds presion, Cuanto
mé4s elevada resulte la temperatura del agua de
alimentacién, tanto mds lo sera la de los humos a
su salida de la caldera o de los economizadores.
lEsto es lo que induce al uso de los precalentadores
de aire, para aprovechar la pérdida de calor que

El radium en Placer de

los humos arrastrarian a su salida de las calderas.
Si se llevase el recalentamiento del agua de ali-
mentaciéon hasta unos 40° ¢, menos que la tempe-
ratura correspondiente al vapor saturado, entonces
ya no seria prictico conservar los economizadores,
y en su lugar precisaria utilizar un precalentador
de aire muy grande, al objeto de reducir la tem-
peratura de los gases a un valor aceptable.

A igualdad de las demds circunstancias, el ren-
dimiento de- las calderas depende de la temperatura
de los gases; cuanto mds baja es la temperatura,
tanto mayor es el rendimiento; aproximadamente
cada 20° ¢. de aumento en la temperatura de los
gases de escape, representan un 10, de pérdida
de rendimiento, Por otra parte, el pequeno aumento
en el rendimiento de la turbina experimentado con
el recalentamiento del agua de alimentacion me-
diante sangrias o derivaciones a alta temperatura,
es decir, de las estufas a alta presién, serd proba-
blemente menor que la pérdida de rendimiento de-
bida a la falta de capacidad recuperativa que pue-
de esperarse de un precalentador de aire de di-
mensiones comerciales, La opinién general es de
que los mejores resultados en vistas al rendimiento
total, s= obtienen mediante el uso simultineo de
economizadores de agua y airé y una temperatura
del agua de alimentacién entre 105 y 120° c

FRrANoISCO TORRA,

Guadalupe, Chihuahua

De una manera rdpida y sucinta, trataré en las
siguientes lineas, de hacer una descripcidn de los
lugares en que se ha encontrado el Rado en Mé-
jico, y principalmente de Placer de Guadalupe, en
Chihuahua, que es donde se presenta con mds abun-
dancia.

Los minerales de vanadio han sido encontrados
en la mina de San Antonio, Pachuca, Hgo., como
vanadinita (Pb,V;Cys), (Pb Cl), en agujas peque-
de un- color verde amarillento, En el Distrito de
Mina, al Sur de Huetamo, Mich., pero en el Es-
tado de Guerrero, se ha encontrado la Torbernita
Cu (U 0,) 2P0, 8H,0, en pequedios cristales de
un color verde de cobre, que ocupan las cavidades
de la’ roca o en pegaduras, Pero principalmente
en Placer de Guadalupe, Municip. de Aldama, Dis-
trito de Iturbide, Chihuahua, se han encontrado mi-
nerales poderosamente radio-activos, como pitch-
blenda y algo de carnotita,

El mineral de Placer de Guadalupe estd en la
Sierra de la Morita, en terrenos de la IHacienda del
Pastor, Municipalidad de Aldama, Distrito de Itur-
bide, Estado de Chihuahua, que es uno de los Es-
tados mds mineros de la Republica y de mayor su-
perficie,

Placer de Guadalupe estd a unos 120 kil6metros
al NE. de la ciudad de Chihuahua, capital del Es-
tado, v a unos 42 kilémetros al N. W, de los Pla-

ceres Aurifercs de Chorreras, y a unos 60 al N. W,
del Mineral de Chupadero, Como se ve, esti com-
pietamente en terrenos minerales,

La ciudad de Chihuahua estd situada a los 1,609
kilémetros de Méjico y a 364 de El Paso, en la
linea de los Ferrocarriles Nacionales, de Méjico a
El Paso, y de Chihuahua a Placer de Guadalupe
se extiende la linea del Ferrocarril Kansas City,
Méjico y Oriente, Divisién de Chihuahua, que no
llega al Mineral de Placer de Guadalupe, sino a
la Estacién de San Séstenes, que estd a 111 kilo-
metros de la«ciudad de Chihuahua, De San Séste-
nes a Placer de Guadalupe hay unos 9 kilometros.
Hoy, a consecuencia de las pasadas revoluciones
la linea de The Kansas City, Méjico y Oriente, estd
destruida, estando les caminos en muy malas con-
diciones,

Antecedentes—EL pueblo de Guadalupe fué fun-
dado desde tiempos remotos, pero el mineral de
Placer de Guadalupe fué descubierto a fines del
afio 1896, habiéndoss desde entonces explotado
varias zonas a lo largo del Arroyo Rico, cuyo nom-
bre se debe a la riqueza de sus arenas. Las vetas
que cruzan el campo minero citado, fueron descu-
biertas por unos gambusinos de apeilido Oaxaca,
que vivian en el pueblo de Guadalupe y trabajaban
en los Placeres de San Diego y Chorreras, quie-
nes al encontrar arenas aurfferas en las mdargenes
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del Arroyo Rico, lograron por sus investigaciones
localizar la Sierra de la Morita, en donde encon-
traron las vetas que han dado fama a estos lugares,

La familia Oaxaca adquirid desde luego algu-
nas concesiones mineras, habiéndolas conservado
por unos 40 afios, hasta quz el 1909 las traspasé
a la Compafifa Minera de la Virgen, S, A., con
objeto de que ésta aportara el capital y maquinaria
necesarios, y de los cuales carecian, 5

En la region minera de Placer de Guadalupe,
Municipalidad de Aldama, Distrito de Iturbide, se
han denunciado unos 155 fundos mineros con su-
perficie de 4,046 hectdreas, de los cuales una gran
parte han caducado, quedando en vigor un 15 0
aproximadamente,

Los fundos titulades de mayor superficie, son:

El Azufre, con 100 HA K de Sup. Concedido al
cefior Manuel Gameros,

Ampliacién Esperanza, 118 HA, concedido al
senior Lorenzo J. Arellano,

Anexa a Recompensa, 2
Chivhuahua, Invest. Co

Anexa a Recompensa, 3, 105 HA  concedido a
Chihuahua, Invest, Ce,

El Concho, 90 HA., concedido a The American
Sindicato, :

Las Capillas, 146 HA_ concedido al senor Ma-
nuel Gameros,

Prosperidad.
rican Sindicato.

El Refugio, 137 HA ., concedido al sefior Carlos
S. Mink,

Recompensa, 126 HA: concedido a Chichuahua,
Invest, C2

Los fundos restantes son de menor superficie,
aunque merecen mencionarse los que fueron conce-
didos a don Carlos Pérez, «La Esperanza», y otros.

El sefior don Carlos Pérez principié a trabajar en
las minas con su padre, que estaba empleado en
una Negociacién de la localidad en la explotacién
de oro, que desde hacfa unos 40 afios se venia
haciendo, El sefior C, Pérez era ya Superintendente
de las minas de la Compaiifa Minera Ge la Virgen.

El senor Pérez tenia la costumbre, cuando es-
taba lista la barrenacién, hacer antes de dispa-
raria, una tentadura con el bagavo de los barrenos
para ver si el material que cayera en la tronada
era rico y merecia la pena vigilarlo,

Cuando con un pozo que se trabajaba, se alcan-
zaron los sulfuros, a los diez metros de profundidad,
noté que al hacer una tentadura, el residuo que-
daba mezclado con un polvo negro azulado, que
correspondia a un mineral en ndédulos, quz se pre-
sentaba juntamente con el oro, como si una fuerza
magnética los concentrara, y que auinentaba cuan-
do el oro aumentaba, Los nédu'os s2 presentaban
radiados del centro a la periferia y atravesados
por hilillos dz oro nativo,

Creyendo que se trataba de una especie de mag-
netita, trat6 de separar el polvo negro del resi-
duo de oro por medio de un imdn, sin que éste

158 H., concedido a

o

876 HA. concedido a The Ame-
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tuviera ninguna accién sobre el mineral, Tratdse
de fundirlo en la mufla a altas temperaturas, pero

se mantenfa siempre rebelde a pesar de los
diferentes flujos que experimentd para lograr su
fusion,

Cuando se convencié de la rebeldia de este
nuevo mineral, pensé que seria platino y envid
unas muestras a Denver, Colo,, para que le dije-
ran si era platino, o, en caso de no serlo, qué clase
de mineral era aquél, Después de algtin tiempo
le contestaron que no era platino, sin decirle qué
mineral era.

Sin dssalentarse por este fracaso, el seflor Pérez
pidié unos libros de Mineralogia, entre los cuales
recibié uno de Muller, que en su apéndice, al tra-
tar de la pitchblenda, hacia una descripcién muy
semejante a la del mineral cuya identificacién lo
tenia obsesionado,

Al estar seguro de que era una pitchblenda,
sospecho la presencia del Radium, y envié mues.
tras a New-York, para que se hicieran nuevos and-
lisis. En efecto, de alli le contestaron que se tra-
taba de una pitchblenda altamente radio-activa;
pero que no podian hacer el andlisis del Radium
por carecer de los aparatos necesarios,

Entonces el senor Pérez mandd muestras a Pa-
ris, y alli no solamente se confirmé la presencia
del Radium asociado al uranio y al oro, sino que
cxpontaneamente en Junio de 1911, llegaron dos
ingenieros franceses expertos, para visitar las mi-
nas, las cuales contrataron en opcién para traba-
jarlas por cuenta de una Companfa francesa, Esta
opcion sz prolongé por la revolucion Orozquista,
hasta que en 1914 estallé la gran guerra mundial
y no se voivié a saber ni de los ingenieros ni de
la Compaiifa,

El sefior Pérez consiguid la concesiéon de una
zona de exploracién por tres anos, y logré localizar
tres fundos mineros. ;

Las aguas de las minas son radio-activas, v
en la superficie, por causa de estas aguas, se han
formado al'gunas carnotitas de un 6 0p de uranio.
La pitchblenda de la zona de los sulfuros es de un
30 0/ de uranio,

Como el radio presente es proporcional a la
cantidad de uranio, el senor Pérez por medio de
una concentracion mecdnica, ha logrado obtener
la uraninita casi pura, d una gran radio-actividad,
tnicamente mezclado el concentrado con pirita. Esos
concentrados- muy radio-activos, tienen propieda-
des curativas ya probadas, contra los dolores reu-
maticos, por tener la propiedad de disolver el 4dcido
urico cristalizado, en forma de urato de sodio;
tonitican los nervios, curan las neuralgias y curan
también las llagas y tumores superficiales, o en-
fermedades rebeldes de la piel,

Geologia~—FEn 1856 el eminente gedlogo mejica-
no don Antonio dzl Castillo, reconocié la regién
y recogié algunos fosiles que fueron clasificados
por G. Cottea, miembro de la Sociedad Geoldgica
Francesa, quien los clasificé como Salenia presten-




sis fosiles Equinoideos, Equinodermos, caracteris-
ticos del Piso Aptiano, Grupo Eocreticico, Periodo
Cretdcico, Era Secundaria o Mesosoica,

La formacién de la region es caliza sedimenta-
ria en partes gris, y en parte blanca y margosa,
presentdndose laminada en diferentes espesores, cu-
bierta por grandes masas de calizas amorfas.

Movimientos tectonicos pasteriores provocados por
algunas- emisiones igneas de pérfidos graniticos,
dislocaron estas calizas dando origen a plegamien-
tos y grietas, en las cuales mds tarde los magmas
minerales llevaron la pirita y el cuarzo y calcitas
en donde se aislaron los nticleos de pitchblenda con
oro metdlico,

En los contactos de la roca ignea con la cali-
za, se provocaron algunos huecos y grietas al ve-
rificarse la contracciéon del enfriamiento de las pri-
meras, y estos huecos y grietas se mineralizaron
también, La potencia de las vetillas es wvariable,
desde un centimetro hasta cuatro y cinco metros.

En los hilos y vetas de contacto, y especialmente
en las intersecciones de estos hilos o vetillas que
atraviesan la roca eruptiva, con las vetas de con-
tacto, se han encontrado los mejores depdsitos de
oro nativo, que se presenta en bolsas o nédulos
hasta de 400 a 500 gramos de oro metdlico de
999 milésimas de finura.

La forma en que se presenta el oro con'la pitch-
blenda, es muy especial; parece que una fuerza
magnética ha concentrado estos meta'es en nacleos
mds o menos grandes y radiados, quedando en
derredor de ellos la veta completamente estéril; lo
que hace que el trabajo en las minas sea costoso
y diffcil, al caminar en la veta sin valores, En la
zona de los sulfuros la roca no ha sido alterada
y aparecen los nddulos con oro nativo en hilos.
La matriz de la veta es cuarzo y caleita, tefiidos
mas o menos por el fierro de amarillo mas o me-
nos sucio; el cuarzo se presenta en buena cantidad.

Los trabajos de las minas, se puede decir que
son superficiales, siendo muy corta la profundidad
a la que se ha llegado; pero es seguro que al pro-
longar las obras hacia abajo, los niicleos de oro
y pitchblenda se hardan mas frecuentes y se me-
jorardn las leyes,

La corrosion, al desagregar los crestones de las
vetas, ha arrastrado el oro nativo y lo ha concen-
trado en los lechos de los arroyos, en donde se
encuentra en poivo, granos y pepitas, comparables
con las piedras de hormiguero, granos de trigo
y de maiz, y de linaza las pepitas. En un tajo que
se practicd, se encontrd una capa de greda que
contenfa. el oro en mayor cantidad que en la su-
perficie, precisamente por el trabajo de concen-
tracién que alli tuvo lugar, por los agentes atmos-
féricos,

Los criaderos auriferos se extienden en una
superficie de 351 kilémetros cuadrados, siendo sus
direcciones muy variables,

Radio-actividad de los minzrales—Para compro-
bar la radio-actividad de los minerales y concentra-

dos de Placer de Guadalupe, se han hecho varias
pruebas, tanto en el Instituto Geoldgico Nacional,
como en el Departamento de Industrias de la
Secretaria de Industria, Comercio y Trabajo.

En el Departamento de Industrias de la Se-
cretarfa de Industria, Comercio y Trabajo, se pu-
sieron en un frasco de cristal, bacterias de varias
clases, como  granolo-bacter, que se usa para el
desfibrado biolégico, y varias otras patégenas. Lue-
go se le agregd un poco del mineral radio-activo,
y al cabo de 48 horas se encontré que los granolo-
bacter habfan muerto, en tanto que las patdgenas
no habfan sufrido nada,

El resultado de Tas pruebas que hicimos en el
Instituto Geoldgico Nacional, fué el siguiente:

En ¢l Electroscopio Aleman del Laboratorio, de-
rerminamos la radio-actividad del mineral por dos
experiencias:

Primera | experiencia:

Divisiones Tiempo en minutos
10 0
4 1,65

Diferencia de factores
h. =60 x96.3 —

1.55

(L) Dif. de factores p,

Segunda experiencia:
Divisiones Tiempo en minutos

8 0

4 141

Diferencia de factores
h. —60%75.9=—-32297
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(2) Dif, de factores p,

6957 4

34787

Promedio

Para obtener unidades eléctricas absolutas, se

aplica la férmula:
135 _
g 50[)) — unidades

: absolutas,

Diferencia media factor p, h,

3.600
4TR T 35 R | . !
% X % — 00,9663 30,045 =—0 04348 unidades

eléctricas absolutas, clasificindose como muy radis-

activo,

Ademsds de los Tugares aqui descritos como con-
teniendo minerales de Radium, debe senalarse el
de Chichi, cerca de Culiacdn en Sinaoa, en donde
se explota el vanadio y plomo, que muestran radio-
actividad,

Este criadero se presenta en vetas, en las cua-
les el mineral se encuentra como vanadinita rodean-
do a ntcleos de galena y wolfenita, que parece de

Los manantiales de aguas termales, algunas de
substitucién metasomdtica, relacionada con algan
dique de intrusién rhyolitica (1),

(1 Notas tomadas del Boletin del Instifuto Geoldgico, de México,
Pig. 18. L. Salazar Salinas,




Los manantiales de aguas termales, algunas de
las cuales son radio-activas y que estdn repartidas
profusamente en la Reptblica, sefialan la presen-
cia de yacimientos de Radium en el subsuelo, ta-
les scn: los conocidos como «Aguas Minerales de
Lourdzs», de la Labor del Rio, Hacienda que estd
ubicada cerca de la ciudad de Santa Marfa del
' cabecera del Partido del mismo nombre, en
el Estado de San Luis de Potosi;
han probado 'ser maraviilosas para los reumiticos,
enfermos de la piel 'y atn de los rifones; las de
Tanindl, situadas cerca de la estacion de Las Pal-
la linea del ferrocarril de San Luis a
Tampico, que también son magnificas para los reu-
mdticos; los de Rancho Colorado, en Puebla; los
de Topo Chico, en Monterrey, N. L y tantos otros
que seria largo enumerar,

Conclusion —Hasta ahora, de todos los criade-
ros o yacimientos de minerales radio-activos en la
Republica, los mds importantes son los de Placer
de Guadalupe, en Chihuahua, por la abundancia
del mineral y su alta calidad, estando apenas ex-
plorada la region; lo que quiere decir que su im-
portancia puede crecer enormemente con las ex-
ploraciones a profundidad y las explotaciones de

Rio,

cuyas aguas

mas sobre

los criaderos. -
LLas propiedades del Radium son apenas cono-

cidas y estin poco estudiadas; pero es indudable
que algin dfa, no lejano, agente tan poderoso sea
benéficamente aprovéchado con fuerza fisica, agen-
te curativo, por sus propiedades microbicidas vy
transmisiones inaldmbricas,

Los resultados del Radium en su aplicacién a
lcs enfermos cancerosos, son aun dudosos; pero
esto es mas bien debido a la escasez de este el--
mento, que hace esté fuera del alcance de la ma-
yoria de los enfermos, :

Siendo los rayos Beta originades por el Ra-
dium, muy semejantes a los rayos catddicos pro-
ducides por el electron encerrado en un tubo de
Crocka, con cargas negativas, que se desalojan con
una velocidad de 299300 kilémetros por segun-
do, que pueden ser detenidos por una ldmina de
plomo de un milimetro de espesor, es indudable
que se podrdn aprovechar para lanzarlos al espa-
cio, sin ninguna energia extrafa, y transformarlos
en ondas que puedan ser recibidas como sonidos
o sefales telegraficas,

El porvenir del Radium en Méjico es brillante,
se presenta un amplio campo para esta explota-
cién y el Gobierno puede otorgar las concesiones,
para que el beneficio directo venga primero a sen-
tirse en el pais y luego en el mundo entero.

Morstis PEROGORDO Y LASSO,
Ingeniero Civil y de Minas

LA TRACCION ELECTRO-VAPOR

Para muchas lineas secundarias una cambio de
traccion de vapor en electricidad es econdémicamen-
te imposible, ya que representa un gasto enormes
tanto para el tendido de las lineas adreas y arre-
glo eléctrico de la via, como para la adquisicion
de las locomotoras necesarias, que, como sabemos,
resultan a precios muy elevadbs,

Ademds, un tal cambio de traccién obliga al
abandono de las antiguas locomotoras de vapor,
‘las que representan una parte importante del capi-
tal empleado por la empresa,

Pero existe un procedimiento que permite la
electrificacion de esos ferrocarriles con un
muy reducido, v éste consiste en transformar sus
locomotoras a calefaccion por carbon, en otras que
la calefaccién sea eléctrica, o convertirlas sélo en
acumuladeres de vapor, el cual ha sido previamen-
te obtenido en calderas eléctricas situadas en los
puntos estratégicos de la linea,

No es un procedimiento nuevo: en Francia des-
de hace algunos anos se han realizado instalacio-
nes de ensayo, y parece se hallan nuestros vecinos
convencidos de que tal procedimiento ha de per-
mitir salvarse a algunas empresas que no tan sdlo
atraviesan una vida ldnguida, sino que se dirigen
a pasos de gigante hacia la quiebra. Referente a
este asunto, transcribimos lo que un eminente In-
geniero francés, el senor G, A, Mailler, escribid
en la importante revista Annales de ['Energie:

gasto

«En la economia general de los ferrocarriles fran-
ceses, cuyas grandes redes se hallan sometidas al
régimen de Concesién del Estado, las lineas prin-
cipales se hallan conectadas entre ellas por medio
d= una serie de explotaciones secundarias: los fe-
rrocarriles regionales,

Estos sirven a agrupaciones agricolas y hasta
urbanas y su trazado sz halla a menudo impuesto
por consideraciones extrafias al solo del interés
general y se desarrolla ya en llanura o en terreno
accidentado, y juegan casi siempre un papel de
enlace entre las grandes lineas férreas y las re-
giones que a éstas U.imas son inaccesibles.

En los ferrocarriles regionales, en los' cuales
se ha adoptado muy a menudo la via estrecha y
la traccion por locomotoras de vapor, la infraes-
tructura de las lineas pertenece, en general, al
departamento interesado alrededor de la Concesion;
la. superestructura, la via, el material rodado vy
la explotacién quedan a la carga del concesiona-
rio. Es cierto que en algunos casos la férmula de
reparticién se separa de esta regla, Pero ella re-
presenta, en suma, el «tipo medioy,

A pesar del gran interés que a ellas se atribuye
en la organizacién general de los intereses co-
munes, estas lineas férreas han dado resultados
econdémicos poco satisfactorios. Ya antes de la gue-
rra su existencia era penible, En el momento actual,
salvo raras excepciones, su explotacién es neta-




mente deficitiaria y ha creado las mds graves pre-
ocupaciones a los departamentos encargados de la
garantia del interés de una parte mas o menos im-
portante del capital invertido en esas empresas,

En presencia de este hecho, en determinados
casos en los cuales la situacién de esos servicios
publicos era particularmente grave, la quiebra del
concesionario ha sido acordada y el Departamento
se ha wvisto obligado a reanudar por su cuenta la
explotacién con su crénico déficit y las cargas de
toda naturaleza que ella trae aparejada,

En otros casos la red departamental ha sido
puesta «en régies ya en su totalidad o sélo parcial-
mente, Esta medida provisional no resuelve de
modo completo la dificultad, y es de suponer que

los capitulos mas cargados del balance anual. Pue-
de, pues, admitirse en principio, que toda mejora
técnica susceptible de reducir estos gastos, muy
particularmente los de combustible, conservacion y
mano de obra, facilitard el progreso de las condi-
ciones de existencia de los ferrocarriles secunda-
rics; por lo menos ella contribuird a restablecer

"¢l equilibrio necesario entre sus Ingresos y sus

gastos anuales»
En este orden de ideas fué¢ propuesta desde hace

tiempo la electrificacién de los ferrocarriles regio-

nales, esto es, la sustitucién en su explotacion por
la traceién eléctrica de la traccion de vapor, que
en la actualidad resulta muy onerosa a causa de
las condiciones econdémicas creadas por la gue-

TR
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Locomotora electro-vapor Brignoud

el Departamento se verd precisado, mds 0 menos
tarde, a substituir definitivamente al concesiona-
rio declarado en quiebra,

En fin, en las circunstancias menos desfavora-
bles, la autoridad concedente ha debido consentir
un fuerte aumento de la garantia del interés o de
la subvencién anual, y sufrir de este modo una
notable agravacién de las prestaciones financieras
que el contrato de concesién pone a su cargo.

Las causas de esta situacion deficitiaria, son
multiples, En su conjunto interesan en mayor o
menor escala a todos los elementos del rendimiento
econdémico de la empresa y resultan, por ejemplo,
del aumento de los gastos anuales de traccion y
de conservacién, tanto como la insuficiencia del
trafico y de los consiguientes ingresos.

En el balance de explotacién de los ferrocarri-
les secundarios, la parte «Traccién» es, en gene-
ral muy pesada, ya desde el punto de yista de gas-
tos anuales, ya en lo concerniente a anualidades
de amortizacién y de interés del material mévil.

El precio de compra de este material es muy
crecido, Sus gastos anuales, como combustible, gra-
sas, mano de obra y conservacién, figuran entre

rra, y que al finalizar aquélla, lejos de disminuir
se han agravo aun,

En nuestro pafs el problema no se plantea en
iguales términcs, pero por disponer tal vez de mas

energfa hidrdu'ica solo aprovechada en la mitad
de las 24 horas del dia, podrfa ser la tal traccion
una magnifica solucién para nuestros ferrocarriles
secundarios, o, por lo menos, para la mayor parte
de ellos: y no tan solamente para los ferrocarriles,
sino para algunos servicios fluviales y hasta ma-
ritimos,

En la traccién electro-vapor se presentan dos
casos:

1o Traccién por calefaccién elécirica intermi-
tente. :

9¢  Traccién por calefaccién eléctrica continua,

En el primer caso, la lomotora «electro-vapor»
se presenta como un caso particular de la locomo-
tora de reserva de agua caliente de tipo Lamm-
Frank, bien conocida. Naturalmente existe la di-
ferencia que en lugar de obtener el vapor a presion
en puntos determinados de la linea, por medio
de generadores corrientes, son €stos a calefaccidn
eléctrica, Segin nuestras noticias, la primera ns-
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talacién de este género fué la del tranvia de vapor
de Parfs (Etoile) a Saint Germain y a Marly-le-Roi.
Este tranvia, que cuenta con una longitud de
linea de unos 20 kilémetros, instalé una caldera-
depésito de una capacidad total de 4500 litros,
siendo la reserva de agua de 3,600 litros. Con
una presién a la salida igual a 15 kg-cm. ¢, remol-
facilmente trenes de 27 toneladas.
Este sistema se hace imprescindible en todos

caba

aquelles lugares que, como las fdbricas y alma-
cenes de materias explosivas, necesitan evitar de
modo absoluto la formacién de chispas. Por ello
en [cs pafses que tomaron parte en la gran guerra
se utilizé el sistema en multiples casos,

En Francia, la instalacién que mds interés ha
despertado, de la aplicacién de la traccién electro-
.vapor, fué la de Brignoud, ya que tuvo cardcter
experimental, Los ensayos fueron muy minuciosos
y duraron varios meses, En Brignoud se hailan
las importantisimas fibricas Frédet, que compren-
den industrias tan como fdbricas de pa-
pel, carburo de calcio, metalirgicas, quimicas, ta-
lleres de reparacién de vagones, etc,

Alli se demostré plenamente las ventajas de la
traccion electro-vapor para los ferrocarriles secun-

diversas

darics. Como la calefaccién por medio de briquetas
de hu'la resultaba muy cara para las locomotoras
de servicio de la fdbrica, el Ingeniero-Consejero
de la misma, y profesor de la Universidad de Gre-
noble, sefior Pablo Bergeon, tuvo la idea de ap'i-
car a las locomotoras los mismes principios que le
permitieron concebir y realizar las grandes calde-
“ras a calefaccion eléetrica de les mencionados es-
tablecimientos (véase TreNIca de Enero de 19227,

Para sus transformé la locomotora
de reserva de agua caliente Lamm-Frank, de que
disponfan, ¢n una locomotora a calefaccién elée-
trica intermitente, para lo cual fué provista d> un
sistema de electrodos que recibfan corriente tri-
fisica a 500 wvoltios y 50 periodos, la que, cuando
su presion de trabajo se acercaba al minimo ecal-
culado, era llevada al poste de carga, en donde se
ccnectaba  simplemente a la linea hasta el mo-
mento en que el manémetro indicaba la presién
maxima de servicio,

Esta locomotora, de un peso de 20 toneladas,
almacena cantidad de energia tal, que per-
mite un ftrabajo continuo de cuatro horas sin ne-
cesidad de nueva carga, La presion inicial es de
12 kg. por em/c, la quz desciende hasta 3 kg. Su
reserva de agua es de 5000 kg y arrastra hasta
300 toneladas en tramos horizontales y 100 tone-
ladas en pendientes de 2 0,

A pesar de sus frecuentes ‘arrancadas;, y de
trabajar en parajes en los que a cada momento
cxisten curvas y pendientes, y a pesar del relativo
mal estado de las vias, el consumo de ecnergia
no pasé nunca de 1,500 Rilowatiss-hora en servicio
diario de ocho horas,

Para igual trabajo, la locomotora antigua que-
maba unos T00 kg, de briquetas en igual tiempo.
Al precio de la época en que se hicieron los ensa-

ensayos se

une
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yos—250 francos la tonelada de briquetas,—resul-
taba que con lo que el carbén costaba permitia
pagar el kilowatio-hora al precio de 0,125 francos,
aproximadamente. SI tenemos €n cuenta ue no tan
s6lo se economiza mano de obra (no se necesita
fogonero) y que los gastos de entretenimiento y
rcparacion de la caldera eléctrica son muy infe-
riores a los de la que es calentada al fuego, lle
garemos a la conclusién de que la locomotora
electro-vapor reune una serie de ventajas muy apre-
clabies sobre la locomotora ordinaria,

En definitiva, los ensayos demostraron:

1o La posibiiidad de sustituir por la calefaccién
eléctrica la de carbon para la obtencion del vapor
necesario en las locomotoras ordinarias,

20 Que en los pafses que disponen, como el
nuestre; de abundancia de energia hidro-eléctrica,

‘puede tal substiturién resultar econémicamente muy

ventajosa.

Los datos siguientes muestran las innegables
ventajas de la locomotora electro-vapor, que hemos
tomado de la revista citada primeramente:

Rendimientos parciales

e S e IRen dimiento

il L ransforma-

Caldera |Trabajo del

vapor en los
cilindros

TIDD de fraccion cidn mecdnica
(piston, hiela,
manivela

global

I.-Locomotora de vapor, 0,65
2.-Locomotora lectro-

Vapor a escape libre
J.-Locomotora a mofor

glécl. 3 engranajes

0,12 0,78 0,06

0,95 0,12 0,79 0,089

0,60 a
| 0,70

Estos resultados son promedios y correspanden a
velocidades de 35 a 40 kilémetros-hora en via nor-
mal francesa, y en recta, La ventaja de la locomo:
tora electro-vapor sobre la de vapor ordinaria, apa-
rece evidente,

Para el caso de calefaccién continua los resulta-
dos serian los mismos, pero como
necesita

entonces se
una linea de trolley, tendremos que el
coste de ‘instalacién serfa muy elevado para nues-
tros ferrocarriles secundarios, lo que impedirfa su
adopelon,

En fin, dispeniendo las horas de .carga de las
[ocomotoras de modo que puedan aprovecharse las
que los ftalleres y fabricas se hallan parados, ¥
que por lo tanto han de permitir obtener la ener-
gfa a muy bajo precio, es indudable que la trac-
cion eectro-vapory habria de convenir a la ma-

yoria de nuestros ferrocarri'es secundarios, al me-

nos a los que corren por regiones qus, como Ca-
talufia, dispene de enormes cantidades de energia
hidre-gléctrica,

Naturalmente, no es solo en los ferrocarriles don-
d= tal sistema puede ser aplicado; en los servicios
auxiiares de fdabricas movidas por fuerza eléetrica,
en los de embarcaciones de trifico fluvial y de
trafico en interior de puertos, en los camiones de
vapor, etc,, ofrece el sistema un vasto campo de
accidn,

JAIME FoNT MAS.




CORRESPONDENCIAS DE PARIS

Bl pasado Marzo dié la acostumbrada Confe-
rencia de la Asociacién Técnica de Fundicién, bajo
lﬁfrc-siden{in de Mr, E, Ronceray, Director de los
Estudios de la Escuela Superior de Fundicion,

Mr. Marcel Remy, fundidor de hierro maleable
de Herstall (Lieja), habfa anunciado su conferen-
cia sobre los «Desechos de fundicion de pequenias
piezas de maleabley.

Mr. Remy empieza explicando que va a ocupar-
se de los defectos de fundicién enumerdndolos
pero sin comprometerse a indicar los medios de
evitarlos.

Indica que si los americanos declaran obtener

30 0 de desechos, el belga mds modesto cuenta

s6lo 20 9o, pero que hay muchos fundidores que sin
duda son mucho mds hdbiles pues no declaran mas
que 2 9.

El primer punto es obtener la mayor cantidad
posible delcarbono combinado, para comprobar eso
emplean una probeta segin croquis que da, con
lo que obtiene tres velocidades de enfriamiento.

Con 1 0 de si las fracturas son grises y con
0,5 0% de silas fracturas son blancas; con' porcen-
tajes intermediarios se obtienen resultados inter-
mediarios lo que comprueba la utilidad del empleo
de esa probeta.

Mr, Remy define las tres clases de maleables,
la americana, la inglesa y la francesa, cuyas cali-
dades son completamente diferentes; es pues ne-
cesario saber al comienzo la calidad de maleable
que se quiere obtener y no contentarse de lo que
salga.

Lo primero ha de ser determinar las mezclas de
lingotes a emplear.

Lo segundo serd determinar el procedimiento
térmico que conviene a la calidad deseada.

Lo tercero con el procedimiento de oxidacién
es determinar el horno, pues todos los hornos
producen temperaturas variables seglin la zona del
horno y esto para repartir convenientementd las
piezas en el horno segin los espesores de estas.

Mr. Remy da indicaciones del tiempo necesario
para el recocido de piezas de espesores de 3 a
10 mm., as{ como la determinacién de la mejor
reparticiéon en el horno.

Aconseja Mr. Remy el empleo de pirémetros
para conducir los hornos y el establecimiento de
diagramas térmicos.

Las probetas empleadas para la maleable son
las probetas de choque, de traccién y de plegado.

Hablando de la maleable americana, Mr. Remy
sefiala la necesidad de cuidar muy particularmente
el descenso de temperatura durante la segunda par-
te de la operacién del recocido, mostrando con dia-
gramas la obligacién de enfriarlas muy lentamente
en las proximidades de 750°.

Al tratar de la cclada indica la necesidad de
emplear un macho con un agujero calibrado, cuyo
agujerd serd mds o menos grande para que a cada
placa corresponda una dimensién determinada ex-

perimentalmente y que dicho agujero determine la
velocidad de colade del molde.

d.a culabilidad del metal la determina Mr. Re-
my en la probeta de dicho nombre que hemos des-
crito anteriormente.

Para descubrir la causa de los defectos observa-
dos en ciertas fabricaciones, Mr. Remy recomien-
da colar en los moldes la 1/4 la 1/2 o las 3/4 par-
tes del hierro necesario para llenarlos, a fin de
poder observar la marcha seguida por el metal
al llenar el molde y la numeracion de los modelos
para determinar el sitio del molde donde se hallan
las piezas defectuosas.

Mr. Remy continda explicando los diversos de-
fectos encontrados en su fabricacion y a cada uno
de ellos indica lo gque €l cree ser el remedio o
cuando menos las precauciones que ¢l toma en su
fundicién para evitarlos, pero estas explicaciones
son casl incomprensibles sin reproducir al mismo
tiempo los croquis de que el orador se sirve para
explicar los defectos y los efectos obtenidos cuando
se trata de evitarlos.

Insiste el conferenciante sobre la utilidad de
clasificar metédicamente los defectos de manera
que puedan estudiarse y una vez estudiados evi-
tarlos en lo porvenir de una manera empirica pri-
mero y luego cuando se conocen las leyes que los
rigen cientificamente.

Muy aplaudido por su interesante conferencia que
fué escuchada religiosamente a pesar del tono ir6-
nico y a veces festivo del conferenciante.

Mr. Ronceray dice en pocas palabras su satis-
faccién de oir a Mr. Remy dar inmediatamente
después de los defectos los medios de evitarlos y
dirigiéndose al publico, ruega que los presentes
intervengan para completar las indicaciones dadas
por Mr. Remy.

Una discusién muy interesante tiene lugar du-
rante la que intervienen diversos oradores que fa-
brican o emplean piezas de hierro maleable.

000

El pasado Abril tuvo lugar en la Escuela Nacio-
nal de Artes y Oficios de Parfs, la conferencia
mensual organizada por la Asociacién Técnica de
FFundicion,

Mr. Nules Pillon, Ingeniero A, & M., y E. G,
P, profesor en la Escuela Central de Artes y Ma-
nufacturas, Jefe de Trabajos en la Escuela Supe-
rior de Fundicién de Paris hablé en su conferen-
cia de las condiciones especiales que deben llenar
los aparatos. d= transporte para fundiciones.

Mr, It Ramas, Ingeniero A, & M. Director de
la Sociedad Metaltrgica de Gorey, Presidente de
la Asociacién Téenica dz Fundicién, presento al
conferenciante al ptblico numeroso venido para es-
cucharle; -

Mr, Pillon comisnza por algunas consideraciones
generales sobre la necesidad de reducir la mano
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de obra para venir a diferenciar las condiciones
que los aparatos de transportes deben llenar en los
talleres mecdnicos y en las fundiciones, llamando la
atencién sobre la necesidad de operar el levanta-
miento y bajada de los moldes segtGn la vertical
y muy lentamente, X

Para facilitar la comprensién de sus ideas, Mon-
sieur Pillon empieza por describir la fabrica y sus
disposiciones generales de una fundicién tipo. Re-
comienda la supresién total del eslingaje, es de-
cir, el empleo de cucharas automdticas para la
arena, de electromagnéticos para los lingotes y cha-
tarra, y para éste ultimo preconiza el empleo sobre
el puente de corredera que cubra el parque de un
transformador dindmico que produzca la corriente
continua necesaria al aparato,

Describe, auxiliindose de grandes planos muy
bien hechos, la mejor construccién de los electro-
magnetos empleados para la fundicién, dando nu-
mercsos detalles sobre su manejo y conservacion.

Entre las cucharas, describe la que a su juicio
es la mds prdctica, consiruida por la Sociedad de
«Appareils de Levages, cuyo funcionamiento des-
cribe en detalle y que recomienda no sélo para
la arena, sino también el carbém de coke.

Siguiendo la evolucién de la creaciéon de la fun-
dicién, llega a recomendar el empleo de puentes
gruas, gruas de corredera conjugadas de manera
a poder traspasar la carga de unos a otros, com-
binando sus movimientos entre ellos.

Tratando de la forma general de los edificios,
recomienda la forma de techos en dientes de sie-
rra, pero constituyendo naves gue comprenden dos
dientes, indicande que se pueden crear armadu-
ras muy ligeras que no soportan nada, o bien de
techos muy resistentes que soportaran los apara-
tos de levage y transportes,

Hablando de los motores eléctricos, recomienda
los motores en serie y describe en detalle no sdlo
la anatomia del motor normal, sino también las
modificaciones introducidas en los motores emplea-
dos en los aparatos que estudia,

Auxilidndose de grandes dibujos trazados con
lipices de diversos colores sobre grandes carteles
de papel negro, sigue paso a paso y detalle por de-
talle cada elemento de los diversos elementos que
describe, y entre ellos el sistema de frenaje dé
la Compaiifa de Fives-Lille, basado sobre el fa-
moso freno embrage Dubois,

Insiste Mr, Pillon sobre las ventajas de los mo-
tores de corriente continua para los aparatos de
levage y del beneficio que resultaria de transfor-
mar la corriente de otra clase, pero admitiendo que
no es posible hacerlo siempre, describe los incon-
venientes de los motores eléctricos que funcionan
cen  corrientes trifasicas o polifdsicas y las pre-
cauciones que hay que tomar para evitar los acci-
dentes en las fundiciones,

Las gruas reservadas al servicio local de los
talleres de moldeado de la fundicién constituyen
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un capitulo interesante de la conferencia, asi como
sus caracteristicas y empleo,

Terminando la exposicion de los aparatos em-
pleados en las fundiciones, habla de los aparejos
epolipastros con o sin engranajes, insistiendo so-
bre las condiciones que deben llenar, para terminar
aconsejando una mejor inteligencia entre los fun-
didores y sus abastecedores de maquinaria y apa-
ratos de levage y transportes,

Los muy nutridos aplausos que acogieron el fi-
nal de la conferencia, que puede juzgarse sin te-
mor, de interesantisima, son la mejor prueba de lo
mucho que intereso.

Mr, E. Ramas dice en algunas palabras la sa-
tisfacion real de los auditores, y ¢éstos mismos lo
repiten en la discusion que, como de costumbre,

_continta y prolonga la conferencia,

El ntmero y la calidad de los asistentes fué
muy importante y atestigua el interés que el titulo
de la conferencia habfa provocado. entre los fun-
didores,

00 0

El sibado 2 de Mayo di6 su anunciada confe-
rencia, bajo los auspicios de la Asociacién Téc-
nica de Fundicidon, el ingeniero italiano Sign. Com,
Carlo Vanzetti, Administrador gerente de la muy
importante «Ionderie Milanese de Acciaio», de Milan,
v profesor de la Escuela Superior de Fundicién, de
Parfs,

El titulo de su conferencia era: «Estudio practi-
co comparado entre la fabricacion de piezas de
acero colado con acero del convertidor Bessemer,
del horno eléctrica y del horno Martiny,

Presentado por el presidente de la Asociacién
Técenica de Fundicién, Mr, Emile Ramas, Inge-
niero de Artes y Oficios, este sefior hace resaltar
que Mr,  Vanzetti es vicepresidente de la Asocia-
ciéon Técnica d> Fundicion y una personalidad del
mundo industrial.

Mr. Vanzetti recuerda que comenzdé a producir
acero colado en 1898, situiendo las enseflanzas y
los consejos del Ingeniero Poursel, y luego del
Ingeniero y profesor francés Le Chatelier.

Recomienda la lectura del libro de Le Chatelier
«Ciencia & Industrias, que comenta,

Desde hace 38 afios que dirige una fdbrica de

acero, siempre ha tratado de seguir esos consejos,

pero los inconvenientes resultantes de la organi-
zacion latina, de genio de lla raza, no le han per-
mitido seguirles siempre,

Hace historia de la cuestién de la afinaci6n,
contando con muy buen humor los apures sufridos
para recarburar el acero en el convertidor, afa-
denido carbén vegetal, carbén mineral, etc., hasta
que alguien pensé que podfa anadir un poco de
hierro fundido; lo que prueba que los metalargicos
no habfan reflexionado convenientemente y que ha-
bia que determinar convenientemente el problema.

El conferenciante explica que aunque prefiere
el horno eléctrico a todos los otros, las dificultades




ccondmicas por que su pais pasa en este momento
le han obligado a emplear simultineamente los
tres sistemas,

Hablando de los convertidores, explica como
con aparatos de una tonelada ha podido colar pie-
zas de mds de 20 toneladas, rodas y codastes de
la Marina italiana, que han servido durante la guerra,

Para eso ha empleado grandes mezcladores, en
los que almacenaba las cargas,

Este sistema de fabricacion de acero es, pues, de
una gran elasticidad y permite colar piezas muy
pequerias, como las grandes, .

Hablando del horno Martin, que carga 70 0/
de fundicion y 30 0 de acero con un consumo de
500 kiles de carbén, produce acero muy convenien-
te, pero los inconvenientes que describe son nume-
rosos,

Alude a un proyetto de horno- Martin de 500
toneladas, con una garantia de consumo de 180
kilogramos solamente por tonelada, cifra que el
conferenciante estima exagerada, aunque sabe que
ha sido garantizada,

En cuanto a él, nunca hall6 proposiciones a
menos de 350 kilos de carbén por tonelada.

Hablando de los hornos eléetricos: que declara
preferir, describe el horno Stassano, asi como su
historia,

Describe los hornes Heroult, que estima como
los mds generalmente adoptados.

El conferenciante muestra fotografias de las ex-
tremidades del chasis o armazén de los coches
mas de los ferrocarriles italianos, que se hacian de
acero laminado y ¢l hace de acero colado fundido
en horno eléctrico,

Recomienda instalar una calefaccién auxiiar para
calentar el horno eléctrico, durante el espacio que
media entre el sdbado y el lunes, y declara hallar
en eso gran ventaja econdmica y técnica.

1,000 kwh. por tonelada de acero fundido, es un
rendimiento medio. -

4 kgs. 500 de electrodo por tonelada, es su con-
sumo medio,

La diferencia entre los revestimientos bdsicos y
dcido reside en que con el revestimiento bdsico las
operaciones son mas lentas, pero se puede hacer
toda clase de trabajos y emplear toda clase de ma-
teriales, mientras que el revestimiento acido, que
es mucho més barato, exige chatarras escogidas y no
permite hacer las operaciones del primero, como tam-
poco permite el empleo de las primeras materias.

Mr, E. Ronceray, presidente de la Comunicacion
de Conferencias, insiste para que Mr, Vanzetti com-
plete su conferencia, diciendo, segn su opinién,
la causa por la cual hay tan/pocos hornos eléctricos
en Francia,

Mr, Vanzetti estima que la razén puede ser que,
como los negocios son buenos, no se busca el me-
dio de mejorarlos; puede ser que la utilizacién de
la fuerza hidrdulica o hidro-eléctrica no estd ex-
plotada por razones diversas, o bien porque los pro-
ductores de electricidad no se entienden o no com-

prenden las ventajas de vender el excedente de la
energia de sus centrales,
00

El 13 de Mayo, en la Escuela de Artes y Oficios
de Parfs, dié su anunciada conferencia Mr. André
Debar, Ingeniero del Instituto Catdlico de Artes
y Oficios de Lila y de la Escuela Superior de Fun-
dicion de Parfs. '

Su titulo fué «Las Estufas», entendiéndose con
ello los secadores empleados en las fundiciones
para secar o cocer los machos o noyos y los moldes
en los que se han de colar aquellas piezas que por
sus espesores, formas especiales o el metal de que
estdn formadas, exigen esa precaucion,

En el anfiteatro de electricidad donde tiene lu-
gar el acto, se ven alineados sobre la mesa una
serie de recipientes formados por paredes de hoja-
delata y vidrio, con los que se puede wer la mar-
cha de los gases si, como lo veremos después, se
reemplazan los gases por otros flaidos, como son
el agua y el petréleo, siguiendo el ejemplo del
Profesor Grimailo que, como sabemos, basé su es-
tudio sobre la analogia entre la marcha de los
gases calientes y las leyes de la hidrdulica,

Presentado por Mr, E Ramas, comienza Mr -De-
bar recordando la teorfa Grimailo y retrazando las
analogias y las diferencias,

Utilizando el primer modelo, llamado de tiraje
directo, Mr. Debar muestra practicamente la mar-
cha del petréleo representante de los gases calien-
tes a través del agua que representa el aire frio.

Recuerda Mr, Debar que no hay solamente que
contar con la marcha de los gases, sino que hay que
recordar que el secado de los moldes representa la
evaporacién del agua contenida en los moldes y
basdndose sobre la cantidad de agua que puede
saturar un m3 de aire a diversas temperaturas, de-
termina las temperaturas mids ventajosas y la can-
tidad de aire que hay que introducir en la estufa
para evaporar la cantidad de agua determinada.

Y de consideracién en consideracion llega a la
conclusién de la utilidad de inyectar el aire nece-
saric a la combustién por debajo de la parrilla y el
resto del aire por encima del hogar, a fin de produ-
cir la evaporacién del agua contenida en los moldes.

Empleando el segundo modelo de estufa con
retorno de gases, es decir, en la que la chimenea
arranca de un punto situado en la parte inferior
de la estufa y en la extremidad opuesta a la en-
trada de los gases del horno,

Con el tercer modelo de estufa, en la que se
combinan los dos sistemas anteriores y en la que

se prevén diversos conductos de humo, termina
Mr, Debar sus explicaciones, recordando como al
principio, las reglas que rigen los cambios de tem-

peratura. de los gases,

Mr. Ronceray hace resaltar que, como: por ca-
sualidad, las estufas que funcionan bien y dan
satisfaccion, corresponden por sus disposiciones vy
sus dimensiones, a lo que la teoria expuesta ensena.

J. M, ESPARA,




CRONICA DE LA AGRUPACION

Concurso anual de 1925

En la Secretarfa de la Asociacion se recibieron
con destino al «Concurso», dentro_del plazo sena-
fado en la convocatoria, los siguientes trabajos:

1. Procedimientos modernos para la reproduc-
cion de Lema:

2, La cooperacién es la vida de la pequefa
industria,

piancs, «Luxy,

3, La grande y la- pequefia empresa en la in-
dustria algodonera catalana, Lema: «lLas rutas del
mar son los caminos dz salvacién del comercio de
Catalufa, y la exportacién el ideal de su industria.»

Por no ajustarse a la Base 1% queda fuera de
concurso el trapajo «La cooperacion es la vida de
la pequenia industria,

El el ntmero de Treyica de Octubre, serd pu-
blicado el fallo,
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Manual Practico de Contabilidad Industrial, por
D. Josk Garpo —Editorial Cultura, Barcelona..
Don José Gardé, autor de «Los Graficos», «Conta-
bilidad de Transportes», «Manual Practico de Or-
ganizacién contables y otras no menos apreciables
publicaciones, acaba de dar a la publicidad el in-
teresante volumen de que nos ocupamos,

Se trata de un completo tratado sobre la mate-
ria, llamado a prestar muy buenos servicios a los
contables al servicio de la ndustria,

Consta de 128 pdginas en octavo, con numerosas

ilustraciones gue aclaran el texto, y su prosa clara’

v precisa invita a la lectura, que alcanza un grado
de amenidad e interés que no todos serian capaces
de comunicar a una materia que para los no pro-
fesicnales no es muy atractiva,

La Telefonia Automdatica en Guipuzcow (Al alcanc:
de todos), por D. IGNAcio MARIA ECHAIDE, Ingeniero
Director de la Red Telefénica de Guiptzcoa,

El anuncio de¢ las instalaciones telefénicas auto-
maticas que realizan las Corporaciones Provincial
y Munifipal de San Sebastian, ha llamado la aten-
cién de cuantos se interesan por el progreso ma-
terial de la provincia y, en especial, de los gue se
interesan por los adelantos cientificos.

¢En qué consiste el teléfono automitico? ; Cémo
podrd un abonado establecer por si mismo las co-
municaciones? JSerd grande la complicacién en
el manejo? ;Ofrecerd tantas garantias como el
servicio manual ?

Son estas, preguntas que se oyen a cada mo-
mento y que prueban el interés que ha despartado
el anuncio de la transformacion del sistema tele-
fénico,

A contestarlas, se endereza el presente folleto, y
el autor logra su objetivo de modo por demis
claro. Su presentacién es lujosa y muy cuidada.

Anuario de Mineria, Me'alurgiv, Elestricidad y
demds Industrias de FEspasiag, publicado por la Re-
vista. Minero Metalirgica y d: Ingenieria, bajo la
direccién de D. ADRIANO CoONTRERAS, Ingeniero de
Minas, y D. Romiy Orior, Ingeniero de Minas.—
Tomo 25. A8o 1925-—Un volumen en 82, de 1,300
paginas.—Rewista Minera, Vilalar, 3 —Precio, en-
cuadernado en tela, 850 pesetas en Madrid,

e ha puesto a la venta el tomo de este importan-
te y conocido Anuario, que con €éxito creciente
viene publicando la Ravista Minera desde hace tan-
tos afios, |

Contiene cuidadosamente rectificados todos los
datos que puedan interesar a Ingenieros, Mineros
e Industriales, entre otros, todas las minas, Socie-
dades mineras, metaltrgicas, eléctricas y quimicas
establecidas en Espana, con su domicilio, capital,
Consejo de Administracién, directores, etc.; las fd-
bricas metalirgicas y de industrias quimicas, las
Compariias de ferrocarriles de interés general vy
mineros, las leyes y disposiciones oficiales referen-
tes a la industria, promulgadas con posterioridad
al tomo anterior del Anuario, y una resena alfa-
bética de las industrias de Espafa. Por ltimo
conticne las listas de todos los ingenierps espano-
les y extranjeros domiciliados en Espafa, con sus
domicilios y destinos, y los escalafones de los cuer-
pos de Ingenieros Civiles del Estado.

Es, en suma, este libro, el antiguo Anuario de la
Industria Espanola, y su larga vida es la mejor

senal del favor que el piblico le dispensa.

DEMANDAS
Solicito ingeniero para dirigir taller, especializado en ventiladores centrifugos y apli-
caciones neumdticas, aportando algtin capital para ampliar mds el negocio, que ya tiene
siete afios de existencia. Dirigirse al interesado, V. FISACH, Pedro IV, 22, Barcelona.
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Turismo : 6/8
20/30

Industria:

Fabrica Espanola de Automoviles “ELIZALDE”

15/20— 18/30 HP. (4 cilindros)
vy 80/60 HP. (8 cilindros)

6/8 HP. para 500 kilogramos.
15/20 HP. para 1,000 y 1,800 kilogramos,

Talleres y Despacho: Paseo S. Juan, 149 - BARCELONA
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