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(Conclusién de las Memorias de los ntmeros 18/ y 186, correspondientes a Mayo y Julio de 1934)

Para conciliar las ideas de Cotton con las de
Placinteau, es necesario admitir que la desmate-
rializacion se produce tinicamente entre un electron
y un positron (puesto que uniendo un proton y un
electron no llegan a desmaterializarse, y solo se
descargan); y que este tltimo es pura y simple-
mente el electrén de energia negativa. Puestas las
cosas en esta forma, la hxpotcsm de Curie-Joliot,
aclara y complementa la cuestion.

Sin emhbargo, veamos que objeciones pueden ha-
cerse a la concepcion del neutrén como particula
elemental ; en efecto, mientras no tengamos prue-
bas de la desmaterializacion de los neutrones, di-
ficilmente podra explicarse la contraccion de masa
de los procesos de generacion que hemos expues-
to al principio de ld Memoria. Asi, por ejemplo,
la transformacion de 16 at. gr. de H, en 1 at.
gr. de O, trae consigo la d(,*-s’lp&l‘ICiOl'l de 0,00778
gramos de materia ; dlcha reduccion ha de pmdu—
cirse, bien por la reduccién de masa de cada neu-
tron en el momento del empaquetamiento, o por
destruccion total de varios de ellos. Si conside-
ramos la transmutacion monoatomica, Veremos
(ue esto tiltimo no es posible, porque nunca la
contraccion es tan grande que llegue a valer la
Masa atoémica de un neutron; y o primero no le
seria posible en el caso de que el neutron fuese

una particula compuesta, susceptible de ser des-
integrada. Precisamente teniendo a mano electro-
nes y positrones, cuyas masas cumplen el requi-
sito que le falta al neutrén — bien que adelantan-
donos a la experiencia —, no nos sera dificil idear
un neutrén complejo a base de dichos elementos.

Veamos los criterios que para ello pueden adop-
tarse,

1. Si admitimos que la transformacion del
electron-positron en fotones es integral, es decir,
como una especie de otra combustion de la masa,’
sin dejar ningtin residuo de ella, entonces, se pue-
de ‘proponer un modelo de neutrén formado por
pares de electrones de signos contrarios, estando
siis cargas ntutnluadas o casi neutralizadas,
conservando solamente las propiedades gravifi-
cas de los corptisculos materiales integrantes. Pa-
ra alcanzar algo la cuestion, diremos que dicho
sistema estable estaria constituido por un estado
intermedio especial, comprendido entre el que re-
sulta de unir las particulas sin que acttien las ac-
ciones mutuas, y el que resulta inmediatamente
después de su desmaterializacion, cuando dichas
acciones mutuas son tan profundas que llegan a
producir la transformacion brusca de la materia
en ‘energia.

Lmonu,s, cada elemento integrante del neutrén
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podria representarse con la siguiente notacion:
(proponemos aqui una notacion convencional, por-
que, por mas que hemos hojeado las Memorias
de los fisicos que dedican sus actividades a la
fisica nuclear, nada hemos encontrado del asunto
que proponemos)

S e b5
y un cierto niimero de ellos formarian el neutrén
completo, de formula:

con # = 915, si admitimos © = 1,0065 y des-
preciamos las acciones mutuas de las particulas
(sobre la masa resultante), y los efectos relati-
vistas del movimiento. Estando el protéon produ-
cido por la union de un neutron con un positron,
podemos escribir

mT=#nBE +
]

gt — (?fﬁi)ﬁ‘l‘
]3; E'n-{~1

siendo #' =2n. El excedente de una carga ele-
mental positiva libre, sobre las negativas, es lo
que da al proton su propiedad elemental eléctrica
positiva.

De esta manera, aunque el neutrén estuviese
constituido por un sistema estable, cabria la po-
sibilidad de transformarse en otro sistema esta-
ble de menos energia “propia” por el choque de
algunos de sus electrones “cuasi combinados”,
con produccion de fotones de frecuencia v, es
decir :

o también :

nfti— (n—1) B+ 2f (ko)

y en general:

nB+ > (n—p)B= + 25/ ()
siendo p el numero de pares de electrones des-
truidos.

Dichas transformaciones podrian producirse por
el efecto del empaquetamiento (%), en el momento
de la transformacion.

La posibilidad de que dicha pérdida de masa se
haga en el proton (es decir, en un neutron que
.conserve ligado un positron) que representaria-
mos asi:

(o B;f'+1)+ —> Py
y en general (%):
(ﬁr;; ’ Bﬂ'+1)+_) (Bﬂ'—p i B-}rs‘—(p—lj)n{_—{_ 2‘7)/(’60}

parece menos probable, ya que hasta ahora no se
han observado todavia particulas positivas de
masa atomica menor que el proton y mayor que
el positron, sin embargo, no estaria de mas em-
prender cuidadosas experiencias de medicion de

By 4 2/

(1) Por condiciones especiales de presién y temperatura, co-
mo ocurre en ciertas estrellas.

(2) Los paréntesis con el signo - como exponente de los se-
gundos miembros de ambas férmulas, indica que la particula redu-
cida conserva todavia su carga positiva cactivas.

la masa, tanto de los positrones como de los r:
yos canales, puesto que aun admitiendo que la:
reacciones anteriores tuviesen un cierto desplaze
miento de equilibrio, en el sentido de tender haciz
las posiciones extremas de proton y positron, an:
logamente a lo que sucede con la ley de las masa
podria suceder que lo que tenemos por positro
nes fuesen sistemas degenerados del protén d:
formula:
W Basily

con n muy cercano a 1, entonces el comportamient
de la particula, seria muy analoga al positros
puesto que su carga seria idéntica y su masa cas!
la misma.

También cabria la posibilidad, de que tendien
do el equilibrio hacia el sentido del protén, la par
ticula se comporte analogamente al proton. Quién
sabe si el protén y el positron son limites de evo
lucion a los que puede acercarse indefinidament:
el sistema que hemos estado considerando, pero

" que jamas han de alcanzar, como sucede en la

reacciones (uimicas.

2.° Una segunda hipotesis cabe sobre la com
posicion del neutrén, porque nada nos impide su-
poner que en el momento del choque de los elec-
trones de signo contrario, dentro del sistema es-
table, queda todavia un par de corptisculos (uni-
dos o separados) sin carga, y sélo conservando sts
propiedades gravificas, y que la energia de ésta,
ahora impropia desmaterializacion, viene de la
destruccion de las cargas.

Entonces podemos escribir :

nBE — (n— 1) B£ 4 By + 2/ (ke

cuando solo se destruyen un par de cargas, y en
general,

npk — (n—p) B 4 2 Bs + 2pf (ho)

Para que esta hipotesis pueda aceptarse (apar-
te de la existencia de la particula PBau) sera nece-
sario ante todo, establecer la relacién entre las
cargas desaparecidas y la energia cuantica de los
fotones producidos, y esto nos parecerd algo ex-

. trafio porque en la relatividad clasica la energia se

calcula precisamente con la ecuacion de Einstein,
en la que la masa actia como factor, pero, de
hecho, no encontramos en ello dificultades funda-
mentales para conciliar los dos criterios.
Volviendo al mecanismo de la transformacion,
sl ddmitimos que se conserva la masa gravifica
de la particula B2, para estar de acuerdo con la
contraccion, hemos de suponer que la citada pat-
ticula queda excluida del sistema estable. Note-
mos que esto esta de acuerdo con lo que hemos
postulado, al considerar solo como sistemas esta-
bles a la reuniéon de pares de electrones, y, ade-
mas, estando la particula Bz absolutamente despro-
vista de carga, y no quedando influida por las ac-
ciones electromagnéticas del sistema, se desprenda
del mismo con completa facilidad en el momento
de su formacién. Precisamente, el enorme poder
de penetracion del neutron que se ha aplicado con




éxito a los procesos de transmutacion, se debe a
que, par su carga despreciable, no queda influido
ni desviado por los campos reinantes en las proxi-
midades de los atomos. La manifestacion de dichos
rayos ultracorpusculares ha de presentar induda-
blemente grandes dificultades, porque siendo nulo
su efecto ionizante, no dejaran rastro de su tra-
vectoria en la camara de Wilson, ademas, puede
muy bien suceder que la energia cuantica de la
descarga del par de electrones correspondientes se
convierta casi integramente en fotones, y enton-
ces dichas particulas némadas tengan energias ci-
néticas tan pequenas, que no alteren de manera
sensible a los atomos que colisionen en su camino.

Para hacer una recopilacion de las ideas ex-
puestas, sera util indicar, aunque sea de paso, el
reciente descubrimiento de un isétopo del hidro-
geno, de masa atomica doble que corresponde a
la formula Hsz, conocido también con el simbolo D,
llamado entre otros nombres diplogeno o deuterio,
y diplon para el nicleo. Parece que ha llegado a
obtenerse en estado tan puro (procedimiento de
difusion del profesor Hertz) que en su espectro
falta la raya

H, : 6,563 fﬁ

caracteristica del hidrégeno usual (mezcla de 1 at.
de Hs por 6500 at de H,),

Habiéndose comprobado con particulas %, que
los campos de dispersion del Ha y del Hy son sen-
siblemente iguales, se puede proponer para modelo
del ion Ha la férmula

wy

que justificaremos después por los resultados de
recientes experiencias :

Con arreglo a estas ideas, nos sera facil hacer
un esquema de constitucion nuclear de los elemen-
tos de la serie periddica, a partir del electron y
del positron como particulas elementales, y del neu-
tron, protén y helién como agregados estables,
en la forma siguiente:

Particulas

elementales

Electron B— {Por st combinacién

Positréon B+ 7 ldaran los siguientes compuestos :

Férmula ?E—'-ﬁ:" wﬁ-l- g [3“" m_.j_ﬁ:n g ij,:{_ (!JTﬁ:" g 5;{‘ etc.
Nombre Neutrdn Protén Diplén Helidn Litidng Litidng Berilidng
N.*at, 0 1 2 3 4
Div.gr. 67,0 77,8 67,6 5.4 20 17 ete.

(1)

Simbolo @) . 6D o amn  awmn 0y
Veamos ahora de justificar el esquema anterior.
1.° Las trayectorias obtenidas en la camara de

Wilson, por Walton y Dee, confirman sin ninguna

duda que si una particula D choca con un ntcleo

de Lig, el sistema resultante se desintegra en un

(1) Lasdivergencias gr. estin tomadas en diezmilésimas.

par de particulas a de direcciones contrarias, o
sea interpretado segtin nuestro esquema:

wg B+ - wg Bst — 2w, Byt
St A i
Nicleos de; D 155, o

2.2 Cuando la colisién se efectfia entre un cor-
pasculo D y un atomo de Lir, el sistema se rom-
pe, segun la opinién de Rutherford y Oliphant en
dos particulas @ y un neutrén, o sea:

0y B+ + o7 Byt — 20 ot + ©

Nicleosde: D L. @

3. Cuando el lombardeo se efectiia con el Beg
(experiencias de Lauristen), puede interpretarse
siguiendo el esquema general como sigue :

Wz Bt 4 w0y Byt — g BT+ o

pero habiéndose observado la produccion de neu-
trones en gran ntumero, quizas estamos mas cerca
de la realidad al pensar en una posible rotura del
diplon en dos neutrones o en un neutrén y un
proton, dejando intacto al niicleo de Berilio. Plan-
teada la reaccion asi:
> g Bt 20 + B
S wg By 0t oo
habemos explicado las reacciones con nuestras hi-
potesis.

4.° La desintegracién del Boi por los proto-
nes da como resultado tres particulas «, asi

wy B+ 4 g Byt

B+ 4 oy BT — 8 wy B

Todos los resultados anteriores nos inducen a
plantear como formula general de un elemento

wp B+ prle (I

en la que el indice P es ¢l peso atomico y G es
¢l ntimero atémico. Los B electrones seran los
correspondientes a la envoltura. Vamos a ver aho-
ra, que con los conceptos expuestos es posible
interpretar los fenémenos de radioactividad B
hasta hoy tan obscuros. Veamos antes en que
consisten.

Dichos procesos se caracterizan por la emision
de rayos B (electrones). En la reaccion monoato-
mica de desintegracion, quedara como residuo un
ion de un nuevo atomo con una carga positiva,
pero observando que el peso atémico del atomo
resultante sera el mismo que el primitivo. El gru-
po, por el contrario, desciende de una unidad,
mientras que el niimero atomico aumenta de uno.

Esquematicamente tendremos :

My — Nut 4 fl_
Grupo Z Z—1
N.%at. G G4 1
Por ejemplo, el Ms T/%1Izs ya citado, se des-
integra asi:
Ms T Igzs — Ms T A IHES i ]3 =




Para explicarlo conforme a nuestras ideas, ob-
servemos ue la reaccién del choque de un foton
agudo con produccion de un par de electrones
contrarios :

N

puede producirse en el nticleo mismo del atomo,
si el fotén ya esta contenido en las inmediaciones
del nticleo; entonces el electrén positivo quedaria
soldado al niicleo y seria lo que produciria el
aumento de una unidad del ntimero atémico sin
alterar isendiblemente la masa atémica. Por el
contrario, el electron negativo no encontrando afi-
nidad en el niicleo, ni sitio disponible en los dis-
tintos “pisos” del atomo, seria expulsado al ex-
terior, dando lugar a la radiacién B caracteristica
de los anteriores procesos.

Explicadas las cosas en esta forma, podremos
escribir :

Voo =B - g~ + vp(B* - B-)e]
— wp(* - B, + B

significando el corchete, que el fotén estd conte-
nido en el atomo radiactivo. Pero en todas las
reacciones anteriores, e incluso en la formula (1)
hemos tomado uno de los muchos isotopos posi-
bles (del mismo ntumero atomico). Si tratasenios
de representar en rigor la formula de una especie
quimica de ntimero atomico G compuesto de va-
rios isOtopos de pesos atémicos R, S, T..., etc,
en las proporciones respectivas de Qr. Qs, Qr,
etcétera, en el at. gr., deberiamos escribir para
formula del elemento

Qrop (BT - f-)e+ Qs-ws(Bft - f=)e +
+ QrorBt -B)et+ - =BT B)Z0:0

Es de advertir que en el complejo natural de
isotopos que forman un dtomo cualquiera, las pro-
porciones O son constantes, sea cual fuera la pro-
cedencia de la muestra; ademas, si dentro de un
ntimero atémico G caben N unidades enteras de
peso atémico, es decir, N isotopos, no todos se-
ran posibles, sino que de ellos solamente encon-
tramos un cierto ntmero, siempre constante, por
lo que del esquema desaparece le bella continui-
dad formulada. Pudiera aducirse que todos los
isétopos son posibles, pero que esta suerte de ley
de las proporciones constantes ha condenado aal-
gunos de ellos a figurar en el atomo en proporcio-
nes tan insignificantes, que han pasado desaper-
cibidas a los experimentadores mas habiles, pero
nuestra opinién es muy otra, porque si con el es-
pectrografo de masa se ha llegado a denunciar
cantidades de isotopo tan infimas respecto a las
proporciones totales, ya seria hora de que mu-
chos de ellos pasasen a ocupar los sitios de sus
vacias casillas. Creemos que las causas de la ci-
tada ley de las proporciones, due excluye a un
mero fijo de isétopos no posibles, es de una na-
turaleza muy profunda; desgraciadamente no sa-
bemos que se haya dicho nada del asunto.
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Sélo nos falta hacer un resumen de las trans
formaciones que en la practica se han logrado, 1
de paso, su probable interpretacion, con el sim
bolisbo que nuestras hipotesis nos han conducid
a emplear. Dichas reacciones pueden clasificars:
en dos grupos. Las artificiales, provocadas sien-
pre por la colision del atomo con un rayo cor-
puscular, y las naturales, que espontaneamente s
manifiestan en los procesos radiactivos, y que a Iz
inversa producen también predominantemente ra-
diaciones corpusculares.

Proyectil
utilizado

1 Transformacion regresiva por neutro
nes

Rayos

o+ wp- Bt — wp_g: fo2+ 0y fe’
Ejemplo, la transformacion del Nitro-
geno en Boro:
@ 0y Bt — oy - Byt 4 0y Bt
Desintegracion por protones :
Lup" -+ wp- ‘B; —}Nm.1[32+
debiéndose verificar

{P—!— 1 —4n

-1

Gl osea P=2G

(o sea que el atomo colisionado al jun-
tarse con el neutron, se resuelve en par-
ticulas @).

Ejemplo, el caso ya citado del Bo 11, y
también la destruccion del Liz:

ofF 4+ o7 Bgt —> 20, By"
Transmutacion regresiva por protones:
wBTtop - BE > wpsgft A+ 04 f.7

Ejemplo, la transformacion del Berilio
en Lis:

w (Bt g Byt > o Byt o0y Bt

y lo mismo podriamos decir del Car-
bono.
Desintegracion por deutones (Wallton
y Dee):

wy B* + wpft — Ny fa*

debiéndose verificar
{f i Ei?f\i osea 2G=P

Ejemplo, el caso citado del Lis.
Resolucion del atomo en particulas «
y neutrones:

wy Bt 4 wp: Bt — Noy Bt + Mo,

2 P = 1
verificandose {'1’ _|—{: 5;; § i
Ejemplo, caso del Liz (Rutherford y
Oliphant).




Proycetil
izado

6 Transmutacion progresiva con despren-
dimiento de neutrones:

(uelg'l' + wp [3:; —> Wpiy- ?;:_;_H <+ w

Ejemplo, la tranformacion del Bey en
Boiw ya citada (Lauristen).

7 Desintegracion del corptsculo D, de-
jando intacto el nticleo colisionado. Su-
primiendo el factor comun de ambos
miembros, podemos escribir :

7 2m + B*

wy B
2l = kbl

habiendo dos probabilidades, la prime-
ra que se resuelva en dos neutrones y
un positron, y la segunda, en un pro-
ton y un neutron,

Ejemplo del Bes citado, (Lauristen).
Laurence obtuvo también neutrones,
por el choque de rayos D muy rapidos
con Lz,

8 Transmutacion progresiva por rayos d.
Hemos visto para el B, y para el Al
que se producian con el mismo grado
de probabilidad las reacciones :

Bosr + 0Bt

Wy ﬁ2+ + wp- ISft —5 WPy3 - I@(;_H =l 13+

Bt + wp- [?n;f — Bpi3

desprendiéndose un proton en la prime-
ra y un peutron junto con un positron
puscular i B2
desprea- | €n la segunda ().
dide | 9 Radiactividad a:

Rayo cor-

wp: B —> wp 4 Bh , 04 fe?

Ejemplo, la ya citada descomposicion
del Th . _
10 Radiactividad (:

wp: Bt — wp- B+ BT

Ejemplo, el caso también citado de la
desintegraciéon del Ms Trl

il
G+1

Hemos visto que, ademas del neutrén (y si se
quiere del proton), la particula @ es también un
complejo integrante del nticleo de los atomos. La
gran estabilidad de dicha particula, que se ha pues-
to de manifiesto en las transformaciones que aca-
bamos de estudiar, y, en especial en las radiacti-
vas, queda facilmente explicada al considerar su
baja divergencia gr. (5,4.1077) que nos indica,
que de las particulas ligeras es la que necesita
menos energia para su formacion. Por eso, los
procesos radiactivos, se resuelven siempre en par-
ticulas @, porque para dar protones o neutrones,
se tendria que dispendiar una energia considera-
blemente mayor; en los procesos naturales, por el
contrario parece regir como un principio de mi-
nima accion, por el que tendra lugar la evolucion
que gaste menos energia.

No hemos pretendido en nuestra Memoria re-
solver el problema planteado, por el contrario so-
lamente hemos aspirado a poner de manifiesto
sus distintos aspectos, y aun en primera aproxi-
macion; una solucion mas aproximada debe bus-
carse, a nuestro juicio, en los procedimientos de
la Mecanica Ondulatoria. De la union de la di-
namica ondulatoria del electron, con la mecanica
de los fotones, han de surgir, sin duda, las leyes
de estas nuevas equivalencias. Sabemos que gran-
des dificultades de orden matematico y experimen-
tal han de presentarse, pero seriamos pesimistas
si después de haber resuelto la difusion de par-
ticulas por un centro electrizado, y después del
descubrimiento de la prevista difraccion de elec-
trones, entre nosotros, a semejanza de la pasada
crisis de la Fisica, volviese a cundir el desaliento.

(1) Estas reacciones nos suministran una base para formular
la formacién del neutrén asi

oy fet 4 0pBE — orpsfoto + 0
como sin duda debe ocurrir con el Bey:

wyBat 4 wg Pyt — gy Bt Jw

La mutualidad es tanto mas beneficiosa y segura cuanto mayor

sea el numero de los mutualistas.
Envie hoy mismo su adhesion.

Las podlizas contratadas en nuestra Mutualidad ofrecen iguales
garantias que las de las compahfas mercantiles, pero las primas

son mas economicas.




ELS METALLS LLEUGERS I LLURS ALIATGES

per J, Torrens-Ibern, enginyer industrial

(Continuacid)

ALTATGES ALUMINI - COURE

El diagrama térmic dels aliatges binaris alumi-
ni-coure (fig. 6) és forca més complex que el dels
alumini-silici que acabem d’estudiar, especialment
en la porcid que correspon als tants per cent en
Cu elevats (bronzes d’alumini). La part correspo-
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Fig. 6. Diagrama térmic dels aliatges alumini-coure.

nent als aliatges rics en alumini, que son els que
en aquest estudi ens interessen, €és més senzilla i
té les segtients particularitats:

El Cu pot dissoldre’s en I'alumini en solucio so-
lida, fins a un 4,5 % a 548°, disminuint aquesta
solubilitat a mesura que la temperatura s'abaixa,
fenomen analeg al que havem trobat en el Si. La
proporcio de Cu dissolt depeén, doncs, de le ve-
locitat de refredament i la duresa de I'aliatge aug-
menta amb la quantitat de coure dissolt en l'alu-
mini,

Entre 32,79 i1 33,32 % de Cu, segons els autors,
es troba un eutectic que solifica als 548°. Aquest
eutectic estd format per la solucid solida anterior-
ment citada i1 per la combinacio Al:Cu. En la fig.
7 es resumeixen els treballs efectuats per diferents
experimentadors, entre els quals sén de remarcar
els deguts darrerament a Dix i Richardson,

La disminuci6 de la solubilitat del Cu en refre-
dar-se l'aliatge, indica la possibilitat de trempar-
lo. Guillet ha fet sobre aquesta qiiestio interessants
experiencies 1 ha descobert que el tremp en les
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aligacions alumini-coure es verifica sense que es
passi a través de cap linia de transformacio.
Altres experiencies del mateix Guillet, junt aml
Galibourg, han indicat que la duresa d’aquestes
alligacions augmenta amb el tant per cent de coure
1 amb la duraci6 1 la temperatura (dins uns certs
limits) del revingut. S’obtingueren les maximes du
reses amb un tremp de 525° en aigua, després dec
30 minuts d'escalfament, i revingut a 100° durant
48 hores. Les dureses Brinell obtingudes, foren:

5 % de Cu, 68,2.
10 % de Cu, 101.
1595 de ‘Cu, 121,
20 % de Cu, 126,8.
33 % de Cu, 182.

Cal fer notar que en aquests aliatges, que no
contenen magnesi, no s'observa el fenomen de re-
velliment a temperatura ordinaria o sigui que s'ob-
tenen resultats identics tant si s’'efectua el revin-
gut tot seguit després del tremp com si es fa al
cap d'un temps relativament llarg.

Aliatge amb

ALIATGES INDUSTRIALS

Les aligacions alumini-coure que tenen més im-
portancia, per ésser les més correntment usades
en la induastria, son:

Aliatges contenint de 4 a 5 % de Cu: s'utilit-
zen en forma de planxes, barres, peces estampades
i en forma de peces colades. I'aliatge J. L. que
conté 4,5 % de coure, és emprat per a conductors
electrics. !

Aliatge amh 8 % de Cu (aliatge america): uti-
litzat per a la colada en motllos de sorra 1 metallics.

Aliatge amb 12 a 13 % de Cu (aliatge anglés):
emprat especialment en la fabricacio de pistons
d’automobil, colats en motllos metalics.

[.J’gucla.’

Solucid. séfida rica en Al + AL Cu

Merica, Waf!en.&erg i Freeman (1919)
—-— Rosenhain, Archbult i Hanson (f?ff)
—— Dix i Richardson {'{?28/'

o 20 50 fode Cu

Detall del diagrama térmic dels aliatges alumini-coure.

Fig. 7.

Encara que en algunes foneries hom prepara
aquestes alligacions directament, és preferible usar
aliatges-mares de composicions 33,3 i 50 % de
Cu. El primer, que correspon a l'eutéctic, té l'a-
vantatge de I'’homogeneitat i de la fragilitat; el




PRINCIPALS

ALIATGES

DE

FONERIA (%)

Carrega de ruptura
en Kgl/mm?

Limit elastic apa-
rent(!) en Kgfmm?

Allargament °f,

Estric-
cid

Duresa Brinell

Motllos
sorra

Motllos
metall

Motllos
sorra

|
Motllos
metall

Motllos | Motll.
sorra metall

Motll.
sorra

Motllos
sorra

| Motllos
metall

Contrac-

cid

Coeficient

de dilata-

cid lineal
entre

0 i 100%

Densitat

OBSERVACIONS

Aliatge
amb Si . . .

Alpax (%) . .

Aliatge
americi, . .

Aliatge
anglt:_.s. et

Aliatge
alemany, . .

Aliatge per
colada sota

pressié . . .

Aliatge Y. ,

Duralumini

Mo

Al

15
20 a 22

14 a 15

20 a 22

20 a 22

A
2] 26 a 31

25 a 30

29 a 30

|
iatges

7

9 a 10

10 a 12

liatg
16 a19

17 a 20

18 a 20

sense

5
4

tracta

|
ment

40 55
50 a 60|60 a 65

45 a 50

65

en
95 | 100a108

100 a 110

(*¥) Del llibre «Le Travail de I'Aluminium, - Fonderien. Ed. «.’Aluminium Francais».
(1) Limit elastic corresponent a 02

0f

térmic

t téermic
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23<10-°
a1x10=*

9511078

X100

Bona fluidesa, feble contraceid, bona resisténcia
a la corrossid,

Caracteristiques més elevades, feble contraceid,
bona fluidesa, sense porositat, bona resistén-
cia a la corrossio, dificil de treballar,

Molt emprat, déna satisfaccié per a les peces cor-
rents, caracteristiques susceptibles d’ésser mi-
llorades per tractament térmiec,

Duresa mollt elevada, perd molta fragilitat, con-
serva la seva resisténcia en fred, caracteristi-
ques susceptibles d’ésser millorades per tracta-
ment térmic. Hs treballa bé.

Peces corrents de foneria, mal comportament en
calent, poca resisténcia a la corrossio.

Bona fluidesa,

Dificil de colar, bon comportament en calent,
bona resisténcia a la corrossié.

Duresa elevada, es poleix bé, perd poca resistén-
cia al xoc, resisteix el desgast per abrusament.

Utilitzat amb motllos de sorra, caracteristiques
elevades, bona resisténcia als xocs.

Caracteristiques maximes, gran duresa, perd molt
fragil,

/, dallargament permanent. — (2) Les xifres indicades representen les caracteristiques del metall afinat.




segon, més ric en coure, permet fer addicions
menys importants en preparar l'aliatge definitiu.
Des del punt de vista del calcul de les carregues,
ambdos son igualment practics, puix corresponen
a concentracions 1/3 1 1/2 respectivament.

Les condicions optimes dels tractaments térmics
venen resumides en el quadre segtient:

Temp.

Durada de Temp. Durada
de tremp

calef tremp de]evmgul derevingut

Aliatge 4-5 0/, Cu
> 8 % Cu
> 13 9y Cu

3000 -
2750 4 hores
2500 4

5150 9 hores
5000 2 »
b00o &

Les propietats mecaniques d’aquests aliatges,
abans 1 després de sotmetre’ls als tractaments ter-
mics, sén els segiients (7):

Aliatge 4,5 % Cu (en planxes i barres)
Abans del tractament :

R =— 30 Kg/mm?
A5 A =70

Després del tractament:

R =40 Kg/mm?*
f\ p— 18 G(I

Bi—=27 Kg/1111112
Detis; =— 2.75

B—27 Kcr/mm2
A_—110— 120

Aliatge 8 % Cu (peces colades)
Abans del tractament :
A—50—60
Després del tractament :
=70—75

Dens. =— 2,85

Dens. =— 2,85

Aliatge 13 % Cu (peces colades)
Abans del tractament:
A—50—60
Després del tractament:

A—=00—95

Dens. = 2,95

Dens. = 2,95

ALTATGES ALUMINI-COURE-SILICIT

L’estudi dels aliatges ternaris alumini-coure-si-
lici indica que en la regié proxima a la de l'alu-
mini pur es troben els segiients constituents: una
solucio solida de coure i silici en alumini; la com-
binacio Als:Cu; el silici. La preséncia del ferro,
dificil d’eliminar, fa que entre aquests constituents
es trobi també sempre la combinacidé AlsFe,

Existeix un eutéctic que solifica a 525°,
posicio del qual és: Cu 30 % Si 5 % i Al 65 %.

ALIATGES INDUSTRIALS ! ALIATGE PER COLADA
SOTA PRESSIO

Dix i Lyon (8) indiquen que els aliatges de com-
posicio 3-5% Si i 3-5% Cu tenen qualitats
semblants al de 8 % Cu, usat també en foneria,
amb l'avantatge de sortir amb menys defectes.
Entre ells destaca el de composicio Cu 4 %, Si
5 % per la bona fluidesa i duresa suficient. La
preséncia del ferro fa créixer el tamany del gra

136

la com-

i perjudica l'aliatge; dintre uns certs limits pol
corregir-se aquest defecte amb l'addicio de man
ganés o crom,

LauTan
Correspon a la composicio Cu 4 %, Si 2 %. [
seu tractament térmic consisteix en un recuit s
480° - 500° seguit immediatament d'un tremp en
I'aigua freda 1 un revingut a 120°. Després del
tractament té les caracteristiques :

-42 Kg/mm* E=22-25 Kg/mm®
3 Yo A—=95- 1115

ALIATGES A BASE DE ZINC

[’addicid del zinc a l'alumini, en proporcié de
10 a 12’5 %, facilita la colada i millora les qua-
litats mecaniques; pero augmenta la fragilitat en
calent i allarga el periode de solidificacio Aixo
explica que el zinc fos el primer metall emprat a
Europa per a aliar amb 'alumini i que més tard,
descoberts altres aliatges que no tenien aqueixos
inconvenients, les noves '1lligaci0n% substituissin
les velles, a tal extrem que avui son ja pocs els

aliatges lleugers a base de zinc que tenen un veri-
table interés industrial.

Zaliatge alemany esta compost d'un 10 % de
Zn 1 2% de Cu. Sembla que l'addicié del Cu
disminueix els defectes indicats, pero, amb tot, no
pot ésser emprat en la construccid de peces que
hagin de treballar a temperatures elevades, tals
com els pistons d’automobil,

El Scleron no entra ben bé en les caracteristi-
ques que indicarem en classificar els metalls lleu-
gers, puix que no arriba a contenir un 85 9% d'Al,
p{'ro és interessant per la seva alta resisténcia me-
canica. La composn,m del scleron és: Zn 12 %,
Cu3 %, Mn 0'60 %, Si0’5 %, Fe0'4°/o, Li 0/ 05
AR Se li ha de fer sofrir sempre un tracta-
ment térmic, que consisteix en un tremp a 475°
seguit d'un revelliment a temperatura ordinaria du-
rant 4 dies. Les caracteristiques mecaniques d’a-
quest aliatge, laminat i tractat, son:

R=42 — 50 Kg/mm? E =25 Kg/mm?®
A=10—15% A=—100— 120

ALIATGES ALUMINI-SILICI-MAGNESI.

El magnesi, en preseéncia del silici, forma la
combinacio Mg=Si, la qual déna amb I'alumini una
soluci6 solida la regi6 de la qual esta limitada per
una corba que té la convexitat vers I'eix d’ordena-
des. Aquests aliatges, per tant, prendran el tremp,
i el revingut, precipitant el MgsSi de la soluci6 so-
lida a un estat molt dividit, els endurira,

Una propietat molt interessant de tots els aliat-
ges que contenen magnesi'és que el revingut s'efec-
tua espontaniament després del tremp a la tempe-
ratura ordinaria; aquest revingut rep el nom de
revelliment i és més lent que el revingut propia-
ment dit que s’efectua a temperatures més eleva-

des.




ALMASILIUM

Té la composicio: Mg 1 %, Si2 %. S'utilitza
en forma de planxes, barres, petfils, peces estam-
pades, etc., ja que encara que bastant inferior en
caracteristiques mecaniques al duralumini 'avan-
tatja en preu i malleabilitat.

El tractament termic consisteix en un tremp a
5509, revelliment a temperatura ordinaria i revin-
cut a 175°. Les propietats mecaniques, en cada un
d'aquests estats, son:

Limit
elast. en
kg./mm?

Chrrega
ript. en
kg [mm?

Duresa

Estat del metall Brinell

Recuit a 3800 11 6 30
Trempat a 5500 29 10 58
» a HH0o0 i revellil 28 15 80
» a BH0o, revellit i

revingul 6 hores a 1750 34 30 100

rant 10 hores. Les seves caracteristiques mecani-
ques 1 electriques son, llavors:

Carrega de ruptura, 35 Kg/mm?

Limit elastic, 26-27 Kg/mm>.

Allargament, 6-8 %.

Modul d’elasticitat, 6.500 Kg/mm?.

Densitat, 2'7.

Resistivitat elect., 3°12-3'22 microhms cm/cm?.

Coeficient de temperatura, 0'0038.

Coeficient de dilatacié lineal entre 0° i 100°,
23ISR 50

ALDREY
Aquest aliatge té molta semblanga amb I'ante-

rior, tant per la composicié com per les aplica-

cions, Conté: Mg 0'4 %, Si 0’6 %, Fe 0’3 % i

ALMELEC _FIL_DE 3 MM DE DIAMETRE

In [Pn

Variatians

de la charge de rupture et de 3 resntivite en fonction de laduree du revenu aux tempergtures de 207, 100%,150°, 1757 et 1907,

s 44 4

—-Bl1s____

15

|
1
|
|
015 |
P';”'nl; Tamps v revang en heures

L]

7 M

Fig. 8. Influéncia de la durada del revingut sobre la cdrrega de ruptura y la resistivitat de I'almelec, ajdiverses temperatures (Suhr).

ALMELEC

La composici6 de l'almelec és: Mg 0'75 %, St
0'5 %, Fe 0'3-04 % 1 s'utilitza per a la conduc-
cio d’energia electrica.

El seu tractament térmic ha de tendir, per tant,
a l'obtencid del maximum de resisténcia mecani-
ca amb el minimum de resistivitat electrica. Se-
gons les experiéncies verificades pel Servei de re-
cerques de la “Cie. Alais, Froges et Camargue
i publicades per I'Enginyer en cap Suhr (9) s'ob-
tenen els millors resultats amb el tractament se-
gitent : Tremp de les corones de fil en l'aigua fre-
da, després de mantenir-les a una temperatura El?
560° durant un quart d’hora; revingut a 175°
durant 6 hores; trefilaige per passos successius

fins al didmetre que es necessita, amb un coefi-

] DL R S : 2 c

cient 100 —  proxima 525; recuit a 165° du-
(43

s'empra també en la fabricacio de conductors elec-
trics.

El tractament térmic de l'aldrey comporta. un
tremp a 570° i revingut a 160°. Després del tre-
filatge i recuit, les caracteristiques son:

Carrega de ruptura, 33-36 Kg/mm?.
Limit elastic, 27 Kg/mm?®
Allargament, 6'5 %.
Densitat, 2'7.

Resistivitat eléctrica, 3'17 microhms cm/cm?,

(Acabari)

(7) Guillet. Art. citat, pag. 450.

(8) Proceedings of the American Society for tes-
tirg Materials. 1922, num. 22, pag. 250. Citat per
Guillet,

9) Révie de VAlwminiwm. Num. 18, abril-maig
1927.




SECCIO ECONOMICA

EXPORTACIONES E IMPORTACIONES

por Miguel Garau, ingeniero industrial

En las conferencias que el pasado mes de di-
ciembre di en el local de esta Asociacion de In-
genieros Industriales de Barcelona, expuse un re-
sumen de mis teorias sobre cuestiones econOmi-
cas, teorias que por diferir de las que hoy de-
fienden la mayoria de los economistas, fueron muy
discutidas y hasta por algunos rechazadas. Dispo-
nia entonces de un tiempo demasiado reducido
para hacer una exposicion lo suficientemente ex-
tensa para dar claridad a los diferentes conceptos
que iba exponiendo y pudiera muy bien ser, (ue
ello haya motivado la mayoria de las discrepan-
cias que surgieron, especialmente al tratar del te-
ma de las exportaciones e importaciones.

Decia entonces, y sigo sosteniendo, que el in-
terés de una nacion debe cifrarse en ser IMPOR-
TADORA y no exportadora. Hoy dia se dispu-
tan todas las naciones para ver cual de ellas pue-
de batir el record de la exportacion, lo cual pare-
ceria locura si no tuviera una explicacion que yo
conceptlio erronea, puesto que estid basada en al-
gunos principios a todas luces inadmisibles.

Creo que no hay ninguna nacién que se haya
preocupado de regular su capacidad adquisitiva
interior con objeto de que puedan ser consumidos
por sus habitantes los bienes que producen. En
todas ellas, la produccion supera a su capacidad
adquisitiva, lo que ha dado motivo para que se
haya dicho y sostenido de que estamos frente a
una crisis de sobreproduccion, cuando en reali-
dad una de las principales causas de la crisis que
padecemos es la falta de consumo. Este exceso
de produccién que las naciones no pueden consu-
mir, tienen necesidad de colocarlo fuera, y: de
ahi el interés, o mejor dicho, la necesidad que to-
das tienen para exportar. Si una nacién no puede
colocar este exceso de produccion, se ve obligada
a reducir su industria y en consecuencia prescin-
dir de una buena parte del trabajo de sus obreros,
con lo cual disminuye todavia mas su capacidad
adquisitiva que obliga a nuevas reducciones en su
produccion, aumenta los sin trabajo y la nacién
se va empobreciendo sin cesar. Desde este punto
de vista, es logico el deseo que todas tienen en ser
exportadoras, pues la nacién que logra colocar. al
exterior el excedente de su produccion, puede, sin
duda alguna, solucionar el problema de los sin
trabajo y por lo menos dar una apariencia e
prosperidad.

Pero da la casualidad de que cuando una na-
cion no esta satisfecha, desde el punto de vista
economico solo puede atribuirlo a dos causas; o
al exceso de trabajo o a la falta de consumo, y con
las exportaciones no se ataca a ninguna de las dos
y por tanto los males subsisten cuando no se agra-
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van. Ademas, como no es posible que todas las
naciones sean exportadoras a la vez, con este sis-
tema no habra nunca armonia, lo que equivale a
otra enfermedad tan grave como la primera.

Desde el punto de vista de mis teorias, solo
existe un remedio eficaz, que consiste simplemente
en que cada nacion aumente su capacidad adquisi-
tiva con arreglo a sus posibilidades de produc-
cién, con lo cual, desde el momento en que des-
aparezcan de ellas los excedentes de produccion,
cesa la necesidad de exportar de paso que sus habi-
tantes han conseguido un aumento en su consu-
mo y en consecuencia han mejorado su bienestar,
{Es muy dificil conseguir el aumento de la ca-
pacidad adquisitiva hasta el grado necesario para
que surja una férmula armoénica internacional que
nos produzea el equilibrio deseado entre la pro-
duccién y el consumo. Creo que no, pero para ello
es preciso soltar antes el lastre de muchos viejos
prejuicios que todavia nos dominan, especialmen-
te en cuestiones monetarias y que nos impiden
ver las cosas con claridad.

Mis teorias me han llevado a la conclusién de
que el ideal de una nacién. és obtener una balan-
za comercial favorable a las importaciones, bien
entendido de que me refiero a la cantidad de mer-
cancias y no a su precio. Tal como hoy se con-
cibe la balanza comercial, midiendo las mercan-
clas por su precio, jamas nos servira para cono-
ner el estado econémico conseguido. En ella po-
dremos averiguar la cantidad de oro que en mas
0 en menos nos ha producido el intercambio, pero
es incapaz de decirnos si hemos sufrido pérdida
0 ganancia en la operacion.

Para mayor claridad supondremos una nacion
representada por un depésito de agua represen-
tado por el cuadro A. La produccién propia de la
nacion esta representada por un rio a que entra
en el deposito. Su consumo por el rio b que sale.
Si la producciéon y el consumo estan equilibrados,
el nivel del depésito no variard. Sila produccion
es superior al consumo, el nivel del indicado de-
posito ird aumentando, y hasta cierto punto, esto
sera conveniente, con objeto de regularizar el
consumo, pero mas alla de cierto nivel la acumu-
lacién no nos producird ningtin beneficio, y para
no rebasar dicho nivel, nos veremos precisados a
abrir una corriente a la exportacion. En este caso,
es evidente que la nacion sufre una pérdida desde
el momento en que tiene que renunciar a una
parte de su produccion. Si para evitar que el de-
posito rebase, se disminuye la produccion, en nada
se habrd beneficiado. La verdadera solucion en
este caso es aumentar el consumo para igualarlo
a la produccion, Si hiciéramos un plebiscito para




decidir por cualquiera de estas soluciones, no hay
duda de que por unanimidad ganaria la dltima
senalada.

Hasta aqui creo que no hay duda en lo ex-
puesto, pero, el problema no es tan facil como lo
hemos indicado, ya que la produccion no es ho-
mogénea y no encontraremos ninguna nacion que
en calidad produzea todo lo que la demanda exi-
ve, y de ahi la necesidad del intercambio con las
demas naciones. En este momento nace la necesi-
dad de exportar e importar, lo que nos indica que
la exportacion no tiene por objeto evitar que el de-
posito rebase, sino que nos viene obligada para ob-
tener a cambio de ella, aquellas mercancias que
nuestro suelo no puede producir y que nos son
necesarias.

produccion o aumentar el consumo. En ambos ca-
sos, saldremos beneficiosos, siendo indiscutible-
mente el tltimo el mejor.

Creo que sin esforzarme mas queda mi teoria
plenamente demostrada. Los que sostienen lo con-
trario, nos proponen el aumento de las exporta-
ciones a expensas de reducir nuestro consumo y
ésto se ha generalizado en tal forma, que hoy to-
das las naciones se sienten lo suficientemente ge-
nerosas para regalarnos una parte de su produc-
cion y lo mas extraordinario del caso es que no
hay ninguna que quiera aceptar el regalo. ;A qué
se debe ello?

Ademas de la explicacion que he expuesto al
principio, voy a dar otra situandome también en
el punto de vista desde donde todos los economis-
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Si partimos de un precio tipo para todas las
mercancias, precio resultante de un equilibrio per-
fecto entre la oferta y demanda de todas ellas, al
hacer el intercambio a base de dicho precio, no
hay duda de que por cada N unidades exporta-
das coresponden otras N importadas. La balanza
comercial estard en este caso equilibrada. El rio
¢ de las exportaciones llevara el mismo caudal
que el rio d de las importaciones no afectando por
tanto al nivel del deposito indicado. Pero, desgra-
ciadamente, no sucede asi, sino que por ser los
precios diferentes, se produce un desequilibrio en-
tre las unidades exportadas y las importadas, cu-
yo desequilibrio se refleja en la balanza comercial
que hemos indicado. Estamos, pues, frente al ca-
so de otros dos rios, el ¢ y d, uno que sale y otro
que entra, con caudales diferentes y por tanto,
con tendencia a modificar el nivel del mencionado
deposito. Si las exportaciones superan a las im-
portaciones, desde el momento en que la corriente
que sale es mayor que la que entra, el nivel del
deposito bajara y para evitarlo, o tendremos que
aumentar la produccién o disminuir el consumo.
En ambos casos, habremos hecho un mal negocio.
La balanza a favor de las exportaciones jamas po-
dra favorecernos.

Cuando las importaciones superan a las expor-
taciones, el nivel del deposito tendra tendencia a
subir y para evitarlo, o tendremos que reducir la

tas examinan el problema. Como la mercancia se
compra y se vende y la moneda internacional es
el oro, una corriente cualquiera de productos ori-
gina otra de oro en sentido contrario.
Supongamos ahora el mismo depodsito A con
una corriente de oro e que entra y otra f que sale.
Cuando el producto de las exportaciones supera
al de las importaciones, la nacion acumula oro, en
cuyo caso nos dicen que la balanza comercial es
favorable. Para hacer esta afirmacion solo han
tenido en cuenta el oro acumulado, pero nadie se
ha “entretenido en averiguar si esta acumulacion
de 'oro nos ha exigido una reduccién en nuestro
consumo (el oro no sirve para el consumo) como
consecuencia de haber hecho salir del deposito un
caudal superior (exportaciones) al que entraba (im-
portaciones). El brillo del metal ha cegado a todo
el mundo y solo asi se explica las cualidades ma-
gicas que le atribuyen para llegar a la conclusion
deque una nacién debe acumular orc para mejo-
rar su economia, porque el oro en si constituye
una riqueza, algo asi como una panacea universal
para remediar todos los sufrimientos. El dia en
que se imponga el buen sentido, el dia en que to-
do el mundo se convenza de que el oro, con excep-
cién de sus aplicaciones industriales, ni como ins-
trumento de cambio lo necesitamos, la economia
entrara en sus verdaderos cauces y la humanidad
empezara a sentir los beneficios del progreso.
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Normes per a determinar el grau de solidesa dels
colors sobre la llana, per Daniel Blanxart, Ter-
rassa, 1934

Son no més 19 pagines en petit format les que
formen aquest fullet6 que ha escrit U'enginyer d'in-
distries textils Sr. Daniel Blanxart, perd dificil-
ment una obra de major amplitud podria tractar
la materia més clarament i completa.

L’ha editada el Laboratori del Condicionament
terrassenc.

Les tissus: 1. Tissus classiques, par James Dant-
zer. Paris et Liége, Ch. Béranger, 1934 (20
francs).

Ens és ja conegut el nom de James Dantzer
per les seves obres ja analitzades aqui sobre lart
textil. Aquesta de que avui ens ocupem estd des-
tinada a descriure 260 diferents teixits, indicant
per a cada un d’ells les seves caracteristiques i la
manera practica de distingir cada un dels altres,
adhuc per part de persones que no tinguin co-
neixements tecnics especials.

Un index alfabétic facilita en gran manera tro-
bar tot seguit cada una de les menes de teixits
tractades.

Els alumnes de les escoles professionals, els
empleats de la industria téxtil, els del comerg i
els dels grans magatzems i fins els particulars que
tinguin necessitat o que desitgin coneixer les di-
verses especies de teixits, trobaran en aquesta
obreta un precids auxiliar, que entre els seus me-
rits, té el d’ésser tinica en el tema desenrotllat.

Guide pour lexecution des dessins de machines,
a I'usage des dessinateurs des bureaux d’études,
par A. Nachtergal. Paris et Liége, Ch. Béran-
ger, 1934 (18 francs).

Mr. Nachtergal esta encarregat del curs de di-
buix industrial a I'Escola d’Arts et Métiers de
Etterbeek 1 després de molts anys de practica en
Pensenyament, ha reunit tot allo que 1i ha sem-
blat interessant sota el punt de vista dels alum-
nes que vulguin ésser dibuixants a les oficines d’es-
tudis tecnics. La circumstancia d’haver estat I'au-
tor cap d'oficina d'estudis, es nota tot seguit a
I'analitzar el llibre, car resulta ben destacat el seu
caracter practic.

Alealoides et glucosides, par Gabriel Mayer, Pa-
ris et Liege, Ch. Béranger, 1934 (12 francs).

Es tracta d'un volum de 71 pagines en octau,
on son analitzats els més importants alcaloides
naturals i glucosids, explicant de cada un d’ells
¢l seu origen, la manera d’gbtenir-lo i les seves
aplicacions.

Coneguda la importancia que avui tenen mol-
tes d’aquestes substancies, es comprendra el molt
util que ha d’ésser I'obreta de que parlem.
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Memoires sur la Mécanique Ondulatoire, por E,

Schrodinger. — Librairie Alcar.

Conté un conjunt de memories escrites per I'au-
tor, d'uns aspectes de la naixent Mecanica Ondu-
latoria. Recomanem, perd, una lectura prévia de
l'obra de Cf. Courant-Hilbert, Methoden der ma-
tematischen Physik (Berlin Springer 1924) si es
vol treure de la lectura de les esmentades memo-
ries tot el fruit que poden donar. Trobara el lec-
tor un cert deslligament, pero s’ha de considera:
(ue son escrites en els temps que es va comengar
a fonamentar la Mecinica Ondulatoria.

J Ve

Pavimentazione Cementigie, per Ing. Prof. Ttalo

Vendone. Milano, Ulrico Hoepli, 1933.

En aquest fulleté presentat amb la perfeccid
que és propia de l'editor Hoepli, 'eminent pro-
fessor Italo Vendone, Director de I'Instituto Spe-
rimental¢ Stradale, ens dona a conéixer el text
d'unes conferencies que va desenrotllar a la Scuo-
la di Speccializzazione per le costruzione in ce-
mento armato, creada per la Fundacio Pesenti de
la R. Scuola de ingegneria de Milano.

Amb gran domini de la matéria — que coneix
técnicament i practica — el professor Vendone ex-
plica un curs d’estatica dels paviments de formi-
g0, fent especial menci6 dels efectes de les dife-
réncies de temperatura i de les llantes dels vehi-
cles 1 detenint-se també en l'estudi de la dosifi-
cacio.

Arte e tecnica nella evoluzione dei ponti, per Lui-
gi Santarella. Milano, Ulrico Hoepli, 1933,
El mestre Santarella, un dels técnics més fe-

conds dels temps moderns ha estat cridat per 'Es-
cola especialista de Mild fundada per a I'estudi
del formigé i en ella ha desenrotllat un curset de-
dicat a la construccié dels ponts, considerant-la en
el seu doble caracter d'art i de técnica. Aquest
curset €s reproduit en les pagines de I'obra de qué
parlem.

L'estudi que fa Santarella dels ponts, és abas-
tament documentat i molt interessant i entre els
exemples que cita n’hi han molts de ponts radi-
cats a Espanya.

L’autor posa de relleu com els ponts caracterit-
zen les epoques en que foren construits: aixi els
ponts de pedra corresponen a I'época romana, els
de ferro a I'era industrial i els de formigé a I'épo-
ca present.

L’editor Hoepli contribueix a fer més atractiva
I'obra amb la seva presentacié acurada, acompanya-
da de nombroses ilustracions.

Photométrie des lumiéres bréves ou variables, par
Madame Margueritte Moreau-Hanot. — Paris.
Editions de la Revue d’Optique théorique et
Instrumentale. 1934,




La major part dels estudis sobre les radiacions
estan referits al cas en qué els raigs lluminosos
actuen d'una manera permanent i amb intensitat
fixa.

Son, pero, molts el casos que no pot parlar-se
de permanencia ni d’intensitat fixa i en que els
flux que actuen contra els aparells receptors (ull,
placa fotografica, receptors electrics diversos) son
‘uncio rapida i variable del temps.

El llibre de la Doctora Moreau-Hanot estudia
aquests casos que tenen un interés teoric i practic
a la vegada: és aixi que I'ull huma intervé en I'ts
dels fars maritims, que la placa fotografica s'em-
pra cada vegada més per a la presa de vistes molt
rapides i per al registre del so, que els receptors
cléctrics treballen alhora per a la lectura dels sons,
la transmissio d’imatges, la televisio i per a regis-
trar una corba de flux en funcio del temps, etc.

Totes aquestes qliestions tan diverses 1 compli-
cades les tracta amb gran encert el llibre que ens
plau presentar als nostres llegidors.

Dilatation et retrait en soudure autogéne, par Mar-
cel Piette. Publications de 1'Office Central de
’Acétyléne et de la Soudure autogene. Paris.
La “Société des Ingénieurs Soudeurs”™ va crear

un Premi per a la millor Memoria que estudies els

fenomens de la dilatacié i contraccio en soldadura

autogena, Va ésser premiat Mr. Marcel Piette i

¢l treball que va obtenir el premi constitueix la

base de l'obreta que donem a coneixer, en les pa-
gines de la qual son estudiats ben seriosament
tots els fenomens a que dona lloc la dilataci6 1 con-
traccié dels metalls en 'esmentada soldadura.

El practic dedicat a aquesta mena de treballs,

CRONICA DE

que estudii I'obra de qué ens ocupem tindra els
coneixements necessaris per a poder evitar les
conseqiiencies desagradables a que tals fenomens
donen lloc.

Hormigon v hormigén armado. Ciclo de conteren-
cias organizado por la “Associacido d’Alumnes
de I'Escola d’Enginyers Industrials de Barce-
lona” y la Revista “Cemento”, desarrolladas
por los ingenieros sefiores Patricio Palomar,
Gonzalo Ceballos y Luis Soucheiron, Publica-
ciones de la Escuela de Ingenieros industriales
de Barcelona, 1934.

[’éxit assolit durant el curs 1931-32 per un ci-
cle de conferencies sobre el ciment i les seves apli-
cacions, va determinar que I’Associacio d'Alumnes
de I'Escola organitzés per al segiient un vertader
curs sobre formigd i formigd armat, la qual As-
sociacio va encarregar I'organitzacio d’ell al nostre
volgut company Sr. Patrici Palomar, Fundador
i Director técnic de la revista “Cemento” i Direc-
tor 'de les Fabriques Asland de Catalunya. El
Sr. Palomar solicitd i obtingué el concurs dels en-
ginyers industrials Srs. Ceballos i Soucheiron, es-
pecialistes en la matéria, i fou desenrotllat el Curs
en els locals de I’Escola, amb éxit extraordinari.

Els fabricants de ciment de Catalunya subven-
cionaren el curs i amb la seva subvencio i I'ajut
economic de 'Escola va éser posible publicar les
conferéncies desenrotllades pels esmentats ‘com-
panys en forma de llibre U'estudi del qual ha d’ésser
utilissim a tot aquell que desitgi coneixer tal branca
de la moderna construccio.

Les conferéncies apareixen profusament ilus-
trades.

17ASSOCIACIO

CoNCURS ANUAL DE 1934 —Amb desti a aquest
Concurs, s’ha rebut un sol treball que porta per
titol “Possibilitats de nous aprofitaments hidro-
¢léctrics a Catalunya”, Lema “K. V. A",

Nous ENGINYERS INDUSTRIALS. — Durant el
passat mes de juny varen acabar la carrera d’en-
ginyer industrial a la nostra Escola de Barcelona
els Srs. seglients: Rafael Miravitlles i Sarradell,
Manuel Ayxela i Tarrats, Antoni Jaumandreu i
Marimon, Josep Panadés 1 Barbera, Benet Puig 1
Rusifiol, Daniel Rogla i Barcel6, Miquel Puiiet i
Arnau, Francesc Frigola i Palol, Jaume Martorell
i Roca, Delfos Duch i Colell, Rafael Pérez i Caye-
tano i Jaume Porta 1 Massana.

TeNnica desitja a tots ells els més grans €xits
en lexercici de la professio.

De la Federacio

Visiras—Una Comisién integrada por repre-
sentantes del Comité Ejecutive de la Federacion
y de la Junta Directiva de la Asociacién Central

fué recibida por el Excmo. Sr. Ministro de la Go-
bernacion; en dicha visita se solicito la interven-
cién personal del Sr. Ministro para que sea convo-
cado el concurso para la provision de los cargos
técnicos de la Direccién General de Seguridad, ya
que, a pesar de estar establecida definitivamente la
forma de proveerse dichos cargos por Decreto de
15 de Noviembre de 1933, ratificado por el ar-
ticulo 13 de la vigente ley de Presupuestos, comn-
tintian desempenandose de modo interino, no obs-
tante las repetidas gestiones realizadas en el sen-
tido expresado. El Sr. Ministro prometio ocuparse
personalmente del asunto.

También se le expuso la conveniencia de dictar
una aclaracién ampliatoria del Art. 31 del vigente
Reglamento sobre tenencia de armas. Dicho ar-
ticulo concede el privilegio de licencia gratuita a
los Ingenieros del Estado de los Cuerpos de Ca-
minos, Agronomos, Montes y Minas, habiéndose
extendido posteriormente a los Ingenieros Indus-
triales del Cuerpo del Ministerio de Industria, No
disfrutando actualmente de dicho privilegio los
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compafieros del Cuerpo al servicio de la Hacien-
da, se rog6 al Sr. Ministro que se dicte una dis-
posicién “haciendo extensivos los beneficios que
otorga el Art.° 31 del Reglamento sobre tenencia
de armas a todos los individuos de los Cuerpos de
Ingenieros Industriales al servicio del Estado”.

También se visitd recientemente al Tlmo. Sr.
Director general de Enseflanza profesional y téc-
nica, nuestro distinguido compafiero Sr. Usabia-
ga, para interesarle en diversos asuntos profesio-
nales que prometid atender con su habitual ama-
bilidad.

Al Ilmo. Dr. Director general del Trabajo se
le indico la necesidad de restringir el empleo de
personal extranjero mediante el mas exacto cum-
plimiento de la legislacién vigente y, especialmen-
te, practicando una rigurosa inspeccién para san-
cionar la no posesion de la carta de trabajo en los
casos y forma que dispone el Decreto de Septiem-
bre del afio 32.

Varios—El Comité ejecutivo estd realizando
gestiones en la Subsecretaria de la Marina civil
para que se realice lo mas pronto posible el con-
curso para proveer las cuatro vacantes de Inge-
niero Industrial de las Delegaciones de Pesca que
quedaron sin cubrir en el concurso tltimamente
celebrado.

Ha sido propuesto para representar a la Fede-
racion en el Comité asesor de Industrias quimicas
del Consejo de Industria, el Vicepresidente de la
Federacion D. Antonio Mora.

Concurso.—Por conducto del Instituto de In-
genieros Civiles se ha recibido de la Direccién ge-
neral de Agricultura la siguiente convocatoria, que
publicamos por si pudiese interesar a algtin com-
pafiero: i

1. — Se abre un concurso entre Ingenieros in-
dustriales procedentes de las Escuelas de Madrid,
Barcelona y Bilbao, para la presentacion de traba-
jos inéditos relativos al tema: “Nuevas aplicacio-
nes de la Fundicion de Hierro”.

2. — Se otorgara un premio de 4.000 pesetas al
mejor trabajo entre los presentados y un accésit
de 2.000 pesetas al que le siga en orden de méri-
tos, segun decision del Ministerio de Industria y
Comercio, previo informe del Consejo de Indus-
tria, adoptado por el voto favorable, cuando me-
nos, de las dos terceras partes de sus miembtos.

Con los mismos requisitos podréa ser declarado
desierto el concurso, ya en su totalidad, ya en ctian-
to al premio o al accésit, si la falta de interés de
los trabajos presentados asi lo aconsejara.

3. — La presentacién de los trabajos habra de
hacerse en el Registro general del Ministerio de
Industria y Comercio, antes de las catorce horas

del dia 30 de noviembre del corriente afio, no sien
do admitidos a concurso los que se presenten cor
posterioridad a tal fecha. \

4. — Cada trabajo sera designado con un lems
e ira acompafiado de un sobre cerrado y lacrad:
en el que se contendra, bajo el mismo lema, ¢
nombre del concursante. Sera rechazado todo tra-
bajo en el que figure alguna indicaciéon que pue-
da identificar a s autor.

5.— Los trabajos premiados pasaran a ser pro-
piedad del Ministerio de Industria y Comercio «
seran publicados, si asi lo acuerda, por el Conse-
jo de Industria.

6. — Los demiés trabajos podran ser asimismo
publicados por dicho Consejo, integramente o en
extracto, si asi lo estimase oportuno, dentro de!
plazo de seis meses, a partir de la resolucién del
concurso. Transcurrido este plazo, seran abiertos
los sobres a que hace referencia la base 4. y de-
vueltos los trabajos a los que resulten ser sus au-
tores.

7.— Contra la resolucién del concurso no se
admitira reclamacion alguna.

8. — Se reputard que todo concursante, por el
hecho de serlo, acepta integramente las preceden-
tes bases.

* Kk

La Oficina Internacional del Vino saca a con-
curso un empleo de Secretario Redactor.

Los aspirantes deberan dirigirse al domicilio de
la Oficina Internacional del Vino, Place du Palais
Bourbon, 1, Paris (VII), ‘antes del dia 30 de oc-
tubre préximo, enviando nota detallada de sus ti-
tulos y un “Curriculum vite”.

Estos candidatos o aspirantes deberan pertene-
cer a una de las naciones actualmente adheridas
a la Oficina, a excepcion de Francia, a saber: Ale-
mania, Austria, Bulgaria, Espana, Grecia, Hun-
gria, Italia, Luxemburgo, Portugal, Rumania y
Yugoeslavia.

Deberan demostrar que poseen a fondo el co-
nocimiento de la lengua francesa, principalmente
desde el punto de vista de redaccion. Deberan, ade-
mas, poseer por lo menos dos o tres lenguas vivas,
entre las siguientes: aleman, espafiol, inglés e ita-
liano.

El sueldo inicial es de 17.500 francos france-
ses, con aumento cada tres afios, en las proporcio-
nes siguientes : 2.500 francos franceses de aumen-
to hasta alcanzar .el maximo fijado en 35.000
francos.

Ademas, se prevé para cada funcionario de la
Oficina una indemnizacién de residencia de 3.000
francos franceses, y una indemnizacién eventual
de 900 francos franceses por afio por cargas de
familia y por hijo.

SE CONCEDE

licencia de explotacién de las patentes 114,490, 123,890 y 124,224 y adicién
124,648, concedidas respectivamente por «Maquina de coser», por «Procedi-
miento de batanado», por «Procedimiento de obtencién de emulsiones estas
bles» y por «Procedimiento para la obtencién de emulsiones establesy. —

R. Pujol, Aragén, 282, Barcelona.




SECCIO LEGISLATIVA

Index de disposicions legals

d'interes per als Enginyers Industrials

publicades en el Butlleti Oficial de la Generalitat de Catalunya i en la Gacetw de Madrid

Butlleti Oficial
de la Generalitat de Catalunya

—Resolucions n.° 78, 80 i 81 del Comité Per-
manent d’Indastria (Butlleti del 28 d’agost de
1924), referents a concedir o negar compatibilitat
de carrecs a diversos funcionaris del Serveis d’In-
distria, algun d’ells enginyer industrial.

Gaceta de Madrid

I. Afribuciones

Orden circular de 8 de agosto 1934 (Gaceta del
9) dirigida a los Sres. Presidentes de Audiencias
v Jueces de primera instancia e instruccién, que
integramente copiamos :

“Orden circular, — Excmo. Sr.: Vista la ins-
tancia elevada a este Ministerio por el Instituto
de Ingenieros Civiles, en solicitud de que se den
las 6rdenes conducentes a que sea inexcusable la
presentacion del titulo de Ingeniero, expedido por
¢l Estado Espafiol o documentos que acrediten su
posesién para actuar como Peritos-Ingenieros en
materias judiciales.

Este Ministerio ha acordado que por dichas au-
toridades judiciales se tengan presente en momen-
to oportuno la Ley de Presupuestos de 5 de agosto
de 1893 (Gaceta del 6), el Decreto de Instruccion
Ptiblica de 14 de marzo de 1933 (Gaceta del 17)
y la Orden de este Departamento Ministerial de
17 de octubre del mismo afio (Gaceta del 27).

Lo digo a V. E. para su conocimiento y efec-
tos oportunos. Madrid, 8 de agosto de 1934. —
Vicente Cantos Figuerola.

Nota: La Ley de 5 de agosto de 1893 establece
en su articulo 51 lo mismo que solicitd el Insti-
tuto y que la presente orden circular viene a re-
cordar. El Decreto de Instruccién Piblica de 14
de marzo de 1933 reglamenta el uso de la palabra
“ingeniero” prohibiendo llamarse tal a quien 1o
ostente el correspondiente titulo expedido por el
Estado Espafiol, el texto de dicha disposicion pue-
de verse en el ntimero de THenica del mes de abril
de dicho afio y la Orden de 17 de octubre de 1933
viene a recordar que estd castigado por el Codi-
go Penal ejercer de modo piiblico actos Propios
de la profesién de ingeniero por quienes 1o pue-
dan acreditar su condicién de tales.

Il. Ensefianza

— Orden de 27 de julio de 1934 (Gaceta del 1.7
agosto), nombrando el tribunal que ha de juzgar
¢l concurso oposicién para la provision de la pla-
za de Profesor de practicas y Auxiliar de la asig-

natura de Quimica general y Analisis quimico va-
cante en la Escuela de Ingenieros Industriales de
Barcelona. Constituyen dicho tribunal D. Ventura
Agulld de la Escosura, D. Luis Mellado, D. Ra-
mon Montafia, D. Antonio Oliart y Don Alberto
de Quintana, como vocales propietarios y los Sres.
D. Vicente Buso, D. Javier Prat, D. Rafael Ga-
rriga, D. Juan Civil y D. José M.* Sariola como
suplentes.

—Orden de 2 de agosto de 1934 (Gaceta del
8), nombrando Profesor Ayudante de las asigna-
turas de Motores térmicos y Operaciones mecani-
cas‘generales de la industria, de la Escuela de In-
genieros Industriales de Barcelona, a D. Pedro
Sanchez y Fernandez de Rivera.

= QOrden de 4 de agosto de 1934 (Gaceta del
8), nombrando a D. Emilio de Fortuny y Bordas,
Profesor titular de la Catedra de “Transportes en
general y Ferrocarriles” “Tecnologia mecanica” y
“Organizacion y Contabilidad de empresas indus-
triales” de la Escuela de Ingenieros Industriales
de Barcelona.

—QOrden de 7 de agosto de 1934 (Gaceta del
9), ascendiendo a Ingeniero Jefe de tercera clase,
Jefe de Administracion Civil de tercera a D. Ri-
cardo Maura Nadal, Profesor de practicas de la
Escuela de Ingenieros Industriales de Madrid.

— Resolucion de la Direccion General de Ense-

flanza Profesional y Técnica de 16 de agosto de
1934 (Gaceta del 17), por la que se desestima una
instancia de algunos aspirantes a ingreso en la Es-
cuela de Ingenieros Industriales de Madrid, que
solicitaban examen extraordinario para los alum-
nos que no hubiesen aprobado las asignaturas de
Fisica y Geologia y los que tuviesen pendientes,
ademas, algtin idioma o dibujo. La Direccion ge-
neral la desestima por estar dispuesto que para el
ingreso existe una sola convocatoria anual, conce-
diendo, sin embargo, la prérroga de un afio para
el ingreso a los aspirantes a quienes falte la asig-
natura de Fisica o las de Fisica con Dibujo e
Inglés.
" —_Orden de 21 de agosto de 1934 (Gaceta dei
24), dictando normas para los examenes de Dibu-
jo en las Escuelas de Ingenieros Industriales de
Barcelona, Bilbao y Madrid.

Ill. Cuerpos del Estado

— Orden de 30 de julio de 1934 (Gaceta del 5),
resolviendo que se cumpla en sus propios términos
la Sentencia de la Sala cuarta de lo Contencioso
Administrativo del Tribunal Supremo, fecha 12
dejunio de 1934, reconociendo el derecho a que
sifva de abono, a los efectos del escalafon, el tiem-
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PO que prestaron servicio como Aspirantes a Fie-
les Contrastes, varios de dichos Fieles Contrastes.

—Orden del Ministerio de Industria y Comer-
cio de 2 de agosto de 1934 (Gaceta del 7), con-
cediendo la excedencia a D. Rafael Alcayde Cha-
varri y ascendiendo en corrida de escala a los Sres.
Maura, Camallonga y Vighi.

—Orden de 1.° de julio de 1934 (Gaceta del
11 de agosto), nombrando, con caricter interino,
mientras no se celebre el oportuno concurso, In-
geniero Industrial de la Inspeccién general de Bu-
(ues y Construccion Naval, a D. Jerénimo Gémez
Baeza.

—Orden de 2 de agosto de 1934 (Gaceta del
17), concediendo la excedencia al ingeniero del
Cuerpo D. Rafael Alcayne Chavarri y disponien-
do la correspondiente corrida de escalas (que afec-
ta a los Sres. Maura, Camallonga y Vighi).

—Orden de 16 de agosto de 1934 (Gaceta del
19), nombrando ingeniero segundo del Cuerpo al
Servicio del Ministerio de Industria y Comercio,
a D. Emilio de Fortuny y Bordas, Catedratico de
la Escuela de Tngenieros Industriales de Barcelona,

—Ordenes de 21 de agosto de 1934 (Gaceta de!
23), concediendo ascensos reglamentarios dentr
del Cuerpo de Ingenieros Industriales al Servici
del Ministerio de Industria y Comercio, a los Sres,
D. Valentin Franco, D, Juan de Zabala, D. Ma
nuel Ferrandiz, D. Manuel Fernandez, D. Lui:
Balari, D. Pedro Hacar, D. José Moran.

—Orden de 17 de agosto de 1934 (Gaceta de!
23), concediendo ascensos en corrida reglamenta
ria de escalas, a los ingenieros industriales que en
la misma se mencionan.

~—Orden del Ministerio de Industria y Comer-
cio, del dia 16 de agosto de 1934 (“Gaceta” de]
dia 20), resolviendo que sean nombradas dos po-
nencias: una para estudiar la situaciéon definitiva
de los Profesores de las Escuelas de Barcelona j
Madrid, con respecto al Cuerpo y reciprocamente
y la de los ingenieros que prestan servicio en la
Generalidad, y otra ponencia en forma de Comi-
sion interministerial para estudiar, si es posible,
la formacion del Cuerpo tinico de Ingenieros indus-
triales al servicio del Estado y criterios a seguir
para formar en su caso el Escalafén tinico.

UNA SENTENCIA DEL TRIBUNAL SUPREM

No fa molt, al Jutjat de Primera Instancia de
Puerto de Santa Maria, el “Cap Técnic d'una fa-
brica” va presentar demanda contra el seu patréd
per causes i circumstancies que no és del cas ex-
plicar, pero que es referien a reclamar drets que

atorga la vigent legislacio del Treball.

El Jutjat (que per manca de Tribunal Indus-
trial actuava com a tal) va declarar-se incompetent,
per entendre que pel seu caracter de “técnic”, el
demandant no era “obrer” i que solament un obrer
tenia dret a formular reclamacions de la naturalesa
de les que formulava el Cap Técnic esmentat.

Aquest va interposar recurs de cassacid per’'in-
fraccio de llei i el Tribunal Suprem (Sala de Qiies-
tions Socials), vist el recurs, dicta Senténcia amb
data 16 de novembre de 1933, Senténcia el conei-
xement de la qual creiem d’interés per als enginyers
industrials, i de la qual sén les paraules que co-
piem :

“La moderna legislacié social fou en els seus
origens estrictament obrera, protectora dels opera-
ris manuals, pero avui va eixamplant els seus be-
neficis a favor de tots els assalariats i els empleats,
excluint tnicament els treballadors intelectuals i
tecnics de les categories més enlairades.

“La legislaci6 moderna de la Reptiblica espa-
nyola amplia el radi d’aplicacié del dret laboral i
no exclou dels seus beneficis més que els funcio-
naris ptblics i els alts funcionaris de les empreges ;
gerents i representants, técnics de les més altes ca-
tegories que per la seva enlairada capacitat tecnica,
importancia dels seus emoluments i naturalesa. del
seu treball, deguin ésser considerats com indepen-
dents.

"Que res no fa que alguna vegada s’hagi negat
la consideracié d'obrers, als efectes de la compe-
tencia dels Tribunals Industrials, a les persones (e
realifzen funcions tecniques o directives, ja que
la Jurisprudéncia deu ésser progressiva i deu re-
collir a cada moment les innovacions del dret le-
gislat i en quant sigui compatible amb el respecte
als textos, les inspiracions del medi social, per
la qual cosa la Sala no acompliria la seva missio
si no recollis I'arravatadora tendeéncia que obliga
sociolegs 1 legisladors a fer extensives a les ano-
menades classes mitges els avantatges del dret la-
boral”.

‘Com conseqtiencia d’aquestes consideracions, el
Tribunal Suprem cassa i anuMa la Senténcia dic-
tada pel Jutjat de Puerto de Santa Maria, i va que-
dar establert el dret dels técnics a acollir-se a la
jurisdicci6 dels Tribunals Industrials i a poder re-
clamar els beneficis de les lleis protectores del
treball. -

La Senténcia que ha motivat aquestes ratlles no
ha estat encara publicada a la “Gaceta” i és pro-
bable que no ho sigui dintre un temps bastant llarg,
degut al gran retard amb que acostumen a ésser
publicades.

L’eminent jurisconsult Sr. Angel Ossorio i Ga-
llardo (que 'havia comentada en un article publi-
cat a “La Vanguardia”, de Barcelona) ha tingut
la gentilesa de, atenent el nostre prec, fer-nos-la
conéixer, i aixi hem pogut redactar aquestes rat-
lles que la Secretaria de I’Associacié ampliara als
companys a qui la qiiestio pugui interessar.




