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dos aproximados de calculo

Las cerchas Dion y los méto

La adopecion de cerchas sin tirante para for-
mar el armazén principal de las cubiertas de
gran luz es un hecho consagrado por la practica,
puesto que no existe una manera mejor de dar
a las grandes naves destinadas especialmente
& servicios puablicos un aspecto de grandiosidad
que permita disponer al mismo tiempo de un gran
espacio libre. En la actualidad esta forma de
cerchas se emplea casi sin vacilacién en las gran-
des naves destinadas a estaciones de ferrocarril,
edificios de HExposicién, grandes almacenes y
en general en todas aquellas construcciones extensas
donde se trata de hermanar la utilidad con la
elegancia de aspecto.

Por esto es natural que habiendo entrado ta-
les formas en el dominio de la construceion co-
rriente, el calculo de las mismas que en un prin-
cipio exigia largos desarrollos, se haya simplifi-
cado mediante procedimientos rapidos v senci-

Fig. 1. — Cercha de dos articulaciones.

llos que estdn mas en armonfa con el trabajo
usual de las oficinas técnicas. Claro esti que
al tratar de procedimientos sencillos nos referi-
mos al caso de cerchas articuladas en los apoyos

l_,_{l_" Trabajo extractado y en cierto modo ampliado de una Memoria
leida porel autor en la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona.
Tercera época, Vol, XIX, Nim, 17,

(o empotradas en los mismos) sin articulacién
en el vértice que define las reacciones y convier-
te el sistema de indeterminado estaticamente en
determinado (V. fig. 1 y 2) puesto que en estas

Fig, 2, — Cercha de tres articulaciones,

iltimas condiciones el edlculo de los empujes de
log apoyos no puede ser mas sencillo y una vez
hallados, la determinacion de las reacciones y de
las fuerzas interiores del sistema difiere poco
del de una viga simplemente apoyada por sus
extremos. :

Para el caso de indeterminacion estatica (fi-
cgura 1) el caleulo del valor del empuje que es la
clave de todo el problema, ain cuando puede
hacerse rigurosamente valiéndose de la teoria
de los arcos, se basa muchas veces ya sea en la
simplificacion de las formulas de dicha teoria
por hipotesis sencillas, ya en procedimientos de-
rivados de la misma gque se resuelven en una for-
mula {inica y simple, una de estas férmulas de
formulario tan cémodas de aplicar como peligro-
@808 para. el que no conoce su
es dentro de Jos cuales se deben

gsas en muchos ¢
crigen vy los limi
emplear.

La formula fundamental de la teoria de los ar-
cos elasticos que permite hallar con exactitud
y con relativa rapidez el empuje en un caso de




carga cualgquiera es, para una cercha del t-ipo
de la figura 1, la que establece que la deforma-
ci6n segun el eje de las @ del punto E respeto
del 4 es nula, puesto que ambos puntos no son
més que articulaciones de eje invariable. Hsta
férmula que del modo més general es

S
ﬂ_—_yﬁ ds=0 (1)

Axy = - (9 — ¥,) A9, — El

So

se transforma, tomando como origen de coor-
denadas el punto 4 y el eje de las x segin AE
en

5
Myds _ 2)
ET 5

(v]

siendo M el momento de flexién en un punto
cualquiera de ordenada y, ds la diferencial del
arco en su fibra media, E el médulo de elastici-
dad del material, e I el momento de inercia en
la seccion considerada.

Por otra parte el momento M puede descom-

ponerse en dos sumandos, uno que representa

el momento del empuje H y que vale Hy y otro
que llamaremos p en el cual supondremos englo-
bados el momento de la reaccién vertical en A
v de todas las demés fuerzas exteriores que ac-
tuan sobre la cercha desde 4 hasta la seccion que
se considere. De esta manera la férmula (2) se
transformarsd en

5 5
Y Hivlds wy ds 0
j ST i
/] o
en la cual suprimiendo E por ser constante y
despejando, se tiene el valor de H dado en toda
su generalidad por la expresion

5,

f uy ds
1

H:-—G——~ (3)

5
e

(]

Al resolver esta expresion se echa de ver en
seguida, que el valor, variable por regla general,
del momento de inercia [ depende de la seccion
que se adopte la cual a su vez no puede calcular-
se ni siquiera con aproximacion, hasta conocer
la, misma H. Hl procedimiento mis exacto con-
sistird, pues, cuando no se pueda proceder por
comparacién con una cercha de proporciones
parecidas en la forma y en la carga, en partir
de una hipétesis cualquiera para I, como por
ejemplo haciendo I=constante, y una vez cal-
culada asi la cercha como un tanteo preliminar,
introducir los valores hallados para I en la fér-
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mula (3) calcular de nuevo H y corregir las sec-
ciones, haciendo luego una nueva sustitucion
de I hasta que los dos valores sucesivos de H
discrepen muy poco o se crea que las ulfimas
secciones adoptadas no deben ya ser corregidas.

Pero como el procedimiento es muy largo,
suelen adoptarse dos procedimientos de aproxi-
macién. El primero y mas corriente consiste en
suponer I constante y aplicar el valor de H tal
como resulta de esta primera aproximacion. Il
segundo propuesto por Maurice Levy en su no
table obra de Hstatica grafica (), se basa en ad-
mitir que todas las secciones de la cercha traba-
jan bajo una carga uniformemente repartida,
al mismo coeficiente y que por lo tanto

M: ﬁ — constante (4)

7 )
siendo % la altura de la seceidén en cada caso,
de modo que la férmula (2) para E constante
queda transformada en

5

s
r“:’" (5)
2 h

a

ecuacion que puede considerarse aplicable a la
mitad de la cercha por razon de simetria y des-
componiendo al mismo tiempo esta mitad (V.
fic. 3) en dos partes separadas por el punto @

S

Fig. 3. — Procedimiento de Levy.

donde la, curva de presiones corta a la linea neu-
tra, es decir, donde se separan los momentos
negativos de los positivos, cambiando el signo
del cociente yds : h, se tiene

=
2 yds
h

= 0, que puede ponerse bajo la forma

(1) Tomo IlI, pag. 340,




&
ads 1
h h

o st

=0 (6)

ecuacion que una vez integrada v referida a las
letras de la figura, permite determinar la orde-
nada y del punto ¢ cuyo valor es

sen z')

/ h
,\/(a+b}2—1—-a2 (1 — !
Ay
Vg =
Conocido de esta manera el punto @, resulta

2
sumamente facil trazar la curva de presiones
para la carga uniforme que es una parabola si-
métrica que pasa por AE y @ y una vez trazada,
la tangente A4S en el punto 4 da la direccién de
la reacei6n compuesta de la cual, puesto que co-
nocemos la componente vertical que es la mi-
tad de la carga, puede deducirse la componente
horizontal o empuje H. Pero por mas que en un
ejemplo practico que el propio Mr. Levy cita re-
sulte el punto @ asi hallado coincidente con el
obtenido en un calculo minuciosamente exacto,
en otros casos da resultados algo distantes de
la realidad por lo que el procedimiento merece
ser acogido con ciertas reservas, a menos que se
trate de un calculo previo.

Otro procedimiento que no es tan rdpido como
el anterior, pero que una vez resuelta la integral
én un caso general puede reducirse a la simple
aplicacién de una férmula, que da directamente
el empuje H, consiste en limitarse a suponer
I =constante. Para el caso de una carga unifor-
memente repartida ¢ por metro lineal la integra-
cion de la ecuacién (3) después de hacer des-
aparecer I de los dos términos del segundo
miembro, conduce al signiente resultado ()

8 (a4 b) 18 — 3 Al
8&+~%ﬂa+bﬁ—aﬂ

(M)

q

8)

Siendo

4 =tg .. B'=cosi. y C = sen'i.

Los valores que con la aplicacién de esta for-
mula se obtienen se acercan bastante & los va-
lores exactos, pero de todas maneras la discre-
Pancia es bastante considerable para que no
Merezca, ser tenida en cuenta.

Sin necesidad de hacer aplicacién a un caso
bractico determinado que nada nos dirfa por
ofra parte, puesto que cada caso darfa resultados
distintos, es interesante observar lo que pasa
cuando en lugar de suponer I constante, se su-
pone el valor de I doblado en las regiones de la
cercha BM, BN y sus simétricas, (fig. 1) es de-
°ir, en la mitad superior de los piés y el cuarto

(1) Véase para el calculo la citada Memoria.

inferior de los pares, regiones que por razén de
los grandes momentos a que estdn sometidas,
suelen ser notablemente mas fuertes que las de-
mas. La integracion de la féormula (3) hecha en
varios sumandos, sustituyendo I por 27 en las
regiones citadas, conduce definitivamente para
el empuje al valor

245 1359
i b)a =22
g a3g ¢ T 0 TR
A= 5o i %bzlwba(m
T tels Aottt )

La comparacién de los valores que resultan
para H segin la férmula que se aplica ofrece
gran interés puesto que de ellos dependen los
momentos de flexién en las regiones BM, BN
Yy sus simétricas, ya que el momento en B, por
ejemplo no es mas que el valor H X a o sea el em-
puje H multiplicado por la longitud del pié de-
recho.

Y para que la comparacién resulte mas eficaz
cabe comparar estos valores con los que se obtie-
nen para H en un arco de proporciones iguales,
pero de tres articulaciones como el de la fig. 2
en el cual la articulacién en el vérlice permite
hallar sin recurrir a la deformacion el valor del
empuje H. En efecto, para ello basta considerar
que en la articulacion del vértice ' el momento
debe ser cero y como las fuerzas que actian son
simplemente las cargas y reacciones verticales,
el empuje H, se puede escribir directamente en
el caso de una carga uniformemente repartida
por metro lineal

[
90X 5 = H(a+1b) (10)
de donde
I
Ho= { (11
2 (a -+ 6) X4 (1)

Aplicando las foérmulas (8), (9) y dl) a
diversas formas de cerchas del tipo de la fig. 1,
en las cuales se han adoptado diferentes valo-
res paray ¢ y b en funcion de /, se han obtenido
los valores que figuran en el siguiente cuadro
para el empuje H, de los cuales se deducen inte-
resantes L’-O].’I.Sf}f'-lL()I].('.-jELS.

El cdleulo se ha extendido desde el caso en
que hb=o0 en que la cercha tiene la forma de un
portico usual hasta el caso en que b=/, va-
riando ademdas dentro de cada yalor de 4 los
valores de a desde 0'5 [ hasta. I. El valor de
b =o introducido directamente en las férmulas
(8) v (9) hace el denominador de ambos inde-
terminado, puesto que el segundo sumando del
mismo toma la forma oo o, pero esta inde-
terminacion desaparece haciendo en ambos casos
W L
G oy
tado con el divisor b, anfes de hacer b—=o0. De

simplificando el sumando ci-
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6sta manera para b—o las foérmulas (8) y (9)
toman respectivamente las formas siguientes:

!.‘\
a® —1:3(.*.1
e 245 /3
=% T1ia + 6720l

Hi—aal

Valores de H : gl para distintos valores de ay 0

Valoresde ay b Valores de H : gl

N.% de
orden

a Férmula(8) | Férmula (9) [Férmula (11)

0,5!
0,61
0,71

0,671
0,463
0,386
0,81 0,329
0,91 0,285

l 0,250

0,51 0,501
0,61 0,420
0,71 0,359
0,310
0273
0,242
0,436
0,380
0,329
0.291
0.259
0,933
0.382
0,338
0,301
; - 0,270
23 0,244
24 0,229

25 / 0,337
26 0,304
271 | o, 0.275
28 0,251
29 0.229
30 0,211

1,000
0,833
0,714
0,625
0,555
0,500

0,667
0,588
0,526
0,476
0,435
0,400

0,500
0,456
0.417
0,385
0,357
0,333

0,400
0.370
0.345
0.323
0,303
0,286
0,333
0812
0,294
0.27%
0.263
0,250

Co O = 0D

0,291
0,266
0,244

0,348
0,316
0,290
0 266
0,244
0,229

Para hacer resaltar mejor los valores del
Cuadro, se han interpretado graficamente en la
figura 4, en la cual cada grupo de curvas co-
rresponde a un solo valor de b y a varios va~
lores de q. Las curvas inferiores representan
a la escala de sus ordenadas los valores de H
obtenidos por la férmula (8), las curvas inter-
medias los obtenidos por la formula (9) y las
superiores los obtenidos por la férmula (11),
si bien en el altimo caso (b=1!) para los me-
nores valores de o la curva que da la férmula
(11) llega a bajar més que las otras dos.

De la comparacion de los valores hallados, se
deduce inmediatamente que la introduccién de
un valor variable de I, mis en armonia con la
realidad que la hipotesis de I constante, da
valores de H mAs elevados, siendo la diferencia
relativa tanto mayor cuanto menor es la pen-

diente de la cubierta. Asi en el caso de b=o
esta, diferencia varfa del 15 al 20 9 del valor
menor dé H, y en el caso de b—=1 la diferencia
varia del 3 al 8 9y, acentuindose a medida que
crece el valor de a, pero siendo siempre bastante
considerable para determinar la conveniencia
de revisar por lo menos una vez los calculos
hechos a base de I constante.

Otra consecuencia interesante es la tendencia
a igualarse de los valores de H obtenidos por
lag formulas (9) y (11) a medida que crece
la inclinacion de la cubierta (valor de b en fun-
cion de 1) y decrece la altura del pie hasta el
punto de que para b=075 1y a=0%1 dichos
valores son casi iguales y para b=015 Ly a=0'
] s6lo difieren en un 7°'5 %, de donde resulta que
para estag proporciones, que son muy semejantes
a las de las grandes naves Dion, el arco de tres
articulaciones, sobre ser mas definido y facil
de calcular por su determinacién estatica, re-
sulta casi tan econémico como el de dos, puesto
que los momentos maximos en la region MBN
ligados directamente a la cuantia del empuje,
apenas varfan en uno y ofro sistema compara-
dos entre si.

Para terminar, aplicaremos la férmula de
Levy (7) al principio citada, a dos casos de ar-
cos que pueden considerarse como un promedio
para grandes y pequefias luces respectivamen-
te, haciendo en el primero =005, l=b y en
el segundo a=10 y b=0% [, ¥ suponiendo gque,
como en general sucede, hy es aproximadamente
igual como promedio a k.

Los primeros valores de a y b dan, teniendo
ademéas en cuenta gue para b=--;— I, sen ¢=0'45

0.5-10.5)%* 10,252 (1—0,
yq=\/(‘ o) t SBA—0:29) _ 7647 (12)

72

de modo que llamando » a la ordenada del vér-
tice de la parabola que representa la curva de
presiones de la carga uniforme, sobre la linea
de los arranques AE y haciendo para mayor
generalidad g, =/l se tiene (v. figura 3)
(] v — i
2 (a+b—fl)2X cotg?i
expresi6on que puede simplificarse poniendo v,
a y b en funcién de I en la forma siguiente:
v=Fkl, a=ml, b=mnl, con lo que resulta después
de algunas transformaciones,
= v
1— (m-4n  f)cotg?
En el ejemplo que calculamos se tiene
f = 0,754

(13)

k (14)

m=n=05 y cotgi=2

por lo tanto,
0,754

k:
1— (0,6 F 06— 0,764)% X 2°

—= 0,995
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Fig. 4. — Representacidn grdfica de los valores del cuadro,

Escalas: abscisas @ — Una division = 0,1 — Ordenadas H : gl — 1 mm = 0,02.

Por otra parte, como la reaccion total es tan-
genfe a la curva de presiones en 4, cortard a
la: vertical de € en un pnuto S que estard sobre
4B a la altura 2v, y en consecuencia el valor
de H serd
SCEghi(ihy

1
=0 == i
Xq Xab= o

‘)H
Y en este caso particular resulta

1
= X095 0,603
lo cual nos dice, comparado con los valores del
Cuadro, que el procedimiento abreviado de Levy
conduce a un valor de I erréneo por exceso,
CON un error un poco mayor que el procedimiento
aproximado de hacer I constante.
Para, €l caso en que, conservando los demés
valores iguales, se hace a—I, se tiene

(14 0,5)242 4 12 (1 — 0,45)
5]

Fa)

— 1,183/ (16)

¥ por lo tanto siendo f=1‘183 y m=1, estos
mlnms introducidos en la férmula (14) dan
1,188
1 — (10,6 —1,183)  2°

— 1,976

de donde se deduce

1
2% 1,976

valor mas aproximado al exacto que el que nos
dio la hipétesis de I=constante, de modo que
con la pendiente escogida y los pies altos (tipo
de cercha para naves de poca luz), el procedi-
miento de Levy puede aplicarse casi directa-
mente, dando una gran facilidad de cdalculo.

Mas sencillo 1051111@ sin embargo, adoptar
los valores de la férmula (9) (‘OI}‘;]WDridf)‘; en
el Cuadro, los cuales han sido calculados do-
blemente de modo que nos inspiran gran con-
fianza.

Serfa muy interesante extender el estudio
a cerchas de linea media circular, como se em-
plean en algunos casos, pero entonces el pro-
blema es mas complicado que el expuesto. De
todas maneras, la mayoria de cerchas que se
usan pueden asimilarse ficilmente a la forma
de la figura 3 con valores distintos para @ y b,
y una vez asimiladas podrd, empezarse el calculo
pd.rllt,udf} de los valores dados en el Cuadro
para el empuje H.

H = — 0,253

Josf SERRAT Y BONASTRE




{ALERTA

Tenemos recientes definiciones oficiales de
lo que es y lo que debe ser la produceion espa-
fiola; la preponderancia agricola debe fomen-
tarse, la produccién de nuestro suelo debe man-
tener la balanza econdmica, exportando— fijé-
monos bien — cantidades en valor equivalente a
los que importamos en productos industriales.

T.os criterios econémicos estin, como todos,
sujetos a discusion, pero, si este es un criferio
oficial, tendrd su peso inevitable en la realidad,
y desde este punto de vista debemos mirar si
realmente la produccién de nuestro suelo tiene
en el mercado mundial la colocacion segura
que permita obtener medios para adguirir toda
esta. maquinaria que nos resignamos a Impor-
tar, o bien si estos palses que nos venden ‘en can-
tidades importantes automdviles, locomotoras,
maquinas y manufacturas de toda clase, se re-
sfonan. @ Su vez. a comprar nuestros productos.
reconociendo su ventaja sobre los de su suelo.

Bl Ministro de Agricultura de los HEstados
Unidos de América sostiene, hace ya varios afios,
diversas comisiones encargadas de estudiar les
medios més apropiados para dar salida a la gran
riqueza frutera del pafs, especialmente de los
ricos campos de California. Con criterio obser-
vador y dirigiéndose inmediatamente a los re-
sultados practicos, se llevan a cabo sin cesar
experiencias sobre las maximas posibilidades de
conservacion de las frutas, v, apoyandose en ellas,
se buscan los medios de transporte a mixima dis-
tancia. Salvado el primer paso de poder pro-
porcionar al consumo nacional toda clase de
frutas, a precios normales, en toda época del
afio, se pens6 en la exportacién; y se estudia-
ron los medios de transporte y se cred lo nece-
" sario, ampliando lo que habfa exigido la in-
tensificacion del consumo nacional.

En el afio 1925 nos decian las revistas profe-
sionales, que las manzanas de California se ven-
dian en Londres con un sobreprecio de 30 %, so-
bre las de Portugal, por su buena calidad y
magnifica presentacion.

Bste afio llegaron noticias de que habia empe-
zado la conquista del mercado de Parfs.

Continuamente aparecen en los periddicos de
divulgacion, las memorias de las Comisiones de
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aquel Ministerio de Agricultura, explicando la
marcha de sus estudios; detalles sobre el mo-
mento méis conveniente de arrancar la fruta del
arbol, aparatos mecénicos para apreciar su es-
tado de madurez, temperaturas a que deben
mantenerse las camaras frigorificas para con.
servar durante tantos o cuantos meses las peras,
las manzanas, las cebollas..., la conveniencia de
establecer camaras en tal cual distrito rural,
para evitar largos transportes en épocas desfa-
vorables... los resultados de varios dias de trans-
porte en vagones frigorificos, la conveniencia
de tal o cual sistema de vagones y de los me-
dios de refrigeracion, excitaciones a las Com-
pafifas para adquirir el material necesario, etceé-
tera, etc. Y todo ello se traduce un un perfeccio-
namiento rapidisimo de los procedimientos de
recoleccién y de conservacién, en una transfor-
macién asombrosa del entramado comercial, en
una presentacion de los frutos que atrae al com-
prador y, en Gltimo término, en una.riqueza de
exportacién que serd. pronto muy comparable
con la de los productos manufacturados y que
amenaza, también, invadir al mercado europeo.

Al mismo tiempo que leemos los triunfos gb-
tenidos en Londres y en Paris de las frutas de
California, encontramos notficias de grandes de-
preciaciones de frutos espafioles por el mal es-
tado en que han llegado, debido, sin duda en
parte, a causas inevitables, pero, en gran parte
también, a que todo se exporta a la vez, a gue
se aglomeran en los muelles de aqui y de alli
los cargamentos porque hay que darles salida
antes que se pudran, y a que el comprador saca
partido de ello para exagerar los provechos,
que, en estas ocasiones, le proporciona la infali-
ble ley de la oferta y la demanda.

Hstamos convencidos, se dice, que nuestros
frutos deben ser en gran parte exportados. jHs-
tamos seguros de haber saturado el mercado na-
cional? ;Cual serfa el consumo en Espafia de
nuestras ricas naranjas, manzanas, peras, Ime-
locotones y otras frutas, si pudiéramos adquirir-
los a moédicos precios en todo tiempo del afio!

Quien no haya visto como se transporta en
nuestro pafs la naranja y otros frutos, tanto por
mar como por tierra, el desprecio con que se




tratan estas mercancias y las enormes canti-
dades que van a parar a los estercoleros o al
mar, no pueden formarse idea de la riqueza que
se pierde y que se puede utilizar procurando
substraer los frutos a los efectos climatolégi-
cos, conservandolos el tiempo necesario en ca-
maras frigorificas y ‘transportindolos después
debidamente acondicionados.

la, inferioridad de nuestras
manufacturas comparadas con las colosales or-
ganizaciones ya creadas en otros paises.

Convenimos en

Las limitadas y pobres consideraciones ante.
riores pueden, por lo menos, despertar la duda
sobre nuestra superioridad agricola.

Las mismas causas producen los mismos efec-
tos. Kpoca hubo en que las manufacturas espa-
nolas eran apreciadas en el extranjero; en la
misma, época en que el pais de los Dons — como
nos llamaban en el extranjero—dominaba en
las artes, en las lefras y en la guerra.

CUomplicado es conocer las causas que han
llevado a nuestra industria a una inferioridad
tal, que se llegue a reconocer que debemos resig-

narnos a ella. Nos agarramos a nuestra rigqueza
agricola y creemos tener seguros ciertos mer-
cados. Observemos: los exportadores se lamen-
tan ano ftras afio de sus pobres negocios; se-
quias, heladas, inundaciones... jNo serd que con
las mismas artes que nos han dejado tan atras en
el terreno industrial, van a también
nuestra agricultura? ;Vendra un tiempo en que
pagaremos el doble las manzanas de Califor-
nia que las de nuestra tierra, prefiriéndolas por
su mejor aroma, sabrosidad y presentacion?
jAlertal Puede que sea verdad que se puede
mantener mas ficilmente la supremacia de nues-
tros productos naturales, que levantar a nuestra
postrada industria. Pero no se o6lvide que para
ello hay que seguir con ardor el mismo camino
que si se quisiera obtener esto; reconodzcase
lo mucho que debe hacer el Hstado para orien-
tar y ayudar al productor, a fin de que nuestra

dominar

rica. produccion frutera no sucumba ante la me-
Jor calidad y presentacion de la extranjera, y si
asi se hiciera, se veria como también renacen las
ofras fuentes de produccidén, pues cuando en un
pais la actividad e inteligencia del pueblo en-
cuentra apoyo en los poderes publicos, aunque

éstos se inclinen mas a un ramo determinado de
la, riqueza, todos flerecen,

J. PrTiT v CUBTARA




Escuela de Ingenieros: Ecos de los alumnos

Una orientacion sobre las clases practicas: Determinacion del coeficiente de dilatacion del hierro

Nos proponemos dar & cONOGEr unad orienta-
cién para las clases practicas de las diversas
ensefianzas de cardcter experimental. Consiste
en la construccién de diversos aparatos de me-
dida, comprobacién, ete., por los mismos alum-
nos o grupos de los mismos, y en dar a COROCer
a los restantes alumnos el procedimiento es-
tudiado.

Tl método tiene dos ventajas: da a los alum-
nos un conocimiento perfecto del procedimiento
empleado, y facilita a la Hscuela o institucion
de que se trate, un material de ensayo que,
aunque no sea de una presentacion perfecta,
resulta de utilidad inmediata.

Como aplicacién del procedimiento, descri-
biremos la construccién y uso de un sencillo
aparato para deferminar el coeficiente de di-
latacion del hierro, trabajo que nos fu¢ en-
comendado en la clase de Fisica por nuestro
profesor sefior Mafias. Tratase de un instrumento
para determinar el coeficiente de dilatacién li-
neal de los metales, capaz de llegar a una apro-
ximacién més que suficiente en todos los casos.

Consta en esencia (véase la figura) de un tubo
del material que se ensaya, cuya parte inferior
se apoya sobre una punta metalica. Por dentro
del tubo se hace pasar una corriente de vapor
de agua que le calienta uniformemente, mi-
diendo la temperatura alcanzada por medio de
un termémetro cuyo depésito se introduce en
el tubo por una tubulatura lateral. La dilatacion
que experimenta el tubo se mide por la diferen-
cia de lecturas observadas en un esferémetro
cuya punta se aplica sobre el extremo superior
libre del tubo.

Bl armazén o soporte del tubo estd formado
por tres montantes de madera unidos por tres lis-
tones y por una plataforma ftriangular de fun-
dicién que estd planeada superiormente y tiene
en su centro una cavidad cilindrica en la que
se introduce el extremo inferior del tubo, des-
cansando éste sobre la, punta de un tornillo que
atraviesa el fondo de dicha cavidad. En la pa,ri;e
superior de los montantes hay en cada uno un
clavo de cabeza redonda y sobre estas cabezas
descansa, un grueso vidrio plano que se escoge

con la mayor planeidad posible. Hste vidrio esta
agujereado en el centro, para dar paso a la punta
del tornillo del esferémetro, y el agujero va
rodeado por un anillo de madera para aislar el
vidrio del calor del tubo y evitar su rotura.
1l tubo se cierra por sus extremos con ta-
pones de rosca cuyas cabezas son planas y bien
pulidas, y a més sus planos perpendiculares al
eje del tubo. De estas dos superficies descansa
una sobre la punta del tornillo de la plataforma

de fundicién, y la otra queda libre para la dila-

tacién y sobre ella se aplica la punta del tor-
nillo esferométrico. '

El vapor se produjo con una calderita que
se comunica a la parte inferior del tubo por
intermedio de un tubo de vidrio en forma de T,
con el cual se efectian al principio las purgas
del agua condensada; y la salida del vapor,
por la parte de arriba, tiene lugar por un tubo
de vidrio bastante largo que el grabador ha eli-
minado distraidamente al retocar la fotografia.

Se evitan las pérdidas de calor por radiacién




y conveccion (dentro de lo posible), rodeando
el tubo por una envoltura de amianto obtenida
con una cuerda de este material. i

Se empleé un esferémetro de palancas de
Perreaux, que podia apreciar perfectamente las
micras. La oscilacién del tubo alrededor de su
apoyo inferior y debida al pequefio huelgo de
arriba no alcanzaba medio grado y sélo podia,
hacer variar la lectura en algunas micras, lo que
no influye en el resultado final.

Para efectuar la medida se pasé primero agua
fria por dentro del tubo, quedando constante la
temperatura, y se efectué la lectura del esfe-
rometro. Después se pasé vapor de agua el
tiempo necesario (unos quince minutos), para

que el termémetro y las palancas del esferdme-
tro quedasen fijos, y se efectud otra lectura del
esfer6metro. Finalmente se volvid a pasar agua
fria, y se repiti6 la lectura.

La longitud del tubo en frio era de 772 mi-
limetros; las temperaturas extremas fueron 15°%
Y 98%, y las lecturas del esferémetro 37678 ¥
38’474 milfmetros. Por tanto la dilatacién total
fué 0’796 mm. para un aumento de temperatura
de 83° y una longitud de tubo de 772 mm.
Luego el coeficiente de dilatacion lineal del
hierro ensayado es

—— 0,00001242

Micuer LaABADIA & JuaN TAMBURINI

CRONICA DE LA AGRUPACION

Junta General de Cuentas y Presupuestos

Tuvo lugar el dia Gltimo del préximo pasa-
do mes de noviembre; por unanimidad aprobo
las cuentas del pasado ejercicio social y los pre-
supuestos para el presente, el extracto de cuyos

documentos copiamos a continuacién:

Cuentas correspondientes al ejercicio
1925 - 1926

(Cerradas el dia 31 de octubre de 1926)

Pesetas

INGRESOS
Resultas del ejercicio anterior
Cuotas mensuales .
Cuota de entrada .
Id C. Maestros Obras
Alquiler de aparatos
Venta revista . . ;
Imprevistos (Peritajes) .
Cuenta orden .

4 403.50
43.910,00
615
291
329,

25
100
16,20

. 49.689.95

ToTAL ,

GASTOS
Resultas.
A Junta Superior .
A Td Auténoma
Teléfono
Edificio Social .
Junta Swperior .

770,15
1.092,50
93,75
14.327,50
1.657,85

Pesatas

4.400
014,40
=20

588,95

501,75

250
2.600

Local,

Alquiler .
Alumbrado ,
Teléfono
]l'impieza,
Varios :
Sueldo conserje
Id auxiliar .

ToraL 2,730,10

Secretaria.
. 166
057,40
817.25
3.2560

1.5650.85

Impresos
Pequeiios gastos
Franqueo

sueldo oficial .
Id cobrador

TOTAL: . 841,50

Revista.
800
982,50

291,65

Subvencién .
Articulos y extras
Franqueo

ToTAL . 3.074,15

Biblioteca.
Subseripciones compra libros en-
3.535,30
36,40
1.000

cuadernacion
Pequenos gastos
Gratificacion encargado .

TorAL . 4.571,70




Imprevistos y Cambio Local.
Cuenta orden .

Cambio local .
Lxposicion carteles segur 1rhd :
Donativo Sr. C. .
2 conferencias .
Varios .

ToTAL
RESUMEN

Importan los cobros .

ey

Importan los pagos . . 49.53

Pesetas

16,20
1.319,25
1.036,70
292,50
296,85

417,45

3.378,95

49.689,95 ptas,

»

BXISTENCIA EN CAJA. 161,75

pras,

Barcelona, 31 de Octubre de 1926.

Bl Contador
Earnio GUTIERREZ DIAZ

El Tesorero

E. MoNROS NACENTE

Proyecto de presupuestos para el ejercicio

1926 - 1927
INGRESOS
I — Resultas.
Saldo de Caja
Banco di Roma . 5
Cuotas social pendientes .
ToTaL .
II— Cuotas Mensuales.
De 460 socios residentes a 90 ptas.
De 700 » asuentes a 78 »
De 50 miembros asociados a 90 »
De 3 miembros ausentes a 78 »
De 250 escolares a 250 pesetas men-
suales durante 9 meses .
ToTAL
III — Cuotas de Entrada.
Calculado por tal concepto .
1V — Alquiler de Aparatos
Caleulado por tal concepto .
V — Cuotas de Maestros de Obras.
Calculado por este concepto .
VI — Venta de Revistas.
Jalculado por este concepto .

ToTAL INGRESOS PRESUPUESTOS ,

186

Pesetas
151,75
169,95

5.295

5.616,70

41,400
5.360
4.500

234

2.250

53,744

168

25

60.503,70

GASTOS
I — Resultas.

A Junta Superior,
a octubre

cuotas de julio

A Junta Auténoma, cuotas de 2,50
ptas. de cobros a realizar (750 cuo-

A idem alquileres de septiembre
y octubre . e D g

A Bstivill, su factura encuadernacio-
NES S ARSI = Sl Etee oy

A Verdaguer, id libros octubre .

A B, Alemany sus facturas nniformes

A Casals id copias ciclostile .

A Fundiciones Grau, su factura ro-
tulo . e o

A Cuotas retiro obrero .

A «Peritajes»

TorAL

II — Edificio social.
6.996 cuotas de 2,50 ptas. a recaudar
de 583 socios (583 X 2,503 12).

11T — Junta Superior.

1/12 de la recaundacion de socios ti-
tulares, mas 200 ptas, cuotas fija,
calculada la primera en 30.960 pe-
setas (460 socios residentes a 60
pesetas afio y 70 ausentes a 48 id).

IV — Local.

Alquiler a Junta Auténoma .

Alumbrado .

Limpieza, .

Teléfono i TRt

Varios (m:ufurmus 16]'!‘11‘&(1{)116‘-‘:! pe-
queiios gastos)

Sueldo conserje (250 ><].3)

Id auxiliar (200 < 13) .

Totat

V — Secretaria.

Impresos ;

Pequetios gastos .

Franqueo .

Sueldo oficial (200><l3)

Id cobrador (60 x 13, mis comision).

Toran

Pesetas

343

1.875
1.100

401

145,50

510
47,25

600
9

17,490

2,780,00

6.600
1,100
600

375

1,000
3.250
2.600

15,5625

1.200
1.000

300
3.250
1.500

7,750




VI— Revista Pesetas
Subvencion segin contrato e 1.800
Pago articulos y extras 1.200
Franqueo Bl 300

ToraL . 3.300

VII— Biblioteca.

Subscripciones . | o Sd ) 2.200
Comprages i = 1.500
Encuadernaciones 500
Regluenesioasiosit s S niies o 50
Encargade . . = e IR 1.000

THOTATE . = 5.250

VILI — Secciones e Imprevistos.
500
2.297,95

Premio para el Concurso anual .
Imprevistos .- . . .

RomAT = 2.797.,95

RESUMEN

[E=SiRasultges i e - o 5.610,75
IT—Edificio secial . . . . 17.490
Hil=—dJunta Superior:. .| 0 . . 2,780
EYe=tlhoeal Ll = S 15 525
N SCOTEbaTIT . = ol i e e T7.750
Vil=-Revighaal « 5o o 3.300
VII — Biblioteca, . 5.250

VIIT — Imprevistos = 2.797.,95

Torap s 60503, 70

Barcelona, 23 de Noviembre de 1926.

El Contador
Eainie Guringruz Diaz

Bl Tesorero interino

PEpro VALLCORBA.

Errata importante

Bl ntimero de noviembre de TreNIcA, al repro-
ducir la Memoria de Secretarfa leida en la Jun-
ta General del 30 de octubre, pasé inadvertido
un error que tenemos interés en rectificar. En
efecto, al hablar de «Caso de intrusismo» qued6
trascrito: «..un grupo de compafieros tomé a
Su cargo la ardua tarea de tamizar del Anuario
de la, Asociacién todos aquellos nombres que se
atribuian la calidad de ingeniero sin poseer titu-
lo facultativo...», siendo asi que el Anuario de
donde se logré extirpar los nombre de los pscu-
do-ingenieros no fué el de la Asociacién, sino
el Anuario Riera-Bailly-Bailliére,

Distincién a un compafero

Bl «Centre Excursionista de Catalunyay, para
festejar el 502 aniversario de su fundacion, or-
ganizo, entre otros actos, un concurso para, pre-
miar la mejor Guia-Itinerario para visitar las
més importantes obras de ingenierfa de Catalu-
fa. El Jurado ha concedido el premio a nuestro
compafiero don Salvador Filella, a quien muy
de veras felicitamos, esperando tener ocasion
de conocer su obra, para dar cuenta de ella a
nuestros lectores.

Seccion de Accién Social

Esta Seccion en su primera reunién plenaria,

celebrada el dia 27 del pasado mes de noviem-
bre, tomd el acuerdo de reunirse dos veces al
mes, en lugar de uno como previene el Regla-
mento, tendiendo con ello a dar mayor ampli-
tud a las discusiones y a procurar un mis intimo
contacto entre sus miembros,

Dichos dias serdn el segundo y el cuarto
miércoles, no festivos, reuniéndose la Seceién
a las 7 y cuarto de la tarde.

Fué aprobado el plan de trabajo para el ejer-
cicio, cuyo plan consistird en el desarrollo de
los siguientes proyectos:

Creacion de una Bolsa de Trabajo.

Establecimiento de una oficina informativa
de la ciencia y del trabajo.

Profesion de cursos referentes a conocimien-
tos necesarios para el desempefio de cargos co-
merciales y administrativos, dentro del comercio
y de la industria.

Celebracion de un congreso de todos los in-
genieros de Hspafia, cuya finalidad primordial
sea el logro de mejoras para la clase.

La Seceién piensa, también, celebrar varias
conferencias en €l local social y por radio en-
caminadas a divulgar sus proyectos y a discutir,
puntos de vista comprendidos en el campo de su
actividad particular.

El Presidente de la, Seccion don Pedro Dands,
en nombre propio y en €l de todos sus compa-
neros, ruega a los inscritos a la Seccion concu-
rran a las dos reuniones mensuales de que antes
se ha hecho mérito y aporten sus entusiasmos
y conocimientos fin de lograr el mejoramiento
moral y econoémico de la clase. A los no inseritos
les suplica igualmente la asistencia, realizando
asi obra de verdadero compafierismo.
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Seccién de Electricidad

Reunida el dia 25 del pasado mes de noviem-
bre, la Comisién Permanente de la misma acor-
dé dirigirse a la Junta Directiva, sometiendo a
su aprobacién un amplio plan de trabajo que
se propone desarrollar durante el ejercicio.

Y acordd, asimismo reunirse en sesion plena-
ria el dia 16 de cada mes, a las 7 y 1/4 de la
tarde.

Secciéon de Quimica

La Comisién Permanente de esta Seceion ha
procedido a formalizar una lista de revistas de
quimica y metalurgia que a su juicio deberian
figurar en la biblioteca de la Asociacion y otra
de las que, figurando actualmente, a su entender
deberfan ser substituidas, cuya lista ha sido
pasada a la Junta Directiva, a los efectos regla-
mentarios.

Dicha Comisiéon Permanente ha recibido ofer-.

tas de varios compafieros especializados en dis-
tintas ramas de la quimica y metalurgia, ofre-
ciendo su concurso para el estudio de los pun-
tos especializados técnicos a que se referia la
nota, anterior publicada en TEONICA.

La Seccién se retne, conforme se anuncio,

todos los terceros miércoles del mes a las 7
y 1/4 de la tarde.

Por excepeién en enero proximo se reunird, ¢l
cuarto miéreoles, dia 26 y en ella D. Patricio
Palomar, Director de las Fabricas Asland diser-
tard sobre «Los ultimos tipos de cemento lanza-
dos al mercado mundial.

Conira el infrusismo

Con satisfacion copiamos a continnacién el
articulo 44 del Reglamento de las Hscuelas de
Ingenieros Industriales, de 11 de octubre tulti-
mo, publicado en la Gaceta del 19, en el que apa-
rece prohibido el uso del nombre de ingeniero
por quien no posea el titulo oficial correspon-
diente.

¢Art. 44 De acuerdo con el articulo 77 del
Hstatuto de Ensefianza Industrial y con las
informaciones hechas por los Ministerios de Fo-
mento, Instruccion Piablica y Trabajo Comercio
¢ Industria, todo documento indicador de com-
petencia en’ una materia, sea titulo, diploma,
certificado de aptitud, ete., dado por un centro
no oficial, esté o no subvencionado por el Es-
tado, debera ser suficientemente claro y preciso
para ‘que ni sustantiva ni adjetivamente pueda
confundirse con ninguno de los que el Hstado
otorga en las Hscuelas Oficiales.
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La industria sedera, por D. Marcelino Graell,
Barcelona; 1926,

Don Marcelino Graell, a instancias de la So-
ciedad de Hstudios Heonémicos, que actualmen-
te preside, ha llevado a cabo un concienzudo
estudio sobre la industria sedera en relacién
con la conferencia nacional de sericicultura 1l-
timamente celebrada en Madrid. :

Dicho estudio ha sido publicado en folleto
que el autor ha tenido la amabilidad de remi-
tirnos. :

Leyendo sus paginas se llega al pleno cono-
cimiento de la cuestién que estudia y a com-
prender la importancia que puede tener para
lispafia el resurgimiento de la industria de la
seda.

Composicion de Plantas de edificios, por Percy
L. Marks, arquitecto, traducido del inglés por
Buenaventura Bassegoda, arquitecto.—Gustavo
Gili, editor.—1926.

Como su nombre lo indica, este libro esta
basado en el estudio de plantas para edificacio-
nes destinadas a los principales usos gue pue-
den ocasionar una posible inquietud al que tiene
el encargo de hacer una distribucion de plan-
tas determinada.

Sabido es que en la construccién las leyes
mecanicas son inflexibles, y deben aplicarse
siempre originando la seguridad de la construc-
cion,, pero donde se demuestra la inteligencia
de un buen proyectista, es en la feliz disposi-
cion de las plantas que originan la comodidad
en el uso de los edificios
aplicaciones,

Il libro que comentamos, nos ofrece ejem-
plos variados; desde la planta de una central
eléctrica, a la de un teatro espléndido; desde la
de un matadero a la de un hospital general;
desde la casa més confortable, al hotel mas re-
finado; siempre se encuentran felices disposi-
ciones, de obras ya realizadas, que consagradas
por la practica, pueden servir de ejemplo para

en sus diferentbes

olros casos semejantes.

Hs un libro sumamente ttil, en que la parte
grafica es la méas importante.

Tiene mas de 300 pAginas en 1/4 y mis 90
léminas' y 50 figuras.

Al final en unos apéndices muy acertados da

consejos de muy buen sentido préctico, en la
combinacion de plantas y disposicion de habi-
taciones y dependencias, en las mismas.

Hs un libro que es de gran utilidad en cual-
quier biblioteca,

La aviacion aplicada al levantamiento de planos,
por D. José M2 Pobla Jou, — Barcelona, 1926,

Se ha publicado en cuidada edicién un ex-
tracto de la conferencia que el 14 de junio 1l-
timo desarrollé nuestro compafiero el ingeniero
industrial -D. José Ma Pobla y Jou, en el local
de la Asociacién de Arquitectos de Cataluiia,
sobre el tema al principio indicado.

Numerosas fotografias hacen amena y clara
la disertacion de nuestro compafiero sobre el
moderno procedimiento de levantamiento de
planos.

TreNicA tuvo ocasién de ocuparse de la, con-
ferencia en su numero de junio wltimo.

Anuwario de Mineria, Metalurgie, Electricidad y
demds Industrias de Espaiia, publicado por la Re-
vista Minera, Metalirgica y de Ingewieria, bajo la
direceidon de D. Adriano Contreras, y D. Ramodn
Oriol, Ingenieros de Minas. —'Afio 1926.

Se ha puesto a la venta el tomo XXVT de este
Anuario que viene publicando la Revista Minera,
hace afios.

Contiene los datos que puedan interesar .a
Ingenieros, mineros o industriales, entre otros,
minas, Sociedades mineras, metalirgicas, eléc-
tricas y quimicas establecidas en Hspafa, con
su domicilio, capital, Consejo de Administra-
cién, directores. efic.; las fabricas metaltrgicas
y de industrias quimicas, las Compaiiias de fe-
rrocarriles de interés general y mineros, las
leyes y disposiciones oficiales réferentes a la
industria, promulgadas con posterioridad al to-
mo anterior del Anunario, y una resefia alfabé-
tica de las industrias de Hspaia.

Por tltimo contiene las listas de los Inge-
nieros espaiioles y extranjeros domiciliados en
Bspafia, con sus domicilios y destinados, y el
escalafén del Cuerpo de Ingenieros de Minas.




Les moteurs a combustion, par Edmond Marcot-
te, Collection Armand Colin.—Paris, 1926.

La importancia extraordinaria adquirida en
la, industria por los motores a aceites pesados
dan caracter de actualidad a la presente obra,
escrita en estilo facil y claro y que llena cum-
plidamente la finalidad persegnida por su au-
tor de dar a conocer al pablico—aun al no ini-
ciado— cuantos problemas se refieren a la uti-
lizacién de tal clase de motores.

Va ilustrado con numerosas ficuras.

Les T'ransformateurs, par René Carton et Piérre

Dumartin, Collection Armand Colin. Paris, 1926.

Bl libro que nos ocupa va destinado a dar a
conocer, en la, forma mas clara posible, no acn-
diendo a los conocimientos técnicos superiores
sino en la medida indispensable, lo que son los
transformadores, base de toda instalacion eléc-
trica.

En el se estudia su construecion, explotacion
y marcha y la adaptacion a los diversos casos
en que se emplean.

Sus numerosos esquemas y grabados que lo
ilustran lo hacen muy tutil tanto para el estu-
diante como para el ya iniciado.

Exposicion y Congreso Internacional de Fundicion en Paris en 1927

Bis una cosa completamente decidida que en
Octubre de 1927 se celebrard en Paris un Con-
greso y una KExposicion de Fundicion Metaliar-
gica, que comprenderd no sélo las piezas fun-
didas de acero, de hierro colado, de bronces y
todas las aleaciones usuales del cobre, alumi-
nio, ete., etec., sino también, y eso es muy im-
portante, los aparatos para la fusién, para el
moldeo, para la colada, el rebarbeado, el puli-
do, ete., ete., de manera que el que la visite
podri, ver todo cuanto a la fundiciones mefa-
Iirgicas ataifie.

A titulo indicativo y no limitativo indicare-
mos como formando parte de dicha exposicidn:

Talleres de fundir.

Cubilotes modernos.

Hornos para fundir metales clasicos,

Hornos para fundir metales modernos de pe-
tréleo.

Hornos
gasdgenos.

Hornos para fundir metales modernos eléetri-
COs.

Aparato para el transporte del metal liquido.

Calderos y cucharas de colada, ete...

Herramientas y procedimientos para fundir.

para. fundir metales modernos con

Talleres de moldear o molderias.

Transportadores de arenas de moldear,

Distribuidores de idem.

Maquinas de moldear a mano.

Maquinas de moldear mecanicas hidranlicas.

Méaquinas de moldear mecanicas de aire com-
primido.

Maquinas de moldear mecanicas por correa.

Maqguinas de moldear mecanicas sacudidas.

Maquinas de moldear por proyeccién de are-
né.

Aparatos
etcétera, ete.

Sistemas y aparatos

accesorios atacadores neumaticos,

auxiliares,

Taller de preparar arenas y tierras o areneros:

Disposiciones para economizar sitio y mano
de obra.

Molinos diversos, ordinarios.

Maolinos diversos, semi-autométicos,

Molinos diversos, autométicos,

Por correa, fijos;
eléctricos fijos; elée-
tricos portatiles ; eléc-
| fricos combinaclos.
Separadores magnéticos.

Divisores centril‘uzlgus,s
tamices o zarandas, mez-
cladores,

Taller de noyos o machos, macheria.

Amazadoras.

Mezcladoras.

Maquinas de hacer machos,
BEstufas para secar machos.
Méquinas para hacer armaduras.
Méaquinas para enderezar idem.

Taller de colada.

Aparatos para colar:

En moldes de arena.

En moldes metalicos.

En moldes metalicos y a presion.
Aparatos para transportar las piezas.
Aparatos para transportar los moldes.
Aparatos para trabajar la arena «in situy.
Aparatos para secar los moldes «in situ»,

Taller de limpieza o rebarberia.

Muelas para rebarbear.

Tambores para limpieza.

Cizallas para cortar bebedoros y rebarbas.
Sierras circulares para idem.

Sierras de cinta para idem.

Aparatos de pesar y de controlar.
Aparatos de transporte,

Envases.




Taller de chorro de arena.

Aparato de chorro libre,

Mesas rotativas.

Tambores sencillos y dobles.
Aparatos autométicos y semi-automaticos.
Taller de complemento.

Pinturas y esmaltes en frio.
Tismaltes cerdmicos y al plomo.
Galvanoplastia y sus derivados.
Oxidados y pavonados.
Cerrajeria artistica y de obras.
Fumisteria y calefaccion,
Aparatos de uso doméstico.
Lampisteria.

Decoracién, etc., ete.

Material cientifico emplecado en las fundiciones.

Depresiémetros para hornos y cubilotes.
Manometros registradores.
Debfmetros registradores.

Pirométros registradores.

Bésculas automdaticas registradoras.
Aparatos de pesar v de contar,
Pilén de romper barrotes.
Maquinas de flexién Frémont.
Maguinas de bola Brinell.
Probetas de temple.

Probetas de colabilidad.

Laboratorio de talle-}
= g Todos los aparatos vy
rot wroductos emplead )
: . b DT 2L0S e1m L A.CL0S
Laboratorios de estu- b s I
G en ellos.
dios.

Libreria. cientifica y Prensa técnica.

Como se vé, serd una exposicion muy comple-
ta, y el Congreso Internacional que tendrd lugar
al mismo tiempo, también se anuncia como un
¢éxito por el ntimero y la calidad de los que en
el intervendran,

Conviene pues no olvidar la fecha y prepa-
rar una amplia y honorosa participacion es-
paiiola. J. M. EspaNa

Tuberias de hierro fundido para la conduccion de aguas

y sus condiciones de recepcion

Entre las multiples especialidades creadas
por el progreso incesante de la industria y las
cada dia més generales atilizaciones del hierro

fundido bajo sus formas diversas descuella la

de los tubos de fundicién universalmente em-
pleados para las canalizaciones urbanas.
Jierto es que hace poco le han salido dos con-

gos de condiciones técnicas que se han impuesto
a los fabricantes.

Dichas condiciones técnicas varian poco de
una administracién a ofra y sus practicas prin-
cipales son las siguientes, tomadas de los con-
cursos de la ciudad de Paris.

T'olerancia en los espesores segtn cuadro.

Espesor de la pared . :
Didmetro interior del tubo (enchute)
Didmetro exterior del cordén 3
Didmetro interior de los codos (onchufo)

\De 800 m/m en adelante| De 60 m/m a 250 m/m.
en mas | en menos | en mas | en menos
2 m/m | B m/m
2 m/m i 8 m/m | 1%y »
s Ty R | m e A A
4 » 5 W

currentes importantes que son: los tubos de
chapa de acero remachados o mas generalmen-
te soldados y recubiertos de una capa de asfal-
to o de cemento destinada a evitar su oxidacién
al contacto de las tierras del exterior y los tu-
bos formados de cemento mas o menos armado.

Pero es cierto también que la necesidad de
tuberfas crece més deprisa que el empleo de di-
chos materiales modernos.

Como los suministros de tuberfas para las
necesidades de las grandes aglomeraciones mo-
dernas se cifran por centenares de toneladas
anuales, los ingenieros encargados de la recep-
cion de las tuberias han imitado las otras ad-
ministraciones ; poco a poco se han formado plie-

Obligacion de depositar un album impreso con
indicacion de todas las dimensiones y formas de
de tubos, rectos, codos, ete., ete., asi como las
piezas accesorias necesarias a un servicio urba-
no de distribucién de aguas.

Obligacion de entregar en metalico una suma
proporcionada al importe de la subasta en garan-
tia de buen suministro, en cantidad, en mla:lui
y en los plazos convenidos.

Obligacién de entregar en lugar indicado por
la administracion las cantidades previstas, y
ademéds un tanto por ciento prudencial, a titulo
de complemento, asi como todos los tubos, co-
dos, urfiones y accesorios que la administracion
le encargue para sus trabajos ordinarios al pre-
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cio y condiciones aceptados para lo subastado.

Obligacion de suministrar los tubos y acceso-
rios con las dimensiones exactas indicadas en
el album.

Obligacion de reforzar hasta 50 0o los espeso-
res de los tubos, codos, ete., si la administracion
lo pide y para las dimensiones y cantidades in-
dicadas por ella, solamente a condiciéon que el
conjunto del pedido llegue o pase de 50 tonela-
das.

La fundicién deberéd ser de la mejor calidad,
presentaran las piezas una fractura accidentada
con grano gris unido y regular.

Hstard perfectamente moldeado sin grietas,
granulaci6n, sopladuras, gotas frias, ni defecto
de ninguna clase.

Debera ser al mismo tiempo dulee y tenaz,
facil a cincelar y a limar, suceptible de reba-
tirla a martillazos,

Para comprobar la calidad de la fundicién
se ensayard al choque o golpeo, a la traccion y
a la flexidn.

Para cada clase de ensayo, el ntimero de pro-
betas podrad ser de tres por cada colada.

Emnsayos de chogue.— Una, probeta de 200 m/m.
de largo y 4 m/m. de lado colocada horizontal-
mente sobre dos cuchillos de acero separados
160 m/m. que descansaran sobre un suelo resis-
tente, deberd soportar sin romperse el choque de
una masa de 12 kgs. que caerd libremente de
una altura de 400 m/m. sobre el centro de la
probeta y en el eje medio de los dos soportes.

La parte superior de los soportes estard, for-
mada por dos inclinados formando entre ellos
un angulo de 90° redondeado con un radio de
2 mjm,

La, parte inferior cde la masa moévil se termi-
nara por una parte cilindrica cuyo eje serd ho-
rizontal y situado en el plano de las guias, el
angulo del sector de esta parte cilindrica seri
de 90 y su radio de 50 m/m.

Ensayos de traccion. — Las probetas moldeadas
tendran en su mitacd una sececion -cilindrica de
256 m/m. de didmetro y cada extremidad se ter-
minard por un objeto de fundicion o taladrado;
se someteran a una traccién progresiva en una
maquina apropiacda.

Las probetas deberan resistir sin romperse
una traccién de 14 kgs. por 2 de seccion,

Ensayos de flexion.— Las probetas de moldea-
do de 25 m/m. de didmetro y 500 m/m. de lon-
tud 1til serdn sometidas a la flexién en una
macquina apropiada y deberdn soportar sin rom-
perse una carga total de 320 kgs. aplicada de
unga manerd ]_}].'{'Jg'l'ﬂ:ij\"i.i; 1 su C{-El'ltl‘o, lo que co-
rresponde a un esfuerzo de 26 kgs. por m.?

La flecha en el momento de la ruptura no
debera ser inferior a 6 m/m.

Bl resultado medio de cada ensayo no debe-
r4 ser en ningln caso inferior a las cifras indi-
cadas pero a.condicién que ninguna de las pro-

betas reconocidas sanas den un resultado in-
ferior de 1009 a estas cifras. .

Si fuese otro el resultado todas las piezas de
la colada seran rehusadas sin otro examen.

Los tubos con cordén podran ser colados con
el enchufe en alto o en bajo y el perfil inte-
rior serd, redondeado o a angulo vivo segin el
método empleado.

A una distancia de 10 m/m. de su origen el
enchufe presentari una garganta semi-circular
de 10 m/m. de didmetro.

Cuando se le dé la orden, el fundidor debe-
r4 dar a esa garganta una seccion triangular o
conica conforme a una y obtra de las disposicio-
nes especiales indicadas sin sobreprecio de nin-
guna clase.

La perforacién de las bridas se practicara
segn las prescripciones del pliego de condicio-
nes, las distancias y los didmetros de los agu-
jeros serdan conformes al dibujo anejo al pliego
de condiciones.

El suministro se hard segtn las indicaciones
del servicio; cada pedido indicard la naturale-
za, y el nimero de piezas a suministrar, éstas
podran variar de una manera cualquiera segiin
las necesidades del servicio, el cnal indicard el
lugar y el plazo de entrega.

Los tubos se ensayaran a la presion hidrauli-
ca de 15 atmdsferas para los ordinarios ¥ 25
atmésferas para los reforzados.

Las piezas se pesaran individualmente, ague-
llas cuyo peso sea cuando mas inferior a 1/20
de log pesos normales indicados en el album y
pliego de condiciones se aceptardn si llenan to-
das las oftras condiciones y resisten a las prue-
bas indicadas, pero se contaran solamente por
su peso real.

Lo mismo se hard con las que sean mas pe-
sadas pero no se tomard como peso util mis que
el peso normal mas 5 9% ; el excedente no se con-
tara.

El fundidor no dispondrd mas que de un pla-
zo de un mes para ejecutar todos los modelos
que pudiesen ser necesarios al suministro con-
cedido.

Pasado este plazo no se le acordarda mas de
un. mes por la ejecucion de cada pedido, su
transporte al sitio indicado, pruebas de recep-
eién, ete., ete., ahadiendo un dia por cada 20
tubos rectos de 350 a 400 m/m. de didmetro o
10 tubos especiales del mismo didmetro.

Un dia por cada 10 tubos rectos de 500 a
1,100 m/m. de diametro, 5 piezas especiales de
ignal didmetro.

Bstos plazos podran reducirse a la mitad en
caso de urgencia, en cuyo caso el precio se au-
mentara de 25 francos por tonelada.

La multa en caso de retardo serd de 1/500
del valor de los suministros y por dia.

J. M. EsraNa,




