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et a' ~nb &lllri ®iiuld¡cn, bie mit ben u on ben \llofcn dncr ~rbbotterie obcr 
~ig. 2,15. irgcnb riner onbmn go(. 

uanif~cn ~attcric ~crfom• 
mcnbcn \Dr.i(¡tcn l•, z in 
~crbinbung ~c~cn; 

pp' òllld !Ulcfftng~iftc, 
uon l>cnen bcr cinc p mit 
a obcr bcm + \llo(e J( 
in mct,lOifd¡cr !Berbinbung 
~c~t; 

e e bic Unru~c; d i~rc 
61-Jiralfebcr, mcló¡c bic 
l>nrclj bic ~inluirfung beli! 
~lcftromagnctièmuli! nul\! 
i(Jrcr !Jlu ~elagc gcbrad¡tc Un. 
ru~c roicl>cr in l>icfclbc 0u. 
ritcffit~rt; 

b bic 'Ud¡íe bcr Unru~c. 
\Dicfdbc triigt an i~rcm 
untcrcn Cínl>c cinc flcinc 
W?,lgnctnal>cl u u', lllcldje 
in ~ori.;ontalcr ~&rne 0llli• 
jdjcn ben in l>cr ~bcnc beli! 

mngnclifd¡cn !Ulctibiauli! auli!gefvonntcn IDra~tminl>ungcn r 1 1 eineli! !Dhtlli1>fico. 
tord frd fd)roingcn fallit. \Doli! cine ~nbe beli! !Ululti~licntorbraf¡tcli! i~ mit 
l>cm 61iftc zl, bnli! anbm abrr bircct burclj bnli! Eiiuld¡cn rt' mit bcnt -l.lJolc 

, Z l>er ~nttcrie berbunbcn. 
'lluf bcr Qid¡fc ber Unru~e ji~t untcrl)ol& beli! !lJlultilJficatorli! dn ~lfenbcilt • 

ring, umgcbcn bon cincm nnd} &ciben binmctral cntgegengcfc~ten ®ritcn in 
li'Oti ~cbcnt .~, 8

1 nuli!laufenben !àloll>l>ra~tc. 
®enn nun bie U(Jr fo gcrió¡tct i¡t, l>níj l>ie !Ulagtrctnal>cl im mn\Jnctifd¡cn 

9Jicril>innc ~ct¡t, fo fd¡lagcn bie @oll>fcl>ent .ç s' eben gegen l>ic !Ulcfiing~iftc 
p zl nn. IDnburd) i¡t bic ~ntteric gcfd¡lojfcn nnb bc-r galuanifd¡c 6trom gc~t 
nom + l.lJo(c ]( au\\! nnd) a, p, .~ . s', p' bnrd¡ ben !InultilJiicntor r 1'1 in bcr 
:Jlid)tung beli! &eigcfc~tcn l.lJfcilcd unb l>urd¡ a' roicber ~um - \llofc Z bcr ~nt. 
Inic .;uritcf. 

\Die !Ulngnctnabcl u u' roirb alfo abgdcnft u nb bic ~cbern g .~' rocid¡cn 
bon ben 6tiftcn p }l' 0urÏtcf. \Dcr ®trom i~ llUll untnbrocf}tn, 'on 0tuifd¡cn 
ss' u nb pp' frinc ~crbinbung me(Jr ¡tatt¡inl>et. \Du rd) bie &loBc !Jlid¡tfraft 
bn ~rbe, a&cr noel) me(Jr burd) bic 6lJiralfebcr d, roitb bic 91nl>el roicbcr in 
Ï~n llorige ~age 0urÏtcf'gebrad}t, ltlobci bie ijebern H 1 roicbrt mit ben 6tifttn 
pp' in ~crit~rung fommcn unb bie uorigc !Bcmcgung bon !J1cucm cintritt. 

!Bci bicfrr ~inrid)tung f~lllingt bcmnad) bie Unru(Jc e e fo {ange (Jin u nb 
~er, ald bic ~attcric in !lllirffamfeit blcibt. \Doli! übrigc !Ttiii>rrrocrf i~ gan¿ 

• 



•lJqU pu¡plp9 J!Ut mmj~¡ll tq~ U! pqtq<t9 .tJQ ~qu~ um¡un tttJQ UJu 
·pqtq<t9 umo. v ·~l¡tuun ~lO. U! d 

·u~qllt.)lll~IIU 1SS u~lpjctQUdf ttJ\lpu.tgjuJ¡u(J JJatY ttJQ ll! 
¡¡oct¡ctnug. umq '9 ¡;¡; ·ll!í! 'JJil~9 a§o11l allJ9np mp ¡(¡au¡uJ 'uJqua¡ uJqutú¡ 
•lJtl JJQilUil!J J!lll \l,ljll~9 JJjJ!Q a¡o¡t Jj~JjJÜUJUJÜjUJ pat2 J1 Ullll lllJQil\; 

·m ·j ·n lJJ<tu¡t 'J!(¡<tt)JW) 'lll!8' :¡!! tl! J}tt~S> ttJtUJ)OlJ JJQ, !Jll 
'·a¡ ·j ·u lJI!Jí) JJ¡Ipnaj '1Jjctttdf '1ll!8' JjllJIIlJJ~ JJQ all¡ojttJijpl{l J!Q, lUaJ 
J)ll~Si uJipj,uJlO(l¡ lJQ !JI?í 'JQ,tll@ utmlpP,mlpJ ll! 1nu 'JJll9.9 Jlpj.u¡¡o(l¡ 
JjJQJJqJflqu O [ ·ll!2 tq J)Q, J)aJ 'PlU lJ{p!Jtt(¡9. UJ llJJl!tll UJJ119.9 JlpJOS> 

·qu!! pi)JJJÜn9 JJQ,ttllllJJ a¡o¡t ttJ¡~JjJÜttJil~ll¡u~ J)Q, 
~u~ •p¡lpJipjall Jaquunp uqt,! oj pnu1u<t ttJqJJat u.,lqQI{l lJip¡oj mJIJJ!ili 

·¡~tJIPJJil JlunJIPS> 
ttO<I \ln9.tJ•)J ll llJll!J lp1t1Q, Jjjt.)¡jtq~ J(pjp~q<tjottt¡u llJUJU Q,.IJat JYttU@ ~u<r; 
'U! \\ntul¡tJlJffi tq JIP9.J.li!IJ<tUl@ uq ¡pu ¡ottt~JQJ! aulf qoq qun ttJil¡oJ lJQttlltt!J 
¡nu o.upjipJmqu 1JJ<tu¡t ~JPJ1u<t~1<t qun Jll!8 ~uq 'p¡lpJipjJiljnu puuq nJ¡ 
• n~9 nY UHI)Ql~ll)@ ll! jllll1J!IJ UJQ.tJnt ttJip¡¡~¡q¡tq8 Qllll •UJ<tu¡t llJllJII!tl(pja\l 
UJ(pq!Jip9 llJQ,ltll.l n9 J}(t 'ttJIJoYJ\l(pl.tlQ 9ttUUlll19 ttJI)llll1 UJHQ,Uil lJilp lJQ,O 
JJ!•turtquuS> uon IUJJJ9.JI?í ttJIPJ!aJY ¡~¡¡n9 qun ¡9¡umall~no lp!JilQttt ~¡u ttllt.!Q oj 
~lJilt Jll!8 JlpJ]lJQJOj.tJ ~ll(t ·¡uq IIJ\llUlOllJUllll .tnJ!lOffi IlO!\ Qlll@ UJ(jO(j IIJU!J 
JHj~JjlJQ ~Jq 'U!J JÜIIUJ Oj p(jqUl@ lllJJIUIU9,]{pjJÜ IIJJj JJlll lJ!J9 IIJil!J lJQ, jnll 
lJJrturtqpllpS> ~·'tlJj JlllJffij Jq)J.I UJ)II~Sl IIJIIJJ_JOJj l.lQ UtlllÜ!Jll)IIJU ll\8 

'llJllU(¡JJ n9 I!JJÜ!JY(¡:t JJil!q9.tupl.\.u ll! J!J8' J\luu¡ 
l~Jj jnu ¡wlUIJil ~J9uull up l (J! nm o,un aqtuun attJ~ mn ' J~llltJq n9uq ¡~¡p 
'!llPJ~ J!llJ JQupmtuujuu lp!! J}l19,9 uJipJ.ptoqmu8 Hqo ttJipJ.ln 0 JQ ttJtt 
•JJ,JO.IJ .IJU!J llJJOffi UJQ Ull J!Q Jl.UJffij ¡u(¡ Jj)Jffij ¡(pJHUUU .t(¡Jj Jll)J jll)u 

·u¡'¡¡ol¡u n9 I!JJU!19,1¡:r; ll! Jl)ll J!Q 'JlllU quJipJJ1UJIJ 'tUOlJ9 u¡¡uuuuoJ 
ttJtt)J ¡J,ljJ!J J!S> 'llJ.IJ!Jll•' n9 I!JJUJJipnJB JUJI¡¡gu JJQ, aul¡o 'UJQ1J<II ¡~Jj.,ll~nu 
Jjl(J llJUJJ,J01j tttJll!J Ull J)llí) lJQ llllUJ JJJJIJll\?j JjJIIQlOJUIIU oj Jll!~ 

'JU!JI~]J\l lllll!JUJ10J{¡'S) J!IU JJI¡uq Q1!aJ J!lJIIlll?í J!<t 
·¡qJ!Y uu ¡Jn0 lJQ ~nu ~qpjJJQ, l¡,unQ,t'Q qun ¡ui¡ ¡ju(pj¡quuaua(l¡ Jqo11l l!J!Ü!JipnJB 
m9 Jlppm 'UJU\]JnMtql¡ Çuu¡jq119 Jll)J 'Ü!IJIQU ~J tl! oj '!Jt\IIIIQ,lJI\ Q,lllq 'j~Jj 
·~u~nu ¡jn0 HQ, '.u!Juffij ~Jup.t lpoo.J! uer; 'JII!8' ~uq jnu lpjpoJilltt01JJlJJ JJl!tll 
l!JJU!JipnJ2 UQ, J!lll 1.\unQ,IlJq.tJI]í ll! ¡jn0 .HQ JJotllJitll9 lJ(t ·¡mç.ttlnÇ ¡jn0 
JlpJpJ llJ~119.U3q uJ¡¡u¡ctJn.tS .tJq l3<PQ\5 a1q (p.tno. qttJ.tqçm ·¡~JjJil ¡pJil!J9.(¡:r; u1 
~~tttttturulp9 ~JQ UJ¡IpnJjJgj lp.tnq Q,l!tll JjlJIJU\?í Jj(t ·¡ttllJ.tpl.\ 1J-lllllll!J 1101\ 
llJ~IJI9 au.uj~¡ll lp1u~ UJQ,Uru nJ¡¡u¡ctJJUIJl.ffi J!G:; ·mtJjJI.\~nu '¡ui¡ P!ttllç1<t 
•lll! Qllll9 Jllll uum UJQ, 'mmumlp9 J!lll .tJJjJq <pou JJQO 'Q,llll9 J!lll Q,.tJm uJ¡ 
'IU]¡t 1130, UJ(pjjaJÇ Ullllll,G 13(!:; 'Qilll pllQ,103llliU 3Hill<tlJjctu~ lJQ 1101\ IJ0 8' t.¡ r 
UOit JoJ,Ulll)•Jiu lllJil)J UJ Jlppm 'UJJ!Ujrt¡HJ8 llJjlJipç¡lp.t liQ, l!JIJJI9 UJJJJ(put 
llU 'liJjlJIIlUUJUlllll uJqoJ\l <pp¡IJ J3tll9 ~nu Qllll J~Q1@ lJjJII~)JJU 1101\ Jlllllc\UI] 
']!S) UJjljli!JU)<t.tJI\ lJil)J 1JQO 3JIU)<tUjc\11df li3UJ911jJ 1JIIJJ ~llU ¡qJUJq '¡JQ,UJaJ 
•llU Ull(Jll UJQUJ{¡Jt\10(\ lJQ, JI}JJliJI?í Ulli~ Jlll J ffij J(p¡Ja\ 'JJl.liiUQs J)(t 

·llallt ~uu\J lp!Jl~¡un m~J J,PJUIPS> 
~nu ptttltlo1:t; '.tJQJí! 'jJJaJJqaJ9jnJu ~uq !1qtu(¡tuun uJip!luqg<UJÜ UUJJ pq J!aJ 

'lllllffiS 110<1 tm(JU JCpJPIPJID SL~ 

• • 

• 

• 

• 



•¡u¡<hqaqtuj¡~ !J<U9 uJCPJ!<U9 JQUïJ ~JQlPjnu¡~nu. \lpu.tgjua¡¡u¡~t .t.•qo U!Ut.IQj¡qU.tQ 
UJJjJq 'JU!-JjJjaq ~ a:>uullutlJJI.ffi liJJ U! 'p!Joj¡ ~ull .t(¡¡ uoa .t.liJil 'JU!Jillffi .l,l<¡ !niU 
·uunQ,U!I)lJ(lí .tJQUJJ)JJ u¡ JU!IIlJffi ua9uu\l lJQ ¡pu oj¡u qun 6 Jjct"OJJJilPI.ffi IUJ]J!~ 
pmg )JQUJ¡t ~IJQ ¡(¡J¡j lJ(¡ucr; ·¡uauJ¡puu¡J 'U! ¡qnul(}J1JUU.•j ~JJ.tJffij ~JQ JU!JUJffi HQ 
!llU H<¡'f> Jj<tOHJUPI.ffi lUJQ liJ (¡¡¡(pJl) JJiUjdílutl]JI.ffi JJU¡J QUil (NU!l) JJlUJdU pquJj¡~ 
mqJ UJ(P]!<U9 JJ)JlliUJJ(¡u¡~ lJU!J ¡pu U! g JUUUU)JQUJffi J!(] ·pv,¡¡qJ\lqu PlJIUJq 
•lJjJ¡I:J S~JQ JJ!3~ UJJ~JjJVUJ\lau¡uwQ uoa ("~ ·j ·u) L yz. ·B¡21JQ tq ¡JpqpjJ¡cr; 

"l(JlllJQ JlJ<UUUil@ 0UQ tl{p~un9 UJ(j!Jl(pjJq .t¡ffij 
")JQUJct"~UO!JUjUJdlliOSJ U¡J UIJQlJguu Q\111 JjJUUUUIOllJJ@ 

J¡p<t<toQ JU uJguq JJq,,jgplqfò lJQ Jlt'U lJqu '~JlllQUJffi u><pujup a¡q, J¡m 'ppuu 
•uo> ojuJqJ uJ (p¡JJUJjJffií uq QU!J ¡¡mJ¡u¡nuau; J!Q !J(¡npQn,lffi J(pujup JtqJ 
U Ulli ¡u(¡ oj I JH<ltllu¡(p~ ~llQ ll!lUQ n<pj ! UJI}!Jl(pjJq lJ{¡9,U UJ.t(¡n UJlJj~J) J!Q 
uav,uJu¡o2 m.•q u¡ UJQHm l!illi ·¡umllu¡<p~ mJ(PJ!lWP Jllll uuqn¡JquJffi H! 
qun uuqnpqu.lffi J(pujup u¡ 'lOJOI.ffi utJ¡pctctoq qnn pquJct~uo¡¡ujtu<tutos.J !!ut 
~lllJjllJilUJU! u¡ : UJJjUJSJ ).llQ u¡ UJJ)Uj.tJ9 J!~ 1111lU~!JJ UUUutOlJJJJ~ UJQ ~JU 
'UJ~Jj~ttlllO<\ ¡jU1JqJ)ll; J.IJQUU JU!J QltJUl! (pou l(Jltllllli.IOI.(i ,l.lJQUil JU)J .\JQJ<ll 
J(pp<U 'JJlJffij Ju¡qu~u.¡Jqpj qntl a<pnopcr; o.un u¡q_nog. uoa uJ.t(¡n J!GI 

•lJ! UJQlO<ll UJj 
•JO.tjlJ(jlJ llJU lJQO ¡(ppm umquu utJU¡JJ UO<I (pou J¡q '¡(pU11)JU Jjn¡~ JU'ÍJQ{¡ 
a¡q jnu UJl(¡ll uJ(pjpJJJlJ Ht¡Jj (p!JQUJ ¡u(¡ u¡qno'} ¡u qou; lJP!ct"juJ(pju¡ 
UJ(pj!Jq9nU1j UJ)lll{¡lJ1Jg UtJQ J!lll lhtttQU!I)lJ(lj .nqJj ! jU!Jj~(pjJq ttJ.t(¡ll 1J(pj 
' !llPP JtUJU(lS> uJnJ<¡J¡(pjlJ<I 1JQ no¡p1ul]uo~ 1JQ ¡pu ttJ(pOll)lJ)unun JqpjHq 
<p!.l ¡uq ZÇSI IPS> 'UJJ)JlqlJ<\ n2 QUil tuJJjJI}lJ<\ n9 uJ.t(Jll ttJ(pjpJJJ)J J!Q 
'nJqo(¡ ttJUUlpu¡Jq n9uq ttJU!JUt mu J(ppa1 'UJU!ua¡uJq n9 pQ{¡J\l '!I! ¡uuu¡.•q 
•¡pm ¡~puffi n9 .1JÚUJUJ1(Jn ~JJ)Oa¡(pul<t ttJllJ<t 'J(pnopcr; - ·eq::mo~aa 

O!H pun UJpnoH ~.Ieq Oè! uoA l[.Iah\2'BJttOS ~JUI .Ittfi aqOSJ.I~l[eJ:[ 

·pJnuquu JJil~SJ lJQ uunJl!ffií J!Q ~¡u 'JJ(¡ qun u¡(¡ 
JUUUl Oj U,HQ()jllffi JU(¡O J(¡lUUU J!Q, m(¡¡ J!IU Qllll 
{i[ ~JtttlJu ~JQ nJCpj,tgu,!S ~uq ¡llu¡m(pj 09 

·s <pou .tJQ.l!at <p!J 
jJQUJ<\t QUil HJ00UJ \lqu ,S' UO<I jHUU!(¡ Ql!<U 'Ull 
'JP,P!<lt¡UJ 8 pq lJQJ!<U ÍttJliJUi tlO<I ,P!IgUJUilfò 
UJ<tJ! (p!J J!Q 'l~lP!lUJJï> - J!Q <p!31UOJ llllutpl 
qun qu 'JUnt tJJqup\l ~J u<p¡Jm !llU '¡~¡p¡.t!JJJ~ 
+ 3!~ ~J ¡qJ¡\l UWJ~J) ~J]J!~ unn1ql.).IJ~ .IJQ 
!JUí 'UJU09JU UU ,S JjOffi - UIJQ 110<1 Qllll U,>gol] 
·a~qu utq¡ uoa uuoq Q.l!<ll 'jnu l~IPPWJï> J!Jlj 
uJJjJQ ~J puut¡u oj 'UUJU(JQ1JR¡ u¡ S' J¡offi + 
IUJQ J!UI UJ(pjq~U$ ~JjJ¡Q. (Jl!Htl~ll jlUUIO.}) 

·p(ppUtun QUil '¡U~lpJglJ ,S J)OíÍí - lllJQ 
n9 S' J¡offi + moa l~lP!llJ.'H) J!Jlj a¡q l .•<ppm "!)!>¡>; ·6!2 

'm(¡¡nJ jrtou.~ UJIJ~JOUW\ UJli!J)J liJli¡J JQUÏ) HJJjJQ 'IU!.¡jJjJI} {i[ Ul.l)(J lJliJUO~ 

6/,g ·a.tt>Jffii ttO<I ua.t{Jn a(pJPIJJJID 
• 

• ~ 
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:380 ~(cffrijd)e q]wbüle mit Eícúlo!lll'crf 

ten in 'tlemfe!ben 5\'opfc g cingeflemmt un'1> bnl¡rr uon bn ~cnbd~nngc nnb 
ben iibri1Jm t~cilen be6 2llcrfc6 uoll~iinllig ifolirt i~. 

R unb R' ftnb ~mci flnd]e Wlcfftngfcllcrn, meld¡c untnl¡nlb bc6 5\'opfcè 
g untet rrd¡tcm 2llinrd umgcbogcn unb mil ben füqmn ®d¡cnfcln in bcm 

Wig. 247. 

.ltopfe g cbcnfnU6 fc~gcflcmmt ftnb. IDic í5cbn R' i~ cinc ~o n tnctfebcr, 
bn&u be~immt, cinCll t9cil bct ®l·tomlcilung 6U bilbcn; ftc i~ c6, mclc!¡f aUe 
<Sccunbcn ben <Strom cinllllll unt~rbtid¡t unb micl'cr 9ct~dlt; in bcr 9ht9e liegt 

) 
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uon J~oubin unb :Dctottc(¡c. 381 

jic nuf bcm ucrjli'Ubnrrn W?dnU~iftc III, ber ü&rigenG roic nUe Iinfl!! uon ber 
$rnbd~nngc Iicgenben ~9dle .\Ulli 6d}lngnmf gcgort unb 9icr nid¡t rocitn in 
~etrnd¡t fouunt. 

IDicfc ljcbcr R' i~ mit bcm ~nbc bcê W?dnUjlúcfell i òll\}lcid¡ .lll>ifd¡cn 
beufdbcn .;tuci ~lfcn&cinvinttcn im .Wovfc 9 fcjlgeflcmm! unb bnl¡cr uon nUen 
nubcrcn ~l¡cilen bell !IDerfell uoUjliinl>ig ifolirt, fo balb fie u on III nb\Jcf¡oben 
i~. ~Dic ~olc ))er SSnttcric, rocld¡e bic ll9r in SSemcgung fe~t, finb unten 
om '¡Jusc bci x unb y eingcfd¡nltct, fo l>n& untet nUen Um~iinbcn ber + 
6trom, bci y cintrdenl>, l>cm in bem ®cjlcUc bcr lll¡r uerborgcncn IDrn{¡te 1 
folgt unb bei i nnfommt; uon {¡icr ge~t er .;roifd)cn bic ~Lfcnbcinvlnttcn in 9 
u ub 311 bc. ljcbcr R', roo mir il¡n cin~11>cilcn ucrinlfcn. 

Q({lc rcd¡t~ uon bcm ~cnbcl Iicgcnbcn ~9cilc gc{¡iircn òlllll ®nnnrocrfc, 
bn{¡er nud¡ bic .;mcitc ~nd¡c Weber R. 6ic i~ fcinc Q:ontnctfcbcr unb l¡nt mit 
bt'llt <Stromc fdb~ nid¡tll òll fd¡nffcn; i f¡ re Qlufga(lc bcjlcl¡t lcbiglid¡ bnrin, nUc 
6 rcunl>en, nnd¡bcm fic uor~cr in ffolge bcr Qlntcrnn.;ie{¡ung bell ~(cftromag, · 
uct\l 111 uon bcm 6tiftc e nu f cinc gcmifíc ,Po{¡c gel¡obcn morbcn i~, in bcm 
n'd¡tm Scitmomcntc tuicl>cr {¡~rnb.;ufd¡lagen, bn&ei bcm ~enbcJ cincn flcin cn 
6 d¡lttg .;n gebcn unb igm {¡icrburd) gennu cbcnfo uicl an SScrocgungegroBc 
('Urbcit) mitònt{¡ciicn, nlll ell l>nrcf¡ bic ljriction unb ben ~uftroiberjl.tnl> mii{¡• 
n·nl> cinell cinmnligen ,Pin• unb ~)ngangcll uerlorcn l¡nt. ~Die ljcber R T¡at 
bcmnnd¡ bcnfclbcn 8mecf, mcld¡rn in ben geroo9nlid¡cn ®cll>id¡t' obcr <Stu~, 
u{¡rm ball 9crnblinfcnbc @cmid)t ober bie 6Virnlfcbcr .;u erfüUcn {¡nbcn; fie 
~ci~t ba{Ft nnd) bic <Sc{¡lngfcbcr. 

M ijl bcr ~(cftromngnct bell ~nngll>crfcll; a fcin 2!ufcr, bcr mit b ci nen 
@infc({¡ebcl mnd)t; mit (c~tcrem i~ bcr 9inter bcr @(ocfc N licgcnbe <Stii~er 
e burd¡ e in ~e( en f ucrbunbcn, bcr <Sto~cr e grcift in bie Sñ{¡tH' bell 6ccunbcn= 
rabell 1' ciu. 

IDer .f>cúelarm b tf¡cilt (cinc ~cro)gung bon ,Pcbclnrm l mit, bcr, wie 
man fic{¡t, mit n unb bcm <SdJtanbentriigcr e cincn gemcinfnmcn IDrc{¡vunft 
bcr~t; bic !Betucgung bell 2!nfcrll (¿ v~mtò! f¡d¡ btt{¡rr fort uon b auf l, n unb 
e. !IDirb bct SUnfcr a augcòogcn, fo ge{¡t bic 6d¡raubc e unb bnmit bcr auf 
i~rer 6Vi~e ru{¡cnbc <Stift, ber in ben Vlii{¡rd¡en o fdne l)'it9rung 9at, in bie 
{lo{¡c, bic ljcbcr R mirb gel¡ o ben; òllfilcid¡ bcmcgt fic{¡ bcr ,Pc&dnrm b nad¡ 
rcd¡tll unb brr 6tópcr e glcitet itbcr ben nñd¡~cn Sn{¡n bell Vlabcê 1' in bie 
folgenbc 3n9n!itcfc; ucrlicrt lli fcinen W?ngnctillmull unb rcipt bnnn bic ffcbcr 
f ben 2!nfcr tuicbcr ab, fo betucgt fic!¡ b nad¡ lintll u ub bcr 6tópcr fd¡ieb! ben 
uorlicgenbcn 8afJn bc0 <5ecunbcnrnbc6 r uormiirtll; bci bcr crjlmn ~crocgung 
ucr~inbcr! cin EivcrrT)nfcn ben !Tiiicfgnng bct< Vlnbell 1·; .;mci òll bcibrn 6citcn 
bcè <Stopcrll e angcbrnd¡tc <S!tftc bicncn i{¡m òllr í)'Ït()rung, nnb finb fo nufgc• 
~cUt, ba§ nie .;tuci 8ii9nc òllgleid¡ ¡ortgcfd¡oben wcr'tlen fónnen. !Bon ben 
t~cilen n, m unb d reben mir fogleid¡. 

,Picrnnd¡ gcfd¡ic!¡t bic ~cll>cgnng bcr U9r in folgcnbcr !IDeí fc: 
9'/nd¡bem bic ~olbrii9tc bcr SSnttcric, tucld¡r, weun ball <Sd¡lagmerf mit• 

gc{¡cu foU, null .;tuci, mcnn bic U{¡r aUcin o{¡nc <Sd¡lngll>erf gc9cn foU, auê cincm 



• 

• 
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1:>onicll'fd)el1 @(emente be~e~t,. in bic S\'femmcn .'IJ, y dngrj<f)oltd ~nb, ndgt 
man mit brt ,Pon'b boe $enbd, jo boii brr linfc %111 p bce mittd~ ciner 
®d)ronbe nnf l>er $enbd~nngc fc~gejd}rnubtcn 6n>cinrmigcn IJ1Icfjlngbn!nnricrè 
pq mit lm ~ontnctfcbcr R' in !Bcrúgrung fonunt. ,Picrl>urdJ n>irb bic !Bnttcric 

~~- 248. 
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7, h, 8, -$ol. Ucbet l>ie !Bcbcutung 1.1on v, w (pater. 1:>cr 2lnfH a wirl> 
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angc3ogcn u nb bcr <Sto~cr e òlltiicfgcòl'Q,Cn, òii!J!rid) roirb bcr <Stift o u nb ba. 
mil l>ic íJcbcr R gcl)obcn. 

~ajjt mnn nun bnè ~cn'Ml fo~, fo fd)lllingt cè nnd) rcd'Jfè òuritcf; bcr · 
Wrm p ocrliiút bnbci fc~r balb bic ~ontnctfcbcr R' unb llet <Sttom ift untet• 
brod)cn. M. octlicrt fcincn !!Rngnctièllluè, f òÍcl)t ben lllnfcr òiii'Üd', b ge~t 
nad) !infè u nb bcr <Stoacr e ftoat bnè <Sccunbcnrnb r u111 rin en Bn~n u nb ben 
anf ~er nnd¡ oorn tmliingntcn %!)fc bcffelben jï~cnbcn 6ccunt'ct16figcr 11111 rin 
®ccnnbcnfclb bc~ 3iifcrb!attc0 roritcr. ~et 91üd'gnng bcè ,Pcbd0 b bringt 
nnd) ben ,Pcbd l unb bmnit bic <Sd)rnubc e in i~rc . nUc ~ngc òlltiicf, bcr <Stift 
o gc9t ~crn6, bic <Sd)!ngfcbcr R cnblid) ocrlicrt i9rc <Stü~c u nb fd)!i\gt l.ICT• 

mogc i~m @:fnftid tiit c&cnfnU0 in i~rc crfte ~ngc òlltÏICf. ::Sn bicfclll lllugen• 
blid muO bcr Qfnn r¡ bcè Q3n!nncicrè untrr bic òlltüdgc9cnbc íJcbct R gdnn• 
grn; er cmpfangt bnnn uon bcr íJebcr einen tfcincn <Sd)lng, bcr, roic mir fog!cid) 
fc~cn mcrbcn, jïd¡ fo nbg!cid)cn liííjt, bnjj bnè ~cnbd bnburd¡ gcnnu fo oid on Q3c• 
rocgnng wicbcr cr~iift, alè c0 bnrdJ b~n Wiberftnnb bcr ~uft u. f. ro. &ci jcbct 
®d)ltlingung nn cigcncr Q3emcgung ucrliert. 

Wenn bnmt bn0 ~en bel lllicber 311r ~in fen òurÜcffdJmingt, tom111t p roic• 
bcr mit R' in ~crit~rung, bie ~ntteric wirb oon !Yleucm gc{d)foffcn unb bdf• 
fdúc <S~id micbcr~oft jïd) fo fong e, nl0 bic Q3nttcrie oor(Jnlt. 

,Picrbri ift- icbod) @:in0 nid)t 3u übrrfe9m. Wenn bn0 ~cnbd nad) ber 
~crft9rung bcr ~ontnctfcbcr R' mieber nad] bcr !Jlcd)len òllri'tcffd)mingt, bnranf 
bie ~ontndfcbct ocrfiiBt u nb ben <Strom unterúrid]t, fo roürbe .in bcm f rf ben 
ID!omentc mit brm QI&fnU beè 2!nfcr0 a aud) bcr ,Pebftift o unb bnmit bie / 
®d)fngfcber R nicbcrgr9en, wcnn nid)t burd) irgcnb cinc nnbm !Eorrid)tnng 
bicfc íJcbct: anfgd)aftcn roürbc. @efd)ii~e niim!id] biefe0 nid)t, fo fdJ(iigc bic 
%cber R in bcmfcl&cn Wlomcntc AlltÜcf, roo bic ~crü~rung puifdjcn p nnb R' 
nuf~iirt u nb bcr lllrm q nod) nitf)t un ter bic \Jebcr R gelnngt ift; in bicfcm jjnUe 
fiime n!fo bcr lllnn q 311 fl.>iit uutct. bie C5d)lngfebct unb jïe tui'trbc i~tcn Bmeef, 
bcm $rnbc! cincn <Stt)Ia~ 611 geúcn, nid)t mcicl)rn. @:~ muú ba~cr nuf irgcnb 
rin e ®cif e bic \Jcbcr R nod) aufge!)aftcn werbcn, nad)brm bcr ,Pebftift o bc. 
rcitè ~craúgcfnUcn ijl, unb òltlnr fo Iange, bi0 bcr 2Irm q untcr biefdúe 
gclangt ift. 

~irfc 2ruf9altung bcr <Sd)fngf~ber R roirb nun nuf fo!genbe cbrnfo ein• 
ín~e nl6 jïnnrrid)r @eife uoUfommcn emid)t. llluf ber ~lntine bc0 @erfr0 
ftbt rine ®cHe t m'ig. 249 n. f. <S.), Ulli roclcl)c bcr ~ñnger del fcid)t brc9bar ijl. 
~e~tmr ~nt bie auè ber 8cicl)nung lcid)t erfennúarc \Jorm; inbcm nñm!id] uon 
feinem oúmn ~~cite dltln 2J3 rocggenom111rn roorbcn ijl, úlcibt ein flnd)et !Eor. 
fprung s Ïtútig. R ijl bie C5d)!ngfebrr, Z bcr red)tminf!ig núgcúogenc <Sd) en• 
fel, mit 1odd)cm jïc in be111 .reovfe g (¡Jig. 248) feftgcffemmt ijl. ~iefclbc 9nt 
ri nm uimcfigcn %t0fd)nitt tt oon bn ®rojjc, bojj bie ijangflndJC s br0 \Jan• 
gcr0 del bnrin ®Vic!rnnm ~nt . . llln ber ®rflc t jï~t rin ~ontrcgcmid)t m 
(uergf. ffig. 248), nnf lucfd)r0 bcr ,Peúefnrm n wirft. 

~m V'lu~eòuftnnbc, b. ~· mcnn bcr <Strom nntcrbrod)cn, bct lllnfcr a nid)t 
angc6ogrn, folglid) bcr lllrm n in bcr iiujjcrften ~agc red)t0 ·&cfinblid) ift, mirft 
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bni1S Ucbcrgrn>ld)l m ll(ld) unten unb .;ic~t ben tjñnger dd fo mdt nlld) linN, 
bns l>ic ~ang~ñd)c .s t•oU~ñnbig im 'UuèfdJnitte u l>cr tjcl>cr R licgt; 'Die '¡Seller 

~ig. 2·Hl. 

d 

ftc~t bann mit l'cm tjñngcr in feiner 
!Bcri1~rung unl> ~at i~n lirf~e ~agc im 
'llnfd)lage gcgen ble <StiftfÏII)rung o. 

<Soball> jcl>od) l>urd) bic !Bcrit~run~:~ 
l>cè Q!nncè p mit l>cr Cfonlaclfcbcr RI 
l>ic ~attcric (xy) gcfdJ!offcn unl> ber 
<Strom ~crgc~cUt i~. miri> bet 'Unfcr a 
angcòogcn nnl> llet ,Pcbclarm n na<9 
linfè mittc!jl cincr \Jcl>n· gegcn ba6 [on' 
h:cgcmid)t m gcl>ri'tcfl; l>icfcè ~cbt jid¡, 
l>ic !fficOc t l>n~t ~d) unl> bcr l>arauf 
ft~cnbc '¡Jñngcr del miri> untet l>ic u on 
't'cm <Siifte o gldd)òdtig 91'~obcnc '¡Seller 

N.' grfdJobrn, fo l>aíi nun ~i e íJang~ñd)e 8 un ter l>cr 'Jcl>cr R (icgt unl> mrnn 
~1Ur0 rid)lig a~jujiirt i~, maè fc~t !cid) I ucrmittd¡t brr au f ben <Stift o mir' 
fcnl'w <Stdl[d)raubc e gcfd)cl)cn f,mn, bic {jcbl't R auf bcr ~ang~ñd)e 8 auf' 
ru!)l. !ffiirb nun gldcú b~tnwf bcr 6trom untcrbrod)CII, fo fñUt .;mar in bon• 
f e (ben 'llugcnb!icfc bcr 'Un fer a ab u nb ba mit a nd) llet 6ti[t o, cbcnio mirb 
baiS llcbcr()cmid)t m [rei, aUcin bcr <Jñnger cld, ebcnfaUè [tei, brand)t cinigc 
8cit, bcuor fdltc ~angf!ñd)t s untcr bcr 'Jcbcr R gan.; ~inburd)gegangen i~ 
u nb in ben 'Uuèíd)nitt u dntretcn fann; eben fo (angc abn mirb aud) Nr 
'¡Jcbet R, ol>mÓf)I bct ,Pcbf!ift o bcrcitè in fcinc liefc ~agc angcfommcn i~, 
nod) gcl)obcn gc~aftcn, l>iè in bcm 'Uugenl>licfe, mo baè Q;nl>c bct '¡J!ñd)e s bie 
'iScl>cr uer!affcn ~at, nun aud) R fdbjl frci mirb u nb IJcrabfd)!ñgt. !ffiñl)tcnll 
bicfcr 8eit !Jal abcr baè ~~nl>cl 3eit gc!)abt, fo lucit nad) bcr !Jled)tm au~. 
òufd)lllingcn, bas fcin ~lnn q un ter l>ic \Jcbcr R ge!angt unl> nun u on ller eben 
frci ()CIIlorbcnm {jcb~r ben 6d)!ag bcfommt. 

Q:~ ijl !cid)t cin6ufc!Jen, l>aíi bcr .pcb~ift ucrmittc!O l>er <SteUfdJraubc e 
fo gcOcUt mcrbcu mus, baf¡, menn man mil llet {lanb baè ~enbcl ,;ur ~intcn 
auèbil·gl unb òmifdJCII p unl> R' ben Cfontad IJcrjlcUt, bnrdJ bie 'llnfcrauòic' 
(Jung bcr 6tifl o l>ic 'Jcbcr B genau auf l>icjeniae ,Po~c ~cbt, bci mcld)cr ~er 
'¡Jñngcr d mit fdtm {jang~ñd)e s fid> uuge~inbert bid)t untcr bic \Jcller R 
lcgt; i e nad) ber 6tromf!ñrfe mirb bie 'llbrcif¡fcber f gcfpanul; acgcn gcringr 
<5d)roanfnugcn iu bcr 6tromjlñrfc ijl bie Ul)t uncmp~nblid). 

~er @ang l>ce ;_¡!enbclè tllitb t>urd) bic ucranbcr!id]c <StcUung bcè !Bnfan' 
cicri1S pq rcgn!irt; fdJmingt cè òll fd)ncU, fo fcnft man pq cin tllcnig, mollur~ 
bcr ~ntcf l>cr 'Jcbcr R gcgcn q cine geringm 8cit anl>aucrt unb bic !Seme' 
gung beli ~~·nllclè ucqogcrl wirll; cin,Pebcn beli !Balancim~ pq ~al umgcfc9r! 
cinc !Bcfd)lcunigung bcr l_l3enllc!bcluegung òllT <Jolac; ganò f!cine ~iifmnòcn 
in bcm ®an!IC llcè ~cnbd0 gcgen cinc rid)tig gc~enbc 15ccunbcnul)t fónncn 
burd) {>~b~n oller :Scnfen bcr l.l.infc ani1S()rglid)m mcr'l>cn. ~ic llcbcrtragung 

• 
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ber !Bemegung bcè ®ccnnbcnbcigcrê auf l>ic 91/inutcn• unl> ®tunl>en¿eiger ge• 
fc9ie~t auf l>ir betanntc ~rife. 

1)aè elcftrifdje ®dJla\lmcrf l>et U9r i~ im ®efent!id)en balfdbc, mie 
cê bri ben ®ht~u9ren uorfommt, un '(I baè ~igent9ftmiid)C l>aran i~ l>ie 'llrt unb 
®eife, mir cè l>urdJ ben cicftTifdJen ®trom, nn~att burd) ffcbcrfraft, in !Bemc. 
gung gcfc~t miri>. Bu einem ~er~iinbniíic biefer gmwn ~inridJtnng i~ bn~cr 
bic .1\'cnntnifj bct gemofJn!idjcn ®dJlnglorrfc, mic fie in ben ffcl>cru~ren uot• 
f om men, crforl>erlidJ. 

1)er 91/edjaniêmuè brè ®djfngmerfcê i~ nuf bcr uorbmn ®eitc bn ~In• 
tinc nngc&rnd)t, bcr ~(eftromnguct abcr ncb~ bcr @focfe i~ auf bcr f)intmn 
6citc &cfiubTid); Ic~tm fi nb ba9er nuê bcr íJig. 24 8, cr~mr nue brr 
¡Jig. 2!)0 3u crfr~cn . Um ben 8ufnmmenfJnng 3mifdjcn íJig. 248 unl> 250 

Wig. 250. 

• 

311 uer~c!)rn, i~ uor. 
ab òtt ¡,cad)ten, bafj 
bic \Jig. 250 bae 
®dJlngtoerf l>nr~cat, 
mie ce uon uorn 
(uom 8iffcrblatt au e) 
gcfc~en crfdjeint, 
bie ffig. 248 afm 
l>clfcn %~file uon 
bet cntg~·gcngcfe~ten 
IS cite òur'llnfdjauung 
bringt; mau muli 
fidJ ba ~er bie 8eid)• 
nung in íJig. 250 
9crumgcbtd)tunb au f 
l>cr 8iffcrl1lattfcite ge• 
gen l>ic 8eid)nung 
íJig. 248 fo auge• 
fe~t bcnfcn, bnfj bic 
~odjer A unb B 

beil>er 8cid)nungrn' u nb bafj bcr qJunft 1' mig. 250) u nb l>cr qJunft tt 

(\Jig. 248) ¿ufnmmenfnUcn, ba bcr ,Pub~cbel HT (\Jig. 250) u nb ber ,Pe bel 
us cine unb l>icfclbc 'lld)fc ~aben. 

1)aê ®dJfnglllcrf (\Jig. 250) bc~e~t nuu ¿utt<Ïd)~ nue bcm !Jl q> et irredj en S, 
ber ¿mci fc~c !Jlicge! E, P triigt; lc~tm finb ba¿u be~immt, je uadj bcr 'lln¿a91 
bcr erforberfidJcn @focfcnfd)lilgc, a!fo ic nnd,t bcr ®lltnbc bie íJnUticfc beè 
fficc(mtê òU begriln¿cn. 21uf bem ®tunbenrabc i~ cine ®djeibc, bic ®taffcl C, 
befe~igt, nuf bmn Umfnug fidJ òlllOlf tre.p,vcnformig in bic ,Po~c cr~cbcnbc 
Eitufcn bcfinbcn, l>mn @;r9ò~ungm mit ber 'llnòn~! unb bet .P~~c bcr Sñ~nc 
1 &ie 12 l>ee !Jlcd)cnê S in cincm bc~immten SBcr~ilftniffc ~dJcn. ~e nndJ 
bet opo9c bct ®tufe, IUeid)C baê 15tajfeftnb Cim 91/omcntc, mo cinc ®tunbc 
noU mirb, untet ben !Jlicgel F gebradJI ~nt, fann bcr !Jled)en S burd) 3miilf 

Sd¡r 11 r n • ê t lt nt·umnonctifd¡cr l:rltornvll. a. \llnfl. 25 
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lmfd}ic'ocnr .po~rn farien; llo()rr i~ bo0 6toffdmb fo mit '!mn 6tunllrnrnbe 
unbunbcn, '!lo !i brr ffied¡rn S um 1 oller 6 feiner 30fJnC ~mlbfiírit, 'tl. ~· bajj 
Ji' ouf llir ®tufe 1 obrr 6 ()nab~ntt, je nod)brm bic U()r 1 obet G fd)lngrn 
[ori. :')ft c0 3· ~. 12 U()r, fo ~ot 'l>oè 6tunbrnrab bic te~tc tief~c 6tufe, luie 
eè in brr ~ig. 250 ~e~dd}mt i¡t, un ter bm ffiiegd P grbnHf)t; bci llet um 
12 U()r dntrdrnben ólluGiofung beè !Rrd}cnè S fii!lt er fo tief fwob, biè F 
auf bie 6tufc 12 gcfangt, ill<tê gcnau dncr (SoO()óf)C uon 12 8ii()nen beè 
!Recljcnè S cnlfprió,lt. 

llluf 'l'cm !Rcd)Cn S ~~~ cine !DldoOic()dbc P, ouf l>mn Umfong ~cf) rin 
~infd)nitt befinbd; biefe r5cf)dbc fld)t burcf¡ i()r ~agct K' mit bcm \Drctf)!C 
IV in lcitwbcr !Bc1binbung; bn \Dra~t IV obcr triti burd) bic Orffnung A, 
~ig. 248 u nb 250, ouf bic ~intnfcitr bcr lll]r, \llofdbfl er on ben EtcO~ift IIL 
gcgcn \lldcf¡cn, roic o(,cn bnnerft iUurbc, oHc 6ccunbcn einmal bic Clontodfrbet 
R' anf,{)lilgt, bcfc¡tigt ifl. ':Daè !!ager K', ~ig. 250, i~ auf cincm ~lfcnbdnflüct 
bcfc~igt unb bo!)et llOII bn ouf bcmfdbcn 6tüèf fc~gcfdJroUbtcn !Dlctafl, 
fcbrr J( uori~anbig ifo!irt. ~benfo i~ K uon ber 6d)eibe P getrennt, fo 
lang e· bir ~cbcr J( mit i!)rem umgchünuntcn ~nbc in bcm Qluèfc()nittc !icgt, 
iUCtè a((cmal bcr ~CIU i¡t, fo fange brr !Repdimd)cn SP in fdnrr !)ód)' 
~en i!age, llet !Ru()elo\Je, ~e() be~nlld. ~ii!It bagegcn nm ~nbc ei net jcbrn 
6tunlle 'On fficdjcn um einen ober me()nrc 8ií()nc !)nuntct, fo bre!)t íidJ bie 
auf ber !RedJenod)fc befc~igtc (è:ontactjd}dbc P mit unll bic ~rbet I( tritt mit 
bem 6d)cibenumfangc in !Bnbinbung. mm bcr ~ellcr ]( i¡t b~r \Dra!)t v llcr' 
bunben, bcr burd) bie Dcffnung B, ~ig. 248 u nb 250, 1111d) bcr ()inlmn 
6eite bct Ul)t ouètritt unb, itlie ouè ~ig. 248 òll erjc()cn i~, mit bcm eincn 
~nbc VI bcè ben ~lettromagn.etcn M' bilbcnben Unllllinbungèbrn~teè uer' 
bunben i~, 1uiíf)rcnb tloè Ctnbm ~nbc VII llcfjclben ~rof)tcê bci h mit 
bcm ~ra~tc 7 òttfommengdot!)et, affo uon bn noel) burdJ 8 noel) bct St'femme .v 
gcf\t~rt ifl. · 

~CI bic bei't>en 61\tcfe J( unb ](', ~ig. 250, im !Jlu~Còll~<tnbe llcè !JlcdFIIê 
S bci bcffen ()od)flcm 6tanbr, b. (). llliíl)tenb beê IDer!oufeè cimi: .Stunbc, burd) 
ben QTuêfd¡nitt 'Ocr 6d)eibc P u on einanber grtrcnnt íinll, fo i fi cine Sllb&tlleigunn 
beê ®anglllcrf~romcè uom $unfte h, '¡5ig. 248, ouè nad¡ bem ~(cftromagnden M' 
nic91 mog!id}; ~c()t llagcgcn, í5ig. 250, ](mit ](' in IDerl>inbung, iUOG icbcèmn( 
om ~nbc cincr 6tunbe burd) ben ~aU lleè !Red)CIIè S unll bw baburd) lJerbci, 
I!Cfii!)rtcn Cè:ontoct òillifdjen K unb P eintritt, fo fnmt ~d) ber !Battcricflrom, 
ber Ctuf bcm ®cgc, ~ig. 248, +Y· 1, i, 2, R', p, 3, $fotinr, 4, 5., vw, 6, 
M, 7, bei h anfommt u nb bonn fit\' geillii!)n!id) itber 8 nad) bcm -$olc x ge• 
(angt, aud) nod) einen anllmn !llirg nd)men, iebod) nut bann, illenn bic 
~e b er R' 111 i t be m Et i f te III in !B e rft l)t un g i fi. ':Die fer &illri te Gtrow 
11>c~ i¡tnam!id) folgcnbcr, ~ig. 248: + y. 1, i, 2, .R', Ili, 11, femer, ~ig. 250: 
IV, J(', P, K, V, B, femer, ~ig. 248: VL M.', VIl, h, 8, ·- x $ol. 

:Sn bicfem ~nUc 11>irft bn (t!eftromognct M' unb 0ic()t ben Q!nfcr a' on . 
f;l;ben ~ierburd¡ erfolgt nbcr einerfdtè cin <Sd}fCtg bcè 5tloppc(0 gcgcn bic ®!ocfe 
N, nnbmr[citè aber einc !ffiirfung llcê ,Pche!è Ut auf ben ,Prbe! su, l'er 
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~d) in {5o!gc ~icruon nnd) linf~ t>rr~t. SJ!uf betfdbcn Qlcf}fc u iíbct ft~t 
uorn im 6d)l<l(\llletf, {5ig. 250, bct êd)Ó.}Jfer 1'11, bcffcn 6d¡o.}Jf• obcr .pub• 
fege( li auf bie 3ñl)nc be~ !Jlcd)cn~ S 11>irft un'o ber bci jl·'t>cm Q(nfcrahfa!l bc6 
Gd¡lagmngndcn in tsolgc feiner aufll>iirt6gc~cnben 'Se11>cgung, bie i~m burd) 
bie .pcód Ut Ullb 1t8 mitgct~eift ll>itb, einen 8<1()!1 bc~ mcd)Cn~ O ()CÓ!. 6td)0 
~fnfcrn n&Ügc refp. Ql&fi\Uc bc11>irf-cu bal)cr fcd)0 @focfcnfd)Uige u nb g!l'id)òCÍtig bie 
oPl'ÓUIIIJ 1>011 f(d)0 !Jled)Cllòii()lll'll. Q:0 ijl llUll nod¡ òU bcmcrfcn, baB fo (nngc 
bcr Qlrm lJ lll'G 'Sa!oncier0, {5ig. 253, 'oie í5cber R' bcril~rt, l\ln0 [lci jcbcr $en bel• 
fd)lllingung und) rtd)t0 gc[d)itl)t, biefc ~cber R' uon bcm 6tifte III gdrcnnt ift, 
bcr 6d¡!ogílrom nlfo nid)t dntrdcn fonn, fo!glid) bcr gon&c 'Sottcricílrom òUt 
.®irfung ouf ben @nngmognrtcn M fommt. :Sn bcm Q(ngcnb!icfc oller, 1\lO brr 
SUrm q bic í)'ebcr B' uer!iiút nnb bo mit bic 6tromc011>irfnng nu f ben ®nngmag• 
nl'lcn Jl ouf!)oi't, tdtt B/ mit III in !Beri'tl)rung u nb jlcUt ben untcrbrocf)encn 
Gtrom 1\licbcr ~er, uomu0gefc~t, bau im 6dJiognmk fiig. 250, òlui[d)cn ben 
9JldnUíliHfm ](u nb [(' bie leitcnbc !Brrbinbung dngctrctcn ift, 11>o0 nur om Q:nbc 
cincr jebcn 6tunbe erfo!gcn fann. fiiir gc1uo~nlicf) [d)!ñgt olfo llie ~cbcr B/, 
\5ig. 248, gcgcn ben 6tiit III, o~ne baú boburcfJ cin Q:in~uú a uf bic 'Satterie 
obcr bm <Strom crfolgt. ~11 obcr am ~nbc l>cr 6tunbc cine (citen be !llcrbinbuug 
~luifdJcn ]( un'!> ](' crfolgt, fo ÓCI\lirft iel'c\3 SJ!uffd¡!ogcn bcr {5c't>cr R' gcgcn 
ben 6tift III, 11>00 bci jcbcr $cnbdfd)ll>iugung l'in trit!, mie o&w gcòrigt, cincn 
!Bnttcriefd)lUB, bod) fo, bau '!>er 6trom '!>er !Battrrie ftd> nid)t òluifd)cn bie ~lcf• 
tromagnctc 1l1 unb M' uctt~ci!t, fonbcrn oUein um M circulid, fo Iange z¡ 
mit R' in 'Serü9rung ijl, III bagcgcn uon R' gctrcnnt iíl, un't> bcr umgcfd)rt 
nUcill nm lH' circu(irt, mcnn R' mit III in lBcrÜ(Jrung tritt unb bobci R' 
uon p gdrcnnt tuirb. :Sn bicfcr 'Scòic~ung 11>irft bn0 Q(rrongement 'tlcr ¡r)cilc 
p, R/, III 1uic ciu <Stromll>enbcr, ber (bie !Ber&inbung òllli[cf)cn [( unb i(' 

uornuegcfc~t) oblucd)[cfnb ben <Strom um 111nnb M' (citct. 
{licrnod) bleí&! llU ll llOd) Üb~ig, 't>ic SJ{rt bCI' SJltt0(ofnng bc\3 mcpctir• 

rcd)m0 S, í)'ig. 250, nii~cr òll crliiutcrn. SJ!uf bem 9Jiinutcnro't>c, bo~ aCie 
5 hm'(lcn cinmn( nmb ge~t, ft~t cin 6tiíL bcr auf ben cincn ,Pcbcl G l>c0 
illiufd~cbd0 G V 1\lirrt un'!> bicfcn aUc 6tuubcn cinmol nod) rcd)t0 ucrlcgt. 
'.Dn't>nrd) 1\lirb bCt \'5\)m~ofi•n, bet ll>dl)I'Cilb bc~ !lJcr(llUfc0 bCI' \'Sfnnbe l>en mcd)Cll 
nm .pcrobfo!lcn I>Ctl)inbcrt (JO!, im 9Jiomente, 11>0 bic 6tnn't'c uo([ ll>itb, OUG ben 
8ii~ncn bcffdbcn entfcrnt; glcidnci!tg brücft rr ben 6d)ii.}Jfcr&o9n 11 (Jernu~, 

fo bnú llUll bcr !Jlcd)cn S l)tmbf(i(!t u nb mit fcincm micgc( pou f bicjcnigc ®tufe 
t>c\3 6toffdrnbe0 C ge!angL 11>dcf}c bcr Qlnòa9! '!>er àll fi¡~nnbcn @loefcnfcf>liigc 
rntj.prid)t; gcnou eben fo \liele 8ii9nc fa Cien aud) an 11 uor(lci. ~u rd¡ ben ~a a 
't>c.J 9lrd)en0 S [)Ot ftd> bic !llerbin'!>ung 511>ifd;rn f( un'!> fC' ucrmith·l[t '!>er 6cf)cibc 
P ~crgcíldlt un'!> nuu &cgiunt bic !ffiitfung bc0 <5d)logmagndcn M'. <So oft 
nam!id> bic 'i)'cbcr R', ~ig. 248, mit bcm 6tiftc III in <!ontoct fommt, circu!irt 
bcr !Bottaicílrom nm 1l11

, inbcm er òll>ifdJen R' un'o p untcrbrocf)cn 1uirb, unb 
c\'1 mirb bcr Qlnfcr et' ongc&ogcn; el! un-gcl)en icbod) dn .pnor <Sccunbcn, bcuor 
bic @focfnt fc~liigc crfoli,\Cll, bcnn bcr !ffiinfcfl)cbcl G V brftcft nod) gegcn fiT unb 
gii!t bicfcn .pcbcl, fo mic ben {lcbcl us, bomit obcr oud) ben .pcbd Ut unb bctt 
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388 ~(eftrijd)c qlmbiilc mit @íd¡(ogmerf 

lUnfer Va' fc~, fo bas 0roar ber lUnfcr a' l>ae ~cflrcben ~nt, l¡erabòuge~cn, 
bem Suge 1>011 Jll' aber nod¡ nid¡t ~olgc (ci ~m fan n. ~rfl in bem lUugmólicfe, 
roo ber <Stift be6 !Uiinutenral>e6 an bem ,Pebel (} abglcitet unl> l>amit bn 
<Spml¡afrn roicl>cr frci nad¡ linf6 abfñUt, rocrl>cn 'Ocr <Sd¡o)Jfer 11 2' unl> l>amit 

'8in. ~51. 

Q 

aud¡ ba6 ,Pebclfl¡flem HT, u s, tU, U a' u n'O ber .l\'lii)J)Jel cbeufaU0 frri. Q 
3c~ t fann bct Qlnfer a1 U l>cm .Suge be6 ~kftromagnrtcn 1ll' foll'cn, unl> nun g 
fd¡H\gt 'Ocr .l\'[o)>)Jel bci jcbem lUnfdJiagc bet ~cl>cr R' gegcn <Stift III auf bie l¡ 
@lo~~ ~ 

• 



1>on .Q.oubin ttnb ~ctouc{¡c. :~R9 

~eber .pub• unl> l!lbfnU beè l!lnferè a' U n&cr ip uon etnelll .pub 't>eè 
!Jled¡en{! S unt einen 3n~n bcgleitd, bn bcilll lllnfer~ub ber 6d)óVfcr JI1' 

¡j ig. 252. ~ern~gc~t u nb, itt> 
bcm er ctronè fcbert, 
Pd} in bie untm 
3n~nlücfe bc{! fnc• 
djcnè S cinlegt, bci 
icbelll lllnfcrabfaU 
aber gc~obrn roirb 
unb ba&ci ben uor. 
liegcnben 3n~n bcè 
mcd¡cnè l¡c&t. ~è 

gc~t l¡icrnuè ~cruor, 
bnfj bet l!lnfet e¿' U 
bcè 6d)lnglllagnctm 
.M' unb bnlllit nud) 
ber @loctcnflóppcl 
nur fo lnnge fd}lagcn 
fnmt, biè ber med¡en 
gcnnu Ulli bicfelbc 
llln6n~l uon 3ii~nen, 
um tucld)c er gcfnl< 

Ien tunr, luicbcr ge~obm roorbcn i~, bcnn fo balb biefeè gefd¡cl¡cn, fiiUt bic 
~ontndfcbet ]( nuf 6djci~c P micbcr in i~re ~nUc unb ber <.5trolll ip untet• 
&rod¡cn. IDicfc llln¿n~l uon 3iif)ncn entfvridjt nbet gmnu bn .piilJcPufe bcè 
Glnlfelrnbcè C u nb al fo nud¡ bcr 6tunbe fel bp, tucldjc gcfdJlngl'll tu er ben foU. 

9l~~lllcn tuir fd)lidj(id¡ 6lllll beutlid)mn !Bcrpiinbniffc noc!¡ cin !Scifpicl: 
~ic U~r ¿cigt 5 U~r. ID11G 6tunbcnrab l¡nt bic fünfte 6tufe beè 6taffdrabeè 
untet ben mcd)cn F gcbradjt, bmn .pó~e l'inem ~CIU bcè mec!¡cnl3 s Ulli fi'tnf 
sa~ne enlfprid)t. IDnli UJiinntcnrnb ~nt ben 6tift uor G gdcgt unb l)Cit ben 
2Ilinfd(¡e&cl G V nnd¡ red¡tè gcgcn I:IT gcbriicft, l>cr 6pmfegcl unb ber 
Gd¡ópfcrsnl)n 11 l>cdaffen bic 3ñ~nc bcè mcèf)Cltè u nb bcr ml'd}en s fñrtt (]CrCib, 
IUo&ci F' au f bic fitnfte 6tufc gclnngt u nb an li fitnf med}cn3ii~nc uor[lcifallcn; 
K licgt nun nuf bclll lllllfnngc uon P unb bie !Snttcric roirb fo oft gcfd¡foifcn, 
alè bie <è:ontnctfcber R' mig. 251) nuf III fd¡liigt. ~er ~lcftrolllngnet 1.ll' 
fnngt nn 6U mirfcn, aber et' U fnnn noc!¡ nid}t fofgen, meil bic .pcbcl G V 
u nb l1 't' ben l!lnfcr nodj nid)t frcilnjïcn; glcidj barn uf g!eitd bn 6tift bcè 
IJJlinutcnrabcè un ter G rocg, G V fií Ut linfè 6Uritcf u nb l>ct 6d¡iipfcr 11 T 
roirb frci. SDcr l!lnfcr a' U 111itb mit jcbcm 6d¡(Cii\C ber ~eber R' gcgen III 
nngc¿ogen unb f[ T gcfenft. c\1 crfol{lt ein (};(ocfcnfd)lng; glcid¡ bnranj bei brr 
~ntfcrnung bcr ~cbn R' l>on III jiiUt ber l!lnfer <L' U ab unb fiT miri> 
ge~oben; fcin .pnb nimmt ci nen Sn~n l>l'B mrd)cn~ s mit; baè <.5vicl roie't>cr· 
l]olt f¡èf¡ in l>icfcr !lllcife, biè mit bcm ,Pu&c beè fünflen ga~ncè bcr mea¡en in 
feinc a !te ~age òlltÏtèfgcfc!)rt ip u nb l>ie 3'ebcr J( 1uiebcr in bic ~a((c bcr 6d)cibc 
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3!10 ~Cftronomifd)e lllco i ftdm!Jr. 

P, 'j5ig. 252, cinfaUt. SDnmit iíl ber 6trom untcrbrod)cn unb bnè 6d¡lngroerf 
nu&cr %~iitigfcit gcfc~t. S)ic U~r l)nt nlfo inòluifd¡rn fünf SJJlnl gcfdJ!ngcn. 

SDic U~r fd)lñgt nud,¡ bic ~n((,cn 6tunbcn; .;u bicfcm 8tuccfc fa Ut nUc 
~nl&c €tunbc bcr 31cd)rn S mit cincm .;rocitcn 91icgd B nuf cincn \t~cil be6 
Umfnngcè cineè nf!e <Stunbm cinma! runb gc~enbcn, nuf ber 12ldJfc L cbenfnll~ 
brc~bnren 91nl>cè. \Dicfc !Portion bcè Umfnngcè iíl in bcr '¡Jig. 252 linfè bon 
C fd¡rnfíirt ge&cid¡nct u nb ~n! cinc {)ii~c, lUC(cf)C bem 'i5nf!c bel! 91ccf)Citè burd) 
ei ne 11 8«~11 cn!f~rid)!; bnè SJJlinutcnrnb ~nt bem uor~in bcf~rod)cncn, &ci (f 

licgcnbcn 6tifte l>inmctra[ gegcnü&cr nod) cincn òrocitcn 6tift, ber alfo &ci 
icl>cr (Jnlbcn 6tunl>c (roenn l>cr. SJJlinntcnòCÍIJCt nu f VI ílc~t) l>nl% 6d¡lng1uerf 
in bcrfdben .'mcifc auèloíl, roic CG I>Ot~ill bmiti! fÏlt ben 6!if! G bcfd)ricbcn i~. 

\Dic U~r 1uirl> bdricbcn buró) òroci conílantc SDn 11 i el l'[d)c @lcmen!c. ~et 
23crfnffcr l¡at faíl aac bcfannten Q:ombinntioncn bicfer @[cmcntc bci bcm ~rtricbc 
bcr l\ ~t un-fud)t unl> iíl fd¡!icjjlid) bci ben in §. 14, •L unl> 6. bcfd)ricbcncn 
SJJlcil>ingcr'[d)m ol>cr 5\'rnmcr'fd¡cn @!cmmtcn ílc~cn gcb!iebcn. 81uci !JJid , 
l> in ger' fd)C rcid)en uoUfommcn au\% 11111> bt1llld)cn críl nnd) ctroa 3 biè 4 !JJio, 
natcn crncnert àll IUctben; uon ben 5\'ramct'fd¡en @!cmcnten, l>ic íid) .;um 
!Bctriebc bcr ll~r rcd)t gut be1uñ~t! !Ja ben, abct l>et oftmn ~ndJfÜUung bcbitr• 
fen, rcid)t cin dnòigeè @[cment fitr GlaniJ• unl> 6d)lngtucrf uo!lílñnbig nuè. 

L61 Die galvanisch registrirende Ubr von Locke. @li iíl fitr ~en 
bcobnd)tcnbcn 'Uílronomen uon l>cr groíitrn !lllid)tigfcit, fïn [cine !Bcobalf)tungcn 
unl> bic SDauer l>crfc!bcn l>ie gcnnu cntf.¡md)Cllbc Scit nngcben òll fonuen. 
~un iíl eè abct fiir l>iefc!be !Per[o11 ñníieríl fdJtucr, bci 'Un fang unl> tinl>c i gm 
!Bco&ad)tung ganò glcid).;citig l>cn <5tnnl> ciner U~r nbòu!cfcn. \Dicf~m llcbd, 
ílanl>c 1uirb bnrdJ bi~ uon !Profeffor ~ocfc in ~orbnnmifn crfunbenen gnlua , 
nifd) rc!liílrircnbcn U~rcn abge~o!fen, l>ie bemnad¡ aud) für l>ic Qlílronomic 
uon gtoúcr !Bcb~utung 0u 1uerbcn uerf~rcdJen. 

2amon t bcfdJrci&t l>aê !lllefcnt!id)~C bcr @inríd)tung folgenbcrmnúen: 8u 
ciner galuanifdJ rcgiílrircnbcn lllJr brnud¡t mnn al~ ,Pnuvtt~ci! cinc gemol¡nlid¡c 
o~ronomi[d)C U~t mit folgcnbcr fpecieUcr @i nrid,¡tung. \Die 'lldJfc, nn 1uc!d¡cr 
bcr 6ccunbcn.;cigct fcftgcmnd¡t iíl, trñgt ciu &cfonl>mè mal> mit 60 Sagnen. 
60 oft CÍI\C <5CCI\IIl>C f~ringt, Úelllirtt ciu 8<1()1\ bicfe\i 91nl>c\i CÍIIC aUIJCilb!icf. 
!id)C 6~~!ieúung cinct gn!unnifd)cn 5\'cttc, in rocld)Ct fidJ ciu ~!cftromngnct 
&cíinbd. ~~~ bcm SJJlomcntc, ro o l>ic .1\ettc gcfd)loífen 1uirb, òic~t bcr ~lcftro• 
magnet fcinen 'Unfcr nn. SDnbci mad)t cin mit bcm Qlnfcr ucrbunl>cmè fpi~igr~ 
~ñmmcrd)Clt einen !Punft auf cinem 't>nrunter &e~nblid)Cll !Papicr[trcifcn. ~a 
l>cr !Pn~ierílrcifcn mittc!íl cineè 2aufroerfc0 mit glcidJfonnigcr ®cfdJtuinl>igfcit 
íid) untet bcm .pñmmcrdJen uorroñrtè bcmegt, fo mirl> nuf foldJ.e !fficifc cinc 
91cigc \lOn !Punftcn nuf bcm !Papierílrcifen cntíle~en, rodd)C l>ic 3dtfccuntlcn 
uor[tcUcn. 1:laè 91ab, 1udd)c6 bic 6d)liefíung bct St'cttc bcu>irft, iíl fo cingc' 
rid)tet, bnjj bci bcr fed¡è,;igílcn <Sccunl>~ l>ic 6d)lieúung ctron6 liingcr baner!; rè 
cn tílc~t l:lcmnnd¡ bei jcbcr SJJlinutc auf l>cm $apicr nn[tatt eineè !Punfteè cin 
futòet 6trid¡. Qluf fold)C !lllcife rocrbcn bic uoacn SJJlinutcn crfennbnr gcmnd¡t. 



cyrcftrifè(!e Uf.mn. 3$11 

9?c&cn bcm obcn bcfvrod¡cnen ~{cftromagndcn i~ nbtt ein 3n>citcr fc~ , 

gcmncf)t, bcr c&cnfnU0 mit l!lnfcr unb {>iímmerdjcn \>crjc~cn i~, unb cincr S\'dtc 
nu~c~ort, bie bcr !Bcobnd¡tcr &die big fd)!icfjcn fnnn boburd¡, bafj er mit 'ocm 
jJiugn auf cinc ::tn~c nnfd¡fiígt. !lic 3wci ,Pi\mmrrd¡m úrfin'ocn f¡d¡ unmittcl= 
bar ncbtn cinnnbcr, unb jo oft bie ::ta~c angrfd¡!ngcn n'itb, mnd)t ba!& òWCÍtc 
.pammml¡cn dncn l.l!unft in g!cid)ct !fficiíc, 1uic bo~ n~c. !liefc ~unfte mer• 
ben 'Bco&nd)tung0punftc grnnnnt. 9?ndj l>et gcgcbencn ~rf!ñrung n>irb 
mau jlcf) ben @cbraucl¡ fcid¡t uor~cUrn fiíunrn. ~0 fci ò· !B. cinc 6ouncn' 
f¡u~mtifj 311 &cobnd)tm, fo ficgt mon burd¡ bn0 'i)'crnrof¡r unb ~iHt ben 'i)'ingcr 
nu bic ¡n~e, bi0 bn Wlonbrnnb bie 6onnc bcrïtgrt. ~n bem Qlugenb(icfe, 1uo 
bie !Bcri'tgrung ~nttfinbd, fd¡Ii\gt man bic ::I:a~e on unb cin ~nnft i~ auf bem 
l.jlo~icr~rcifenge mnd¡t. 

~e rnfd)ct bcr ~npin~rcifen ben>cgt wirb, bc~ o n>citcr fommm offcnbnr 
bie 6ccunbenpunftc bon einnnbrr ab0u~cgen; i e luci ter biefc n&et bon einanbtt 
ab~c~cn, bc~o Icid¡ter i~ e6 moglid¡, nod) gan& ff ei ne ::I:geiie ei net 6ccunbe òll 
be~immen. 

Schluss. !lic 'i)'rage, o& in bet ~{eftricitñt cinc 5\'rnft gcfunben i~, 162 
burd¡ bmn nngcmeifene !Bcnu~ung bie 9Rcd¡anif ee lmmng, me~rcre tl~ren 

cincr 6tnbt in cinem ulillig i'tbcrein~immenbcn ®nngc 311 crgnltcn, bic 'i)'rngc 
n!jo, ob l>ne ~robfcm bcr clcftdfd¡en U~rcn gcgcnn>i\rtig nf6 gelo~ òll bdrnd¡ten 
i~, mufi nnd) bem !Bor~cgcnbcn úelagt n>erbcn. Q:e gicbt nid)t &Iofj cinc grofjc 
~uòa~f bon bcrfd¡icbcnnrtig con~ruirten elcftrifd¡cn Ugren, n>efcf)e au f ffeinm 
1Jlu6begnungcn befd)riínft finb unb ò· !B. nuf ~ifcnbagn~ationen ober in ben 
ucrfd)iebencn !Jlñumlid)feiten einc0 grofjmn ~tablilfcmente, einer ~abrif, bcr 
l.jlo~, in 6d)ufcn u. f. n>. fid) \>odrcff!id) &cn>ñgrt gaben, fon'oern ce fin'o aud) 
gcgenroñrtig in megmm grofjcn 6tií'oten 6\¡~cmc \>on clefhifd)Ctt U!)ntt iu 
groBcr '2fu0'ocgnuug auègcfi\grt, bic obglcid) fie nid¡t fdtcn in fe~t groficn ~nt• 
frrnungeu \>ou eiuanbct aufge~cat finb, 'oennod) bmitoà mc~me ~agre l)inburd) 
in itbcrein~immenbcm @ongc gc&Iic&en finb. ~eil>3ig i~ úmite oúen gcnannt; 
in IB r it ff e! u nb in @en t fi nb feit mc~rmn ~a~rcn bic deftrifd)cn tl!¡rcn 
nod) Wofct'è ~on~ruction in !Bctrieb; brr bcrit~mtc tl~rmndjer !Bréguct in 
~ariè got fc in 6\)~em in ~\}on, @orni er l)at fcin 6\}~cm in mc~rmn ff ci• 
ncrcn frau~oflfd¡en 6tñ'otcn, inêbcfonl>m attd} auf ~ifenba~n~ófen auègefitgrt; 
Wlnrfeiffc gat efeftrijcf)e Ugrcn; befaunt bttrcl) votfreff!id)e (1on~tuctionen 

c!cftrifd)rt U~rcn finb aufier'oem nod) 'i)'romcnt, !Jlobcd ,Pou 'o in, !lctottd}c 
ttnb~iaie òtt ~atie, 6iemcne • .paf0fe òtt !Berlin, ~aêpat unb @focfencr 
in ~itttid) u. f. ro. 

Ungcad)tet bcr grofjcn l!luèbe~nung, n>dd)c bic cfcftrifd¡cn U~rcn gicrnnd) 
{Jcrcit.J cr~n!tcn gaben, f¡ nb bicfefbcn bennod) cincr grojjrn !BcrvoUfommnung 
fñgig u nb, mon mufi ginòufitgcn, bcbitrftig. !li e fc !Bervo([fommnung bctrifft 
ben nn!uouifd)cn ~raftavvnrat uub bic ~n~onb~nttung l>et t1ontactc. !la ic'oe 
fccunbi\rc Ugt cincn fri\ftig 1\littcnl>cn ~feftromagnctcn rnt~ii!t, fo fe~t ber !Be< 
tricb cine~ auêgc'oc~ntclt 6\}~Ctltè \>Olt l>ergfcicf)Cn 1211:>1:>0raten cine fc~r grofjc 
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3\12 ~(cftrífd)e Uf)tcn. 

~ntteric uornui!, bmn ~nflanb9aUung bie gróBte 'liufmcrffamfeit unb <5org. 
fn!t er(JcifdJt unb llmn Unter~a!tung aujicrbcm mit nmn~aftcn Stoflcn uerbun. 
ben i¡t. 

!IDií~(t mnn jlatt ber ~attcric cinc magneto• cleftri[~lt ('jnl>nctioni!•) !!Jin, 
fd)ine nli! Strnftavpnrat, fo fn !Ien bnmit n!Ie Unregclmiíúigfdten lDeg, wdd}e 
l>urd) mnngd!Jafrc 'Hufmerffnmfcit nuf bie ~!lttcric in ben ~ctrieb l>cr e{cftri, 
fdJcn U~rcn ~incinfommcn. !IDirll cim fold)c mngncto.dcftrifd)c WlnfdJinc, wic 
jic u on <5 iemen i! •.P n li! f e òlllll !8ctricb bcr ~nbuctioni!• Scigcrnpl>nrntc §. 92 
in uoqüglid)ct @i'tte u nb <5tiírfe nngcfcrtigt wirl>, ~icr¡,u tJCtlllnnbt, fo ifl bic 
~inrid)lung ¡,u trcffcn, bnú ber :5nl>uctor bcrfcll>cn burdJ cin bc[onbmi! ®clllid¡f, 
l\Jcrf in !8emcgung gefe~t wcrl>en fnun, lllcldJci! fi'tr gcl\Jo~nlid) nmtirt i¡t unl> 
nm ~nbc eincr jcllcn Wlinutc burd) l>ie 91onnnlu~r nui!gclofl lllitl>. :Sn ffolgc 
bicfcr 'Hui!lofun~J 1uirl> l>nnn l>cr ~nbuctor nm feinc 'Hd¡fc ~n[& umgclcgt unb 
l>nburd) cin fc~r friíftiget ~nbuctioni!flrom er¡,rugt, l>cr in bic U~rcnlcituug ge. 
lnngt unb bic Wlngncte bcr eingcfd)nUcten fccunbiíren ll~rcn 0um 'Hn0ugc i~rer 
'Hnfcr uernnlnfjt . 

~fl 't-ic 'Hn¡,a~l bcr 0u betrcibcnbcn U~rcn [c~t grojL jo lllirb man jic in 
mc~rm Sheifc uert~cilcn unb jcbem ~rdfe in 8dtintcrunllcn uon ctma 1 <Sc. 
cunbc ben <5trom bcr !!Rngnetmafd)ine mitt~eilcn. 

!Bci bcr 'liniDcnbung bci! magneto, c{cftrifcf)cn .fi'raftnpl>arateè rebudren 
jidJ l>ic Uuter~nltungi!fojlcn bci! gan¡,cn !8rtricbci! fc~r lllcfcntlidJ unb bie 91r· 
bcitcn bei!jcnigcn, bcr mit llet ~nflanl>~nltung l>cr tl~rcnlcitung bctraut ifl, bc• 
fd¡riínfcn jidJ nuf bic !Rcgulirung llet !1/ormn!u~r, bnl! 'liuf0idJcn bel! ~nuf• 
mcrf,·i! unb bic !8cfdtigung ¡,ufií!Iig cntjlnnllener llnorbnungcn . 
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g. ®teff(er & <to. itt ~ttfitt, 

@;tltgr ap It tn- ~au an~~tlf 
u nb 

Jabrilí galuanifdttr umi ~uktriftlttr ~~~arate, 

offeriren ~iermit i~r rcid)~altiges ~ager nad)íte~enber Q(~~arate : 

1. ~ò~(en ~ 3inf ~ ~atterien . 

a) Kohlen-Cylinder-Elemente; au~ .lto~lenct¡Hnber mit ~arfet ab• 
nel}m&arer .ltu~ferfajf~mg aum Qfn. u nb Qfbfcf)rauben', ~~onct¡finber, ~arf 
amalgnmidem 8inffreuò unb ®fas . 

.pó~e l>e0 .lto~fenc~finl>er\8 : 

12 8 71/ 2 61/ 2 5 41/ 4 3 .8oU !Rl}einl. !majj. 
61/2 21/6 16fe 1% 11/8 11/4 % ~f;lr. à ~lement com~Iet. 

b) Kohlen-Platten-Elemente; bie .ltof)len~fatte au~ ®a~·!Retoden• 
!Jlemanente~; un ter Qfmuenbnng bon ®af~eterfiiure einen iinjjcr~ friiftigen 
6trom etòeugenb . 

.Pol}e ber l!Jlatte: 81/4 7 41/2 3 BoU !R~einf. !majj. 
21

/ 12 1% Il/41 1 ~l}Ir. à ~lement com~let. 
e) Kohlen-Plattezr-Elemente au~ .lto~len~fatten iid]t franao~fd]er 

IJJ!affe. 
·P?~e ber l!Jlntten: 6% BoU, à @:lement comvlet: 2 ~f;fr. 

2. ~uv fet ~3 fn f · 1 ~ff en ·3 tnf ~ I ~ratí n ~3 in f~ I 
®mee'fd)e ~attetien; 

~et\8 in nUen ~onftructionen borriit~ig. 

3. me g ur a t ot e:n ~u m er ef t t t f d) e n ~i d) t. 
a) 6djlittensQf.)>.)>arat, fid) felbft regulirenb, unter Qfnroenbung ber untet 

1 b !)ber e angegebenen .ltol)len~latten·~femente ein l)od)ft ttiiftige\8, ganA con• 
~ante~ ~id)t ge&enb, a ur tage0l)eUen !Beleud]tung &ei ~eftlid)feiten, !nad)t&auten, 
in ®efdjiift~riiumen 1c. fel}r geeignet, mit fteU&arem ,Pol)lí~iegel bon !neufifber 

56. ~l)fr. 

b) \Derfef&e in eínfad)em ~onftruction mit bo.)>~elten ~(eftromagneten, 
rtebft .Pol)Ifviegel 1c. • . . • . . . . . . . . 381/2 ~~fr. 

e) .Panbregufator einfad)er ~onftructionjmit .Pof;lf.)>iegel 14 ~~lr. 



.~ 
·~ 

4. ~eiegrav~tfd)e ~vvarate. 

a) Mors e' s Schreib-Te1egraph in ~od)jt clcgnnter Slluèfit~tunn 

nnd) ~onjtruction 'ocr @5tnntètclegrn~~en•IH:P~nrate; in ~a~ngonl)•®la\i • .\tajten 
371/2 ~~lt., o~nc .\ta ¡ten 36 %~lr. (~icròu cin ~a ¡ter [6d)litffel] 3 ~~lt., 
5fof)lmóattetie llon 2 ~lcmcnten 3 ~~lr.) 

b) Zeiger-Te1egraph auf clegnnter ~n~ngonl)·~lattc, mit ~ajtcr nnb 
!Battctic • . • . . . • . . . . . '141/2 ~l)lr. 

5. ~ettung~btd~te. 

a) Kupfe1·draht mit 6eibe óef:ponmn. ~n 32 91ummcm \Jon 91t. 16, 
2 ~iUimcter bièf, óiè ~um feinjten ,Panrbt<tl)t 91r. 16: 

91r. 16 u.15 14u. 13 12 u. 11 10 u. 9 8 u. 7 

91r. 2 u. 1 1 u. 2 3 u. 4 5 u. 6 7 u.8 9 u.10 
5 6 

91r. 14 15 16 
à s.p.fb. 103/4 12 13 ~~lr. 

b) Kupferdraht mi(!Bnumll>olle óef:ponnen: 

6u. 5 4u. 3 
'Jl/a 32/a ~~h. 

11 12 13 

91t. 16 biè 8 7' biè 1 1 2 3 4 5 
à $funb 21/ 6 21/8 21/2 22/ 3 2% 25/ 6 3 ~{)lt. 

e) Kupferdraht mit @utta·~etcl)<t•!BCòll\l à ~uú 13
/ 4 6gr. 

= ~tolien bon lDriilJtCn lllerbcn ouf ¡zJedongcn cingefonbt. = 

6. ~ o m t ot r • u n b ~ ab ti f.~ el e g r a V ~ e n. 
a) ~infncl)Ct Sll:p:pnrnt, bejtel)cnb auè ~a ¡ter ({)anbgrijf AUm .8cicl)en\lc6cn) 

!Bnttetie, unb ber beliebig mcl)r ober wcnigct weit entfcmtcn 6ignnlnlocfc 
tc~tm mit !Dorticl)hlllg, um lletfd)icbene @5ignnlc òU geóen 20 ~~l 

b) SDo:p:pclter Ql:p~,uat, oóige !Bejt<mbt~eile 2 mal ent~nltenb, òlim ~in 
unb .8nrïtèff:prcd)en . . . • . • . . • . • . • . . 40 I~t 

e) ~infnd)er .8eiger;m:p~arai, mit .8iffern u nb !Bud)jtnóen, com~let 21 I~l 
berfclbc ~ugldd) mit 6ignalgloèfe • . • • . . • • • • 30 I~l 

d) SDo:p:pclter .8ciger·'ll~~m:ni, aum {)in• unb .8urüdf~red)cn, mit 1 <Si 
nalgloctc 50 ~~lt., mit 2 @loèfen . . . . . • • • . . 58 Il)l 

7. <Udttifd)e stftngel~üge, 

be¡tef)enb auè clcgantem .ltnovf, !Bntterie unb ~autewcrf 
5\'no:pf mit 2 ~iiutcwerfen llcrbunben . • • • 

. 
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8. ~I ef t r t f d) e ~ o t e{ ~ $t el e g r a l' 1) e n , 
ben bi69ctigen .ltlingelòÜgen l>utd) giinòlidJe !Ilermeil>ung nUet !Jlc~nrnturen 

cntfd)ieben uoròuaie9cn; bejl:e9enb au~ elegantcm .ltno~f in jebcm Simnm, 
$Drnf)t1dtung uon benfelbcn nu~ nad) bet 6ignnlgloèfe unb bem elegant nu~. 
gcjlnttctm !nummernfd)rnnf. ~e~tem i¡t mit ben entf~red)enben !Jlummern 
'ber uorf)nnbcncn Simmer uerfef)en, unb 5eigt burd) l!!uff~tingcn ber .!tln~~e 
biejenigcn Simnm nn, in meld)en ber .1\'no~f nngebriièft murbe. SDie !8ntterie 
roirl> nuf bcm !8oben, im .!teUer ober foníl be[iebig nufge{tellt. 

:Se nadjbem geringm obet groúm {;í{egana bennf\)rucf>t miri>, fl:eUt ftcf.¡ 
l>er ~rei0 ~ro Simmer auf 8, 9, 10 bi0 12 %f)lt. 

9. ~l.dh:ifd)e ~unfen=Snbuctoren; 

0ur SDnrjlcUung be~ elettrifd)en Wfuibum~ in luftuerbiinnteu @(n~ro~ren; jc 
nnd¡ n.uantitot be6 uermcnbeten 6eillen•.l\'u~ferbrnf)tc6, foluic nnd¡ !IloUjlon• 
bigfcit ber !Rebenuonid)tungcn in 14 !Rummern uon 40 bi6 350 %9lr. 

10. ~cf)ut~~vvarate. · 
a) ~letttifdjcr l!!~~nrnt, nnd) Dr. (2;rúger'l8 »®cf>ule l>er ~91¡~f" für 

SUnfiingcr, bcjlcl)cnb nu~ ~(cftro~f)or, .l\'o9Ien.~lemcnt ~(cftromngnet, ~et¡llener 
íJlnjd)cn 1c. lC., incl. .ltijle unl> ~móaUagc . 5 %9lr. 

b) Sl)rrfc!be gri\pcr unb uoUjliinbiger . . . • • • . . 12 %91r. 
e) .1\'leinc ~lcttrifirmnfdJi ne bn3u . . . . . . . . • 6 %9lt. 
Bunsen'sche Kohlencylinder, f)o9le, tunbe, uon UOtòÜglid) triiftigcr 

!IDidung: 

,Po9c: 12 8 71/ 4 61/2 5 41/4 3 SoU !Jl(Jcinl. IJJ!np. 
Sl)ur~lncffer: 6 - 4--31/4 --3 - 327¡;--z-soa. -
à <Stitcf: 56 15 121/2 10 8 7 5 <Sgr.----

Thoncylinder, mdd)e in bie .1\'of)lenct)linbct \)nffcn: 
à 6tiièf 18 5 3Ij2 3 21/2 2 11/2 6gr. 

Thoncylinder, uon l>oraüglid) .l'Otl.\fer !Dlnffc: 
= ~noroa~~rdfc. = 

.pi\f)c: 10 8 6% 61/2 53/4 51/2 5 41f4 

i' utd)meffcr: 31/8 3 3 21/2 2% 2 2 2 
à- 6titct: - 18 9 5 4 3 2a¡4 2% 2 

SUupcrbt•m fiimmtlid)C übrige galunnijdje SU~vnrnte, nl~: 

3% 2 1¡ 2 SoU. 
11/2 11/4 .8off. 
1112 1t¡4 <Sgr. 

Rotations- und Inductions-Apparate uon 14 biè 80 t~(r. ; 

cldtromnsndifdJC Iricb,!lJinfdjincn nlicr befnnntcn <ion~ructioncn; ®alunno• 
meler, tnngcnfctt• unb 6inu6.!8ouffo!cn, ~{cftromngnetc, gn!unnifdJc !IDnffcr, 
Bcrfe~uug~·'UV\)nrntc, !Iloltnmclct, gnlunnifd)c 6-l'rrng•l!!.l'lJnrnte H. u . 

• 



• 

~ldttifcl)e ~l'l'a ta te. 
Elektrisirmaschinen nndj !IDinter'è Q:on~ruction, uon 9iid)~ hiif• 

tigcr !IDirfung: 
~urd}mcffcr tl. 
@Inèfd}cibc: 6 8 91/z 11 12 14 16 18 20 24 28 8oU. 
à ®tucf: 5B 4 73/~ 10 122 

8 16 22 30 38 50 60 90 !91r. 
~icfdbcn, ~ntt 'tlrr @lnèfdjeiben mit f)ornif!tter @ummi~lntte : 

à ®tücf 6% 81/z 111/4 14 18 25 34 40 56 70 100 X!)lt. 
Elektrophore uon 9orni~rter @ummimnffe: 

6 7 8 10 12 14 BoU ~urdjmeffer. 
11/4 12/a 21{4 31Ja 41/z 6 Xf)lt. 

Hornisirte Gummiplatten, runbe, 6U IE1ettri~rmnfd)incn ol>et àll 
Q:lcftro~f)oten : 

Ïlurd,llncffer: 6 7 8 9 10 1l 12 13 14 16 18 20 24 BoU. 
à ®titcf: 1 11/6 11/2 2 2l/4 21/z 3 31{2 4 51/z 7 9 15!91t. 
fon>ie Q:[eftrometer, 2el)bener ff[nfd}en, !Eleftro~~ore, Q:onbenfntoren, Q:Iettri• 
fdje ®~irnle lC. lC. 

~ Un fer !j3reiè,Q:ournnt, X9cii li, iiber gnlunnifdJe u nb elettrifd)e SU\)pn, 
t<lte ~e~t nuf fr<lnco ~edangcn grntiè òllt ~erfilgung. 

lleber unfm djemifdjen, \J~»íiMifdjcn, \)~nrmnccutifdJen, meteoro!ogifdJen 
Ql\)~nrnte unb ®eriit~fdJ<lften lC. Qluèfü91id)e6 in unfmm !l3reiè,Q:ournnt, 
X~ei( I, uon 2000 !nummetn nu f 116 ®eiten in Dct<lU mit mel)teten ,Punl>crt 
fnuóet lit~ogt·npf)irten SUbb~lbungen; berfelbe i~ birect u on unè obet butdj 'oie 
®:pringcr'fd;e !Budjl)nnblung in !Berlin gegen 10 refp. 121/z ®gr. òll 
óe0ie~en . 
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