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meteria a los siguientes selicitacianss pors gue se man

ANRLISIS CONCEPTUAL.

- P
Aaclicemos lo que occentece es uno vigo - n : ;E H
N . . . . *
simplcmcnfc apoyoda sometida o uno carga puntucl P - J . ; é; i g
y de seccidm rectasjular N ; il : 1
. . 4 t
, | Pl
v . 1 »
) - : .
$i aislomos uma rebonado teadremos que so 1 a - I 1
f i

tenga en ¢l mismo es-
A
todo que si pertcnecie

ro a la vigo.

Diche rebanada esiard

en equilibrio puesto -

™ MedM que:
T dx = dM  tal camo - .
yo se indica, *
‘ Conacemos.-lo tey de =~
tensiones que genero -
‘ ol moeminto [lecior pe-
‘ro desconacemos las ~- -
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que originag el esfuerzoe

cortante 1.

- §i los selicitocionas astan en equilibrie, lad

) tn.uon.‘l que originan M y T lmhioa lo ‘ahcn estar, «

' shudo este impasicion o que oL ve B p-nuhc da do—

O-ru-uacioo de 1oy tensiones originades por el .sluctzo

& - G.us.'

tﬁl"dﬂl‘ -

s

En ihcm, ‘ll‘i. tensiones. originadas sobto ca .

. do une do las coros de io rnhuuada por ol mowmeato flec

‘tor son:

e
~o--- - Ante este sitode de ten- -

siones o3 svidente gque -

an cuanto a la condiciba

‘de-teme de fuaszas iguol

@ cers, este se verifica
pevo. sufriendo Ta vabo—~

“nado upa tendencia de «

giro oM q“ dabaro ser-
wquilibrada poe las ren~

sianes originadas por el

S? aes iuogiaumcg !u nbonudo constnu;do

por b.gqu.‘ Q.,no; anpuums €n ln!eun, sin morte—7, . esfuarza co’rtc!u‘,h

ro que los vn. soﬂétﬁunu-h mtoirtnn que $3tos 3 , .

dc;plonorau snte lo ncclan’dc los ftensiones :ndn:ndog.

Na abs!onl., sioen ver de nmono de blo-’

. ‘ques ligeros se dispusieran pesodol nocntos de prodro

“lo mas probable es que el efecta de dnplome no ye -~

produ.ne.epcr que? Muy sencillo, el ser pﬂadou los s

.a&"a

fucvzos de rozomiento oumenton y son ¢opaces de oqm
“brcr los dG . . ’

L. o Sre e e

tos indicados hurtos de roxvmuma nos do T
taton lo existencie do l.nuomn 'ong!ntfoltg guo evi-

_ton e} deslizamiente do uno capo con :o eﬂltigoo.
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T que al moteriol se ‘opone por su cohesidn o dicho desli

Jime. o . .

% %«cm ._/méma FLEXION stmeLe EXNE

o.

tu- existencia de rondcnctct

foerzos de ~ o! deslizamiento de unas =~
- vo:omf.aio-( COoOpoOs can respecto o sus ~-
* en opoﬁ:‘iim ~contiguos es algo que focil-
ol despiome mente puede comprenderse i

croquirade - nos imaginomos uno serie de -
anteriormen- toblones calocodos unor en-

te, _cimo de los otros, sin nh.ﬁ..*‘f

.

~guno close de corexian.

-~ 81 flexionomos el conjunto, codo tobian lo
hard independientemente impliconda ello que lo super
ficie superior o codo toblon se comprimird y se ocor-

taro , fos coros inferiores se troccionoran se wolos
Y 4 .

goron tol como indigomos en ta figura.

. Si iniciolmente hubiesemos pintade une rec~
" ta sobre el tobldn uno y dos, observariomos que puesie

que lo caro inferior del primerc se trocciono io sehal -

se desplozorfo hocio Jo lzqulierdo, mientros que ol com
primirse lo coro superior del segundo to morco sfectvo- -
do iobre e} mismo se desplozorio o to derecho, lo coual

nos deloto un desijzeamiento enire dichos coros.

En uno vigo monalitico ello no ocontece por Los tentiones tongemciocles -
descritos en los bloques de
romiento medionte temsiones tangencioles. pigdeo, y en ios tablones =

- son blos mismos,

Pora determinar dichas tensienes taaooaciolcq
uﬁh:cuas el principio del corte, seccimnando lo reba-~

nada paralelaments ol E.N. a una distencia y, del ul‘ . dG

. 5

i

4

i-fnr—?
i
|
s

Al oislar ia pette supecior de°

lo inferior, ol canjunic de . ' h : .;7
. o aG” no se equilibra lo que- B ': 5:
— dos delots que codo z6R0 re= I . ; Y

“cibe por mediv de {a secciom \‘\ . 2 5

de contocto uno fu‘tt_xe que '-_"”'f‘ e e e T

deberds estoblecer el squili-s dF = &R =df

T beio de 1o mismo, por lo que T 07 ‘ ‘ e ']

! dF e3 pues la resultante del
esto condicion nos permitira - | poauets de tes

. ~.siones que queda por encimo o por debojo del co”..fﬁ
v calculo. e

efectuoda, -

El dF praducisd tensiones tan

g;neinlos an lo supearficies ds

contocte entee los dos zonos

que hemos cortade.

e CALCULS ARALITICO

- La densich langenaal media que

* B < efodw;e en dicho corte lo determi-

 ______naea @ cociente d
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(dﬂ os un difsrencial ~

de superficie)

@ divkerencial Je *enumes en [3 zona que
edr a un lado del corte en que calcu-
‘argmoes (a tensien Tangenaal media, L.

Para calcular el AF integcraremes -
dF = 4G di

. -1
Sabemos que: &= T GAd [3Y RA, O] |m
pr, I% Ud |[M2
. (m,-.-. M'ﬂz:N-ez)~ U‘:o U; A N

(m‘l.: mﬂ.h:"\l‘e\)

swende !

‘ S . L -
Sa&'}x'}u.aeualo: JF:[ J,l'da Jb”dﬂ j&a] I':l P-:r Oy dm,
@ 4 a "B I3 Uzl ldwm
Jgi U R dN
{dm, = dM.a, = dNce2)
(dmy 2 dMeny = dNey)

Simbohzando las integrales. referentes

B calazoma ., gor: . L R
— e o ————— - - z’ e b .U; R f \a*cuﬂ. el Rl
S I Cm L Ag=Jdaa ||
| Uals [evda  Tm |
R o Sest ;*gs,u&o,, L en— JL,.._,.-ex.Fc-cs ton de la tension .4 ang encial media)
o __.__,_-,._ﬁ%_, . o
:
I ,w.,._Po.-.m__oi-ca._...fug‘lt,w.m._la. barra ..;,“os_.waﬂe,m&we‘d-nz. CWrvNA L. -
_— e e e g e ____.,_._*___:-M‘ S o[- .,‘.“‘._A% \»mm,,_._‘;w-,__A___Q,___“_;V O
yr e ctﬁ (1 .c.;?) ‘
S e . w,__.___.¢ . [ - ' e e+ b bt R R A+ 1 o et A e e N —
‘‘‘‘‘‘‘ , ;.3 . leo_ qu.e.ﬂqosm@gtmi’lfo _establecer s |
S AR AW S R BN |
B % . B Vil v bRl Tt

i ! o : i
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lnvirtiendo 3 matmz resultars:

[ UY U 2z ‘?1‘1 T
"Pz\‘ <I¥‘ -T‘:‘
-@ey

a, - Ivl

BIES con ORVGEN en. 8l Co R 6;

S = QHA‘“'.*."

bw A b,uéq_

Ia

BARRA DE DIRECTRIZ RECTA -~

CENTRALES Y PRINCIPALES

S‘ . los

el sistema Jde ey s son

DE INERCIA, . 4y € ESFUERZO CORTANTE €S COINCIOENTE O
€L €€ Y, resultacy s - R
Bz 3w AR [U‘“ UL ] o 1f¥e
bw A bw 3, Y
| B | o I, T
f (f=T)
,,,,,,,, . % Q.n. T Uz A :
o 5"” P‘hw Iz , o
. EOES  €R\WCIPALES Y. CENTRALEY O®
INERLIA (Y cuncidente cen”T)

©= .

qQue_se_ conect _como _tecrema Je

ZRHOUOKAVSVKL .

— ___WEx?ccs Y,
L COUWGNON o _de

Cenoctdﬂ tas uangnts tcngonciehs ..;@n-f?. S

.'/J'ﬂ qnt Hmdcn ‘e - “ih:ou loi copos con tcipv:to o lul

" contigues, .conacemos los femiones ton,uu:mlﬂ cortan- TENS[ONES TANGENCJAL!S

" res que tienden ,a deslizor l4n sesciones wntu que . se-

. gun el teorems ‘dr CA!{C"Y “ambas deben sev iguoles.

> ""/“;/‘_""nsamts o

: .
\T ENﬂONES ?ANGENC 1ALE S

“Trame's Vatsncin, §. A, T489-9

N , o e > CORTANTES
o . R 1 ‘ubvrmwc de Colignan wos -proporcidna lo - T
© renyion tmoac{ulﬂ wedio . _que existé en wna cope de fia C o T oo
== bros sg,w. h cadt m&.ms , 7 consecwentemente role —~ ... ‘._,_‘..,M e e e e -
sera exdcto- ol vc%qn que ney propercions cwando Jvckc
T sensiow Ongcueicl soo conitante @ is ’“" de dichs ~, R A T e e e e e S s
_ Eope-em to & icccio- naf!zudt. o
o Eilo no siempre ..,c'.u' puc'no ;wo to tensibn e B .

-
‘toangencial en olgunos secciones vorfo de sheccit’m, he

" “cho que.- foc!lnuntt podemos comprender i tcﬂenos o -
cuenta que lo uns!on Oon'.ncio% existente en lon bor--yi

‘des de uno seccién debe ser tangente ol indicado boide. o
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Paro ro:ouuv‘estc vhtima- ofic.
mocion nos boste con demos--
tror que si existiesen tensio-
nes tongenciales oblicuas con
respecto ol borde, en el pro-
pio borde, exigirion parg su
existencio fensiones tangencia

les en los paromentos exterio-

res do lo borro, lo gque corres

ponde o un tipo de occion ex
teriar mey poco frecvente, En

. fectol

Ty puade descomponerse en dos tensiones, uno.

!ungenvtt ‘al borde ‘5,‘ y otro normal ol mismo By T~

ta-ultima segin el tearema de CAUCHY axige lo existen

cio de ‘G'N en «) poroments enterior.

. K ‘ ,
11 T,'N* 0  twplico que la tenyion T T"

13.2¢ DISTRIBUCION ce TENSIONES TANGENCIALES,

EN LAS SEBCCIONES Ma-'s[

USLALES
. "Veomas en primar lugar lo seccisn 'uctanju- ‘ ' 0 Sk 9
lor para la que yo obtuvimos su ley de distribucion de 1’:—3-:- EN| =
. o .tensiones tcng_cnciclqs an "NOCIONES DE LA TEORIA - b EN
DE LA ELASTICIDAD y de lo RESISTENCIA DE MATERIA
et LES*, come eplicecian de la funcién de Alry. LA
s e e R —. e o i+ s i et o 5 e st | et o ot < 51 oo ] = ‘*Na L
eN 17 _ :
« ¥ ((ﬂ:{ ) walo Ly,
e B"‘i' 2 . 32 2 22
; BHT /12
T e e ~ " Expresidén coincidenia I . : ) - - s . 2
o . Aj - F o () "y
con ta que por Airy - L L BT 2 ' 2 y
L S Fwt-CE ) R

fue coleculoda.

Le ecuacidn anterior corresponde o lo scuo-

- "‘-‘-V"“"cii'bgt de une pacabola en fl plona (B, y) 4 !:éﬁj_‘_‘__‘ﬂ*' Co e e
p«c{fmtupvobu“ que; -N-’;“_ ft'i/2/‘ S — T ] .

-

= r‘uu

(A érea de o sseciba)

.,

C e e e e 4t e e v

i ""Sr;lghi;né-o‘ wn proceso analogo pueden deducire

e los liou%uuu imhru para ‘la soccian r.-rr.ular y en -

: . tn.ho. - A - P L :
R P—-—-—}L ~ . e R Gmax 3 A
BH : SN : T
] - K———————-——- Thmm 5 b
v e s pr— L o A e wwmru " —— 12 Ll 4 ” - e ————
( . -r
T T !n Aas gcgus de fibras que no sean Io muﬁ“é"“hﬁ - Gmoan A - -
Waﬁbucmn de. fcnsiamu taugonclolu. no- o3 conuonu 'o( o
e e - — Pty ...

Jo cg“uuto emuiaracntt.}

4
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A@h:ando el Yeorema Se Coliqnon 2 una Seccion er doble T, se obtendes
& diagrama fe Yensiones “‘anejenua\u que se indica .

e —f k—“—m—“; o

T g - é_;e | % Simbolzando gor o ..,/6 los co~

e . . = cwentes :

o i of = e/H
e — /3= /B
‘, ~ . ) II- - N ‘q.‘ li‘.

I S C Pueste que %

¢ e o e L

B (o) (oze) - onf. [ e >
:z‘-"- ;‘-?%1‘}— (8 Q)éj’{ 7'8) = ISZ.HV (l-f (I -%‘?)(l" ze/H) )"-" :

o= %“!} [4 -—(»-(3) szx}’] o

UL epd - G- oo (3-9) = (1o o)

NN

B © B -(-m(2a®)

L _2HeE_ ( ....(....fg)(;..z.c)-‘{) e

R B eT. &li—et) .

“Trama's Vaisncla, T A 7489-8

. La Yensign {anqenc;alﬂ',.ea,,.!&. caga €23 , sera:

T e

e g e _._-ﬂ___,-,___‘.«__,,..__,...,,V:.U:..:-,..wa.,e4 (n "'eo)é- =. %:ﬁ.ze(‘\‘(l«_-,o()‘ .

Ra L T sHali-—x)/2

——————

TE e T T & e W -Gm(i-2a) ]

27 ow (x-(x-/s)(l-zéviﬁ) u

. ._Es frecuenle ,,adoei‘an_cam” valor _aemx;mdo S |
t

AT Hzeves . | BB (1-2)8 '
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 En ig flgwro ugvhat- puade inurptucuo for. E@ - dF
cilmente al origen de les tensiones Inngcncialn 'L'. o )
en el glo de uno doble te , n!cchmndoso un corte &n - (segun .
una de loz alos A CAUCHY) |
(:ou obuto de- squilibrar 4F) .
(e B 4
'&zlt:'?—‘ ===
N
B (111 R
iy l
wE = ==
 DIAGRAMA DE LAS - _ - o
TENSIONES ‘TANGENCIALES \% ‘ W
. T’nx: . A ‘ ' o -
— - - .
Uz = e C.@_Z@ ts_..zm = BN «(1-a)(1~3)
R = T U
ax T«T 7 3:.
i - B %g,m“ = T Q—‘-‘lx(l--t)(t-—ﬁ) o
3
. . S 8B Li-(-@020f]
_ [T 3T x0-p)
- E{Mm_m.““(,-ﬁ)(‘ 2&}3 e e e e e
Luege: %vzma, a8y 8 =B
€0 "2
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e
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133, cenTRO OF CIZALLADU RO ) . :if(é
Segun lo ,cx‘p‘ucyto’tn uno sececidn solicitodo Ry
por un esfuerzo cortonte. T segun o) eje Y, se producen r‘ i ) — !
—y
tensiones .tongencicles r’xy y en occosiones tensjones - k) T My 4 Mz T e
. e
tongencioles Gnt'- . . ¥ : <, L (3" *
- A .

Si colcviomos io rosultonu' de los fuerzos - . i ‘-n -.->, ] |
que originon los menclonados tensiones tangencicles ob - | ez ’ ' '
tendremos en modvlo T, can wno iimes de occidn segin A
to direccion Y, distowte un volor ., del centro de -~ .. - -

groveded de fo seccion Si las fuerzos exteriores 1e oplicoan en un -
e = s . - .pleno que contiene ¢} centro de grovedod se genera-
uno torsidn que motivora qvo tas secciones rectos gi=-

‘ran. olrodcdof del eje longnmﬂncl duronte lo flexion.

€l .volor del momento torsor sero T.Cz
Paro evitar o torsién e preciso que los cor

gos exteriores estuviesen wpluodcs en el planc que con

-tienms R,
y

Y Todo lo expuvestos mas obligo o plontearnos -
eil calcule de bo tines de oecion l , como votvha::cﬁv
i

e todos las tensiomes 'nngcac%clcr 5,"?

T que ouglna (2] cduotzw cortante sngun Y.

Si ot ssfuerzo corfonrs actvase segin 2, oba

R .  “ o nnddo-o.: que ld:‘tonsionu tongenciclas .G,‘ y Ex;;
- To—<] - N PYa——— tendrian una resultonte R
T T mem o
IS o ! e o y
1]¢s. + 1] coaley =0) o La interseccibn de ! ¥ R se denomina CEN
A B RN ==,
- O - 4 .- ' ' . . e TR DVE ClZAlLADURA 'y e§ unu :e:nctnun:o geomatri
L-:—_:j L - i -!—"—"-'-_——:—:’3 e L ea do Yo seccida.
- R, - Ry o . )
RS C CENTRO DE CIZALLADURA e e A S
s ‘ : L El centro de cizolladura estd sitwada sobre
- e B e LI T YO T T} de sin-nfq que admita Ja seccidn. .

Si_la seccicn esda’ coastduwda gor- brazos de fibca media_ recta ,
coma sucle ser us«sl, . lo mewr. es.aalcular Ja resultante. Le las tensiones

*Aaﬂancm\o&. -que_se . G.-ealu.cea en.cada. .uno fe Aiches . brazos.

S . .._(. F" e e s e+ e n e et e ..,ag e ba e e e )
B Ya > ‘ )S'

o I s ' N I G S

_dE-B.4n-3.dLb s Fa j bé o

S Sus‘h“ubenﬁo % @54 H‘Ara. e o e e e e e



http:roc=tu.ce.tl

| DEPARTAMENTO  DE  ESTRUCTURAS

&ﬁ égé %,m Fomdamen | FLEXION SIMPLE 130,
(?crmui’&ado las matrices £ila v columna, resau"u; )
- ~ A4 ¢ o ]
Foe I T 2.0 [3¢ ®0 Uy .L Uy &
Py T2 Uz x | LEUR 40
Uy L. A JLkAade
L -, v— ——
Lo que dJefine unzs mATRIZ owmna
; u\&z@crxc&w_.&c Qe las .v:chc}acc.oae.s
. ackiante
Fe= [ ~r“ qud |
R e,
~v
les ‘}Crmmos J U'n&z . ,L Uz& y jo ﬁ-n.ﬂ exobrz.san «
_las _areas de. los diagramas. mohca*l-was ‘Re. la vYarjacion Ael
momc.n{'a estihco Y. . del. 2, v é. areca Garcsa\ en fwncwon def

_G:u.«d-u RAe. ca»‘h& @ae lo. caal .. G)u.eélen c\e@cesen'\*a:.se. Ga‘- —

o Eofa] e
- S f‘ Oz «M = SU;’Q

| ! ; ;
Trama's Valancla, 5. A, T460-3

reau\'i‘:m‘i'e Re Atcho .su"cma. n:s@ec:b &2 un. G:u.ni‘a 0 orb&r&no'
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lceremos. . & esfuerzo coctante.

lewRa
_.|del . estuerzo_ _cortanbe, .
Re la misma. o cual /de&armmxra tmfoﬂxefc‘a s

l "50"0

,_&47 réo %at!a J‘ont‘anal FLEXION SIMPLE

F.

Tedas los Gxadud‘os Y; ¥i se
les ascgn&ra'ﬂ s qno de acwerdo

con V3 tendencia de giro.

e

.@m&uzc.a F; rer@ec!-e PN @wd-a o a&oqﬁ‘acﬁo
,ea{:u-em ccri';n*\-g < Ha cesu Htante Ael s\s{-ma T

sa\Wo. Fm Ven{-t.c.amck, Gpues S;emfr:,c‘.ot\o»

Ae. Aicha r"es¢[+an§~e es dercono~
. que sa direccion debe ser la. .

. La_linea Jde accioa.
S bien. conoceremos.

co._ . Qesconoceremas un o?uc\‘l'b Re @ne i}

m,, T TR TR RIPT RN S

‘T-,._Y ,,

_

B S ,XC v _}'
= = 'R

O

Ry ‘ S
e Cas0_ e que..d escuerze Cmr“'an’%'e. &'&'unere awltcuﬂo_

ceu}rv de grevedad,. (e\@na fe carga contenrendo dicho
fun”‘a) . @l memento. TORSOR 10 determinars la. Histanaa. €7

] B G de.Gy . _[a_hnea de acclen . de (a reswllanke Ry
o de. Jas. ‘Cs\gr'zﬁ.ﬁ* Fo - que..generan. €n. cad~.. brazo Jas Mn-—- '
- -5 swones. '\'ap\s enc;ues . C» &ec\r — w_"**"_.' — -
<
o
- g - o — NT ;_m_ﬂ_{_;...,_w e ot s o e £ o 2 S e — — e
§ ) o . S R
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AL O

il . Sh una. SECCION. _AOMITE UN. EJE. DE. SIMETRIA, e cento de

R~

meat { 0/\“‘@-

FLEXION SIMPLE

la inYermseccion

El cenbro de cizalladura, sequnr ya se ha indicado
se obterdes

de las Jineas

Cork'cs?onixea&s 2 dos esfuerzos cortantes
que actven con dustinta orientacion .

lerzalladlura. . se ancoatecaca sobre el mismeo. ..

,__wm_wqu.e,ala.. _determinado. o:ac,u.\aMzn'i'e.cse.c.cwﬁu de los enismos

i Ba el caso de que la seccion se com fonqa e un c:eruon*a

I __Wsz-t’ecAa;n%o.‘o.s_‘ _al_ CENTRO . DE. CIZALLADURA se encontrara’ en |
___,.__,___aL_,.f..m'b,. fe concurmENCIA, caso__gue. exwstd un _udaico ,fun'k:
o |Ae \nterseccion  Pe Fodas las fibras medias.
. o _:..r,,_w . e .
R U (| - B ) _
I T -m o .
| i
e et e e l e } e~ e S - - ST
R IS ottt [ k- - [ S
oy
SR 7‘,*.“-»4 S —_ S — S — - - SR — .
3
¢
R 1 e .
<
§ . } e e

de

el B exasie mas. Qe un.eje de SIMETRIA, ol centro de czalladura

-
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1
'F-'L.E‘JCION SIMPLE

EJERCICLIO 1.5.1

con [a ver-'hcu‘

13.13, |
Sabiendo que e es(:me.rzo cor‘}a.n&

actua .S‘dcau.n una direccion que forma 30°

{a Atss‘rnbucto;

as(  como la

Yy que Su modulo. es Qe "'6'000‘43

., oblener
de teariones B en la seccecon

lhaea Le accron

qu.e. Se Crequiza,

Qe la NS«.H‘&«&{ . de dichay ten—

Stones +3uqeuc;s\e:, .
— £ [Sousciow

— 4

o
Ac&odoi-emos como ejes lar

Ze¥

Suac.u. en“-e F -4

- S
Y. ¥ —1 . / ﬂ:.?OO"O.—}r‘t"z# ,
+5_+., o T ~-22.9 =56 =m
(399"'?"252’7 o
3 e W 252014 2[990203)
1o 3d 40,,.42 9293__.,_24154,2‘.—.1;_,
n 3 3 ’3

?zq.. 360188\ €04 - 12 = 252 o Ji - 4,5 =]

67'20 = Pzg A

-,..U\,- 28. \o-s - 26 3 ‘1.6 + 14:23.-9.2.45 = 462:Uy .
Tyo 2wad® _ 2e., W32 _ 2.9 -\4353.5=I\,

3 3 3 3

=T

" =

ve.c.“"or Ae. Sahc.,{'a‘c&one: €3

- C03.30.T. = .~519%6. l§ :
 Sen30eT = 3000 .. [
fu= O .

" Reselvamoss ™

I e R

i e e - T
: s

_6320. _462| |
| 6320 24154,& _9%0|° |-
| 462 __q%0 . 56| |

| 4’35‘?6

i 82 - Pont.
NSRRI o St
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. s V0 — 2.(45-53) -4 = 1+ 253 =07

o S Q.n. a. ‘5'6 zc4,s 533 = 43 +2.33 =fAn . _

Calculemos en Funcion  de, |la dbseisa cwrwvilinea s, los
momenios estoticos ,d?a.rqa.lec ) U:?' U—: 9 el deea fatma! CAn,
Paeden G)(‘eoluctrsa tres casas  distiates , sequn que,
e corte gue delimiba & dres Farcil S, Se Produzea e uno

Ke (os Yres beazos. que constibugyen |a seccion.

p—s —l
::M Uy = 2 S, - 51-—- 34 = U
b U e 2.5.29= 5752 UZ (Ploroles]
o AR 2s, | , .
se(o,2) [s: 58S, 2§]

UY- xo(sﬁ-n .S =9 [544)s z.,s.e.ss,+ao.s =V,

Uz = 10,305 — 3.28 ¢l’l+,.—,-.4-§.‘.(29-—$z) =

R s 5e1.54 29 5 =05 s

a-ﬂ. = io "30 q’zg __(23 52) = 4(3 + Sg_ R

s, e (o, 2.3) [(a.ss, +qo.s) (ss4,8 +2asz 0557 ) (m—m)] ]
Y, e e ¢ M e it + e s o e o+ e o a e e O

. Como . conocemos los moementos eststices. tetates

nz el area fotal, en este caso ceswlta mas seaallo
_obtrener el momento eﬁ.\hgo parcial o ch-(lg“,.

A L){f‘, 462~ 2(4,5 953),(14—%(4‘5953) =

il 2

I P"(‘OS"Ss) 5
. = 35625 H S5 + S3

=J]

-~ w.Sg ¢ ( a,A,s)M [( 356,25 + 19 53 +S; ) C‘mnss) (4%233

P



http:rT.rlc.OS
http:b.scl.sa
http:c.A.".c:.tC

smr  DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS

Roberto Guerra Fontana FLEXLON SIMPLE 1%.15,

’ la {e«., . de +€.n3¢.ones en

 Come -3 A [ U::' U:ﬂ&] <
M €2 ’
cada intervalo, sera’s

<3

sd_,e,,( o 3‘5) bw =22 o e

%3"% [S“z 595' zsl] 1006?4’

N (g": ’ $1 (3'5342 ns‘ -5’!'0055) . g4 & (O. 5)5)

526 (0, 28) bw=4.

1]

- 4 Cosnetos) (5515 42350552 ) (1945 ot
R oete s o co

~ = —329.0965 +16.1443 5, <0313 5; l s, 6 (0,2%)

$36 (0 45) %:’éi [(356.25 +4as;0sF) (9% +2s3) (43 +253)) 7.0634

rv‘Zz-.-, ~64,148] -1:6525 53 + 3.53472 s;‘ s3el0 45)

s : . |
A & e Bisteibucion Qe ,.{-en.s tones

I 1 ,.}an%e.nc1a(es e
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Calculemos 1a Cuerza Teotal que 2 tension '}a.nﬂen.c.mt genera.

en. caAa. ‘l"ramo. ‘ . TR

= fz s, (3.5342 -5, ~s1.0065) ds, = ~29583.1566
o

29

f -(~329.0965 +l6.lue3.sg -o.ana—.?sz )A.s‘z= -521! 52

O - . o |
B= f 2 [~64.1481 ~1.6525 -S3 + 26342:557 )ds3 = -396,0934
-4
2593

!

e e Ls-zu o _ Fz =-2979 (deh'a S!r-gOoa)
Fy=-5211  (debis ser -5196) .

3%

,._w_‘( La no. @\Cnt comncdencia . entre A resultante Sz [as 'Cu.&"fa‘l‘
¥ . o 1a . soltertacida. exteror q:r-oce& del hecho dJde haber
ideslizado la seceton . A Su.. Eibra media en cuante = lag.

S ,Cbmetc\saud.bk los. erroces ¢ . 6&9

___Temande. momen'}e rt?e.c’f'a af: N B o .. S

 _6000.%. = _260).0 2% . 3998

F=iz138

_-X% &e—icrmma. la lme.a_ fe 'Acc.wn de
e L o il cesultante de ,(as,'&c..u,:.coae.r,. Yan-

. .,,,3oucu-les . , .

e Y S e e - - .

1R .« Part.
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13.4 SECCAONES INTEGRMOAS POR C& LULAS

La tension +a.m§cn.ua.l produce una Cuerza T, en cada

Yramo Le espesor delgado Le la seccion, existiendo en cada.
¢ 2 /

Pu.n*'o una m%“e.nmdw AlS‘\'an*a.,que. fuede- e.g‘or-e..s&rse. {O'r-
anidad Jde (onaad‘u.al valoe Fue recibe Ja denominacion
| Ae FLUJO 3 Se. simboliza Gar §
-
C’ ¢ __ % Al, e 'g.e

P T v

@“ e ‘—*[,TZT\‘ ‘,“ I4 Pﬁ&‘_ U]

P&-c 17.

,v,,_.,_._.*;ﬁé LT T ?“J I\f Pay U*,, U,y

WUha__seccion.__celular __oc=rrada ,.-,.cu.ede..:i'ransFormusc, . a ebectos

s
i
.
{
t

| Ae. Vc.ﬂculo,,.weu ;unawzbieda, ,,,,, St...adtuonAmas: en @l punto de COAQ-

eL,,C-ludow que c.crresPonAewaL mismo, qa que cormo secc (o abxa-*

1Aicho__ f unfo - tfeadma flu )0 - A lo , en consecwencra:

- @ éc. + [T' T ?,‘] Iy Pzt‘ ¥
B I P2'1. I, 0
B I V2 ﬁ ﬁ

: N H i
:Vnm‘sf\rum 5. A T40O-%

- (cL c-(uvo en un f‘-u\’;b qef\e.ﬂca

. fae&n...exfresarsc en_funcion_dd flyo existente _en . el punto
Ae codte < ), — R

o Si la seccion.. eLcerruQa, {3 vaciacion . ’angu.(a»r- Slobai
debe sec nula,. pues. encaso__Coatrario.  no. Se.cerrana |a seccoh
Nuevamente - en.p,AC,,-_,_.,f\{-,.ex{a.w,concﬁ;cwam nos @ermdn ra  obtener
d__.?ﬁeve féc-«~-«<{“e-~ Aesconocemos .. Bn cleclo s . S

P
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Y= %
G ¢ 4
£
S= FYdt-§ Ba=0 =D $ral=0
: o o Gr o
I (_L‘) m"‘nqral antenor sera curvilinea, exteadida z lo largo
Qe (a fibra media)
'
f .L?;JP =0
o
]‘%ic@f-l- L w 21|34 A O] fo %:Je =0
° TPy T2 Yz| f%ﬁ"",
Uqy Lo A [éaad
L Z)
S '_:4___ -
- v
--@c: 1 [ Tz T, 3.“] It‘ .""fz.w~u‘r‘< jo‘? ‘é.rde
: fﬂgg : C | e Ta 02| | g uSde|
N e
- © . ... . Ug. U A __-[e %?-Jﬂ
- - — ) —
S P . s e e SO — .ﬁ—",—.. S - - —.1-, N e - - U&Je s —
S - § - [T‘ T'r 3"1 I\‘,, ?2&.'. U\' U-n. - J;j;"__:rg.—-
USSR S — - B — ,,,F:.»..L.w..k Ia -.Uz.‘ S U.? Ie u*,‘}/eaf
NUNSUR I O U ¢ PR ___W
) - I R ‘F%:if“-"-f““/e. M
e N %- § - AQ,‘.A;—“ ‘tdele .
— -y _ T |
e S o seccion e.a,_;_,”._mu,H\ce.lu.l(g-, . G”“"A" AGScomd:enerse.
R - @roblema _ea_la resolucicon de (o»q_uz.macm{-ﬁcem, en cada
e Cé‘t’.d&,v,Ciut.,m.a-b:ecbaraf_“‘,,u.nA.,“ fa.r&-e.“ (' 46‘3-&“ -S'O[l&l'}.ﬁ.clﬁﬂ«e;*w,
e exi‘en O e e e e e e e e e+ e e e e | W
et CELLS loe mu.n:.._cc‘}wh T ! |
p & ‘ ¢ p 6 g b = P j’" U%e 401! -
_w.,i e e et s 2~ oo i e+ f 6_. I Y U ' » . »
g R B Ty
E|L - R 4 > O = - S N R 4 déle
' A . (Cpbajede -
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lm&;omeu&o que: =oc=A4 ; o
Y que d Fflyo sea & mismo en todas las celulas; QC:§0-

obtendremos un co:\dm&o Le ecuyaciones que Nnos G:»ermd-u-;é'a

Aeterminar los oebicientes X, He cadx celda.

. , ;
e $t 4% :

, _
1 T SECCION MULTICELULAR

N
N
N

bc.:como:o.uc.xofs en celulay o celda

LR RN LY

~(tﬂdtucto;! de @o:\b{e origen Of,

€29 (1) ¢
. “V ) O rA(h cwlar de cada ae)u]a)

RS . Bar
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13,8, ESTADO TENSIOMAL DE BARRAS SOLICITADAS A FLEXION SiMPLE

LB shabeo de loy sec--
ciones o3 debido o que
’ ul»#wie_‘rdo-\,nsi'sm»’--
‘u‘ngenciol en. cado cé_
Ap'a” de fibros, lo hace-
también el angulo de -

lc:uu.awg ¥ (= B/G,)

$i -en vao vigo de caucha morcomos. fos sec-
ciones antes de fos d-'otmuc:onc;, obscvvoromos que ~=

despues de "ocrcrh tomor&n la !ormo siguiente:

“que en elkd ¥ ws méximo por serto B

En tos libras wxtremas -
A U'cry.'f'r I no
tienen leniidon tomgene-

ciol tol como hemas wis

NN

to ,y por to tante ¥ =0,

o que motiva qut lar =

_secciones deformodas -
_seon wormoles o dichas

. caposy de Fibros, miendros qui les secciones tormacan un

manimo angulo con to fibro medio 8" E*'H* , puesto -
Los ongulos de

cizolloduro en los distinias secciones en uno mismo co-

" po de fibros seron .iguoles si to es el srfuerzo cartonte,

o que nos permite comprender intuitivomente que loy -

olobens du low recciones ganscodas poc un esfluerzo core

. bamte comstewte mo olberan -las deformaciones longituding

les de les copar de fibros y por lo tenta les correspons
_dicnl.s\cyu de tensionss 1ol somo yo s demastrd en
'NOC‘ONES Of LA. TEQRIA DE LA ELAS"C!DAD Y DE-
:kk llS!STENCI& DE ’AATEIIA!.ES‘ euondo se eolcule pos

e e -

!c fonccﬂn d. Airy l.s !cyc: éo lcnnonel en uno vvgo-

mcnw‘o en lo que e) esfuerzo cortonte pumonocm com

- tonte,

d- lo oy d@ tensidon normol cuando existia esfuerzo-corew

| pudo coamprobor que 1i bien lo mencionodo ley no ero.

tonte vorioble por corgo. vnifermemente repariide y se

_enoctoments lo de la ECUACION DE RESISTENCIA A *
LA FLEXION por axlistiv Varminos complemantorios, ese
. tos eponobanmw\c correcclon del leéo desprecioble po-
to relociones da con!o]!u: ordimorios, lo gque nos jus-
h"co que podamos ouol-xur ¢! momanto flecior oislo—
do (FLEXION PURA) deduciondo to ley de tensiones -
'uormohs, y por otro se aplique ol TEOREMA DE COUG
. NON poaro que nos propouionl lo ley de lcnuonos ton
gencloles, sin que establezcamos una in&erdcpondencm
-#ntre ambas hyn,.pvosﬁlo que oungue existe produce =

correcclones minim s =0 geaneral. . . e

S B P =l
; "’«4‘:1‘:'-:& w@?%;
N { = , S S
g7 s
”W_,_.__,.,g - v,‘.‘xy G-IO ¢ N
.E 0o = |,

i
H
i
i
1
H

En ¢) mencionodo libro tombien se coleuld™n|-

mbs odelonte se estudiord — -~ e oo

i bien ws cierto que en cuanto o tensiones
lc‘;:orfjc;:ién que aporto el esfuerzo cortonte e mini-
ma, an cuante o los corrimiantos por flexicm de lo vi-
go, pvede existir une correccién significotive en- co-=

105 en que ¢l wsfoerzo cortonte seo . varioble tal como

Segin acobamos de exponer uma vige solici-
taudo o flexion simple (H‘ y T) tiens dos Yeyes, uno -
de tensiones normales .G generaitos por el M‘ y oltro
de. tensiones tangencioles B que origing el u’u"z.e T,
sisndc foctible su caleulo independiente, las primeras -
como 3i estuviesemos en un caso de flexidn pure mae- -
diante lo ecuacian doi'uiwﬂtneio de le flexion, y !og-

otras madionte ! 1soramo de Coiignon.

Estamos pu.; (1] condnc:omu de detsrminar an

Gyle ®

tado puato de ‘wna ngo la tensidn

‘Luege o tenior de 'nnimu: &n un punio ge
- [}
1o cual s cinto lomm vimos por Alry en vigos con o

nérica tendra In siguiente folmo.(wpuoﬂo que €

nos descorgodes come la croqui:odo, y n todos los co
sos s ..ms muy pequedo 1o que nos permite su omisién

‘con coroctct gonuol)-
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-m‘“_l\pﬂcnhdo las imvariontes de los witados clé! jl‘ G-» ’ g“ 3+ GY' i

x « ‘

ticos. planas, podremos colcvior las teasioncs principo~— i o =
i g ’ ) 2
- i . - ey i . — .
Lo fas G"a . G._,° ) o ) "2‘ o Z" -’:kG‘o G’n
* .Lo- tensldn  priacipol maxime en valor abso- Gy -

M tuto le Correspondera ol mismo signo que - G‘i, y la- ° Ex + (—@5-)3&- 3’2
otro tendrd signo contrario, lo cuol e: uaa cafacteris- Gy 2 ’ 2 a4
tica de las Qs}ﬁd‘os\’clfuti“l plancs an los qu'o. g!- o Ce

En consecuencia el estada elastico en ¢cada’ . o )
.punto pedrav—quodordaﬁuide por dos tensiones, una de %Gﬁ ; : G - Ea‘o
"traccién. y vire de compresidn tal como oparece en los Ter “Gm TV —AK—.- B
“punios adoptados coma muesten en lo figuro del sjem— : ‘:-:' Gye
plo: ' i . .
. .. y e -
S %‘: . _;:% L v .
G 1 ' T Ge
) L ) s o
. L T T DU - S S oSG B
v - Una forme gr“ﬁ"'ga h“it'ptﬁiﬁl"ﬂ'. fa orienta- . T >
dfnp'dv toi sensiones principoles de compresion o de --
- ":Ncsfién_’t ‘frozar wnos zurvos qqn dt}io‘uiuroncs_ isoste T " " ISOSTATICAS DE LAS
ticos ¥ qve son tamgentes of cado. p;mtc.q o r.-és}én - TENSIONES PRIMNCIPA
‘principol corvespondiente. . . 7 LES DE COMPRESION
ISOSTATICAS DE LAS :
T T 7T TENSIONES PRINCIPA
LES DE FRACCION =
.; _ . tes isesriticos de lroeeliw; e o} cose de uo:-‘ e L .
. s - ’ s ) ~ . . direccion de
‘teviales poco resistenter o Jo traccidm nos indicon que - . \\"\ in-grieta o - .
wecm b= lms Figwsas se produciran _tq‘d'l'vccl{ni mormol o los mismes, 7 “*"'? B S
. y.per le tento segin los !séﬂﬁﬂcc; de compreiidn, pwes - .
" ombas Femidios de cur-=’ R .
p 0",0’.' mities de cur © Un wemodo del hormigdn: -
w1 wos en coder punto S aém T L o o . Baant - -
Sl '\ e L teddicamenie Idonec, se 1ISOSTATICA S -
IR B bt SRR e of intentor coser — . __ OF * " ISOSTATICA DE
; , : COMPRESION. . . cion
fos mencionados grieres ’
S ' “"0.;'"" G\‘ﬂﬂd!ﬂq‘ T ot e o+ e o SR
= . nosmoles » (L1 mismaos, T l .
- T por 1o que bas borros -~ & - " - o
N tendrion que tenmer las - \ ISOSTATICA ' /
B NP e e R . T e ¢ DE TRACEION ‘
fagmes, Tsesraticas de ‘troccion. e §
! Esrto de ona Forme opronimods se slectUo cuow e e B
. -__M__"*'ﬁ;,‘,‘:.: J;,,p;,,u.; borros levaatedos o 452 en el "9'“?9:’“ e o
I — ’; k’ E’n ulamino‘ s.gan dl:p;n;'!'@“ius;}\;cciéﬁ d‘.“,-‘wm o . ~
l-;;"v.mgén Armoda E.H.=73 el ermodo debe segeiz lo isas f-
v " 4 .
srmeoeee fo gitjco "de los tensignes principoley tawto de ¢°""'“°»""'1,»~~»---—~»M\~-—~~A-~i e -
como de froceidn, N ) :
; Ello exige canfeccionor plontillos en forma = ' DIRECCIONES DE LAS
TR de pardbolas o de hipésbolos pore dor lo forme gerrec— T ISOSTATICAS ENOUN e
ta o codo uno de los baorras. ) ' N . PARABOLOIODE
-Mgw' B ) o B i o T HIPERBOLICO R )
} -5 No cbstonte «s de sénalor que especiolistos. l )
EUR-J A ) R — — T
P de la cualificocién como lo del arquitecto esponol Fe- : DIRECCION DE LAS |
L % tix Cendelo residents en Maxico, san portidovios de '-_ L ... GENERATRICES DE e
g _ disponer los armoduros en lo direccién de las genero— UN PARABDOLOIDE
- v f ~- trices, con lo que fos’ bovrag}on tol caeso son rector - - HIPERBOLICO ke
H dodo ‘el coracter de cvddrico regloda del poroboloide -
71 hiperbélico. E SRTI T  S S
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| atlo motive que lo-tensién principal tambien va!go' G,

ST DEPARTAMENTO  DE - ESTRUCTURAS -

‘.@M %ow M{ FLEXICN SiMeLE | =22,

... La existenciao de teniiones principales supas—- ) EN _UNA SECCION

tiores a la tension normal asignoda por lo ecuacidn de . & &

la sesistencia de la flexiém oporentements nos compli-
‘ca ‘¢l peacroma de determimor lo tensidén moximo -que -

s e < - ‘N
condiciona ¢l dimensionodo. - - i

¥

G - B
TENSIONES

[ NORMALES PRINCIPALES | PRINCIPALES

TANGENCIALES| ASIGNADAS | O oe )

(TEOREMA BE | POR LA COMPRESION | TRACCION

COLIGNON) - | ECUACION ‘

F

R DE RESIS~-
TENCIA A
LA FLEXION

Peco en la.pr’ocﬁeu no ey cierta asto dificul En otias capas i63‘¢ tG‘\ - o:m%ut exis-
tod debido @ que an lo capo de fibras on la que e ‘--— te tensism tangeaciol '%,, lo teasidn principal Goy
ptoduce ta moximo teansién normal G’i segin la "ECUA-

. resultoate { lG l>}62|) sigue iiends menos que la ten-
CION DE RESISTENCIA lo tensidn tongenciol es nula, y .

sidn G

N 'lGozlfl‘;lrlw. “\

Mo obstamte sw ume ¥igs s doble te s posi= |
- Bro”q'u.'cua suceda, pero am  coses de pace tuz y mucho
- carge e los qu~ las tensionas tongencicles serdn impore-
o - T T T " tontes, (coses pocd fracuanias en .diff'ccuciin}
T e Tl 'G. 'a oo - S Ed ejemplo zig»umo s ol 10;,«:!0 suficianie
T . . g . ) N .
- - Ay g - . -c«l. dcmucohvo.
— == TTEm ) 7% R _ , ) .
e+ e w1 L v AT e et e o e e e+ e e e e I
v S o Aa Vo wadl]
. AR S G . } I
- - . . »
[ L EdERCI\CIO l3.§" | YO UV - - .
I Pada la secciba uoqaixo‘- co:n:mdlonn o - - : -
‘uma vigo -onuplo de Iu¥ L uutl‘a e une, cgyga wnifar= _‘2
- g man £ tcpullde q y sabioulo Qque estd sstrictoments < . -
di-'nﬂoaqdc o lensionss, con teesidn adwmisibie de 1733 - -
- B Kg/cn . determingr que.volares de L. y 4 hocen poubi‘c,
| que lo t1ensida prindpcl aéuqo se ’rodo:cl coan . igunl‘ K L _
‘waloar an lg copa de’ ﬂbm‘ 1 ¥y 2‘.
§93-.‘i§.'.9.§ e ,
<1 Las dauwoau dr Im splichocionn mzm'nto
T “flector y ulvcrzu eoﬁonvo sons. . - ﬁ'r_‘_ o e

;&tonzm'os neéij&gfs | ESFUERZOS CORLANTES,

B e e s e i ane

Pere cpll:u'lo tcvaclém de eesistencia de |
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=L
=il : '
=00:1
. Z AP %m z;&!!![ ELEXION SIMPLE 1=, 23]
' o Vtc céndi’cién de ogotomiento en lo corgo - s
. de fibros~1, es: - ' ( E} 107 por cambis de
T e s — . wwidodes, si supane--
3733,.?:_‘_/;2___'?_ » ql.z.- 26,V752 mosque . q estd en -
755%,2 N - . I/m y L en m.
Para impuoner lo condicidn de agotamiento en
te caps de fibres -2 . hemos de calculor lus tensiones -
Gy & dque se p'rod‘uctm -n di:hg copa, ;n funci’n de
los cuales colcular la temsidr_principal e imponer gue }) ﬁti
esto seo igusl aﬂl'?.’.!:l, . ’ ) &’/’@ ~
Lo Yensiéan normal en .lo“‘cnpe de fibras-2, so
biendo que en fo uno, existe una tensidn de 1733, pue ;2= 1733.--:'-% = | ‘1502 = 62
" de colcularse medionte una simple proporcionalidod '
Lo tensian tongencicl segin Col?guon; ! uy°-r“““ 3 :
¢ ¢ f e .r YN L at.10” (12.2).32_| %= at. 22,87
. e I T Fre 1.3 INEFL]
: - Lo temsidn principal valdro: T T 3 § o B - B
: G2 G2 2
v g S U D e Gﬂzﬂ —2—' -+ (—2—') e ‘2 = 733 - —
- - T B 2 1 qb = 27,73t}
1733 = 751 + { 75124 (qL. 22,818)° = | 9
Y, ;;'.u ma S e w.',
S e e e e e o e 2 ~ e . . .
L 26,1722 ¢ [
- - St . = 9 = L
"31— 27,73 l°'”3 ” ,
o - ﬁfgal._ﬁz_lg% = | q= 29,3793 /= e
) Toda la vige ménivia con bex L < 0,94 y con
T carge g > 29,38, la copa de fibras dos serd lo qua con- ~ T T e
~ _dicionoars el agotamients dea lo seccida. ’
e T . —— S— J—— U
- S— s e
" ..?,“-".._.M,, ‘ S
»
El
<
..h rpa—— "
T 4
i
- 3 —— e - e )
fo .
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%_%M mézna] FLE®ION SIMPLE [13.244

15,6, APLICACION DE LA TEORIA OE LAS TENSIONES TANGENCIALES AL

DIMENSIONADS OE VIGAS MiXTAS,

& la digteibucion de Ytensiones ’*Aagcncxa(e: qeneradas en la Flexton

.(3eae}a\meu§e se 'adefiu Ged= 05 \)&d , Siendo £ed la tenswon normal

Amos .Gmcs vc:-tg-\cmmqucm la maxima tenson -}3n3encxa) que 32 d)no-

Ruciry _en. el Ahorquofa.._, bajo la_accion. e  las solictacisnes maycre.d-u

| Trama's Yalencla, 8. A, 7488.3

Las vigas mixlas han sido ya analizadas, desde el as@edo de ser
una Secciwon censtituida gor dos materiales, y <como tal hecho condi~
ctona (a determinazicd de las tensiones normales &, Yanto en el

acero ¢omo en e hormigon, 4 <omo en funcion de las msmas  quedan

’
condicionadas las dimensiones adecuadas de 13 seccion.

Ahora nos vamos 3 rexteingie 2 (2 iIncidencia gue tiene la teoria
Simple , en las cdadas wiGns mixTas.

Sud:anqamos‘ que de acuerdo con las teords del hormxgcf-z, ezuaia.
?z‘)x&ay en un valor ’g.lcd Ja tensioh Yangencial de disedo &d harmlqo;:J

de disero &d Fnu-rm.qomw -] 'rescs{enaa .CAcac‘lemS‘}«:A mmorala)sbebe-

no. &ebe Sebrepasar el citade valer Gcd. , -
e b—-d | ou

b bsoof i - =l mAXIMA TENSION TANCIANGIAL
L & EL HORM) GON -

4
-k
'
0

et oo - DIAGRAMA OE. ;
TENSIOMNES 'mroo»eucmm.e_s

e e e . BN LA SEION MIXTA.

N = T ?a‘"bec Te ;
<

Donde n e o milule de. equivatencia - (Ea/ec_)

Xe- Ja distancia. del. centro. g€ (o losa 8 centro de
_ qravedad de 13 seccion idealizada .

<
I, - momedo de nercia de la seecion dealizada, con

respecio al eje z, que contiene ol C.de G- 4e la MiSma.
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=HEl DEPARTAMENTO  DE - ESTRUCTURAS
% %m Fondana] FLEXION SIMPLE | 13425,

Jﬂﬁ
—

Las denstones tangencisles existentes en la supecficie Le conexion
enfre 13 (osa Re hormigen y e ala supertor Set @er';\ , wndican [a ten—
dencia existente @ que una se deslice sobee la ofra, y @ara evitaclo
Se deben Aisponer de  unos elementos que So\&a&as a @:er-ﬁ« ;Y
que  genetrar en 13 lasa, se opendreh 2 diche movimente de.
Aeslizamiento.

Una G:cmbie. Se\ucion con.x’tchulen 1 A.isc:os:uoh de {aces de.

La distanca recomendads entre
los musmos @5 Qe 25 veces e

canto L2 o losa, For lo que;
= 25.¢& .

El _anche &= {ance, suele ser
Ae bs~3em, & Ae bs-2em

B I

= bs—Zems |

La Fuerza que orfacs cada tace, sers la que se ejerce como

leonsecuencia de las Yeasiones +M30M:Aa\e.s entee. dos de dichos elemenks

. Q: ?MV. 555‘-‘-

 Dicha fuerza debera absorbemse. en |
I Su‘:erf-scse. Ae conexion entre taco Y
e ,,Gmrﬁd . Gor lo. que . I~ +enson '!‘aagenclas

| que ,srz.;.qm&r.c;r:{ ~en |3 conewion, Sara’ le: | .

;;.Jhn&o '2“_': 6’* (‘*en.non &2( acervB N
qme&e. ~C¢J;m Ia cai-a. he med«an'}e. el

- cociente :

éﬁ

: ; . . .
. Trama's Yalencia, 8. A. 7469.3
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= DEPARTAMENTO  DE - ESTRUCTURAS
%M %m ._g';—:;m FLEXISN SIMPLE 11’5.26. .

Se C‘Jz_ come altura del taco, el ancho bLe que se acabas de |
calculae, ger> en nmngun case hg D E.L €c

Ofera @ombte. solucilon @un. \a conexicn entre la lasa v dﬁ:erm

s

es la dtsecﬁcto’n de ganchos segu;s A forma thuten‘}e-'




Trama’s Valencis, §. A. 7460-3

lcortadura, 1 el estado fensisnal que genera d EsruaR2O CORTANTS ,

. 4070 «;g—g,wi'ener _en cuenta . ol aumenlto que fuecﬁe froo!.u.mn en

| dichoes anowimientos la _existencia ALe los st\veslos. .

loas el incremente  del. mOmén“u de necrria recomendable e del|

SR DEPARTAMENTO  DE - ESTRUCTURAS
[ oboests %«. Fovslana| Femxich SimeLE | 18234

127« VIGAS ALVEOLADAS

Si bien e 2imenstonads LRe las vigas alvesladas no vier Le-

Yerminado por lac tensione s tangenciales que produce directamente (a

en el enterno Ae las estrangulaciones que generan los alveoles, de

4+t (‘.Qrma.,.:vge {a ct*‘e&& So\lc&écmrﬁ aQe*-e.rmana. €1 Aiches afveolag -

Rebhen o no ser macizados.

Las vigqas alveoladas se obtiene cortando un fcr‘f-d ocdinacio

e 1a forma s;rautenh :

/74.'/

k—wp——ﬂ

;p&oﬁhwwmwmmw;wme
M= Bl - L
Tgh

La eleccion de . faerc.l se efeclua cateculande en Funcion Lef -
estado de cagas 4 4el -l-‘com de sustenlacion de [(a viga, e momeanto
de nercie Iz precse. para que el maxime corrimients o Sobregase.
~va.  euadrocientos o unm qm‘.men'}os', de la luz, segun lo que en cada.
caso seAale la instrucew0dr. .. ..

. Conoccida €. moemenhs de inercia , este se. incrementira’ en un _|

. Ean el caso. . de que_se utilicen mvcgai ALVEOLADAS Y PERALTA-

_Determinado e momenNTO pe INERCIA /Gare.c.uo ; Se _busca. .
en las tablas adjuntes, el ,v‘eer“Ct\, alveolado que Supera . minma -

meate el corpe:@onchen-l@ CNaler.,
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V.2.— VALORES ESTATICOS DE UN PERFIL IPE ALVEOLADO

S . W
Pertil Dimensiones Dimensiones Referido al eje (1) Posiciones de los ejes
original totales Espesor Altura Paso del Seccién . , . Distancia entre
€ del alma del § perfil alveolo del § perfil Peso Xr—X c—c Qe! cie i)(' l.'.f.' X'y
h-b baricéntrico C —C

IPE ;€ by P; Ac (3) 4 b W ic W, ec (2) 212.

had mm mm mm mm om? kgim - cmt cmt cm* cm? cm mm
140 0. 73 47 35 250 6,36 12,9 1220 116 4,07 1,46 0,710 97.9
140 230. 82 5.0 45 250 8,57 15,8 1921 187 10,6 2,99 0.970 105
180 260 9N 53 50 50 2.51 18,8 2m 213 144 3,58 0,990 120
200 280 . 100 5.6 60 360 11,4 21,4 379 71 26,3 5,45 1,18 128
220 320110 5.9 60 360 131 26,2 5857 366 28,2 5.80 1,14 149
240 320120 62 80 1414 161 30,7 6 859 Q9 69,6 10.7 1,57 144
260 380-135 6.6 80 414 18.4 364 11 400 400 751 11,6 1.51 175
300 420. 150 74 90 504 217 41,2 16 350 780 116 15,8 1,70 193
330 480 - 160 7.5 90 504 24,3 49,1 24 440 1018 123 16,7 1,67 223
360 500170 8.0 110 630 294 57,1 31280 11251 237 26,6 2,09 229
400 §80 . 160 8,6 110 630 32,6 66,3 47 760 1 547 258 28,3 2,08 269
450 650 -190 9.4 125 630 38,1 7.4 69 750 2146 405 40,2 2,43 301
500 700 #2100 10,2 © 150 837 457 90,7 94 800 2708 750 627 3,04 320
550 750 - 210 11,1 175 837 53,6 106 124 500 3330 1268 92.0 n 338
400 800 - 220 12,0 200 837 63,5 122 165 300 4134 2035 130 4,37 356

(1) Las valores estiticos para el eje X' — X',
respecto a su propio eje baricéntrico.
(2) e determina la posicién del efe baricéntrica de fa semiseccidén del perfil, que corresponde al aligeramiento miximo.

(3) Los valores tabulados son Jos de la semiseccion del perfil, que corresponde al aligeramiento miximo.

¢

se refieren al perfil completo; los indicados para el eje C— C, se refieren 2 ha semiseccion del perlil alveclar, que corresponde al aligeramiento miximo,
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m V.i.— VALORES ESTATICOS DE UN PERFIL I ALVEOLADO

R Dimensiones Referido al eje (1) Posiciones de los ejes
Perfil Di
original totales Espesor Altura Paso del Seccién Py _ . Distancia entre|
del alma del § perfil alveolo del § perfil Peso X X c—¢C D.el, L X — X'y
h¢- b baricéntrico c_c
I e h; Pi Ac(3) 4 b Wy Ic W ec (2) Z/z
- mm " mm mm mm cm? kg/m cmt cm? cm cm? cm mm
140 210. 66 5.7 ¢ V35! 250 717 14,3 1358 1129 4,59 1.70 0.799 97,0
160 +230. 74 6,3 45 250 9.27 17,9 2066 179 10,9 314 1,02 105
180 260- 82 6.9 50 250 1.3 24,9 3199 246 15,2 3,92 113 19
200 280- 90 7.5 ; 60 360 137 26,2 4 428 316 327 7.04 1.35 126
220 320. 98 8.1 _60 ;', 360 15.7 31,0 6 809 426 338 7,25 1,34 147
240 320106 87 € 80 414 19,6 36,2 7988 499 87.2 141 1,84 142
: 260 360113 9.4 80 414 22,0 41,9 11 660 648 93,7 15.2 1.83 162
! 280 400 . 119 101 80 414 245 479 16 340 817 99.9 16,2 1,82 182
i 300 420 .125 10,8 90 - 504 281 54,2 20 350 968 144 20,9 2,09 189
g 320 460 - 131 11568 90 | 504 30,8 61,0 27 260 1182 161 23,2 2,08 209
: 340 500 - 137 12,2 90 ' 504 336 68,0 35 550 1 420 169 24.4 2.09 229
" 360 500.143 13,0 110 . 630 394 76,1 40160 1 608 330 39,4 2,61 224
' 380 S40 - 149 137 110 630 42,5 84,0 S1.230 1897 347 413 2,60 . 244
5‘ 400 580 - 155 144 ¢ 2110’ 630 46,0 9.5 64 580 21228 362 43,0 2,60 264
: 450 650 - 170 -16,2 125: 630 s7.3 115 100 600 3 081 592 62,2 2,98 295
l |
. | !
; 500 700 . 185 18,0 150 837 71,0 141 143100 4088 1144 101 3,65 313
( 550 750 . 200 19,0 1175 837 87,6 166 197 400 5 265 1929 146 4,26 332
600 800 . 215 M6 ¢ :;‘200 . 837 105 199 263 300 6578 3226 16 5.05 349
i i

respecto a su propio eje baricéntrico.

! (1) Los valores estiticos para el eje X°— X', se refieren al perfit completo; los indicados para el eje C—

(2) e determina la posicion del eje baricéntrico de la semiseccion del perfil, que corresponde al aligeramiento miximo.

' (3) Los valores tabulados son los de la semisecciéon det perfil, que corresponde al aligeramiento maximo.

C, se refieren a la semiseccion del perlil alveolar, que corresponde al aligeramiento miximo,

T, T,
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\ V.3.— VALORES ESTATICOS DE UN PERFIL H ALVEOLADO
el p
L »
i Di Dimensiones Referido al eje (1} Posiciones de los ejes
! i Perfit
: © | original totales Espesor Altura Paso det Seccién . . : [Distancia entref
‘ del alma del § perfil alveolo del 4 perfil Peso X' —X C—C Qe! eie X e Xy
5 h - b - baricéntrico cr
, H & h; Pi Ac (3) P Iy Wy le W, ec (2) /2
: - mm mm mm mm cm? kglm cm? om? cmd em? cm mm
l 140 210 - 140 7 35 250 18,4 33,7 3510 334 5,20 1.89 0,751 97.5
; 160 230 - 160 8 45 250 3.4 42,6 § 260 457 137 3,79 0,895 106
: 180 260 . 180 85 50 250 83 51,2 8280 637 203 505 0,970 120
200 180 - 200 9 60 360 34,0 61,3 11 400 815 388 793 1,10 129
: ’ 220 320-220 9.5 60 380 39,4 s 17 500 1092 40.3 8,26 112 149
! 240 320 . 240 10 80 414 471 83,2 20300 1 269 107 161 1.38 146
' 250 350 . 260 10 80 14 51,7 93,0 28 700 1594 108 162 1,36 166
H : 280 400 - 280 10.5 80 414 56,9 103 39700 1 985 113 171 1,36 186
300 420 - 300 1% 90 504 64,8 17 49 800 13n m 128 1,49 195
. no 460 - 300 15 30 S04 69,5 127 64 800 2 820 177 4.2 1.49 ns
: 340 500 . 300 12 90 504 72,7 134 80500 3320 180 242 1.58 234
H 360 500 - 300 115 110 630 78,4 142 84 000 3380 354 389 189 M
: . 400 580 . 300 13,5 110 630 83,6 155 123 000 4141 373 413 1,96 270
¥ 450 650 - 300 14 125 630 918 171 169 300 5209 572 58,7 224 0
: 500 700 . 300 14,5 150 837 102 187 214 300 6122 1043 84,8 .70 323
: 550 ,  750.300 15 175 837 109 199 259 000 6 900 1726 1721 312 343
§00 800 . 300 15,5 00 837 116 22 311 000 7775 1674 164 3.76 361

(1) Los valores estiticos para el eje X' — X’, se refieren al perfit completo; los indicados para el eje C—C, se refieren a la semisecciéon

respecto a su propio eje baricéntrico.
! (2) e determina la posicién del eje baricéntrico de Ia semiseccién del perfil, que corresponde al aligeramiento miximo.

{3) Los valores tabulados son los de Ja semiseccion deb perfil, que corresponde al aligeramiento maximo.

AN

del perfil alveolar, que corresponde al aligeramiento miximo,
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, X _ !I x V.5.— VALORES ESTATICOS DE UN PERFIL IPE ALVEOLADO PERALTADO (1)
a
. . h-h
: ' c S 1 :
Ed p .3 ; . Dimensiones Referido al eje (2) Posiciones de los ejes
Dimensiones
. B3 totales Altuea Paso Seccién , , . Distanci
. . Pfr". Pi del § perfil] del alveclo | del § perfil Peso XX c—cC Del eje |;(?n_u;(e.m;e
; i original B — -& b -b baricéntrico c—c
‘ : PE 3 h; Pi A 4 [ 4 [ ¥ W 1 W, ec {3) a
: ; .,I mm mm mm mm cm? kg/m omt om?® cmt cm? om mm
: ¢ p—
i 40 40-138. 6,2 360120 80 414 16,1 1.2 8831 490 69,6 10,7 1,57 164
. R 100 420 » » » 32,2 12 290 585 » » » 194
150 470 » » » 33,0 15 620 465 » » » 219
00 520 » > » 33,8 19 360 7144 » » » 244
: 300 40.168. 71 460 - 150 0 504 ny 43,0 19 910 888 116 15.8 1,70 213
100 5310 » » » “uo0 25850 994 » » » 243
; 150 s70 » » » 45,0 31 3% 1101 » » » 268
; = 200 620 » » » 45,9 37 470 1208 » » » 293
' Lo 330 40.168. 75 $20- 160 90 S04 24,3 50,0 28 970 1114 123 16,7 1.67 243
) [ 100 580 » » » 51,2 36 450 1158 » » » 73
: ;o 150 630 » » » 514 43 420 1378 » > » 198
; ; 200 680 » » » 53,6 50 960 1499 » » » 323
i 400 40.2110. 86 620 . 180 110 630 326 81,2 55040 1715 258 28,3 2.08 189
100 680 » » » 68,8 66 940 1969 » » » ng
; 150 730 » » » 69,6 77 750 2130 » » » 344
: 200 780 » » » 70,8 89 380 2192 » » > 369
: A50 40.210. 94 690 . 190 125 630 381 78,0 79 220 11296 405 40,2 2,43 m
100 750 » » » 80,0 94 520 1522 » » » 351
, 150 800 » » » 81,0 108 400 21710 » » » 37¢
200 850 » » » 82,0 123200 2899 » » » 401
: 500 40-279 . 10,2 740 - 200 150 837 45,7 91,6 106 800 2 B8y 750 62,7 3,04 340
i 100 800 » » » 93,2 126 300 3157 » » » 370
‘ 150 850 » » » 94,4 143 700 3381 » » » 395
200 200 » » » 96,0 162 300 3 607 » » » 420
400 40.279 .12 B840 . 220 200 837 63,5 123 184 000 41380 1038 130 437 376
100 900 » » » 125 213 800 4751 » » » 406
150 950 » » » 127 240 400 5 061 » » » LEL
200 1000 » » » 128 268 600 s$3n » » » 456

FIIWIS NOIRII l"w

(1) Los perfiles tabulados representan solamente una séleccidn de los que se pueden formar con los perfiles originales,

{2) Los valores estiticos para el eje X' — X', se refieren al perfil completo; los indicados para el eje C—C, se

respecto a su propio eje baricéntrico.
(3) e determina la posicién del eje baricéntrico de Ia semiseccién del perfil, que corresponde al aligeramiento maximo,
(4) Los valores tabulados son los de fa semiseccién del perfil, que corresponde al aligeramiento miximo.

refieren 2 la semiseccién del perfil alveolar, que

corresponde al aligeramiento miximo,

Y 23

30 OLNIAVLYYAIa FE

'32'&||

U
BI=

SYYNLONYLS3




§

t

3
I
‘ |

(Trama's

‘Valencls, B. A. 74003

| ;
! :

i

[+ ——
L J
a
X — X V.4. — VALORES ESTATICOS DE UN PERFIL I ALVEOLADO PERALTADO (1)
a
h-h
c ¢
Elementos componentes Dimensiones Dimensiones Referido al efe (2) Posiciones de los ejes
. . totales Altura Paso Seccioén , N . Distancia entre
P.".m #i del § perfit | del alveolo | det § perfil Peso X —X c—¢C Del eje X X'y
original hg - — - e hy-b baricéntrico c —c
. 1 3 L3 Pi Ac (9 P [ W I W ec (3) a
- mm mm mm mm cm? kg/m cm* cm? cm* cm? cm min
T —
240 40.138. 87 360 . 106 80 414 19,6 37,0 10 380 5 872 14,1 1,84 162
100 20 » » » 15,4 14 480 689 » » » 192
150 470 » » » 396 18 460 784 » » » 17
200 520 » » » 40,8 21 940 882 » » » 242
0 40.1468 - 108 460 - 125 90 S04 18,1 5§52 24 750 1076 144 209 1,09 109
100 520 » » » 58,8 32 400 1247 » » » 239
150 870 » » » 58,2 39370 1382 » » » 264
200 620 » » 59.6 47 110 1519 » » » 289
) 340 40.168.12,2 540137 90 504 336 49,4 41 920 1 552 169 24,4 2,09 249
H 100 600 » » » n2 52 510 1750 » » » 79
. 150 650 » » » 7.8 &1 550 1914 » » » 304
| 200 700 » » » 74,4 73 150 2092 » » » 329
400 40-210. 144 620 - 155 110 630 46,0 94,0 74 650 2460 362 430 1.60 184
100 680 » » » 94,2 91 220 1683 » » » Kik]
150 730 » » » 98,0 106 200 1909 » » » 339
! 200 780 » » » 99,8 122 300 3140 » » » 364
: 450 40.210-16,2 690 - 170 125 630 57.3 17 114 600 3418 592 62,2 2,98 s
100 750 » » » 119 137 100 3452 » » » 345
150 800 » » » 121 157 700 3940 » » » 370
200 850 » » » 123 179 500 4213 % » » 195
500 40279 .18 740 - 185 150 837 720 143 161 900 41370 1144 101 3,65 313
100 800 » » » 146 191 600 4791 » » » 363
150 850 » » » 148 219 600 S 167 » » » 388
200 SO0 » » » 150 247 100 5 490 » » » 413
4600 40.779. 16 B840 - 215 200 837 105 201 294 260 7006 31226 216 5,05 369
100 900 » » » 205 342 800 7618 » » » 399
150 950 » » » 108 385 800 8118 » » » 424
200 1 000 » »* » 210 432400 8 447 » » » 4“3
{1} Los perfiles tabulados repr an sol ¢ una seleccidn de los que se pueden formar con los perfiles originales.

{2) Los valores estiticos para el eje X' — X', se refieren al perfit completo; los indicados para el eje C— C, se refieren a fa semiseccién del perfil alveolar. que corresponde al aligeramiento miximo,
respecto a su propio eje baricéntrico.

{3) e, determina fa posicida del eje baricéntrico de fa semiseccion del perfil, que corresponde al aligerami miximao.

{4} Llos valores tabulados son los de la semiseccién del perfil, que corresponde al aligeramiento imo
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a
Xn, - '&} X V.6. — YVALORES ESTATICOS DE UN PERFIL H ALVEOLADO PERALTADO (1)
| ey Baa R e — -7 - A .
f a
H h 3
c Wi, S B
£l os comp es Dimensiones Dimensiones Relerido al eje (2) Pasiciones de los ejes
: . = totales Altura Paso Seccion ' : (9]
5 Perfil o dei § perlil| det alveolo | del § perfil Peso X! X! c—-C Del efe | 2 LRI
original ha - e b - b - baricéntrico c ¢
3 h; Pi A, (4) » e W e W, e () .
H mm mm mm mm cm? kg/m em? cm? cm* o’ m mm
- .
240 40.138 .10 360 . 240 80 414 47,1 839 W10 1456 107 161 1,38 166
100 420 » » » 84,1 36 640 1 744 » » » 196
150 470 » » » 81,8 46120 1962 » » » 221
. 100 520 » » » 98,5 . 57 220 1200 » » 246
300 40168 - 11 460 . 300 %0 504 64,8 118 60 390 1626 171 228 1,49 215
100 520 » » » 120 78 180 3008 » » » 245
150 570 » » » 124 95 060 3338 » » » 270
200 620 » » » 123 113 000 1640 » » » 295
340 40.168.12 540 - 300 20 504 72,7 135 87 800 3251 180 24,2 1,58 245
100 600 » » » 1 118 000 3930 » » » 284
150 650 » » » 138 139 400 4280 » » » 309
200 700 » » » 140 162 500 4640 » » » 334
400 40.210.13,5 620 - 300 110 630 836 156 141 800 45N 373 41,3 1,96 290
100 680 » » » 158 172200 5065 » » » 320
150 730 » » » 160 200 300 5 480 » » » 345
200 780 » » » 161 230200 502 » » » 370
450 40210 - 14 690 - 300 125 630 91,8 171 192300 5570 572 5,7 2,24 323
100 750 » » » 174 229 400 6115 » » » 353
150 800 » » » 174 262 600 6560 » » » 378
200 850 » » % 178 298 900 7030 » » » 403
500 40.279 . 14,8 740 - 300 150 837 102 188 241200 & 519 1043 84,8 2,70 343
100 800 » » » 191 285 400 7140 » » » 373
150 850 » » » 193 324 900 T 640 » » » 398
1200 900 » » » 195 366 000 8130 » » » 423
600 40.279 .15,5 840 . 300 200 837 116 213 345 700 81230 2674 164 3,76 382
100 900 » » » 18 401 300 8920 » » » 412
150 950 » » » 218 450 500 ¢ 480 » » » 437
200 1000 » » » 220 503 100 10 060 » » » 462

(1) Los perfifes tabulados representan solamente una seleccion de los que se pueden lormar con los perfiles originales,

{2) Los valores estiticos para el eje X' — X', s¢ refieren al perfil completo; los indicados para el eje € —C, se reflieren a la semiseccion dei perfil alveolar, que corresponde al aligeramiento maxima,
respetto a su propio eje baricéntrico.

(3} e, determina la posicién del eje baricéntrico de la semiseccion det perfil, que corresponde al aligeramiento miximo,

{4} Los valores cabulados son los de 1a semiseccién del perlil, que corresponde al aligeramiento miximo.
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OEI DEPARTAMENTO  DE - ESTRUCTURAS
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Una. vez eleqidio el @er?d, el problema que &ebe resolverse
es la verificacion de s¢ las tensiones que se froducen soa admi~
sibles, o superan Jas Pro@as del -'l-xgpe de acers uhlizado en
s mMmacirzard

Cuyo caso el 3lveolo en el que Jo verficacion

resultase neqartiva ,

seccion en la ecaal la
/aomprobmoﬁ Fue negahva

A A DA AT 45 A A D A Al A A A UM AP A A A A D A A AN AT sttt O M M o T I M W g A W

ALVEGCLO MAC\ZADD
come Consecuencia e

a cdada verbicacwon
negativa

Para verificar las +ensiones que se G:rmcﬁ.u.cen A cads es~

'\-ranﬂd&mlcﬂ'}o, debemos sctuar fer;e.c.‘}ame.f&-e. los mismeos, lo que.

| nos . cbliga. a determinar @mvtamen“-e e\ ndmero total e alveolas,

. 'Qu.e.. _Smboliz2acemes @cr N :

N = 2w parle entera t _L,-_I;%_}

La abscisa carresfondten{-e. al  centro del fremer alveole

e properctona N s&%ute.n‘l-eﬂ ¢xe°f'¢-“°5 :.

L~
2

X4

——
L

]

S TPOPN ry e e

. Delerminames @ momento. fledlor '-{‘d esfuerzo cortanle en
la seccion de abseisa Xy, que simbolizaremos resqaed‘wamen‘]e For

e ,,‘SQ.c-ctonA(amc: la viqa. ?or . lk, c;‘&-\tﬁ\ . abs::u&, v Sufonﬁdmcs
que en el framo que ;eshangula, e alyeolo, Ia Hexion . lecal es 13, |

que o Gmn*v &e inblexion ata’ cituado en sw cen+m, o cuyo

caso €s Gosth\e e\v.mgmen'ff. . eocte?

B.s‘\‘o )
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% %”4 Fotn ,.¢| FLEXION SimPLs [1I3.=s.

. Trama's Valenals, 8. A. 7460.-3

1 A, T T
b, : e 2
A _ l _‘5_’
Il Ta/2
T ~ l-rt

}.— xA—’{

s es“‘rangu\a.uones que generan los alveoloes, oo una seccion
transversal e T, y la cota entre los centros Qe gravedad corres-

Gonc&en‘tﬁs a |la =z=ona Sq@enor e nferoer o Scmbohzaremox Gbor'z.

el mcmen‘l'o c-\ecl'er Mr., , lo &Mmfone“
- : T o mos en dos -Lu.e.r'za: E‘ - “‘F' cuyas
}

mo'&u[os Son o

€1 ~ . F:F = Mr
g L en s
- h_g[g.\ . los gun“os, que dendremos que. v:u‘ctca_c-

€4 w Gy, pusste que . vesultan . los mas de::avorabies +al come se

. fue&e. Ven:&c&e analizando las '\*en:lone: 1u.¢ mduclra.n on I'A.

| seceton . q_uz fos. engloba, el . momen‘}o_w& ( ) (.E.) Y el al F

— 5 R_M
: 'T‘RQCCJQN : . : - 3
, é -—=
[

o MPRESION.

G2 <Gy ademas en las Sibeas superores he Yenscones fe,

1la. flexcen - y da F foseen signos e@uex'&os,

Cyx -m.accton

. f ) i -

'rnacmou . ‘ ‘ ,

g ‘.."“ﬂ‘“‘w e




| meralmente  un elemente . del *"f" mcsu.cea"'c

. Yrama's Vaisnele, 8. A 74893

1T fac. , We  Brea’y momento “’““’“’“k de 1a T)

.msfoa&(en"r. z\veolo mr&gcan&om el s«camec&e., de 'Corma..

. @or & . -apoyo. \zct\.ucr&o, Sa ﬂ.’ye}\ra la o@:aeractcm Fee desde,

sl DEPARTAMENTO  DE - ESTRUCTURAS

A .
%ufa %na /m&ana FLEXION StmeLE I3.36,

Ea este c:or*'e aun no Yienen tmrr‘}aneta fr:ief&“tca las 4enso~ i

- ’}angcnaales, fsm S5t en la S'Lo“uten‘ke -Jerc:-tca.c.con .

Las 435335 nos fm«»omsonara‘n al area ¥ al momenﬁa resLy
terte.  &e la seccion T que se G;malu.cz. limdando Superior o in—

ferioemente el alvedo, Yy que simbolizacremos o e
Ae We. o= (ws =
Ifc_ > Yc_

En consecuencia , la tension en los puntas C a2 yerdicar
, F )

sera ¢ s
e = E 4 M Mezy + T-e/12 = &,
Re Wc 2 Ac We

( Donde Mz, 4 Tq . m@nsan'hm h solicitacien momento
flector v,,\i,;,cs&*erza coctante en la seccion cembral deof a\uec}o)
C?el pase. de alveolo —lo dprodaorctonar: as ')'dblas)

. ( Z la distancia entre los C. de G Le la T s:‘.gercor e
Fer)

EEEE———— S—

la venCscacmc resu['}-au. neqa.’}wa, s macizary el

ana.\ega. R S

Una vez . &e‘l‘crmma.&a el nimero de 3Dlveolos a macizar

a. Afes.lo .le.reaha

Vemgv.cu&o los @uv&os c, Pware.mos a ~verficar s¢ cestsha

las  estranqulaciones ver'h.c&es extremas, gars lo ewal =asloremos

A SRy m

A < 12y Ts/a.' R F. . M /z
(5 R /M .. R=Mml/z
N — YR —
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@M %«am ‘_g— FLEXION SIMPLE 1Ba%32,

Si . consideramos que {as Flextones locales gque recabe Ia e
que hemes aistade, sen tales que el momento flector en el centro es

nulo, ac factible realizar un auevo corte

W 9P _
LK b u
2.
To/a Wo = hr/2—h
_E—' BSECCION A VYERIFICAR,

*
Q‘?/z ‘
,({.;.F;-rz) . k_'%;"*

Las solicilaciones que s2 @mdmcen en @ corte VvV son :
. ""‘""P"’i _éew
— oz I . : ’
£ st Las fensicnes Aormales que Se d:rgdu.cmaa
2
\_/ .. .. _como consecuencia de la,corn«rcuah y

| = .0
. m ‘v R \k R&x:m‘w sera;s:
¢

G’ = %P/2+ m

Y __g__ 4+ 23 (A-m) —--h)
: e

4 2 ep®

i | (B [ 3—- 4+ 3( M«—Mz)( he —2he ) ] G

S R Lm,_rk:\slna*_'iaac}encmlm&sew.mfnae.wcm,, \f!.'j ,um;orme.{, en oo case]

-.-—”-——‘

e o e e et A i~ ~ e 1 . .:-.-_. - .-F e ,;_N.. R 3.. - ﬁ ”F‘z -,., .
2 pez-

M —

i
FPE '

mw'

S P‘a.rn, vcm.(-.u:;c...,..sL.JL:Le_n:u::fa.fe.: corred:. o no, en. el corte V\I',

‘.A_,,m_,-,,ﬁ_gz-_,;@\ch - | _ceteno Lo Voa Mses:

|&* > Ve #raz®

; : ; : !
Yrama's fvum s A -‘nao—a’

i

CAsa de Que._No. Sa.u'e.m(-;.casa esh. . Ccn&mmn habe1s Que_
_maci2ac el AwWEo\DO_ s:‘!'ua&o chacia_ el aﬁmto mad._ G:rcf)\‘:mo Yoo

vznc-u;a.r el sgcauxen{-e. e e e e .
Gr) Nora.—. . hT—-2h; es [» sltuca Ae! ALvEoLO T‘e‘ sn.mfnbohn for ! ha. -

%}ha. -
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