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(Jf N(UllO, ca~t••po ..di.·nl. al uloda 010,10.,;.10­

n•• "'"••• 11.... '00..1. la apllcacló.. do lO" ~.I .. e·,' 

zo •• , ... 1 .... c:.nl .. ic. en "n punt"tl E~ (e,K" .y).bOlto 

con 1rozar t. po'or d.¡ p"",o ,imet'¡CG E'( .... .;~ "~,.l 

ca" ,ro.p.elO .. la .ElIPSE DE LOS RADIOS DE OIRO. 
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*' 	CALCULO DE LOS RAOI9S· DE 0110 CON .eSPEC10 • 
A LOS nES INDICADOS. 

*' 	HAZAOO DE LA ELIPSE DE LO'S RADIOS DE OlIO. 

*' 	OIUNO LA POLAR OH PUNTO E'; SIMETltICO 

CON ItESnCTO AL CENTIOCE- O~ÁVEDAO DEL E. 

[N EL QUE SE ÁPLICA EL ISFUfR?:O CE NT~AL. 
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Pa,a dl".tla~ op!iotaelon •• p,.óellcol es . 

d.,.obl.· canoco,.,··EL L.UGAR GE'OMETRICO DE loas 
PUNT0S EN LOS QUE SI SE APLICA .UN ESFUERZO' 

NORMAL TOpAS LAS TENSIONES 'NORMALES . QUE 

SE GENERAN·EN LA seCCiÓN SON DE IGUAL SIG 

NO: LUGAR:GEOMETRICO QUE"SE SUÉLE DENOM~ 
NAR 'NUCLEO··C!NTRAL. 

f2..S'. NUCL..E"'O CENTRAL 

Lo con.dleló" Indhod••qulyol. o. Impo­


n., 'l'" .1 EJE NEUTItO '.0 ... I.tlo, • la ucelón,. t 


Lo, punlo~ qu. p.,I."u:ean al bo,d. d.l' 

NUCl!O CENTRAL d.b.·,ó" ".,lflea, a.\lú" la ..... : 

1" ......0 qu. ,1 apllco",aa ~" .llaa U" ESFUERZO NO!, 

MAL, .I·EJE NEUTRO u,ó 10"11."10 010...~elón. y 

po' ID 10"10 ." lino o .,,·v.rlol pvnl •• I.ta .. alón • 

nor",.1 10'1. .. ulo. 

ID traceló .. o:1 . 
.ca .. p,..I"" "O c .... ·trada poel ..... o. d.duol, l",patl~ .. I ... - __ 

co .. cl .. ,t........ t •• loa que eab. d.. laeor .1 .,I,v!.nl. 

ItECIPItOCIDAD DE TENSION NOKMAL ENUÉ UN 

PU':"TO GENERtCO y El PUNTO EN QUE SE AI'.LI 

OUE UN [SFUUZO NORMAL ••• '¡.ci!, 

sr ....!' "...............,...d.c.....~. I .....~".ho,-­

..... w. var'o;lIeo,,, ......f".rllo ..0 ..... 1 N ....c.nltlco 

.r..".. af•• ~v ..h. a, ,1 ellch••.,,, •• ita ..0'''01 ,. apllc:! 

' ••J'~ 1','1......tó;' q ....~...... p,ód"cltfa e.. a, ,.,ra la ­

1:..liead.....di.· . (6.. ; 

~~ .., .......... ,..••• l. maltiz .:." ... d. ....... ::. 
 't,",.e re<'-. 
i "".Te,. e>M4!ne.. l~ -t1!.n$lcH. « ... \,l.'" f'U.l'\lQ. 

'.ra .plle.... do .1 p,l .. elplo d. ItECIPItO­

CIDAD ... t.,I.' ..... I •• "1"""'0; 'd4!d.I.I.CI"""CJ' "tl,.l.é:~ 

-. ---~------­

••t,.1 d. l •••ed'''', 'q .... ¡e. ' ....·1 .. el. I ........ et. d • 

...... ......r...~t.... , ur., ..• tEJe- 'NEUTIIO ca., •• po..·~~ 

." ... t••_ .......!'Iv.ly·.n,: •• 1 NUCLEO CENTRAl:' 

EII. h.cho· J"ltlllco .,',1,,,....,. ",.fod~~-:
i r 
l ~•••1 .......... .t.1 NUCUO CENtltAl d. V"....celó.. , 

! 

-PUNTO DE 
NULA 

TENSIO N 

EJE NEUTltO cort .. ­

p.ndl ... ,. o ,un .... 

f".uo .. ormal 01"1;"<:2 

da .n E 

;UNTO DE APlIC:ACION 


DE UN ESFUERZO NORMAL. 


PUNTO··OE.. ArlICA.­
C10N· DE UN ESFUER 
ZO NORMAL ­

•. EJ.E NEUTRO COtr~,.­

pondi.ft'.,o UN •• Iv.! 


. 1" "0'''01 aplicado ... 


a. 



.. 

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURJ\S "ti 

ti 
~ ~~~~~~~~~~~~L-~~ IEOR.IÁ________________________________________l..A F\..c-,c.\OÑ ~'2.~______GIENE"A~,- OE ... '30-~ 

"ti 
f •• 	s.....__r..... lo•• ¡... p,lnclpal •• y c.ntrol .. d. 2 •• S. calculan lo. ,odIa. d. giro principal .. y •• 


I,,_el. d. l. ·.. ccló .. ·· Ir01a la .lIp•• d. lo. radia. d. giro, 
 "fI
• ..• 

•
•
•
.. 


.; 

'" á 
~ 

i 

fl 
!! 

I 


3', ,S. d.I.,,,,ln ... la......al ...ñ, •••• t.,lo,••• la 

•• cclón. q .... d."nl,ón ;; .. a.polllJonal c ... yo•• 

v.,-tlc .. II ... boflzor."'o. p.o, El 

's •• 	S. t ••a •• 1_ ';"10;•• di lo.'punlo, E¡ co,,-r•• : 

pecla al. fLIPSE DE LOS· 1 A 0.1 OS DE GIlO •... 

Dlc"a. ,..1.,••••ron ~ .. ;'ol ... nl .. d.1 NUCLEO 


Cf.NTRAl ,..r lo. q ..... qu.doró ·d.Flnldo.• ' .....:. 


.-. ". 

.ii o,.lIc .....o••• f .... rzo. norma'" .n lo. punlo. E -' 
I 

lo•• ¡•• n.... lro.· •• don.. lo••n~o'","", d.1 NUCLE9 

CENTRAL. lo ~u. corr•• pond. ·dlr.cl •••n" o, pro.-' 

c.•• d.lc,"o. 

-' SI 	 .,.lIca...o••• f",erzo. normal ••• 10 lo. v.rllc ... 

d.1 NU.ClEO CENTIAL 101 '.¡ •• n.",lrOl ..rran la. '! 

... 1........ fIE¡. la .~ccló.. d•.qu. h...o. partido. 

•• ,"n .1 ,.rl"clplo d. r.clprocldod. Y.OI'o h.cho • 

...1 qua ¡ ... Iillco .1 ",olodo •• p.... lo. 

•••• 	S. trozan 1.. ~t,-i~. ,X' .·Y·, ·co;-~.,.o-;'dl.;i••
• 	 ° 

• lo.....I.i•• :_ l. fUPSE DE!.OS IADIOS DI! 

- •••.t..... .cheulo. X.,( rV I 
• • <" ~ • o 

«...U ~.I-&h....lo· Yo',rfX.' 

.S". S. d,'er ..lna.l ~,;.I¡';I ..... - ca...· ......... I~ .ft-' 

yolven'." ca....o d. la. c~.. I•• ..... al • •••tl-" 

e 
ce d.1 NUCLEO CUoITl.•Ü 

41. 	 S. ob.I ...... lo:·pu ... o•• Im.trlc.... d. la. El C0'l. 

"'p.c'o .¡ c ... t,;' d. grov.dod. que .Ir.boll,.a 

·r.mo. po~ E' '(o. l. rtlJu;o .~. p·.r'.c.a .... n ••• 1 ••. 

",ótrlca " .up...~ondrón I~. pU;,lal '1 y V I con, 

'ndlc .. no Igu.I ..,. 

Ulllizando .1 proc.dlml. n'o d. 'razodo d. 

10....... lip.I.,••• n rormo inv ...... pod.mo. oblon.., lo •. 

ANTIPOLOS corr•• pondl.n' .. · a lo'••n"olv ...... d., I~ 

..ccló ... l. qua no. d.fin· n lo .... rllc .. d.I·NUCLEO 

CENTa·Al. y pOI ·10 '0'1'0' .110 •• aIro po.ibl ...... odo 

p.,~ .1 tro.:oJo d.1 nycl.o c.n·trol que dlfi .... n lo. 

P.!lftto. ~ y 5 d.1 PIOC .. O anl .. ior. lo. c .. ol .. po.on o 

"", 	lu.tllulda. por: 

TIPOLAR DE P 

ti 
ti 

•
ti 

•
• 
..ti 
•
•
..
..
..

•.. 
..
" 
..
.. 
..ti ..
" 

•" ..
..

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
.. 

ti 




~fj~ D PARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 


ANAL.l-r't CAMEHlTE' CG'rJ'TRAL.-el, NUCL.GO fu..e.&.eJc:.+errnH'I~ 

iOCl+erHen&C \0. (fun1-o.s- k ~\\.C:c!l.C.lO~ c:lEt c.s{:u.~o~ t\.0t"n'I ...1, f~r~ ~~e., 
I 
I el. &le N€U"TRO se..... " una..envolV<2n1e de ~ .s<e<:C!lO:".... 't~ ~1Ii!c:4lc.hos 

!d' (.L (\+-Os $0(\ ael CO N"'t"O A. N o 06'L. N U c:. L.S'Q c::.EN "f"RA L. 
'1 

El vedOt". C" Corr~.s 
pon&.len-t1!! ~ una. envo(\le,1\4e 

. .J~d.::t.,. e3 "f~";d ment~ c:(~+czr"t 
-oab\c: • 

...... .. 
~ .' 

::::..0 

f:l~ .!-i.. '~" e. '1 

~;::I. N C''Z. ~.J f"'Z,:)'" ~~ u~r~ 
U, U'Z,. 'A' " 

.(;'" <::..ooseC(".I.€I'\.c.t 'iI>, .SC2. <:le b4l!!ra: ,,(t!t"I~lc.~r: ' 

e, I'"t 1P2", 


-- Pz'-( ~ 
-'6" "~ es 'l,n' c~e.~1.¿\d:'(de:.
Ct,.1 

,-::.,.6 ~j1~T 
 d,e+crnun-:.: .....e3 Uc.r U-z. 

e~J f~ f ...'1 

"\J..z.' ,€"( :::: ~ (f1.'1 r~ Ct,O~GJe ' ., u"'( U'Z, A, 
....... ':L 


~ 
L1 - [ (J'1 1,.1'2.-" P J[~l 

.1 .,=1 f2,",... I [ r~[::] = - Utr ] U:J.6 f~ rI'Z.. l..l'Z. 

,-'-- ­
----------------------~----------------------------~ 

http:C:c!l.C.lO


• • • 

• • 

DEPARTAMENTO 

.., u.o I,e<:u.nle hoce n<:o",.ndobl. el <:o .. o<:I ... le .. :--. 

lo dlrcclo del NUCLEO CENTRAl.. por locuol ad-­

i~,,, .. mo., l ..... celo.... u,eela!rne"lc ca.ael.d.lI ­ . 

COI. 

Com fro_emos _el 

¡ 

DE ESTRUCTURAS 

14'1.-­- ­ h ---tII~ 

C~:~ .ae.l +C"u':;'':r'-lo, ._ 
::t.clophn.:la f v::t. el fl\l.Sn'loel. '~'~"I.I(!..n hL. 
Ih'5+emoL &e ..~ ...s, 

T 
H 

_ ........~~~~_"Z..... L_.~ 
_ 

S~\' . - . 

+- !. ... \SN'fOL.'J Ii N"T"E: 


'Z. \ 
 ..fI 
los . e,y-s . ele. (;pdio'!:Sf Sot\: •
U",,::: O· Uz.::: OH2. . A ":1 ti.!i 

G 2.. "•..
•.. 


.e¡¡ l f,.u'l.70 E'~'/.b &e.icrmtn~n!'mo.t +o""~f'\dp. J-::. el'\..rohlf!t\;'~ 


e..s ~OU\CI&t!!-I'I.-k - c:c" 

}~. ~("ml.l \~el.o:" 

l~ ba.se 4le1 +rta.;·u~u.lo 't .a,,,. e( .~e"Z., . d._ l~ 

. et . ...,.e.c.1cr. Ce: .3t,l.C.te.l\t~i 

,.. r (
Ce" lo C-<.4lJ. 'tu..e.d.~. Iter, 'h <:!~o 

e.\C: F(l,·t, : _ L':.: ~~H'l 

..ti .. 

'".. 

•'" 
fI 

•., 

•• 
fI 

•
•., 


• 

•• 
11 

• 


http:3t,l.C.te
http:rta.;�u~u.lo


DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 


~iI1=2=.=(;"=A=I'=L.=t=C=A=C.=l=O=N=E=S=CE\..==.=N=u=c:.='-=e=o=.=c..=6'=N=~=r:t=ft:::;'-=.J1 ( r,"~;9¡~~>I'INYCl;'"11) 


I 

. ~ad,, """ seeeló" ." ló qu.· eO"Oe.mOI .1 

i NUCtfO CENTRAL. pod.mOI eo"oe.~ lo. h",lo".•• ­

""óJClmol qve ,. p,aduce" e" la mllmo o"le Uft .,ru,!.. 

lO "o,mol ."ce"'rleo. oplleo"do lo .¡g"I."'••"pr. ­! 
I ,r ó": 

Unl.ndo E eon',,1 C.d. G. 

d.flnlr.mol.1 EJE 01.1 pi!. 

"O ,h e,,·,"o. '1". corlo,á ­

01 NUCLEO CENTlAL en _. 
ele.... 

.

V".· . 

. 
do. punlOI "'..... DI: """"" 

d. nom 1noremoll 

'UNTOS NUC.L tAl ES. Y '1" ...01 ·p., .. 1I.n d.finlr los 

DIST ... NCIAS NUCLE"'RES ·2N y ·IN· 

To,lo. 101 punlol álluodol ,ob,••1 EJE DEL 

PLANO DE CA.lGAS. ,,1 opllccuu ,ob, •• 110. ,,~ea. 

f.... zo .. 0,••1 l., eorreapond., .... · EJES NEUTItOS poro 

lelo •• 

SI .1 ..f~.r... no....ol .... v. a d.....p¡¡c..r~;' 
." '2 ,. opllc ..... E .• ~o ......¡. c ....... I.... ~I.". l. 

.1 " .. lar" " .. ,1 .. ,0 •• f".cló.....1" c;el.......;N·.•· po, ­

lo que .~ .1 pUftl .... .111_.0..... t ....III•.li••·.,....f"¡­

'"'o. p,,·,a,é( o ,., .........1......1••. Y .....1...;· ... 11"" 

.1 ptlftclpl~ 4••u,.r~.lcI6••. 

. La ¡.".Ii••r..a•••• r.zo". ".ló......uí­

1"11·. . - ~.;..-~ ~;----, ..... ,-;. 

La.· fó......o• a." •• rJo••••quh 01 •• e~:';'. Ji;' 

ell ...",. p...d. d......'.,.•• IJI!. ~III ..¡.".. c ..all,,,ccló. 

lI,állc .. , 

~I apllco.....o. lo eorllo ~n P2' ." lo zona 

....i.· pro~ucl'ón •• ".10.... d•• llIno co"lforlo,como -~ 

co.....cu';.n~t. 01.1 .....c.ntdclpad y lo que llenera .1 .. 

.~iu.,z...or ..... I{d .. valor: G'. N/A). E" lodo. la. 

. 	"..;",,,. ·••t. "lrl",o len,ló., ,u".,a a lo pri .....ó.• ,01­

.0 .n ..". o ." .arlol. poro 10& que ombéu '.n.io..... • 

Ion ¡lIuol••• pu .. lo. q .... lo I.n,ió" 10'01 eI.b. , .. ce·' 

ro. y .. '1",;, .ob....a. que al opll'co ... "n uluuz;·.,o. ­

.. al .".1 b~.d. d.1 NUCLEO CENlRAO EL EJE NEU" 

TlO corre.pandí."h ,.ti 
' .... 11 • .,'. a la •• cclón ••~ 


lo que ¡",pllco la. m.,,-;- ­

clon .. da. I",n'a. de 1."-­

.Ión ..ul •• Po, la laAlOI 

Gm~~~ ~~ ~"' ";'-::-~~~': -,-­
, . ·2 N ­

.!!;{a-'-·~.t"f ca... " qu.!'a....a. d":':
A.. .2N ,. 

, ,,~.,.~..... 
'. '" 

,., .. ". _"'O ' , 
. , ..• . 



....,_ 

c.... 

••t 
I 
I•t 

..: 
I
• 

Ir 

: 

~~ ~~~~~~~~~~~~~_I~~~O~A__I~~~~~~N~e~R~A~~~~O~E___L_A__~~Le~X~I_O~~__________~__~_2___~_4_.~ 

1,L.:e::::::J=e=R::Co='=C::\::O::::'(='2=_=G=_=I_=:j 

u..~ 10'0' d. cí",.,,'ocló .. 1........ 11. 01 hu.· 

... lo. c.'r' ef. 1:.. 01.0 pilo•• , •• , ..",.1 uoq.. lJ. lo. ­

•• ' ...,zo•••,.01•• d. tr •• pilo••• '0" co ..oeldou 80 T, 

90r. UO T., S.........d •.'.,.h,o....:llt. q'" 1r",1/ .. p.. !,. 

<l ......1•••1 ... f ...no, "o,mal d.I c....,ó pilo. ~o,. q ... 

101 '.,,11 ......- qu•. , •• 0 ...... 1·1.· la 1'0•• 01 , ....".' lO. '." ­

loelo. lo. p..... o. el. co"'p,.••I""'" '1 d.'., ... : ...... 1 :".10. 

d. lo ' ••u,¡ón .. á.¡",o que V-."."o .1 e1.'uerI.O no,",ol .... 

so lUCIO!" 

D......"':... ;....... " p.r ...... 'UIO•• 1 pu"lo d. 

.,lIcacl.a .t. l. ,uuh'o .. l. d. l.', ...."".'%0' "0'-­

.01 •• c.o ..oc,4... _ lo c .. ol p...d ...r_'uars .....dlo .. '. 

,.H,O.... ru.;.' .....1.,••• 

lo •••ul ...... 11'....,.1 •• o.. , ...d~~---C-o-;;p-;'';;¡.!,!· 

da lo r .. u%a d. 21G TONELADAS "co...1 ... fu....o 

.01 N, ol."efa pr.che ..... dlclu; ...ult ..... , ....... 

,un''; d. opll coclón ..ao ..... , •• ' .....e ••1 NUeLEO 

C!NTlAI.. 

._.. -~-

El 1..._ ••o .. i.,lco d. 101 ,0.lbl.. pun,oi 

.t. opllc.e'ó..... 'ro. ~.... "O..I. lI.n •••1 ... l •• cuotr. 

,iI.... (N+28a, T).',. cO""lltuy. lo ,eclo q..~ ·..·n. A 

c.•• l. SI N •• ,."u.AO. lo , ••ullonl. '.,Ó c.,co"o 

• A. , JI .1 ••10' ....~ ...... cho ".Y."qu. 280 T 

".,ia. "ó••••• s .. 

El .,...,. d. o,lIc.cló.. d. r. ' .... It.nl. p! 

•• q"••• cUMpl•• ,., condlclon., d.1 ."unelodo, ., ­

p,.ch. " ... , ••••••ac" .• ' ',,'.,:"01. CD. El punlo e 
c....os,.......1 N.r.. ¡ ... y .1 o .1 N ...óx¡"o' 

'" 
,.,. ¿.,.,mino.-.l :"01., pr.cllo, 1'0'0:...:1 que l. , .... II.nt. lIon.,ol •• ,. aplicado ." e o ... O. 

~¡ pu." ••"e'"o,~••,lieondo 1....a,r. el. I.~· p.IfIl.nO& 

-¡, run;, .. l.t•• , .. ,lIhondo ,1 h.cho d. q". 10& lod•• r.. ­
ii
>. 

~I ..eció. d. l. t .... llon". 

~I 

>:' 

','Snot IOtCJ . 

.. "_ .. 

ralOt 
N?

't?J ' 

8,"~ \ ...i. .; I~ 

110 .lOOt 

.j. 

~,lo loo .. .. con.id.ro 
,­ ,f,¡do ca" ... 'p.elo 

';1...
.1' '~r •• "ol 


1t'1 


DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 


1
(8/l. 2.&61 
(Si3 • ¡ ,601 

'. 

• 

'.•• 
• 

• 
•e 

•
•
•
•
•
I 
41 
I 
f! 
t 
f! 
e 
f! 
e 
t 
I 
e 
I 
t 
I 
t 
ti 
t 
I 
ti 
ti 
t 
t 
t 
t 
t 
t 
t 

"t 
" " 
" 
" 
" 
," 

"
" 

," 

,ti 
," 
, 

• 


http:con.id.ro
http:p.IfIl.nO


2 , 

'. fiml·-~~ 
e rl~ DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
., L .• 

.9P~~ 

¡1 JI. c~,,'oc;r N. ~I fodl. polor· . 3 '1.1 

I"do f .... lc. .. lo, 111 10"pocO •• co"oc•• dhoClo••nl •• 

$1 101 1040. fu.Ie"lor••••'r.ao. t. 'cor-­

,,......br. lo r .... lt.oftt., lapllc. '1". lo hon •• h.c., 

lob...1 1''''''0 f. '., por lo' 10...Jo ·10. p,olo"lIocló" <!..I 
todo 111 dlb.po,o' po,. dIcho .p.."to, '1 p .... to '1". o 

lo .I~ d.b. co"II".t f •. q...do d••• ral"odo. dlcho'l! . :28Ot 
;.- , 

d" fu .. ¡culo. 111, '1 co"••c ..... , .... o•••1 rodlo polor­

3, lo '1'" p.t",i, • .'!".dlr 1I.. "Uéo...... ' ••1 "ofor d. N, 

,!UI se.ó 1I N ".. •
m'''''''4 

N?II ,.- ' 
SI ." ".~ d•.• f.ii:,uo, .1 proc...o ..~"'.-­

:. ,~?
,iD, lo .... "do cO"o pU"f-;" d••pllc.cló" C.odop ........ 
 1/.. 
O. lO obtendrá N",ó"lmo' 

2110C 1111 _ 
I~ ~ 
a: .. 

-1­
Hml" 
+ 

\'..T¡l 
 , 

11 
\ ,/ 

, 

Hma.! ' 
'. l. 
,\ I 
Ir 

·~l.-N.-e.------~--~~
Por lo t ••••• ! (31, SI, 23,6,39) 

,> .' 


,...---.--..;..., " 
.1: '.,. 12)-PJ1,I8· ."',39)' 

..l.. t_.ló...ó.c1",,~ 'que lO ,roduchó poro 

N ..... ,. ...·•...clr I'0t. cu'; ..·do '.-I;c... p.... 'o' d. apllc! 

ció.. D ••••"tlo"o ·opllca..d~ 1". fó...... lol 

Pu."" q... • - • ~ • obl ...dr ......o: 

, 

, .•.....!:!.. éi... ...!....;') 

~..... .$".. ..,.,;.' 

. i 

~ - 2_1__ 211 516.3<7•• 03' 
... Ol< S .. p lO. lO" • 

.~. 



- -

• • • • 

r.;;;;nl.l~¡aul' . 

~b]~liJ. DEPARTAMENTO l)E ESTRUCTURAS 

I~,~~.. :-~~~~_-r_S_Q~A~I_~~~~e~N_e~~~~_~~~O~~~~~~F~ua===~=I=O=~::::::::~:-~_2~.36~~·1
I . R..ol"o.......h..... 1 p.obl........ ~" ..Irifco...~n·t.i 

O-no -!lO O 
lo. eoo........., .... .,. 101 pilo;•• co" •••p.ct .. 

I.. 
I 

tOI _, .. d ... 1"''"I rI';' d.,· l. lo .... 10"1 

I 
! C~\c:."'\.mos \... C"'OUI'.l.H~~e
1.­
I af'ICaé:\o·,... 
I 

I IR. -280 + N l. 
~ N.. • 3l-"'0-80.90- N)

I %1' . . 

-1- 300- 3N- '~I ¡ 

y 
.1•••e'_l_ 

I 

I 
 ~I t¡ey s 


.......---....-+...1 

lo 

.-If-- • 	 .., 

0-80'1·.c~."I.4"to ~ 

.. y -. 

013 1~) (.3 ~)O . 

1z , 
0(3 -1.5) (-3-1.510 

1""'1.: ~ NI .Yt - ~ .;l-110-90~0 :;""-1- 180- N- "'~ 1• .5 

L........c•• d. In.rcl .. coa r •• p.c!••1 . 


••••••• .... ,.",e...'. fH~P"."o, .on. 

3 • 3 . 

I • .L.:..L • 83 'j' , • O· 


& ·\2 • I • • 	••}~. 213.3' 
z)' s.., • 5.& - <40· 


~ 


l· o O· 

fOl" \0 t:l¡nto: 	 Ir2~; ­ O 
'8i.3 

..L.O ,",O 

- ___ t"_-· 

El ".t., d. N. conupo,,". 01 h."ch·o ·d.·
"'1" . . 

q.,e pella .a .¡."'o la I.nt¡ó" en A 'eO n .. I.~ ., ••' 'vo­

, . O"'~v;;;:'::::;'::;=:::/.=k10'- ,h N .... p.'. c .. o"" .. l. '."lió" In ••• a ce, •• 

f1 
ti 
f1 
ti 
f1 
ti 
ti 
ti 
ti 
ti 
fIRmIn ,. . . N' : -280 

. _in 

,.•
fI 

. . S",,,,. ~ .....,e"clo : 1, ; 
• l·'--______-...___Aof'·¡fJ,m~ ..... (-4. :-2 ..5) 

':(;;g;0= [-4 -2.S ~(J". O 
-~ ~~----

113.1 I 0'-0 '. •~ -\SO-t.'~;._ '(" 2,/1) 
iJr O °Jr'-~~O 13,1" . :"}~ . 

B •
O O. ~ UO+NM!ft • 

j O.., .. tl'Olh."cl. : . • 
'N••• "-280 • 

Ic. ~.025 N/DI" .. 7.11.~.z.s ..~.:O.1012.s·~· 1 . 
. ... n • 

0 0 • 1262 .5 •1 • N ... ln .".025":.1 N"'·n- -3I,UY./. •
I 	 --- .. _-."..~--. -~." •
.J.... O.~,02.5N ~7-.\1,025-0.1012S N..."" " "'O~ ,. . ',.,0.~ J r~!.f o ••o • -0.01625 'N' .: 18,025 '" . . . moalo ••Ñ --236,39 Y I

. ",Qa 

http:O.~,02.5N


DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 

lo 	¡_n,H", ",á.l",o pOfO N"' ..... le pfo"ve:. ... 

• 1 	 p·v .. 'o Ir. (-4.• -2,.'1) 

Rn.'O 
, ~,,-' 
~:;flJm.. 

. A ( ... -2.5) 

1'b 1 -= -JoO i'" -; -1.36, 3ea.::' 409/ '=i­


"'t = -; li'O +1,5' .z3bt 3C3 = 11-4,5'9 


Su.s+,{.."t!.rv:JD : 


eS;::. (-4 ~2IS, 
-i. J[ZJ~i .~ o J[409, .1'::l1 

O 1':?4,S9. 	 O "i'i,'i . 
O O io "5'16,39 

.. ... - _.-_._-~ . 

, . ,'--- .,..... 



e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
ti 
ti 
ti 
te 
ti 
ti 

• • • • • • • 
" • • • I 

• • • • • • • 

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS' 
. " Roberto Guerra Fontana -re:Of\a.IA c:;.ertJE"AAI... Ce LA 'F'!..E)(.IOtJ 

1'2.-:'1. PAR\'lCUL....ARI"Z.AC\OÑ 05'1.. S.\S1""e:MP) O~ ~F'E'ReN<:.JA, ADOPT"I"tNOO 

E,;¡S'S; Ce-N"l'"R.ALSS 

So!.. h~ de&"'-c\k f"lLrO\. u." sv¡d-el"f\;a.. &~t!..jes ~er')Eú.\c.OJ (ea,., l. c.i1\\C~ 
c::..o..,d \ClC;:' clt!. ~u.e el. ~Je 't I es-\c' e.orl't-eJ\t&.o &r'\ el rl~o &t!. ct..trv;J..4:t"'~) I 

el ~",e S~ vet',f\c ~ ~ 

\uv:o 

_..t 

G;t-:.~ C~4 "O. "" 1 .. r*'Z. -P,:,,,, O • e-:z. 
C\" 

-p~\, :r;'2. O ~'( 

O - J.t ~ ..{-Ar A 

S\e.>'\do: cl~ = ¡:; -P':y' 

-P-i... .:r~ 



DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 

Roberto Guerra Fontana 

<5, \ .. b::l.r-r-a. es &.e d,("ec\"l""rz. rect~; Q\ (""..&10 «e ct..l.I""Ja.+urG. 

se,..:; ln~ln\+-o, 'f el'\ COI"IS'ec:.u.e.r'\c.I~: 

.:r:~ - 1:1:. u~ :. ~ 'Z. =- 1l:'Z. -PZ '1ry _ J:.., 
-fOlI '1 .r 't 

~'t' --'> P'Z.'1 

~ r" " , 1 [, -~'Z.'1 e"%, 
d-z,. 

-ce..,-pz.... .r.." ;Jo o -1 
..... ­

Ir'Z. -P2~1 (.\'2..;..z._)
-"7.... J:., 

~~ ¡.. 
N • €' '1!. N.e.(\-z-:.M."z. q,'f-.., i: 

N.e"(\1= f..hn'7+' p ... -", :.;tJ; 
-r=Y- - _. > ...:"'f""fvr-l---.,. 

N. e" _ 

Ja. e <:\,.1. <\ c:. ~o,; ~..t'd<!­. 



• • • • • • • 

'= I'-u'!' · l· ~>---'--n· ..;cl'"': . 
U::llJ Li ~ t. DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURA'S 

I"'("~\ c.o oe: ~ . f"1.l.w"'t"Os:' CE:. -C-EÑ.s:'(.ÓÑ . N U t....f'II t 

IE..) e N e.U "'t"'RO 1 1l:H...&....e. s1 o . 'f u.e. :. 

, GX =0 c:p' O::, ~ t: '"Z. 

~~ 
'V 
,/ , 

Z ::. ").. M 'Z. . . , . 
~:. ").~m'1 

.Dof\&.i! ). (t\ctl..c. ... \'á.. d.\S+_nc.l~ &c. "''''' 

r.tI\+O . ck.. Chc.h.o. \"'9~1"'· ~éClI'r\.ri-r"'\c.o. c.l . 

. Or\C3~" 

.$e cie.bc.....: C::Un\ r\' 1'" .~ c.oÑ c.c.c..c.e"c.1 ~: 

0= e",,," ",,)l i~ ·-4>~.1 rri'1 ~¡ 
~~:- _~~.__ J~~- ... _________ .("~~r-c::Q.~t\&O ....- b. .e.c.(ffesr ' 

. ~u.~ ~~t"m!t\~. ~ (f.~u.~<:,) - ~(\m 
<:k. II'\erc.l.:l. r<::..r¡<?e.c:,h; ..:L clor
e::rSJ' . . \l. . . 

l..OS 

EL E"~E Ne.t)'T"AD c:r'-e. ~s e\ I..UG-t\~ G.60ME:T~\C.O De:' 

PCol~ DE; "'t""e"ÑS'\.~N ~.Ul..J'l\ I eJ ¿ Su ".(7., el. E'JE, c.or..JclU,G-PtoO 

INef'J..,CJ A CEtJ."Tl<I'rL..,. Jle. ( . eJE 4iUE" <::otJTl6'tV € Al- Pt..A-NO 

Ce- c::::P\A.~S I en. .s:c..c:.c..LO~.5:' .CO\l c:.,+~&~s . 4. F'Le"¡(.lO~. P~f"¡(N=-O) 

S" <z',C\s:hes.& "._ es'.ke.r"ZCI t'\Orma.\, .. el eje. ._.lte~~-·~u.~r., ,...~ __.Col" _ 

Gl4sf\a."2.:aw-nutnlo I f~C"~\..lo ... J~ \f0.:s~~Q:; :~,,+.e.~t~('_tr.\e.t\1-e. _.l.~tt'\\ct~1 

\0 CM~ O c:.c::>t'\sc:tc.u..~l'\c.t~. ~( j.¿,,."rHt\o .cot\st~~e. fU.e.. ef'\ +dJ. c:...ro. 
, 
:\\'11.'1 qu.c OOl\su:2.f!.4"'-:.r, . ..., i{1.A..c. es: .N)A , .. "'t' fO'" (o -t"""h" ..4.lc:.k.o 
I ~¡lZjQ. neu f"'0 &e.J"'lw-~ ~-e.c:.CA1-Q.A"". ~t. C • .(-c G-.•.-.,. 
I 
¡ 

f1 
ti 
f1 
ti 
e 
ti 

" 
" 
" 
" 
•" 
•
•
•
• 


•
41 
41 
41 

•
41 

• 

41 

http:F'Le"�(.lO
http:s:c..c:.c..LO


~,·""""'I\ll,=U,' I 

ICDlJ;·I~· i DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 
LO L._ .• 

~~~ __ __--....;...¡Z_."'-4_1•..t.a.!2.~.g::i;:;;:C1::;';~!Z!:=::=.1..-_-r..:-¡;_O_~_1,.._A_G_e-.....;...N_e::_R_~_L.._O_te_'-"-:-_I='_t..fn<. \_O_N ......., 

--._._-----~---,.. _.--_.~ .----~~--.-.-

d)c,. ~ eCcl\oC':.ld lIr.. ~'la. 

c~::u::> ~ F\...E~lO';...¡ (fu..e. k. &.ie.l"I'los~r.~se. . ,~u..e. : 

--::o
'*' s, c..1Io.lc:.u(lo.l"I'\O.$" e(. \/cz..c..1-o ... g ~u..c. 6S0c..1~. el. {.,e,..sor- elle.. It'\erc.ta. 

_ tJe:U"t':"Ao. ~ cs.1 ., 

--'-- ._--,---~-----.~ _... 

-- .~ .~--.., - --._--- .•. 

'1 r>~t" oh,·o 1~ó!.c:I..: l~ dt~t~I\c:.¡¿ c:l.<! pUt'lh:, P (z,..) ::a\ "JI!!!. "e.u.+ro I es1.11"1 

C:~\CJ.A. \.¡.!o le ror- 1a e.")C.fn2SCO';::' 

~= M 

.~--- -­

http:It'\erc.ta
http:Ccl\oC':.ld
http:A_G_e-.....;...N_e::_R_~_L.._O_te_'-"-:-_I='_t..fn


~o ..!~-rll. ; 

l2500~ I ,:J DEPARTAfv1ENTO DE ESTRUCTURAS, 
¡....:¡~:::....::.-::.::.::~:;:;=:~~¡z::::.="'~=--=::;"::':'==;".I-__--:"______________..I..-I"l._._4_2._.-i ....... 


,. 
oe LA EbE)(\ON J) 1" J M É..,-R,\.c:.A. 

el ~ Gu. \..0 oe: t..AtJ D 

(f0r lo qu.c el Ifroble.rnA.c:Ae.. 1::.... fle.)C.,c'n dtS,,,,,,,i""\c.~ c.a n!c:L.""c:.e a. 

\:;.. olo__llc¡on cAe.l. e~e N'eu"'t'"RO "'t~ e:s e\'E!.ole. c:.E"N~I'\'- '< CJ::JN­

vUG-Aoo 06' ,NE:"I'C.I.A .Del.. 6'J6' De:L. PLANO. De'" CAA-CrA-S (sI 1\1.:.0) 

Col\ í'eSf~Gh, . -..t. c:d~o e;..¡e: NeU~ '1 ,el. 6"de. c.e:N~L. ClJJ..fa... 

0\ ee-c.c.tó'N es. b. ~( \1e.d-or MOMe-ÑTO. F LE"C.."'t:'1:>R.. / 7l-Sl' . <::CIY'\O \~ . 

.J.l ,.Í'~C:.\ ';,\,. '( ).á ~&Á'"\.c, ~ '" '{ \.&..4!!!!. .s1I!:. qu..le.re. ~ ci:LI. \.w-. \ :. ~(oÁ _~l 

ede: Ne.U~.-
_______• ____• -4 

'2 le 'i, 

- .
• oe-t _ .ty---._-.-

p ¡ 
---- I Az.--......¡.::tz,-

T Po -... - ",'o.-----~'P'Z."t--...-..... - . .¡..• -----. 

!1~1 'Z 
I 

.~._.dt"cc.Llo. c~~7. _.de..O P1.-~. c.u,",v 
¡ Dar LA~O 

- ---"a( =--..:;¡;- r-'¡-t\~o-d.e.-¿:O~---C:l~·0-
9, ..l'¿ . .. ___~~L~,'t::'cu~~__ ~.~JoJD . 

_..__=~ ~~~ ~;~_~:t.~~~ 
, 

-'-OS-~-E-.)e--CDNoJl.(o-AOO· r:>e 
I t.JE"~I"'. o En- U I 'tuc..- . .. "- -". -.f---~--.-~---~- -,~ T

.s;-,t'\'\ boll''3.~O$' (f"C- V 

, 
E\ C\-rc.u\o ciA.... \..AND -fum\1-e. _.f;; c::,,1 Wle",,~e.. , ~ . c:~\~lc dd ~e. 


CON"" IJ.G-Aoo oe- lN SR..C.l A -,oe UNO. DADO, ~OI'"\C c:zu.e. fc.(.e&e.. c.4-t,h~ 


, 
••I~ ':l.r-::'" \;}.. ob\-e n. C.I 0'1\ ~ ...~h c.~ ele.! ea E' .N €(Jt"'RO • 

•••,, 
I 

're- Iv "C' lz.·-----+f~··· 
,. 

..DEi_ACTUAC.tON_OE'. LAS~S, el\~.) ~-a:N.) ~G"-CO ce .. 
IÑEi,rlCJA- ce.L. V 4.)e.. ,,_ _ Sll!r~-- ,e.Le:J 6'._N.e.\.):rRO 

. .- - .. { 

'1 

http:ClJJ..fa


-~--- .~. 

V 
Ctt..A.tJO. CE" CAlUrAS') 

"'Z. 

f, '2­

v 

. de! fH.... "+o Po 

· cS'e.c~nie.. ­SM 

· Fu.e.J""h:, ctuc 

¡ '''IIÍt.# 

, 
m 1 nlm4.. 

~ Id. 

~ ~/ 
f;S (!.t-· f~6'~I'\.:l c.e,,!~C"'. ~ .SM 

· 'ja. c:=tY.& .C!!!( Qe-c:.o ~\C.e.. 

· .:::.b a.e-C~ S .s~C'J~" fa 
~ 

.., M .es. ~ M ,. el nuS'­

mo. ....c..o . ~u.e 6.b brr.r'C~ 

O .<:.01\ los eJe"" LJ 't M~ 

CeJE. p.J€'u~o) . 
. ~u.~ _.. Fe­ .col'\rtt"'Uec. (,Q;; 

.SOn OR.-t"OGOÑ FI' <-er.sr C-I"\ 

,. 
." 
i¡ 

............. 
-a:~u.(o . ~ S N. es C".ectc I \.t d'oS e.1:' (~ IV\..''' 'I"I'I¿. 

J. \S. f ~e. a. t:Ú!Pc, ~ .._ld.. S'e.c~k. SM,I'" e~ -COf'\: e. c:.u..e.1\ ct.:a. .. ~s. eS 

el f ro dudo &c. ll'\.úca:.... ... e6'N"'\,U:·T·~or . .10 .. é:{ú.e.."~-ft.C.e..k- SC""(fh.f., ­
y DS C.A~· . c~' .J::l...~,c:>u c-::t.. ~ t' 

_.... - .---.- ... _L~. d. \l t.~ I"H:.ta. ,d.e.. "''''-p'',.d·Q, P~ . 

.ta.,)E Ne:U~.t ."0, -.se.: cb-te.l'\dr-:i' . 

.f~ el \ "'" f! ,,1e.-: re. frese 1'\1 a..ndb c:r'""" . 

. t\C .rn~I\.-b-J~. S~ c.c.IO:L.~ .u.ntL.­

.•C\C,"\· ¿", e.s:c~~ . _ 

..__'_ ...... ___f<ft' -- \o .. ~\l~,_ fO.ct ro': 

.--.. -~f~~ c.a.rJe__ ~:».e.'lCfC"e .s\O~.: 
Q5;;::. Mf. .'«( . . .......... l"Mr, ~Ñ t 


f .. ":iItl'.. 'c::cf\oce,r$f! . ,"o dos 
6'.,e.....tJeu~ suS' ~;..t)·l\noS"., ..._-_.. '-------¡--- ... __.------.....-- ­-_.._-­

. ¡ . 

¡ t 
~--------~--~----~-----------------------------------~~----------~ -~!.-.-~~---.- ... - ..• :_ ..-'-;.- -~,- t . ...."""""'--- . 



• • 

• • • • • • • • 

DEPARTAMENTO· DE ESTRUCTUR/\S 

~~ ~"'tQ ~nkna I -r'EORIÁ Ge~E'RA\.. De: 1...1"1 'F,-e.~10Ñ I \2.1t~ • 

i 
 '4.<3. OlMENSlOl0ADO eN f(e-~IM~W. Ec..ASTlc...O. OE"._SARRf\S .. SOl.tC.\T1'IOAS 

'" FLe)<..tON 

MÁX I M~ 

En el c~o &.e.. 1.:). ~\e.'JC.tot., .1.lStYr\e;-,..u::.., l~ -t-t!I"IS,oñ t·~ 

ctekrmlna. I~ \=o~n'\u.1 ~ : 

L'ZI... +cal'\S(o"" m~xl",~ ,se. .(]'roduce . en 

...l.\s-t d"fe. del . Ec) E" N EtUTR.O . 

eh( '= MF"'Á~ 
.~ ·1 PM~'I!5"",,/"ttrlcr..x 

I 
\0 C(~ Imrosd:)lIt'i~ t!l~ . .r. mlstr'\o .. (fu.e.t:b.... 

et "(Fu,n.-te M¡x.lm.~""el'\.k 

ertu.- +Q.bul~do . p~~ 

.. 
IÍ 
11.,,. 

&u"'ecelOl'\eS ~u.~ no . S<Z~r') ~ 1~3" f""I'\e.Lf~4!J" .Se:: ¡lterCl" J . '::j . 

co(\se~I'\.CJ-' 110 .. &.$ ~h.ca.b\e el m.é+odo e.rnfleAc:Qo et\;~. 

~e.~,o~ ..$'IN\e+ru:.. .. 
.tI 
~¡ la. 
I1 ~)t'''ocedle 'r'~ 1-~.~c .. e.llc;,H~Nlr 
~¡ u.1'\~ SCLcc.u:;n .:le.. ~rn-.~ '&.rb L+"'''''';a.., ":1 \J(¿'r'vhe..;¡¡'I\d.o .el . e.s+.&.o -\.en ­

!! SCor'\-::.ü. q~ se (ft':"l:::lc:lt..c.c.e. ~ (6 m\..rm.i:l. •. . .. . .. .r' _.- _.~... 

'S'\; Q(...c""a.lC '> S"ad. C. +en.noÍ\ :d", \s\ ble c::4el ,Ty.:l:\·er I~l ) 

.. 

.I 

'~ 

..fI .." 

ti 
ti 

•" 

"
•
• 

•
•
• 


t 

cAe.be",'- inc.ren\e..n,1-d.t-3e,.. 1.., c:l'~"..s"lOl"\e..l" &e. lA r~<:c.,on 
-:;, '. 

• 
~ e.l c ....c::I' . c::tc.. C{cJ.e..\:L s.!l!:CC.lO~.. ~U.c:..re. .Ins~f\c.(el\.ie...,_ fU~c:Q.e.. 

c:l.e.d..u.cl rSe. el. coe.f\cu!" ~e. k ...te.. i hOm.O+e.C:l ~/-r~ f!..ef. q u.e.--Vt ~ "I";'t~ ~.. -:; • 
: 

..... - - . -. +---.~ :-- _._.~:--.- _w ••• • ~_ ..... ! :. ._! .' --L '.. " ~ ,• __ J 

¡ . t ---7·--:-·-::'7.·· .. -r--~7':"":'"'-r-:-":' t. 
• 

http:Ins~f\c.(el\.ie
http:U.c:..re
http:s.!l!:CC.lO
http:co(\se~I'\.CJ


• DEPARTAMENTO - DE ESTRUCTURAS 
t~k %~A ~"-' TEoRJA ~N"~L~c C~ ,.~)<.O~ >2.45.. 

¡ 	~u.e r'Y'\u.th(f he...... :rod..a.s: I~Cof..QS" .. dI.. .. . sec:::c.toI'L'far~ .. 'lu.e. J..:!-. "1 

t4!Y\sc o~ n\C:X.II"'t\~ . t-u..e ~fre.c::.l.i"l'\1.eI'\.1e.. .. \a.._"Cl.dn"Us&b\e. kL",.Je.rtéL) 

E\ (jl""'Od.l&.c.f.o &.~ (l'\erc.r~. .1.12 ~t tef""':I.r';. S'e.'i1I.4.~ J~cLl..a.I"·h. <f0 


tenc\4. ~l ~1Lc.+Or c:ie... homc,.\-c: c.¡ a. (K'4) t . e"J"6n.t.Q 9,u.e. (,. máx/~ 


",hS'+~l"\c'a. IJ éU'"\~Q.# (jn:t~drc.,ot\ ...'me.A...k. -::.... d.\.c.hof':\d-or ,'en 

c..of\S'eClLeI'\G~~ : 

k~·lf>tt\Pj ~N IJ Qmax .. K" 

~d.;' l . It\F~~ ~ 
\.<'3.. lf~'1!l''''V rm~')t 

. éXrfre.s>lo'r. .C{ \.Le. fe.rm ,ie, e.b+etler 

e\ f~~r de hOn'\01-e'!.C/.a., ~ue. hQ.'1 

1\J.C. ~ hc.;:.r.- 'do c.cna se.cetO~/ 

e~.l~. <1\.Le. .se ffr.ed..lLctr-,i u.n~ 
ks co;" (5'"")( m'a.')(. • . . . _ 

.i" 
!: ~I"'t"\o &\ . ~e..t\e~~, t~s ~e.r~de..s l~"·I'"n::.doS no ~LC..r-J~", .I.(n~ 
¡f~rf.~.cJ·~ (ff""0á'0r-c:.c.o" ...hJa..J. enÍ'r-e...f.oc:A..:..s cS"c.c.s. co;.~s, 1~ Ob+t'n.c:.lO'; 

.J..e1 Co(¿..~(.c.u2,,:.l.:e. k 4!'.$ sl"",~(en\.et\tc.. Ae. .. c ....,..~..c:+c::·r_ Oflel'\t.\.1-\\lO# 

..los mome I\tn~ de /.nerc.l ~ . .::le.-. \:::..._ ~O~.L b\~_.se.ce(o~ ..SOlUo.<:.l Ot") , 

lcr k+~r-m lA..... cal coe~\c.tel\{c k: .. ~(ó'u..t!!.S 

1'% ~ J:.:~ .' \.oC 4­
sol - .....I 

I 	 h S61 . ~ ..1:., •. k ~ . 
¡ 

I 

I 
I 

I:1 
~I~------------------------------------------------------------------~ 

http:Ob+t'n.c:.lO
http:f~rf.~.cJ
http:fre.c::.l.i"l'\1.eI'\.1e


.. 

~ # tDEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS- ~ 


¡~%H... F-~ 

po,•• ,,- "".: p.".He,,'. 'de "301 , 

d~, ",e"ol-I 

12.,';'..( .;?i!!. 

! ~--------------~ \EJUCICIO 11.C5.1. 

001 c"chlna~ .. ,.t." • ; .. 
I,.dol_ I.b,. lo., q~.·.e op~,a •. ·~"o. c:".a~ cael. 


q'" ,.ell.....1 p.,••,. "...' c"bl.;'II." l.' q". codo ",.lio'. ­

euod,od••"f•• 2S0 ICllog .....o,. S~bi!;. .... qu. l. 1.... ló .. "' .. __ 


.1,",0 ~d ... lllbl... ". 1730 1C,/e .. 2 ;. ".t.,,,,I .... 1.1 c.'o~ d. _ 


l ••• celó .. Io.,",.I.Uc. ". e••q".I,o p.,o .... . 
l. "".. l •. .1
... ... •• P'! m 

'1 ~. 
SOlUCION L-_....II.._.....Jl...-~CltrchQ 

_. -. -_. 
lé-to 

td;;.1 ... lo •• ecló.. cO" '~lp.cIO • 1.1 .¡ .. y r Z. 

A= i 0-2t.;. - 3.2.3 + ~. 2 = ., I . -, U-z ': 40.25 .1.2.5' - <3 -2 3. 11.5 +- 9 .Z."":.:. 

= '"iG2.5 . 


.1'n 

Uy 2 ..(0.'23. S -. ~ ·_2\ ,. 4.S. +-:1'.Z~-'3,5'~ C3 ~ l.!_A/5. :. __ 5~'.5 
1'21:1 ~'I _ ., .Z3~ + ~-a .. IS '0'.3 

'O 3 "3 


Iv = ~'3 _ 'Z.1 .q1 -r 2 _19 3 _ 

'3 :r '3. 


.....Ld. l"\'\~1-C""\'Z ~ In \l et-h .. I ce,,,a:' t. <íjc,..O,'3 5'1 'T"3.':t-5" s~.~
S'1~3.T5' 15.'06. j'. -:¡''Z.S'~'P., uD1'2.'4 Iz. U't, --

Ut . 'O.... A­ S~~.S' ~''2._S' Gl 

S\ CCt"\CCI &CI,s {es f a...-:im e-\-ros ~ ~Clrné+r\ca...s". ~._ ~n","e. r\ o ("...S, .. obh" .... te­

~s los n'\on\e"f.c" &e.. Il'\ercc:a, r.e.J'(fec:.ft, ~ eJS~ CQI\-tC"~fPJ" fcl.r.a.(clev 

"'i~ los eteol<:los .... ,la. In\,ler-sl~ . d!(L la. ma.tr.lz. eiL 1"'r1.a:,~ .._t"I'Y'\CLJI ~,' ~,..i I 'OJ 

~I St \::ue", Id "cI\taj .... <t,u.c. Qllo st.c:;,n\.-hc:.~. qu.e&:. C:.QI\"...I'"'("CI!:...f;....cl~, '(j0t"""
,¡i 

~i e.l t'Pl'"'oc:esc eA='iI!:~~+C,.cC) ~u.e.. e'JC.t~e. ,.¿(, .c.5.lcu.l o , cQe. . lo:. c.,~:\"'d.OJ .mo_ 
l! \l \J 

~. rhe.,,-bs &e. 't"\ereta. C:.t,,+r~eS. 
-·1 
~ I 

. . -.3 -4 -2.' 
.2..2740-10 .. T.'l<48'Z·IO _-'3.17.5',..10 __._ 

, :¡.1.4~~. ,o-:-lf . .o:f.'2.g"2.1t)-:4___~\. '2'7 t~ _10-'2.. . 
_"2.. -1. '. _,

-'3. \25'10\ O. . -t. 'Z.-ll~ ·10__~_~. ":12' J·/0 

_1_____________________________________________________________~---------------------~ 

~~.-"._-,-'- -.' '~-' --·-t·---l'·~- ... -·; ....-....,... --.,......~--
I 

"fJ
":iJ 
_e 
f! 
f! 

•
ti 

"ti
•I
•e 
e 
4! 
f! 
t! 
t! 
4! 
1] 

4! 
1] 

4! 

" 
"I! 
e 
I! 

http:c.,~:\"'d.OJ
http:eA='iI!:~~+C,.cC
http:ma.tr.lz
http:r.e.J'(fec:.ft
http:S'1~3.T5
http:L-_....II.._.....Jl
http:Io.,",.I.Uc


__ 
---

DEPARTAMENTO DE ES'TRUCTURAS 

¡ r'7J C.s:::? '" ....,
,~~~ ~~.=~:-~~~~~_~ __ __ __O_~~~ F~L_~_~_\_O_~ ~_\2_~~~.,~_O_R_I_A ~_e N_c_R_A_~ ___ ______ __ !i 

, ~--_._._ ....­
", ~- - ~ 

'0 ......to ¡leclo. wold.ó en 1.. 
, ' 

, .'_.. . ­. , . • 1.000Mi' 1. 000 "g. ·1 ... 

---_.~ -- .~- " ... . • I ~ . 

lección ~c..Alfol,d .. l.' 


. ~ <1:0" •• t. • i. 

.. -5 _._­ -~ 

Kg._ ... lO Kg. cm 

( 0.13' -C.1'66)· 

El ... cC",sc:u" ,ndhe ~h\lo ~r f )-;w,O ále. 

C~("~• .s . tel'\drá I~ S\~'C.le~.s c.otYIlf'0­

nel'\~.s :. n==: ,(O. 5 ~.~b6 . ) 

1 

I
I 

S\ Il"'f\fOI\C!m.oS' "l:"e. ta... +e"scó..... SI2~ l"'Iu\~ 
I , 

! ec c..t d..C.l o,. 4.el E"el E N E'uTAQ . 

1 = ,%. <4 b 6't g i 
'4G'2. Cf :~:4CJ . 

+ 'j í.lz'2~· 

4'Z.1:r49· 

(5\ C~I\~~ &e 
.., 1"'..." e. el a..c:O. &C2... +- -'2.-8~';;"S-.2-':1-'-3-- ! 6 .IJ • ¡
J. SQcc.tO~ ~("­
.~"'~ ':1: C!!:r\.e ~á) 

. ~OC.\&~ eJ. ~e- .Ne.u-rAO . 

. (fl.l.c.de. &d'ernl\n ~..se. ..r.<..\.lmettte. 

.el .~ c..c.,,-i-.. M ~ .Q.\ep&O ~ 

1Vl\S mo., el C(..l~\. rIó!,su..\.f • .ser-: 

Ji~ I:L,. :!.t<ju.tC,,'¡"e. f,,~ "r~ 

,. ­ ,. 
..r 

-<3-.-z.-Q'J-g-3-­

. I 

- __o .~" •• , ..... 

http:fl.l.c.de
http:Il"'f\fOI\C!m.oS


~f2j DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 

j~~%'_~--~-T-~-~-I-~-~--N-r-A-A-~-OC-~--F-~-X-lO-~---~-I=~=~=a=.~ 

. . \-'\,. 
I '.. (''loo "2. (0,.23) 

' .. (-t~, .2.) 

Mu.H'fhc: .. ".cLo fe".' \<, 1-0&¿S 1l.Scd-.:t..S 

o'at-eJ\d. I"'~ 1~ S2 0=.1.0ñ. r~ 'ltJ.et' ((:1 ~. :.. 

1 

Los T"I'\o",e...~ &t!. (I"\er.c.(~ scz. ob~e."d:I"'~ '~h.d~'f\lC.':Iit."~·-f.,...·k4. 
Itos &.e (. SI:Z.~lO,?:::_..e.!:""" ,+~v.Q.~... --- .----.-.. -=-=_..:. ..... -­ _. __. - . - ...... _. 

~---

. - . 
..... 4­

:tz = \5ó06. o, 62.63= ~4 0-1 cm4 , 

.J:'1 = "50,3. O,'26'3 i : ..(02'3 cm 4 

••........................ 

=' _ep1. = :-4~5,~.§5 
e'p-t ::: 42.S1 65 

• 

.tI'. 

•ti ti 
fI 
fI..
..
..
..
..
..
.. 

-.. ti 



• i][lrJ DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 

-12.\0. DIME;PI,lSIONROODe f"IEZITS .SOf...1C'.I"T'1<1oAS A. COMPReSlÓN . 
.. 

COMPU6'S-r"A Q\S! Me:.R,\CA 

l. 'SO c.D A Ñ "C"'E' ;; P"e CTOS" ce -1 e-r OADe '" ) 

5 • b ~ m oS' qu..e.. l.. +e"s t ó'" ct""".3e (f C""<) dt.Lc. t:. . el'\ <.tt'\ fUnf.o 
c:::t~&o v\ene.. &el-e.rt'r'l In a..d.o ~O,.. tolo. e)r.rreslo~: 

rorn\l"d~ ~\I...e:..n:.ctv..ler«. l.a... <.?rev\~ .e\coc:c\on. ~e. U'l'\~. .:;Qeterm'fI.1 

: d ... sec.c: lO~.1 f ~r.L <=t u.t,. <::01"\0 z.c. ....n"\os-. fos O'..u"~I'T'\.e1-roS' . '3eol'l"leh-\.cos 

!~ \:t.. ron lS m ~.1 A,.l: \o¡ l' Xii. "t (?z.~ 

L.ó~tC"~l"t'\enha. b .. sec:c\ori e.\e~ld._ e", \..l""fr,m~ ~hs\.J 

1\0 c!"S \4. c.ot'l"'ec1-~, '16. 'S~ (fOrcrtJ.c!. fa. .\-el'\s!.on .6X es mu.'1 H"\-Ce­

~ l. ~m 1St !'le.. I " ~c- srr.r CS\.. rt'\u.~ ""'fet" tor! 
.. 

pero <:!n 

c-.:sos &-ebera:' e.le.9lrle 1...(1"\'6 n\.Le.It .... secc,O:;/ 'IIel"'lt\ca.fld 

e\ froc::.eso "~6.j.I.I.Q\es.. eI.. ~e.. -t~r'\1-c!.os_SI..l.CC!!.J'\"OS., 6't!!.ro 

t~f"\"\b,e;' ~u.e~e. ifhc4rse. el c.ol"\c.e~o &t!!.. co.ef\c.\el\tL de homo'" 

+~ \. ecl"\ ctu.e. r"1:!!:se(v( moS" !¿ ,c\e."¡(.lO-;' dios, me-trl.c-.. 

I L". -\-Q~S'o'; "'':><Im .. , se frod. .... ~",: ó'....... u., il:",,,k.P.~ 
l~rc::O.e l'\:Ld ~t (-:z., ,-<p),.. fh'¡ 'X '~o\.t't\e.,,·hr. dtlt ..."te. &el €t.l E' Ne:~. 

I 

I 

I 

,1 
" 

:,..~I
c. 'S. IY\u.\{\ fhc~t"~"'o~ ~ ~.Ii:' .\~s co;.~s de. .\::..se.c:cloA .(F'r 

1i tJ.1\ cU~t'-\.o <:.c::>e~tf:~.I\1e. K", i=..on.s:eC;;\L\r-emC'.lS tLna. .. c:::\e ...+" lJ:Lr\,eto:'.. 
~¡ &e. \.. -\.el'\s(c~ M~xcm~1 S"tet1~o, é. ob\et-C't/o "~' ~u.e. .e.d .. Se~ 

, 51 J \" 

'::1 t:at. ~c:O.M. tSt l,(e ~ ",~krt.) ... t2r\ cu..'t0 c.~o ~ "~n.(:1. c:t..r...' : . , 

http:c\e."�(.lO
http:6't!!.ro
http:ct""".3e
http:SOf...1C


• • 

•• 

.. 

"fI~firl DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS ,fI 

..fI<\2.50• 

.,ti 

..
" 
..
\ - . + ".lb.) f~r~f"Y\e'T"'1""ClS ~e.otT\e. neos &.e I~ nu..ell~ ,teccton I 

9L1.~c-d~r-~~ 1~S" ~l~u.le,..t~ ~I~e.lone~ COI"\ (oS' <re""n'ntl 
• 
• 
•.. 

"t e( coe~\clel\ie &e h.ClMO +-eC.I~ ~. 

•tiAl =- A. k 2. Zp = "Z~ ~ 
ti 

I + 'd'p -= '-;jp 1<' 

•
ti:!y'=. .r,. k 

1 1: Iz. k4­'Z . . ..•riV :. 'P7.Y \<,4 .." 

".. 
.." 


N 1. + 
K'Z. " 
A fI " 

ti 

ti " r:;>IL...k_.'3___._K'_~_~_·_- ~_ed_·_0_·.....__ 1 

, " e C::O A ColO Ñ -=tu.e. 1\0 s f,e.t"r,,,, te. " c:lQ..Au.c. \ 1"" eC c.o·e.~\c.\ el'\\-e' .c:{é " kOt"l\okc.1 ~ . ~re C.\S., 1 fCiU"'a- . " col"'f'"e~ ",. J~ +e.nSto;' al. V.tOr ~J) . .." 
, 

ec.C.H~eLC'" k +e....c.e.r ~C""~o, 6'c..(.de.. r-e.:o[ver...t.e tr'\e­ ".. 
\~ -=:'f\\C ~c.to~ &.~ c. REGLA o e- Ne:\XIT.'ON .... 

"3 . . ..J lo< - '.(" G""N/6"".J - Sé/~J\< ::. '-<­ .. 
~\<"2_ ~/~J 


1.< I :. 2. \.( '3. + G""e / (O~ 
 ·tI 

~ k'2. _ ~N jb":lJ' •ti 
" el 
o. ..~¡ 'Fo·,.n'\c.,"'~ q~ fC,I""t'f'\,1-e. ~e..&.U.Cll"" e.\. c:oe~lc\errJc &e h.OMo1~ 

: con-e.c:.1-o, ~,. ~I""O'IC\ I"f'\~ C\';"'e'..c" S\.tce.3\V ~s t ~~n.. ~u.c L.< 1.(,. K I ..• ..St2~ C:OI",el &.entes. 

..•.. 

http:6'c..(.de


DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 

!g~.4. %--"'9 E~I \"'¡¡;;:O~IÁ c;..eNeRAl. 0< I...R Fu:.)i,.IO"'N 

I • • 

tf"\ genera.l Sé. es. 1::tc;.s;~I"\~e. St.tfe.rt.or a.. ~N I el'\" cu-"10 

ca..So.. Ul'\ va.\or- ':iIofro""ma.do -s~ ru.c.&e ~b~el'\~,..pt"e.t'<:ll'Idle"d.-;;'~6",,;-p~ 

UI"Q.. OH-IO\e,..~ &~-te"'m\l"\aCto~. del coe~l.cle/d·e K : 

S~'ó\A.:" I~ f"'~~\. ~e N~uuk/' Ur'\ v~\o,.. m~ ~b c::Aa. 

i K SQ.(~ ': 

K= ~ '<~:? 1-- ~ /oa.J 3 ~/6"áJ-.­
'"3 '<0'2._ S N / 6"'~ 

• # 

P"Ot'Q.MU.L..AF!ARA (...P¡ OEl'T'E"NC040rvk'­
/\,PAo')(, (M""O A 0&'- <:.oe:P\C.1 SN-r'e:' 

DE ...0 Mo1:"'Er<:.I A 

Lo noS' cr~..cQ.e ~e"'r"n'~I"" [4. c:Oe+C!rmln6.e,O~ ...ae <.tI) 

co:z.+ \ete,...-\e. &,.e.. hot'Y\o'r-C.CI'2t.... Sc..t.~lc.(.e(\teme.l\ie. ~á'("'O')(,.\r." ... J.01 m~s 

Sl Se. +t4!el'\e .." ~t'\t~ <={ u.~ 1:... c::.ol'\ &1. C. (O;' -, i"I'\ f ",-e , l:... &~e... 

c.o,..,..ó'\<:M~IIo\~.sa.. c:.on .\. ~n~hSls~e tO'5. eC,"e1cS &c::.se<3c..c.I"\(:Do 

.rJ}"", ~(..&.e. se.r;.~ e~(fc.c.es+OS'. ""'.:::S'. ';\&~.1~1-e!' . ______ _ 

\E' ..HSF<.c..lc..lO '1'2.10.1.[ D IlSTE ('q.M I N Aff.. el CO~~\c..I.-eI'\+e.; cte. l,om c-\.e.el a... 
.t., ". : ....1 2­

fN!.ClS.O, ~ .. ra. .~ .\~ enStot' M~'X(m~ Sa. .":9.t...t.'1.00\("~/¿;,,,. I 

c<.c.olIo.f'\.&..o se. ~h c: 'lit. un e.sf"ue.r"l..o t'\o,...t"'I'\~\ ~e.. ~On"\rreJl()~. de.. 
bO TONe:t...,A"I'\'S , e"", un fl.(.I\{.o J.eC.CC,...c::Q.II!I1~d..a.,," ('30 l S) 
f"'el"(fe.c.-h, .. u.l\a.s eje.:' t 9,l.I..e ..rOi'\ loS' -=le. .semeJ·,..,. &.4 {. Seccc.o~, 

~n.f v...Qrt~ ql.l.e.. es U" red-a,,;" ~t.C.fo &e '30 x 20 .. 

[ SOL.UClÓN l 

C.\.cu \e. mo.t . \ o~ ~ ara: l"Y\ e.-t,.-or 

~eot"t\é. \-.-1.<: o. cR.-e \6 .re~c.lo~fro­

ec:.a1,a¡ : 
A -= ';00 c~'2. 

I z = '30.'21:)3 - 20600 crn4 
J'Z... . , 

'3
:t"C= E'. '3Q .-= 4S 000 .c.m ~ 

'2.. 

'{ 

http:9.t...t.'1.00
http:c-\.e.el
http:HSF<.c..lc
http:c.o,..,..�'\<:M~IIo\~.sa
http:va.\or-':iIofro""ma.do
http:St.tfe.rt.or


• • • 

~ 'l. -= 
5'1 fun-t-o 

\c.:;¡ 10') =(-Z:p 

G>'N -= -~OOO 

tidfitl
I 

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 

, e 
20000.45"000, =- ~. tD 

&.e m~xlt'C'\~ +e"S'tO~ s~r;:; el ..te. c.aor&el"'l ;¡.J,u 

'-(1') I '-/ (j'0t' lo +..,,1-0 ~ 

_ -\00 
600 

be ': -60000 [1 S -1. 'O J[?.O:,0o. 
<a·10 8 .... 

I L.4 OII!.'!S0 I~ -kll'\ s c.o~ no, á.)Ie. em:'" 

! (fr-Ofu..e..st .. el de -&>5'"0 k"ca/cn-¡1. 

Se~\;\~ (o, e.')(f,u.~,d·o/, el c.oe~lc.lel"\1-e ,d,e hOr'l"\o1ec.1 ~ \0 


~e-\-t!.,..m Irn...,..a:' l~ e,"-f!""'eSlO;': 

(~.a..cl = -100) 


•
fJ 

k:: - -=1-~O ..:::: 2.14 - nO-
•" .. 
tiV-toO .~O'2.. 4- \00/3 V100;,.502. -100/3, 

V4i!!/"'~~9u.e.mos l~ 1-enS(Ol"\es c:r\L.e. SC2.fl""Od.u.cu"';..:' en un:L • ..ti.$t2c.eto;' etL'1a.s eot~s _e.cT..~mc..c. 1+, f,lle ~ a.s, .~cC"'__ e.\, coe t:.\ c:.lenfe... 


~e. homo \-.c' el a. K 
 .." 
'.!z ':: l:4;1-41,P 

'3= 419455 " 
J2. 11 " , -- , '"3'T 11TI ' 1'1 -= 42, ~. b4,;. = tf43'1''=1'314-1.' 

•
11)~ 

1 , , ,¡ ... ., 

d'2,. = 3.~'.:\O • 
p ( '32, '" ' 21 ~ 4) •• 

,bN= -60000 ••2'1-4 ~,;.6 •• 
, 6*~::. -(,000 O ["12/ "- 21,4 J [4\~ 4 SS O 'J ['30]':' --:¡~,S O •"3,'" .lO-t-4 

, 'o' "4'l~~'3 S ", 
" . . ,. .... . 

L\.L e.~ o la {.e n s, ¿; +o ~~\ . S~.:.:, CO'r'\ el (fU-1"\1-o f:. •• 
G-'t't'(.iiI.')C -= + G-..., +'G"'e = -'2.l .. 3'4 -"1-6, S' -,!1':3 4'= • 

'----'!p~o,.. lo c: u. a. \ 1 \... sÉ' ce (o~ e("'O ec..c.«!.s+ ~ Cl.'S é:O_r-_r_e_c::._'t-_a._'..;..'_____---..! •#1 
• 


~~~~~~~~~~-----~~ 

http:SC2.fl""Od.u.cu


.. 
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 

Roberto Guerra Fontana " -rEcRl'A G-ErNEi'~F'Il_ OE' LoR i='t....e~\ON 

-11. II \='L E'X.lOÑ PU~A oS t M ÉT~\C.A I <.0\ NC,.¡ Oe:N-r:e- c..oN e- '­

p Lo f.\. N o C> e- c..u ~'V I't TU re: Ao 

....'~bl'll..l"I"\oS &~dhu:.\dlo I -=tu.~ S{ el. o'-\<;)~I'\ dte eJeS ~__ "~,,,,c:.Id.eJ'\k 

c..o-'\ el e - .Q.~ G-. \ :.. -he", so 1. ~ €.I"I. I.Lr'I f "nl-o" "en \ ;;. d. ::..:l6 fD ("" ': 

-.:r'"':t -P":'-1 oG'x= N Coz.:" ~""., J
.,) ..... 

2­
~~.., :ty o 

o -a~ .l'"...:J­ ~J 
­

AA~ 

:r loo 
'2. -f''';.., 

N e2: ': N. e Oz.:; lA o?:,. 

N<2'-l'=- N·e.n'1=Mñ'1 

~sI..lHo:tr..•. 

-,..:.." 1:'"..,. GJ 
_ c)!o 
At; 

Sr N=-0l 1.f f.or 0+... 0 I~ fes eje.$' Sc::'.ll'\ f,""nc\faL</!U dte. 11'\e.rcr::t../ 

1... <1 u.e. ''''''lfl \éc ctue': r~"1 =-0" r-e..ru. \+':",..:110' : 

G; ::. - M ('\ 
- '1 +- 11. t z· 'j" J • Ctf\e ..t~.ty O .:r '( (1 '1~r~ 

M 'Zjt. 07,. M I::j iO 1''1~ O'f 4­IG"~. Ar 4- Ü2..1 L. l.).:r,:¡ .:r.z. 1 

RQ,c.u,.....-c:te..re I 'tu~ <21'1 b~.-r.ll..S c.u.r-vI:l.I \~ -korl':' u.~h"Z.d~ -e.d~ 

f;...." d. ;:.. O'V\ e.rt.~~ ~ ~'-\ 1:.. '" Ife:i-c..n..c ~e 9 ti.ce ce.l e.l e y ~~:Io... C «::.1''\ c:. ... ca el'\~«. e of) 

... PL..,.""O CE:' c..u..IQ.,,~\"URA t c::t1.L.e.. ~ e.Shz.. c:.a..JO ~e.",~ e..s l.L1\ e.Je. F\"C' r~ 
&C2. !V\e..1"C1 ~ ~e. tQ.. t'tZ.cc.lO h -- ,- -----. 

f;.¿c:.!..I.e.J\km e.J\l-e l' \r.\. ~e.'l'IO~ ~ f,-od,.\.l.c.e en 1.(1"\ f/:..no <:011'\ <:cdC:l\1.e.. 

c::J;Il'\ e.~ fl~l\c .:te. c:;.t.I"'V:a..t-uI"':a..¡ en c:::.c..~o <:~O "'1=..{ J n-z..=o... lo ~u<t.. Stm­

http:t'tZ.cc.lO
http:c..u..IQ
http:b~.-r.ll
http:Sc::'.ll


I 
l 

I 

" 

........ 
tIA......
•••..
•ti.. 

DEPARTAME~~TO 
Roberto Guerra Fontana 

DE ESTRUCTURAS ~ 

PL~ NO oe C.UFI-\fATV­

~l"I. Ei"<lc P~INC.\PA'­

~E" 'N E""f:l.C. lA. 'Y 

C.C,INCIOe-N\"1!" '-oN 6 

P (.ANO CE:' F Le"')(..IÓ", 

1------­ - --j

..1-) =J 2L( ~ I _1) o:::: ~I 
A~ I Af f-'j ~,... -\ 1'-­ ________ ...1 

t \'2.. \1. '"3) 

,-- -----,. 
I f- - ~..r.l = \ I 

I "'~N ~-l ¡=-- ___ 8.­ __ 

( 11..1 t.. 4.) 

I 
1\'6.C.lO ... 

S. I:so.. d.1.s~~<::/:a. d.e. Un rvn-4-0 ~ eje. nec.c.:\-,...o", oS'" ,slt"'l'\OoIJ"Z:.. ~l" V 

'1. l~ cilS h.l"\cl.). á\.\ ee"..;"'-o d.«" ~1.L""",~1-u.,.a ~O,.. fv I I~ ~fC"'l!:­

C.I'2..Il.S,.) , 

,--G)_)C_=_-_-M==~_ __:'\}I..._.....JI (12.11. be) 
_ A. C-;jE"N ~.., • 

" -D-~
--4Tt':;:~­

, . -,--­ .... ~.,_ ....~-­ - ..-~-----.:..-­

\'M e..J eJe" <::10.\ ~~l"~ ~CL .re.::. ~~d,­

b\« ~ I\ e :. ,. e1'24 1I •s) ,,' (, '2.. t\. ,. ) I 

•••••••••••••ti}
•••.. ..."2 . Port• 



~.=¡~I~j. DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS~fJ 

1--12...55.,. 


e;">4'<i<L"d.anos e\lo d.e.rpGlj::a.,. ':)eN cOe \~ \~U.~\d.~ (12. \1 .. 4 ..). lo 't've. 

fe.rml1-<!!" ..~.•:d·.blec~r: 

- ~ 
A 

... --\ ..¡....-1 = 

'E')(tS.~fI!:. )~ \fOSI bd\cl~ .::te:.. C"::a.lC<.4.~r- l.;:flé!lJ &e. ~rm-:::- ~(""O")e'I"l'\~cl6., 

..:te""'-fML "tl,l.e,. i:... c~rv~:h"J,r;:¡, ("\0 ~. r"t"I ..... '1 ~l-t-~I f"r n"\e&lo da I~ 

~J. t'I'\ ..... ,:L. ~ 

~\.Ae&-\-o t:t~ ~u.!f<'t'\et'Y'\o.l:' 

JG;.dS =-0 ~ M 
A ~elll 

O<2 .s: ~ l'""'t'"O II'::1.1\.& (,) ~ Sl2r\e. : 

M Jt'1 - 'j.r., ) (1' .... "O ) J.. s' =- O 
A- 1."-.1 ~~ 

M 

:r 'Z. - (' '-i coJ A =- O 

~N '::...E.=... c. j".J .. 
A-e> 

112 • Port. 

http:1--12...55


• • • • • • • • • • • • • • • 

• • 

DEPARTAMENTO 
~_tI4 ~~--n4--~-1r--~---R--\A----Ge-N-~--~---~--O~E--~---F~US~~--tQ-'~Ñ-----r~~~ 

DE ESTRUCTURAS 

. i" <IEJ e~c.lo 12.. 11. il-- Uh tl~~t\.d.o--- L\__~~I'Y\U.l~e.Ldl\_e.~"f~s~...t-e!&Sl.Le.lv~Il..._- J 
nue.IJ~f't\e.I\-\.e-- á~(frob(elY\a..;._.Qe.L-~r-~~l_IrE ..."'3G, .CU'-(::.. -" 

c.r"09.I.LL'Z.~OS ,t1I.L~IIa.met\4e../S~blc..l\dO c=t""'4l!. ca<.. .r~lo . 

os &.e gOcl'l'\S'.. e" oS"" tl.br6, me& la.; ''1. ­ 9,u..e... el-mOfl\€I1.+o 

soh c.~h.. 14. seCe.lO~ . &~. de -.t{O rnT i --:.. to ~.l. h~\Dr~ C(U 

e-G~I\O l\orl"'C\.;:a.l de -1LJ-.. . . ~ 110 :..:.....¡ ..1t~~ . 

T. ..t 

&.e.c\r 
2. 

-o.~_ 

-L los:. funb.s: -Cf.u.e. \~. ~\e"lotlOI'l 110 

.-HtI'\S 10;" _~I ~ \,(.,,"' . (~l el . e.c'I.4f!t"":o 

-

<'1 

.....,........ 

i?dGrJ\ 

s:ecc..tOO t.:Q.e.1a.ll~~C!l. 


: J...e.. CUf"II"-\-l4r":l. 

I 

¡-Hec.+Oc- <tUe. 

i~~lC- Ut\ 

SOLUc:..\ON 

.::te! c. di&. <:;.. 


Les ~~.. \b 1.1.1 r:' 


! no.- n'\;.J ) 


, S~b4l!moS'": 


.­

.. 

h"~_ -= -:::t Q" • -!fL-.. (!.t _ '2. ~:J~2.. ). + ~t900O) 

\<05'23.23 go-'1 I 6<3. Cf4'l 
.'-- -.-"- --- ___o. ____ o_o --- ­

" " 

.. 
.. 
.. 
.. 
.. 
.. 

.. 


12. 1'2.. 

"'lEN ~. ~• .':f':t4 ~ c.1"t\S. 

v-_:. - 'jo - ~eN ."=--':2 - '2 .. ~_?42.. .. _._.-- ­

~. -:. f - ~ ':. So .-~"., .... 

-­
~ ~o'.'4:9ex ._.. . ... 
........... ""15';0.'13 

-15'\ 


C~c::.u.(et"l'\.os . l~ - c:lu~t,.\b~c:.t.o;' 

~ rrT'l "'- ex a.c.1-- "" . r' 

" 

http:C~c::.u.(et"l'\.os
http:05'23.23


~~. DEPARTAME'NTO DE ESTRUCTURAS 

~~~ ~t t4 "'TEOR.\1I>o G-E:N !!'FU"t\.. oS" U"O 'Ft..e.'t..LOÑ ....'2.57. 

) = 1­ ..l . . ¡=ta;. 
. (' . A )-

PI"= 1%0 [ Ln 0.'1 qOV'l-S - L" O.1~ + L,. 1.2ZS - L,.1.2D'3/2S'J 
+6'4 eL., 1.20<3JlS-~O.::¡CfO~15] = 45.3/'ZS'~.+2T.l'i':t-S'= 

A"': ":1'2. 4S'S"Ob g'gt 

c¡sto· (] 

_~ ­ '2. 'ilO 

gO -~ 

t.; =- ± 1~ t ~ ob-l- ,et\el1 los. sl';)l.Llel\-tes ~u.If..-JaS 

___o .... -lS3~ k~ Ic,..,.z.. 

__o ..... -:1-';' 'i? K"~ I e,n'l.. 

G)u.c. rre.seAt..a..n \ r'\.S't"3 t\L ~\ c:.",4-.es . c:(e,¡;,,, ~ot'\eS' co" re..c'fed-o ..1 . 
c.a: \cc....tc e~ed-", aJe '::t. ....~erl orr"l"lel\~e. . 

E\ errcr'" ~C2. ''''''fhe~. e{. m.;i-o~o . 'aoft""Ox,ma..d.o se. tncrcm-e.r.1,,­

C,.Clr\ I~ cu,..".a..~,..~ I f0,. lo «=to.l2.. 0'\ (fU!:z.:~s 3u.. ...... 1I...ñ\eA.k. C'.UI'V a&~S' 

l (' '}:: h) t es (fre.cLSO ..Q.rhc:~ el I"t\e''¡'o~o eX. .c:.1-o t ú.e . St: ."c <lI.~ 
&.. J.e.s~I""f""O n~,... 

http:c:.",4-.es


• • • • • • 

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS' "., • 

~- ·----------------------~--------------------------------------r_I------¡ •Roberto Guerra Fontana I -reOGC!\p\ GeN~R.A'- OE 1...,", FU5')(\oÑ ;(2-.5'8 .. • 

fI " 
•
ti 

/ 

•
•
c:;; Q.. h;:r..'b(.;).. e.,¡¡;r.;¡.l-,\.e..:::.(.,&?o en 

G"x ::::. M", (5 
1F1'04.", ErW ¡ 

\..¡ ~«L.: 'O O 
l I Pu,IlIW = 

S, el I"\"\orne",}o ~\ecJ...o,.. es 

(i'l. + . .k) ~ (12."1.'Z» tu..s : ••••ti 
•e 

c.C>lnc~&e.nk c::..on t.t." e.:Je. rr1ncl­ •tif ~l ~ c.enh-;:r..l ~e Il"lel"'C.l4¡ el f(6JtO dle PI.e.)(.(.o;:', o f(-"'o ~ c~ __ 

lo es CA$)A ~ e-t-ro .eje (fr\nc.apaJ cet'\4--,..;ú ....Qe.. (nel""'<..la, 't ello IM(flt ­

•
ti " 

c-:...,,~ \.os e.)es w~~'~- ~\I"'e.<:.4.(one.r S'on colnet&e..t\~ 4)1'\. e1 Clj-~O 

P'-Po¡No oe;: Cf'I\A...G--A-5 't C-01'1 el \le:-c:...TOR. 14..0M~"'O, SOn COt..l~IIr....d.J·""'·S ••0\5: 11\::1 ER.el A.. es ~e..or : ti 
ti 

=0 ti 
ti 

•
tieUo 'n1fl,c.c..r..:.' ezc..t.e. ~ b..,....,..... cAe.. .A,r-e.d-.rl'Z.. t'e.<::+~, Sohc.Jd.J~ C!.. 

~le.':!'(o~ (pu...r... ~rN\é+-r,c.~/ e.l Ec)E" NS"UTRO t:;~ c.olNC.,De-tVTE' ti 
tiCON 5'"1... V ~"'l.""OR.. 1\.1. OM E:l\JTO FLe-c..-rOR., (c; J c::..s+e... re ~he::a. e'\ ..el 
ti 

c...e.r-.h-o &e.. 't)r~vd ..J d..e.. ~ s~cc.{O';), es &ec(;- ~ ti 
tiJ\.1 F" =: eN •S-s te 'I"f" f \ l C'll..r~.: ~u..e: •••••{: ••• 

Po,. [o CtA.;)I, 1;... i-e.I'\Sto~ en •• 
Un f u.r..1-o Cf../.-:.J. <tW e..r-. d2e- 1~ • 
'S.2cclo~ , \Il.e.1'\ e. di e.1-erm t " ~~ ••• 


l' 
• 


I~ -: ~ ':\./ (IZ.IZ.I.) 


FL.e'\(loN SIM&:'~\.c:A 

':!E'N':. O 
V -"::to )

( f::' fv :.-~ 
'u·~.... 

http:Il"lel"'C.l4
http:c.C>lnc~&e.nk


DEPARTAMENTO­

, ­

Dado .1 pó,lleo croqulaodo ,o.dldo o oeel,! -

.. a. ¡'o,hoftlol .. 4. al.!. 

gen .óllco. d.t., .. i- ­

nor 101 •• fU.,IOI AO''''! 

u ­-
1.3 t-
1.3 t-

, t.H-
. 

30/40 ~40 -lOAs . 

DE­ E-S~TRUC1UR'AS 
(2..59. 

NOTA .-:"', 

-t 
2.80. 
t 
2.80 

t 
2.80 

-r 
2.80 

-t 
2.80 

t 
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.e..o\ _~L .c..:r.,so=. 
SI mé+Mc:.a. 
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 .Y 

MO ...... '. dlslonl.s d.1 

EJE NEUTRO en lo nc.-¡ 

ció" d. móxlmo MO"'."'O 
lI.clor: 

U • M 
mox 

MO" ~ "MO,. 

El cocl."I. IEN/r.. ~,. d.p.nd. o .. clusl­

.. 0 .... "1. d. 10 1 co.ocl.trsllcol ,00M'lrlcOI de lo 10~ 

d~n, y nOI ,.Iaclono 01 ... o .... nlo U"clor que lollcl- -" 
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'.tiol· y' q....n , • .,.,01 lO eie"OMlno TENSION ADMI--­

Sial!:...Iulto qu •• 
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TENSIONES ES TAL QU~ SU MODULO O MOMENTO '¡{ 
SI STENTE CON RESPECTO Al EJE NEUTRO DiaE SU. - :.'- ­

_..... "'~ 
SUPUIOt O IGUAL .AL COCIENTE DEl MOMENTO MA­

XIMO Y LA TENSION ADMISIBLE. 
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