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Rateriormente hemes estudiado Ian Qistribucion de fensiones

I tang enciales we produce un esfuerze ecortante cuando el musmo
3 que @

S @ro&uce por variacion d4d momento Glar}or-, en UND SeCCton

!
}

|
|
?
l

|

Teame® 4 ‘l'.M“« LA TABD-3

Q-xeu\{'a en Su Coalrorna.

Alora vamos 2 estudiac & caso  de. que el coaterno de la seccion
este c.moaa‘}rda. en el terior de una. @\ez‘a r\'3\Ae., 'sai come se indical

ea \a s&qu&t_r\&d. *('\u’u.ri..

fEmmTT— u=l1 7
I L e— elemente sometide a L{L ; ]

CORTADURA PUARA WW

H
N é Deformacian

[ A
{ ¢ caracteristics de
‘eza : fi': 1a conTapuRA PURA

m%t 'T T .- ,Bl

PtC'&D (‘ts !Jé

En el espacio comerendido  entre los dor blogques que emgpotran
Al elemente a analizar, 4 3 traves. de los cuales @ transmibe el erfuer
2o coci‘an}e' se q;rod.u.ce una Jdistorsion & variacioa a.nqulae-. ‘6')(.1‘

que SuqcaAremOS‘, conslante, . cusl equivales  a . establecer la hsfo'fe—

sis de ﬁu.e. (35 secciones AA' Y g6’ G:»ermanecen @:}ana: whizando aue-

lvamente 3 wipoTESIS DE aeamoun.u gars la cortadare Pura.

f
St 1A variacion Anquine es car\S"&'Ar\JIt, lo sera’ tambeen b ten—

Sion *angemcal Y32 que ce debe Vert&car:
Tngz G ¥ey
Este eriqe gue ' los @u-n‘*’os det contomo sufcan {ension ‘i‘éngca‘

jevat Gry, lo cusl es factble, . gorque Aiche codtorne no es exe&*‘c

er\ Cuyo cago Aicha Vi'en.stor» Yendra que ser nu(z, como ac.calt"'ec&'l-'

lem \a F&.emou Stae LE,
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I = Yo —
;\_»/;Oéléﬁ :guez?d h%nd:rza CORTADURA A4 2

Paca que ewista equilibrio Jdebers’ veri-

‘C\ carje:

T = f?,ﬂ,ats,-_.- f@,. Yy, 45
S 5.

Comeo tanto @l modulo Re elastveidad ‘}'rini
versal G, cdmo la variactoh aagulae es

constante en todeos las q:»u.n}*or de [a reca.a;}

| : reswlts .
(G = G~ b‘y" jdtf:: G XW.,Q
5 ,

YX‘-]: _—C.; ‘ .3):..‘:‘" .T—E—-
Gr A S R

En ta Blevion Jxm@\e,( Yambieh se establece

\S'n,:. L donde Agq es un arex reducdg

Ge A . .
*OR es decir: A A.
e = .

sendo K un cocfyc-_xe.:vl-q cercang
> 2 unidad, que de.d:e.mﬂe Le.

la secctioch,

1
! Cﬁnciujc nco.o; c.u.aaaQo cmsi‘c CQ"‘!‘&.AG’.P& con c.on'}vrno no

| exento, Se Supone constante l2 (e de fensiones 7+ enciales,.
’ f 4 Ma 7

N estas valen: .
(z‘tq — —c:

| A

A contiausasns vimes a estudiar el Aimensionade Lo
clementos cuyn solicticics fundaments] es 1a. coarrmoura PURA,
como son Jas UNIONES REMBCHADAS ¥ G'TORNLLLADAS/ o al caroc
mixte de UNIONES SoOLoADAS

Trama's Valancle, 8. &A. THOR-3
-~
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S DEPARTAMENTO  DE  ESTRUCTURAS

u./?oé‘;ada %na gm/a;g;; CORTADURA 11.5.
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A2 CALcULO DE UNIONES. REMACHADAS Y ATORNILLADAS

R esde hfc dLe uniones. se le 'aq;\uca 12 teoma de 13 cortadural
G;ur.; fucs*fw Gue ia.ex@enenc\& Aemuastra gque con [3 misma se

‘obhenen buenos resultades,

Los eLe.me_ad‘os qwe m4-e.3r3n el robldh o remache s0n la

. :
CASA  la cAGE2A DE ASIENTD . Segun Sa indica en 2 fgt.gura. SiglLien—
te

L\ TABEZA PE AsIENTO
cCANA
7 c<m@czn OE ASIENTO

L coblds s (nbroduce catentado al RouO NARANUA o al

ROIO CEREZO <LARo lo que corresponde 2 f&emdarx}'u.r‘uV Semren—
Adas entre IS0 a 4050 °C

Una vez introducido @l roblon se %o(e:ea medla.n.‘}e U .

axwe.mo[ con loque se produce 13 DOBLE cREEZA que ASegucra
2 unidn, @ue.ﬁo que. A enbrarse a;\?\—e}esran Fuetemente R chz@a
que unen, \o que. G;m&u.ce una. Oﬁvosmton 2 Q:ombk:.s Aeslizamientas
mediante Cuwerzas &e . rezamiendo, Que @ese a @o«ier‘ l[ec,ar QA e

e i"; . Se aéoff\a omo  didmetro
i ' f; 1 %, . fe ‘\a cars 2 efedes d=
LJd \
e, T . . calewlo . e RKRe los_%‘ilAchQS
RS £

. & las chafas A @nte,

i
LA norrmativa que cequla las wnienes Shocndladas ertd
Aesarcolladas  en '\ MV \0G | Aerarrollandase  a continuacioh
&n\c‘;meﬁ*e ,to: conc,eda’ros ba's\c.os_ <cu.e_ ' C@n&\,g‘cnm - cﬂ(mea-

sonado &= los mismeos.

o
Las Woﬂb\&s causas « que Gm.e&en COLAPSAR uni. Unton

roblona da Son !t
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'/,,,c 2t LD ?Mtr(z g%?&f&)l@ CORTADURR 4etyy

,
* ROTLVRA CeL ROBLON EOR CORTADURA 08 MiSuo
¥ ROTURA POR . APLASTAMIENTO 0O . 8 CHAPAH
¥ RoTukrn DE LA CHAPAR COR DESGARRAMIENTO.

¥ ReTuRA 08 LA CHAPA EN.EL SOLAPE (retwra mahgmal)

Neamos come cada una Le ellas Gue&e evtarse con un correcho

ROTORA OEL ROGLON _PoR _CARTADPURA PURK. DEL MBMO .~

Frama's Velencie, . A, T40G-35

"JMI/AVI//MJ ”/m - ‘ <~ 1/1111;1/113' ey
"’ ™ \\'sq' \\x\\\\\\\\\ \\\\\\
) e - - o e 208
(unten en sa&eso:e) L CU“‘-“"‘ e ~§'f"(?’f_",..)_m“
(Na. = 1) (Na.= 2')
Simboltcemos gor Ner el Aimero Lo roblones. existentes .
en 42 misma alincacion
[ .S\ Simbolizamos go Na. .
| & .el. NUMERDO D& ALINEACIONES,
. N
| e Y L len. Yotal _RC . _roblones_ eXiStentes
‘ o - o S S S
‘ N
1
/ gq:ﬂb. . C e
| Loa B ,
| - Su@onter\&é quwe mﬁ.tle:rém.os
l ’
:\35 acciones, y ™Minoramos ‘a cesistencia, | ge ,@Q&m ~Aimens (onar
\a

que \» fencich Ae cada roblon sea . la feascoh Tanqenaal e

fluencia ;| en cuyeo caso :

no

u.ngo’n Q:‘é_r,a. Aa cotara m‘\'a&ﬂ.&“ ,Cucwus‘ﬂ‘&,oc_t;ks,_ lo. czue,exuae,

-

F = Nang, R8ar (A area de un .roblo,ﬂ)
Cor o '\"a-\{-o:. - . . R . C'é 6"
o . :
Lz - N =

t - . . . . ) ¢ b e erm e e ot s -

Teericamente la denswon tangencial  de flwenaa es G /U'i;

cofante se a&ap‘rm valores . -ru@enorvs, G:br el hecho . ya. 1rdi -
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ijo{été» %tfa _)"‘;,,,/,z,“1 CORTADURA A1.5.

cadeo La que = Jasq:re.cxan la colaboracion de las Guerzas fRe cozamients,

lo que motwa que se a&of’re como o .q;‘a.ra;

' RoeLONES X = le33
i TORMNILLOS o= .13

' lo Que equivale a2 que x a&oe‘:e.,como Yews won ﬁ'ano]enua\ He

f?t.u.en.cn, los valores?

BC1= QB G e~ ROBLONES
Bt = 0.65C% en TORNILLOS

;
!
!
|
|
|
i

i

S Recaamos expresar el AREA A en cm* y cutilizam como 05)

&t simbolo expreswvo dd diimetro en milimetros, 12 rlacion entr=
;amba..s mzqm“u.&es €s: . . .
5352 A en cm<
127.32 : & en mm

'5:.:.54 4'& oy endo , resa H‘&.&“é’ :

Na.ng > 159 \S‘____F'* ° (RogLONES) F¥ en ig

¢2 S r - v Bel en K't&/crzr':2
, ' ¢ en mm
Na n¢ >, W (tormiLtas). | o ..

$? 6%

| ROTURA POR APLASTAMIENTO DE LA CHAPA

Sa Su.q;owe. LA Gar'eSLo:\ unforme en la .sf.o.a:er’{v.ue de contacto

roblen -chafa.
El. coelicieate X, con e que.

S
¥\ : "3\ : , . mayoraremos L densieh adm-
i = sible d2 b glaea, ror el cia-

g . Qo hecho &e prescindie Le.
hs Fuerzac de m:ea}o}

Sera'n mit.,oru' "f‘“ lex u‘)':)l—

2ados  en |a veribicacion

’An'\‘e.r‘tﬂl"‘ @w:’b que Seran:

o= Z.5. RoGwNnES
; . S &= 2 | ToRNiLLOS
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f‘gjm %zm /m/arm CORTRDURA A{.G,
P&':n* ‘O '}Af\";"c:

F* € Nao n. d e« 6y

Ss e'\cfres*a.mos a c’Qlime% en mm Y en J‘M caso lo simbolizames

- for &, resaltary:

: (d = @/10)

|

X

| Naong, >, 40 Nangy _2FEZ_ Roelowes
! X @B € 6%l B e et

l @ en mm GH en Kalem™ | N , _SF*  ~<oemiLLos
| e en cms ;_-_;se,.,sc%. ;,,m.;;, & e 6%

La relacioa ‘C;Fhm; ente el didmato ¢ el espesor Re la

f\a:.\, Sers’s

¥ ‘
}_S_‘.f!g_g__i = _,g.f_;_ (en coblones)
¢ BJF‘ (4 1 ’

%sgs__sz‘ = EPL (en horailor)

&1 € )

& fu:m.&o € tambih en mffv\ |
2 - 4 én roblones q e Forndlas @Dy e en las muimas
e unidades

ROTURA POR DESGARRKRAMIENTD e LA CHACA

Pu.e.&.e. scondte e ciu.e. ‘3 J.Ummu.cxo.n de lavSuqoea-gume G'H ccu.e..
@mdu.cen s taladras, hagqa que la {ension. Sufer’é d valor admisible,

s @u.es se Lebera’ verficar que o A
Cet en Ka/cm®

":'?- | F* esfuerzo normal enka
< GE‘\ . Stemdo® A. ares imuaal de la
A- ﬂ§¢2/l?3.32 ch:«a en cm®

¢ diimetro en mm de los
robloner e 'l-ormio.r

S . ' ﬂ;rv Numero de roblones en
. . . «na alineacion
° . .

. X Seccion a verdicac

1
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ROTURA OE LA CHAPA EN EL SOLAPE (ROTURA . MARGINAL)

S e robloa ge stua ceccano Bl borde Jde la chapa, 2 Ganoclucen

; Cogcenjh'ac.ton oQE. 'l'e:\star\a (S‘e.c!un los anal\S(s que =2 e';ed'u.w Pa.na. e
estu

As +tenstones que generan esftwerzos norma\e:) , M en conseccuencia

anae&e alcanzacse la rohura .

|
; Para euvitar la cotura for excesva ﬁ@rcx«macxoﬁ del taladro 2
:lcs bordes, estos deben alejarse como minimo el Jdoble Re digmeteo
e los cdades tatadcos. paca. bordes Frondales 4y . 4.5 s el borde
es lateral,

La instruwceton serala que la maxima distancia Le un Taldm
extremo A sU carreseondaen"e borde lo determina el minimo dJde
los dar valores m%u.\eni-es:

c6e (e espesor &e¢ la ch;ca)
3¢ (g Aidmebo Re taladro)

s
; - o T , ;n . co-r\.se'c.u.er\cx‘é :.
Tt e | ¥ i€ (28, mn {3 3)
e ol e e uss, min 1£51)
ot

for cazones .ana'\o%a: se imta la distancia entre eyes
Ae Yaladres conseculives, lo que suele denominacse PASO, los

cudles deben +en¢r valores wmcprenol\.d.o.s en+r~e. \OS Sxau.xen'!@.?

\("‘\.l“‘QS"

ROBLONES ' TORNILLOS

pPe &3?‘ min igg}) | pe ('3.S'¢l. min 4;ek>

r

€n 13 unigh HAe barras '\'r\cho_nada.r al L:’md-e. miximo Ael pafo,
s S
15 @

trame’s Valenale, 8. A, 7469-3

°>u.¢&e A&ef{'tne el mm.i
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Para determinae 12 fuerza € que. ackua sobre cada coblon

‘

ENW DEPARTAMENTO  DE  ESTRUCTURAS .
A gmzta ‘%:/anavc‘OR?éD?&é _ - 4{.8.

Con lo ex‘?u.c.ﬁo. G)u.c.den dimensionacrie los. roblones si 2 caleylal
la fueraa que Aeben Soﬁ)or“ar, I3 cual q:qeaﬁe. GDrcacec‘ier- Ae un

esfuerzo ;cr*:;p&e_ T o de un momernte sduado en el Cflaao

| Re los roblones, hecho Que,mcﬂ-wa. que 2 les denomine a ks
écﬁ-a.dos momentos como Yomiores, aunque Ggroce&.;n Lo una
. Slexion.

i

; La Sierza corbante se .Quq:one.. que s &\S"i‘mi:u.nje, - \qual
len'h-e todos los roelones, tal como se ha indicade en lds vent-

§ca.c.uo ALS Aanteriormente Lesarvollad as .
i

como Conse€cuencia de un ‘&‘of@cr M, 3, G:’mccc:ﬁe. Le (> 'corma..

.S'tca uten:f'e ¢

1€ S, s2deptan Qos ejes Ae referencia 2 VY

i

2= Se catewla @ area 'c‘u.,e_ definen Yodos los faladros
A= S _s& A en cm®
ST TRRIZ . 4en mm

12

Se oblien @ momento estdtico Ret Conda&‘b de.
roblones resfed‘“u Ales ejes Z eV

Ye ; Zg - e CmS
E Yo ¢c.' /gz.‘-},gz Uc’z. ¢ 3

4~ Se catcula € momenfo de tnewrca, L Cr:ndu:\'i-o' de
frobloaes r't?—.?@ecf‘o'a las cd'.:scﬁog ede::

T2 = ZNFSE 1332 qp 2o en eme
| | | I
Ty = Z=Fg2/n32 f} en cons’”

Trama's Valansie, 8. A. 748603

o~ Se obfiene Ws coordensdic Rel C.Re G Aot COA‘)u/Cfc

Ae coblones:
[ 4

Ze= Yv/A  Ne= Uz/A

A Se calecwla £l mom.en{ro Re (hercia G:o\a.r' Ae todar ‘OS
roblones respedsc al c.de & ‘
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EN DEPARTAMENTO  DE  ESTRUCTURAS
Lot C/ﬂa&zux— ﬁz;;@m CORTADULRA 44,9,

lo = .tz-\-I\1-R(Z¢.z+Yc:_> (Io ean Cm4)

La Cuerza 'P, que. Se (?rodiu.cxra' 2n un  roblon de coorde-

nadas (zoyp) s Serd

"lc - ¢£’l M

| \’J (Z:~2e)+ (Ve -ye?

M en Koy -cm
¢c en mm
s en e

2L M¢c Fe Yo en CmS

’gc en K%

E=3\ proceso descrto, tene como fundamento tescico
el Suponer que e\l C.de G- del c_o,\our&o de +A(a&ro.s( sera @& sy
vez el cenlro de rotacion como conse cuencia del momente
torsor M, “— Por lo +aato el moutmcento de la C—hafa sers
fr-o(?onuona\ a 1A distancia Al edado centro, y ello ;md;\m({
que 13 tension t3ngencial que se genera  como censccuencial
Qe la ctada tendencia Lo movimiento, en cada r~obloh, Seral
@magor‘c.gona\ A Su dutancaas a2l ceako Je qr-aue:l;c‘, e cwal
fermd“v. COAJM+§.m¢n{'€ con la condicion dLe equilibric estatus
Aeducie que el coeticiente  de q:m@u:rccon%h&;& es: M/TFo,
for le que (=2 tenson '\'engenc;at ea el centro el faladro
Cery 4 Ee = %"5 , steado r; (& dstancn ecatee dcho
cenkvo 4 @ de gravedad. Conocido 3¢, P> obtene— |
£: solo se g recsa mql‘n@hc.\.— gor el Jrea. Lel roblon, (o
cual es en efecto BF/127.32 Yeniendo en cuents e cambip

Ade unidades.

(e = ((a-zevs Crzmvar® )
L

Tramae's Valencls, 8. A. 7T460-3
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-..(/5; oea';zt‘o %tra ﬂor:dcrm CORTAPURA A4 . AC

Vd ld
Hoﬁ en din, se tende 2 (o eliminicion. de 1235 uniones co-

blon adas g las soldadas, [ add lo Fue A contiauacion Vamos a es-
tudiar estas.

U435, UNIONES SOLDADAS

El calor c}e,n.e»e;.&o por un arco dectrico o un .mf\e}e oxiace-
’h(eno, que al fundir el elechrode frodporc.tcna, el METAL Ds~
.A'POR“T'AC:&C;N que se ‘cﬂefos&a... enbre las @ue:&s. 2 unir, lo cual
Se ceaSigue  por fuswon, Formandose e.(‘cﬂzno‘rn‘na&o corRDON

O& SoLDAOURA.

q:\l.ﬁ son .

 SOLOAOURA A TOPE ___W

SOLOADURA EN ANGULD .

i)

;-§

Lo s*ol&a&una. a ‘f}bee. no. @Precusa desde et 336796{‘0 &e caleola

verficacion alcau.n:a., anr lo Que Ao vamosS a  analizacla en este

|
|

|

Trama‘s Voloncis, 5. A 74003

estudio de s untones soldadas.
En las uniones por sold aducra en a,:m:au‘o es Vo::rc:.\xo Aebi

Nr €n @rln\er \u.cjzr- o Que_‘: Se. €n&'téﬂd€..forr .G—ﬁ&(}ﬁa\s‘rﬁ, -V
cual es & ceta al de Ia ;l%\‘-!‘&. S‘Lqunen‘ke‘.

XN §
N AN
\ \\‘
N
AN

~ . .
\(a.« GARGANTA
¥

La Lor\c)d-u& eficaz de un condon L solds dura,. sa obtienel

Existen JAos ‘{'\@os fundameniales Le  wn(oh ?ar soldadurs|

&ESCOI‘\'{'M&.O [~ loagited de doc q&rqanh;s de (> ‘«on%\'{u& real. del eordo?

n
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Trama's Valonsia, §. A, T400.-3

ﬁ&(ﬁttfo %@.‘zea ;74;1/4”4[ CORTADURA I'H.“.

e
o b= i-2e

L LoNGITUD. EFICAL

Lo Su@QP‘C&C\e eficaz &€ un cordon de soldaduca o
Retinen & CGARGANTA Y LA LONGITUO EFICAZ
— L. \re.r\c\r.‘a.c.ua’r.: Ae \a resishenaal -

ulbima. de un .coe.*d.n;') de soldadueal

- . . . se etectua mediante 1 Q%Fc‘eno;:‘,
[~ 2 .
% ’ ,
Gl >/ J G‘na‘?“‘x z«%
Y om
o (_ Recuerdese que & cmterio de
n

Von Mises exfablecia @ .

> 3‘?

| | "
o i & RS TR >

se sauele indicae que s

&* > (6t 12 (324 3F)

s e s

As s, la. verdicrcwnd Re un cordod e soldadura Se
reduce a Leducie 1as Yenscones. S, Bz, 3 Que. s= gcoducen
Qu la SUPERFICIE EFICAZ cOMO ConSecurncia .Le las ACCLONES.

EXTERIORES .

Les Cordones. d= soldadura. q:u.e,cﬁen Cresistor oS stquieates

‘hfos de SQ&\c.x‘\*ac\.ongS:

ESFUERZOS NORMALES

ESFUER20S COrRTANTES
MOMENTOS FLECTORES |
MOMENTDS -ToRSORES .
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olotls %zra J;m/ana' CORTADURA I,u,‘(z‘[
ESFUERZOS NORMALES Y CORTA -

Los esfuerzos normales v cortantes Actuan sobre losr cordones

de soldaduca de. forma anidloga, siendo el fackor frmc:f.ﬂ la 49!5@0."
|

’ 7’
sictor el cordon con res(fec'fw. 3 AQichas soliclaciones, lo. que G'e.r'-

gm.{'e aQiS‘hnsu.tr 3 cases guv\dame.r\‘}*ates ; que Sen

i

CORDONES . FRONTALES
CODROONES . LATERRLES

‘ CORDONES. O8LILUOS

T S L 2okt

w— R NRRE R S

FRONTS (. LATERA\ES

. O8Lavo

Las CH:G:.\S unidas mediante . cor&ono: de soldadura, en las .«quw*u
anterores  estan todas. solicctadasr A esfuerzo noemal, no obstaate,
gecju.:m la d\SGOStCIO;‘ del  ctado cordon, csh,-@o&m&.aecmfa.,,
que trabaji A esfuerzo normal  (caso del froatal), o 2 esfuanm
cortante (en los LaTerALEs), . 0. de forma muda en el caro de

cordon osblicuo. . ..

Vames a estudiar exclusivamente ol caso del cordon oblicus,
fu.cz.s-in que @ FRONTAL .y el LATERAL . fuc.&e.n,. considecacse casos

@Lr‘\-wcu(:wes A mimo, Q&efh‘.«&o 6=0 ..a'mie*.:.,..‘?o-.._ce.r@?ec‘}w.;mez’
te.
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