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g@/a'—fo %zw aoﬂ-/«zna ESTADSS OLTIMAS 10.4.

ElL PROGLEMA DEL ESTADO ULTIMO I

; Se Jdenomina TENSION OE FLUENCIA, | Yensiocna que es preciso
ia@\\cu 3 una probeta solceitada A TRACLION o COMPRESION S(Mm—
PLE Prcr que se produzca el . incio de deformaciones Q:lishcas,

|
"las ecuales se caractecizan por. dos hechos Aiferentes que 3on:

i
!

| . -
i ¥ Cesada la +ension, se Garo&tu‘.lran deformaciones remanen-

tes

¥ S .se_mantiene la tension Re Huencia, el matenal . no ce.

ofor\dri 2 un inecremento e la deformacios,

l>s @uuhma“&c. indicadas .carr-esd:ondnen‘#es a la fensioh

de fluencia q_u.e.,dQAn ref-lejacﬂa; en el chau.xer&e., dtagrama tension -

—&e;ormacm:s . : . . :
c 4 , St cesa s Yension Gf, en un fun"‘o
]“;&1—*_ . | dLeformacion 1, todo el incre-—

& F el e mento de dLeformacion froelu.ct.d.o.

Fl fo l/'P'_ ’," _ - .. |desde que se alcanzo. por @rrmera

’/"I /; o vz la dension . de fluencia (%),
: - -:0‘ ]Q’- > S . Sees &ef‘orm.lclo; remanente €req,

- &k, . | por lo. que .a tenson nula, (e
- ,Eﬂlj__i. . VCorres.fcr\&er.{ el .G;vun*l-o Q,q, cwuya

Sloscisa es @rec\samer.r‘e R4 .
Ani\oc,o proceso se .Grod,ucc .5t _1a _Yension Ga. se de de g ercer,

cuando s habia alcanzade et G:unfo .

o e |
S £ La densior _de fluencia. 63 se
T— a .. Asoca .por tode.lo ez«:u.e.d‘o,

a que  la.barra ha atcanzade

la maxma tensicn gor lo banto se dice que . esta’ cohfsada,

3
fu.er’fo que .NO. es cipaz de . colaberar en.  limitar Ias. deforma~
clones que Se.q;roa?.u:can. en el Sistema  esteruchucral. on & que,

I misma este m‘}-eqra&a,.debm\do\o efectuar dicha cordencion otros

Trams’s Valeacia, 6. A. T460-3
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elementos que no esten. col:s@:acﬁor, caso Qe que .no existan, se dird que

es €l CONOUNTO ESTRUCTURAL. & que e:d‘a'.c::laqp.raclo.

El nae e las Reformaciones .Gafai.d‘\cas S G)roa@.u.ce gara =l

chuxec&e estado densional.

MATAIZ. OF TENSIONES aAscciada = un

o o estado d4e ~TRACCION o COMPRESION Eurs.
o0

o
o

j Pero st el estado tenswonal, no .c.orresfonda S una c:cm(f:re_no;:
éo }raccion pura . éc.o;no @o&ra.' conocers® s Se uen 2 G:md.ucu'ck-
f%rmacmaos f.(a’s%tczs” a no? , d coms . Sera qao:.th(e. en funcion de |a
mateiz. de densiones @vaciada., saber s1 se intctaran Dichas defor.
macitones o r\c?
6% Bxy Tzx
Bry &, TBqz
T2x  Byz Gz| esfadle TensSonRL  genérico ..

MATRIZ DE TENSIONES . atectada aun

Y en caso. neg:;(-wa, defarminac que coeficrente 'K seca fm— v
ese MuH\Pk(ar Aodos los elementos de. la matmz de Yensconss fara
que se q;m&ujeran las DEPORMACIONES PLASTICAS
! §G% 'f-'éiu, Y3
' . : . . ¥ . ESTAOO0 TENSIOMLPARA. Bl
3%, Y6 4z CUAL SE INICIARAN (AS OEFOR~
FZ2x Y3z Y63 | mMAcowes eLASTICAS, e~ cuyo

' ‘ ’ ' ) ' CCaso X sera & CoOBWCIENTE
.DE sEGURLDAD ,

Para que sea. fo:xbie. detectir s el estado +easonsl corres—
@o«cﬁe a un reqtmen . elastice. o Gla}ﬁco es . (precise conocer lan
causa que motva & gase de. un r‘éncmen A deformirciones
2 orro. o ,

La causa e dicha paso. debe estac O:re.sen’te.. en & estado

B
i
3

Trama's Valencia, 3. A, 7469-3

tensional: l6u & o . +al cemo nos demuestca & ensaye de
i o & O '
o a o

Iaborateme c_nrf‘esanandtcdfc
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Los fadores. ece.:e.:ﬁ-es en el momento Lo aciarse las defor-

maclones Gpls'shc.:s en el c&a&o.e.n.sau,o A= Yraccion o comq:renob pury

son 4

3% TENSION  NORMAL — G;;.:; &%y

TENSION TANGENCIAL * B = B8 /2

¥

¥ DEFORMACION UNITARIA =3  Cmax = G&/E

: % ENERGIA CE DEFORMACION » W= Sw
Por umJAJ de volumcn 2LE

- I d
¥ ENERGIA . PE DIKTOASION . L ) . )
— 2
por unidad Ke volumen, —_— Wy = +VY Gu

causante de alleracion e
1A forma sinNaciacion | d=

Volumen
tambien existen ofcros G:o.rx.b\e.: cautantes del incio de +al -kfc Ae.
deformaciones, como. sen fa. ENERGIA D& . DEFORMACION causante de al-
Yeraciones & volumen. sin variacioh de 1a foema, la tensien tangen-

ad gy normal octaedricas, e L L L

Las distinlos intentes histsewcas,. han pcc“"c}\dnﬁ&o Cahibuwir . & uno

|fe (os crtadas facdores 1n causa del intcio de. la . deformact ok fhrﬂ‘ﬁ’

lqerc todos elos. no, consiguen .un. @erpcc}g, qdu.g‘kg, entce Ia ,G:pgux.no/a

tecrica y la f‘eahéad..zxfe.r.xmc.nﬁa.]:‘. debiendase ln&‘crfﬂe.‘t'lr‘ que.
|sequramente. no es un. fador exclusivamente & que condiciona el
!@m\:\Cm&, sino 2 conjuncion . de varios Re los Fackores. relacionadas

E&cbt&bmel\{"& dcn&:ra&os., L

Todes los Sactores fro@ues&os , @ue&en _evaluarie @erﬁechmen-
Ye dado un estado +ensional geaerico, . pero en P\ caso, seran fun-
clwos Qe seis. Varables m&e@endaem\e.r. ( 6% &-G% Bny B2x 'Z:,z.)

T400-3

, por 1o cual se suele. dhlizacr las

3l “‘enmones g:rmmfa\e.r P Pu.es  Ae  esta ‘Forma. se. reducen . Fees

lo que Arbieulta el G:rob(ema.

A

\;s variables :n&c(?enc&\cnl-es KLe  Auestro @mb{em; (‘(5’&,'62@ G‘é,_,)

Vrams's Vai
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‘7’6\4«9 %wc,za ._,q‘:sn/and ES‘T"ﬂDC)S OLTIMOS 40 4.
i O Ty T . (G, © ©

! -3Y~ Y 6-‘.' E‘c * .l—-) o . qu e

Brx Byz G?. o o G‘w

i
i As: (fu.cs el @mb(ema se. reduce A &c—(—ermmur Fm—a.. que.

C,Dv\\)un'*o de Yernas de valores (B, @qa,e‘z_a) q:rc;&u_c.en lay de-
;%rmAC\W\e.S f‘at‘hcas, VS fua Que Cot\dun'xo de ternas (-B}“&o, Svo 620)
jSe Gmd.uc.en &z%fmacxcnc; ela'sticas.

i
; Una Lorma fradicional e dLefimie (os madun%:.én+ertor-
Emen&e ctados, es determinar una ASu(?erF\me..vs en .ol espacio

. Gke, Syo, G20 , tal que. [os fun“w intecicres  a. dicha. . S«verc\c\e s
(que (Fgicamente sery cerrada), Acome.sGmAcﬁe:u’s a las deforma—
ciones elasticas, en Janto que los G?unf}cs externos cnrec:@ondera;

a estadas *tensicanales. enr {os que se han (mciado <wmo miaime las
| .

deformaciones @ia'shc‘u

G40

Paca saiemas @\Mo.r, consi-
deracemos. A interseccion de
esta m@e.r’;«.xe., con el corres-
Gson&\e'\‘fa G;h.na eoordenado,

Sea. gor esmflo, un estado

@\1:\0 RoYo,- €N (uy o caso !

G20

. SUPERF\CIE OF [NTERACLION,

L ‘quercxcgt .ru\faA;,_ r&eresu\’t.\ el

| eonjuato de prres (ehoGra), p 2ra los cuales

la deformacion ex elasica.

Fd
. DIAGRAMA. DE INTERACCICN
Les. G:u.a’tos ad',,coc\‘\-ocr\c:. ceme:@anCr\?\ ,a,igs,.es‘ca&os..f{'enﬂo,—-

nales fa> lor ecuales se nwcia el groceo e Ia _&egomamcﬂ;_fliﬁwa.

IS

£

Sy un® ez . establecidas las Qu@er(:m.xe.s Re ‘n-}-gr;cc-\o;: © Cdrvag

dg, m#qrau\m, se desea  establecer ol coeliciente de Seguridad,

lun-‘l Valensin, 5. A TA46G.3

Lello cesulta inmediato, 6;«:.:‘)'0 que. vendryd determinadeo ﬁwre{ cectedte.

\
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/o/ 2 (éwm Foitama | ESTROCE SLTIMGS Tro.5-
Y = of*
oF

e e.!diun’ro que determinan

niwo (‘\63 Q"' A f ales

P* se ob‘neae. por m‘\-cr.secczon
de 1a curva &e inYeraccion
con \a rechra que define
A ocqen el eitade @an}o P

Veamos 3 coatinuacion lor dQwersar criteros Que. hutteecamente.
se han Gamqpu_-s-b y las cnrre.xfonc&ten"res Su.o:erg'\c.\e& Re ln‘\'@r&:ckcra

\Asmwas a. cada uno de ellos,.

| CRITERIO 0OF RANWKINE -LAmE. . . . ...

De ;ocm‘a . tr\‘&ux‘}wa, <e tiende acociaer e _incio Le las ‘ch‘Corr!‘B-
iClones G;ia's"rt:zs con . la ::fa,nc:og de In -Len:ta;s,que. en el ensayo.a
compresion o tracersh oura las  produp, s decir, relacwnar el
aﬁo‘}amter\% del matemal con la tenston maxima 1c¥uznfn,,lo cual
COAS'§“\'u.\1e, el ,crt*c.rla qQue. Se 3“:rtbu.~.,¢ A &ankKine Y a ‘Lame.'.c.-{we,

lo eaunciaron. por . primera. vez .

5:\ el caso de un ma%em&.l .C‘tu.e. S comffcc*e .\3@3[ £en el
cn:a:.zo 2 CQMfreS(v:s. Que en el >d2e.“f-racctcn$a .c:i.dt.aqrxma de .

interaccion estard conshifuido por «n cubo..

_..r’vo./.. L
. S o ,’rvo.Poyn‘i'a. (G%o, Svo, 620 ).

| ‘!»G’H .. . .exterior . a este cubo, siqni-
l E I Feard que. las deformaciones
—— ..-é:‘-%.-:;é!'»-";-——-—p Gx,  Son ?Iis‘%mcw, y los tnderones
bl "" -T--; . . dRefinen estados tensionales
J e |/ e dgimen eldshe,

Pero | ~ }acian Cremd
. . . . . . . _ero 1. etf&nm.cn ACian A0 conrirmMmo

este criterio, pues se demostes que

Yeama's Vatencie, 3. A 7400-3

estados tenstonales como el squient

' ‘e :

(%,,8,,8%) =  (o0al6l, -o2l6ul, .*O-?IG'@.([),
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& LT IMOS {0xbe |
g{/l&* acua Forrlexra ESTAces Y . "

} qu.g sequr  RANKINE le cooreswc«dsa-, rcaimen elastue, cgucsfo Que
la maxima tension Ao alcanza la de fluencia, los ensayos
Aemostearon que  S& G:roal.u.c.la.n Leformarciones .G:\iﬂ\cu, o qua
descalificaba el cnbterio 4e RANKINE-LAME per @co_re.n’:u- errores

hacia el ladle de la msegurxdaﬁ..

i CRITERIO DBE SAINT-VENANT.

Bacrd ae Sawnt-Venant okservo que

i L; Cluencia. Se (nCia fua ’l‘en—

5 TENSIONES .. PRINC!FHLE’S oEe * S\ones ' |

‘ leLAL SIGND SUPCRIQAFS a fas

; — . . que prevee e criterio de
ﬂnuK\NG‘

TENSIONES PRINCIPALES b'e} ’ La fluencia,. se intaia. para ten)
DASTI NTED SIGNO Stones INFERIORES a ias

frems":as por RANWKINE

Sawni- Venant  alcibuys. estas desviacwones a2 las hechos sguies
les -

TEWSIONES . PRINCIPALES }* 5'.?.if?&%‘:?ﬁ,@?"?ﬁ"‘ﬁq@?&‘,

DE \UAL S\G-NGO UNITARIAS (INFERIORES, = las
'— ' B ue S2 generaa  cuando cada

Una de ellas actua a\siadamcn'Fe

%o

i ——"

e e | B e 9
Ll

e

an *anlo que

TENSIONES PRINCIEMALES & R= . Se (producen DEFORMACIONES UNI-
0151 T SteNO TARIA MAYORES, a3 La que s

92neraa cuando actuan cada «na
de ellar de foerma awsiada.

Trama's Valencin, 5. A. 74003

.‘f:&lr | L
e
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T=ISIEN
; _@ ;zéz'p,do ?(M’t»?ﬂ /40”(‘“"“ ESTADOS VLT I1MOS 10 «Fe

Esto lea Susxrm’ a> 8arce de Sawni-Venant que & factor toma-

8

A0 como referencia gor Raninge (la Yenrwohd ). era inadecuado,.
y que el condicionante Fundamental et @r—obiema era la DE-—

FORMACLON UNITARIA, gpor lo que s DEFORMACIONES PLASTI-

cAS se producen segun SAINT-VENANT cuande > maixima de-
i -

formaciom undaria  Alcanaa @l valor que :genesaba una traceion
?

o compresion Eura  con tensoh normal £G%, es decir, cuando

%2 igusla. o seb repasa la deformacio” undama % Gu /E

Por lo fante, Saint-Venant ProPwse:

€xo I a -y -y ere .
Cuo | = T -y 1 =¥ |Sw » E-
€20 | -y - A Sz0
St'. exo = (—8;.; ’ .Em)
Y ‘ A
€y € _ (—€a., &6) 4 LAS DEFORMACIONES
N SON ELASTICAS

&, G— (*—EH,, _&'HAB

€ caso cmn+r-a.mo, el estado tensional (rro&u.ce Lefo ~Amaciod

nes f\:.'H Lcas

Lo que_conduce A un DIAGRAMA DE INTERMNCCLOAN que

&)OSCL (A Co:-m‘a. de un cubo . !:itﬂ‘or.rzbna&cf LY AS .coordenadas son

i

. . Gwo %o Gzo

é1= S 1] & & 2

G = =Y g M S .

T+y 3 3 =Sz -6

. G’é_ -3 4 G2 -63 63
g Y "‘ s - o &
2‘ ‘ 6 - &3 63 -63
sg ? — 2 — 54 ~ 5
H 3| - o, -6% 3
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rama’s Yaisnele, 6. & T7440-8

| y &7 ’
.,_/ﬁuf;tdo %c—;’d .,.Jé:z&z.om ESTADOS OLTIMOS 10.28.

QY

Gu /-
| - . // e
o €n estados planos:. 4 > _i_

Pesa . al \dqueo f\knkam\en*o que re@m—.sen‘\a. el criITERIQ
OE SAINT-VENANT, Ia fo értmen“ic 1on no. ha . cocroborade Jas G)r-e--
wsores efectuadas por el mismo G:ue&‘l"o que st las tenscones
§@nnctf3les son de (qual swqno, el tnicto de las Jdeformaciones
qla.‘.s*hcas se G:re&uce. antes que lo frcvxs’ro gor el crmtero de
Saird-Veaant, e gual acor\f}e:e. caando (as tensiones. Peinc pales
fon Le A\S*l-gn‘{"o; Stat\o, St «b<en, 2u este Cason. froao.uce. mcdore..r

resuldtados que los esdtablecidor Go.— RAN I NE,
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d i

gxf 2 % ve J%ndz,m ESTADOS YT IMOS 10.9. °

|

L Se fm&ume. en un . 6)\‘&4\0‘ inelinads a 45° de la direccion dd esfuent

Yra -u‘l Vllonth. 5. 4 TA00-9

% mdicamos en la -ijur-a Stﬁuten‘;‘e

CRITERIO DE TRESCA -GUEST

Al observame que los maximor errores que se G:rociu.c.f:m en
el emiero de RANK INE , mrresFandxgn al caro  de TENSIONES
PRINCIPALES OE OISTINTD SIGNO, y gue en ‘b:a'.le_: cireunstancias es
precisamente  cuande las tenstones tangenciales sen magores,
RANKINE propuse adoptar tensioh  tangenaal como facror
indtecativo ¢ la Aeterminacionr de 51 Sse van a niciar o ng lag

&E"ﬁoe’ma‘:tor\es Q;l;.s'hcas
En el ensayo &= 'i’r&cuo'n,(f:u.ra., la tensich fangenasl quel

o s L , . ‘ G#e

= - G
S = @'4/2. | »4——V z%s. — |

"\'.e-csc.a. N Gu.e&‘i" G::ro@u.s\er‘an a&of""ar c.ﬁa ‘{"Cn.rlen ‘&'ahqen
cial como la. causante del 1niao de las deformaciones 6;!3.5‘\-“:&3

gor lo que Se la éou.e_&e. . denominar TENSION TANGENCIAL OF

FLOENCIA

Puesto que 1a maxima . +ensien ii‘an%enc:a.] que qar,—od,u,c_e_ ,
un estado lensional, es Ja miIxima semidiferencia eunkre lfas fen

Siones qa('tr‘\C:Fa-lef, resulta :

2] 6% = 6%s) )
B =% > max o L L
2 . \ D € FORMACIONES
S B L ¥ ELAsTICAS
RN,
2 |- B

J

<

‘ ‘ 1 6.7“1& "gﬁoi
Gkt >  max Ve OEFRORMACIONES.
%o — S0l ELASTICAS |

e — 6 |
L= coadiciod anterion, equivale . a gels . f!anos que . delim -

{'-a.r:u’s el volumen del OINGRAMA DE . INTERACEIO N . tal como
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B lorss %‘;f_nza, Foridana | ESTADOS VUTIMOS 10,104
45,
/
=
S
CFl A =
I' /
F-GH
/
: - - & . / —_—— —_— >
! -G | e# Cro
i
|

t Para sistem {amos:
: | -Gk G )

Trama's Vateacia, 5. A, 746G-3

620

Cusado 23 teasconas fru‘\m prles Sen de igual Swgno, v valores

que dfieran en menor Le Gr, Ia tension taagencial permanece

tension G:rmc\ Pal, considerada .‘a‘s\aﬁame:&.e&) No. cuwd)  eondice..
a resultados “Yolalmente desawiomzados. Per \a. experienaa. q:«-:{d\ca/

en Aiuchos  casos, (de . tensiones Frincipales de .tqual signo) .

Sta embarge, c<uando las tensiones 'fr\ncxfa\es Son Re dishato
s\gno, e\ criterio Qe ‘t‘RSScﬂ-GQE&T.;ro‘Auce buenocs re.suHaJO, Que
<. blen (Toseen a\quna chJv;aclc::. re.rq'ec{-o a. Jes mu[*a:&c:‘&fem-

mentales, los @rrones Aqueﬁan hacia <f lade de  la .':e«?uﬂaaacﬂ.

Ello ha Sugem&o Una .u‘lrd\-zamo:\ 4 vmx#-; de aste c.r\'}emo,
v e criterio Qe RANKINE, szcau;t el S‘tc_\men“ﬁ‘ fnnm@\c clasi-
Fcatorio . '

TENSIONES PRINCIPALES de sd CRITERIO DE
tGuaL SIGNO ‘ ) , RANWKINE
4
TENS(ONES PRINCIPALES dJde. P CRITERIC ©E

DISTINTD S16eNO ‘ TRESCAGUEST
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T | %
pere f;re_.ren}t I vcn‘}aﬁ.\..cﬁ&. que Sws . . / .

erroces estan siemp re hacia el lade

- EETW DEPARTAMENTO  DE ESTRUCTURAS

%ZW %&atm n,é‘a:ﬂ,al FsTACOS OLTIMOS | 10.11.

Este crderio mixte proporciona

512
rcs«”&do: excesivam €nte ,mnserva&omx, "’5‘“ % /Z

~ &£t

&Ke la Seguncﬂa‘#.

CRITERIO DE BELTRAM) —HALG

Ante el Eracase . Le asociar. el incio  dLe las deformaciones Gpl;':'}x-
casr a la +enmoe’sr deformacion unitama . o 2 la Yenscon ‘i‘m—\%enc:a\‘
Beltram: « ng_.” propusieron . asouar Aicho _Lendmeno = la
ENERGIA POTENCIAL ELASTICA o ENERGIA DE. PEFORMALION

o unidad de. volumen .

Ssbemos Qque

dw_ 1 (g
2L

v & «-G“ & 2 v (et + 6% a‘ﬂ Ga s'-g,) £201+) (

.611.._ 1'*'3:.7. +-& 2-))

{
= %\é}- - ZE( 31 -— ‘Z_(H-‘Y') 32) ’32-=- \G;g Bxy + S - Bax
. 1 B Sy | B S2
o5 By
BTy G2

L? dyZ G 4 Gy +Gy

¥
S af\tcamo.s las. Cx @ resiones, "é.h*‘erlores,. 2l _ensayo Qe TRACLON
O COMPRESION PURA, cuando se ha alcanzado la tension de (luenus,

obvrendremos (o TUe @ocﬁemos Refinie- como EME&Gt:‘% e DE~
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_zé___/g_%«;zm s barves | ES?Aéo: JLTIMos , 10,12,

FORMACLON DE FLUENCIA COR UNIDAD DE VOLUMEN , v que Serd :

2
d\W _ &%
6:;'1—‘{ Pg&‘ (;-G »)pt_ - 2_2- :

Por lo Yanto, se @ro&.uwn deformaciones elasticas Y fo Pl;’s%:-

lcas cuando se veribica:

(42, > ¥

Zadhas segofn 8 SLUTRAM) - HALIG-
AV av

Su.t'x'&‘l'u.'j e.ndo -

% o L (2 o\
| z€ >zs.(91 - 20+ ’}2)

G—‘;'q. > C);(l“ZCl'}*;?) 'az 3 ' i T

=3

m—

Dado que la. e_ncr%z-:& Qe Ae;oemac,m:q .s\er;\rrc. es .fcsr}wa‘ ello

mplhca  que Vv @ df > 20+v) 34 Como. Ymax= 0.5
.44,>.g§’m o

S\ ;&o@‘}amo: ceme eyas de refecencia. da , Vdzlsignod, ,
el cam@o &e.l0§.€&\blet valores e los des tnvactantes, vendra delimi-

4 adeo goc las Qeos cectas Stg\ncn‘kﬂsﬁ:,

‘Slaﬁo ég U\Jg‘ - - . -

ZONA DE POSIBLES _SOLULCIONES
CJ1, Ton ), (fu.es%’c que corres-

;‘;\ S g A tie)

=

La macua.c(o’ que meu.i'a.. el ertiecio e BELTRAMI HﬁlG—/
fw:.&e e*s(arc.sarse Ae la . 'corm& St.-guten'i-e‘

! 4> d»i (\ﬁ;z—)

—_— e B 3"°?.323

| 6a ™ (*’ﬁ"‘c&:ﬁi)

|

Yrama's V-\omlt. S A T4860-3
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,gf ?2;:;2;/0 ceet 2t g orilirrice ESTADSS ULTiMOS 10 .13,

St dq <O la inecuacion antercr deline wna =ona deli-

hm&a).a eér wna. ei;ﬁse de ecuaciom

2 . .
A = a42 + (\J\le) st d1<O
6}'_"‘2. G?Z sendo : 6“1 - __G-ﬂ__

Vziis)

|

i
i

v

En el caso, de que 92050 la curva que delimita i zona que

I
sz cumple la inecudcien &s una hnfe:»bol’a., de ecuacion:

| " o .
<= 32 _ (i) st kSO
G sz'

Y considerands dawcamenie L zona en que existen fos\h\es
combiarciones (d4 , I{lem ) , &b campo de las Qeformariciones

¢ *
f(zs-hcax y elasticas sera’s:

R, . r'S X 2
Doy S ‘{;}
3 P f
. ] 1 QS"
‘»
3
~5% 4 6% >- c),;
1 ] . ‘
%> = N (¢~ _s®
v\o“ ‘q‘&l‘ ‘ V;Ct&-ﬂ

314004 12} Vi2z)

-
TZONNM 2

/nmoo::eté .
TONA EL-&:S‘T'. A

20oNA PLAS

94
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|
-

i = "
g?oéi&!o %&azza .,%n/ana ESsTAROQS OLTIMOS ADW 4,
4
}qu,

3

lewyos iWacanle 3 y da definea un.@méo €, es:

\ ¥ -
r d4

El  coeticiente de sequridad cnrrexqaoné\en’*e. 2 un estado {ensional

\6.: .__.ﬁ..o » - \} Sey >
o

T ~2(1+¥dd2

/ <3 @‘a&‘b\e.

e uso del DIAGRAMA OE INTERACION con que. hasta 3heca

En el case de ulilizar las tensiones Gn-;mr.?gaa\es

se habiin seﬁ:-u-;ala by estados Yensionales que Qat"'oaQ.u.r.en de ~
formaciones elasticas, de [as que G:r-o&ucen defoecmacwones G:]a’dl

cas p G:u.eﬁo q\-u!:

59, 4

AV dv
Y L [ 2 2 a2 o, : : o
S5 A e el —avlonmas s 5,50)

Cr > Cho + 677 £ GoZ 2V [ ExoSip + Gro G20 + o 520

4 > (6’%0)1‘4_ (&)z+[,%§2_2v(ﬁo Cye +G§{:o Gro +§3-9. c'u)

Ga Sk 6¢t Ca Sa Y X R Y2 ey S™

. D

Lo Que corrc;seon&e at espacio interior~ ue Lelimit o
un els@.sot& ; Que Se re.frc.scfv}a. en la (:s%u.ra. sx‘guxen'}e, en la

que = acotan \os Ssemieyes fr‘\nt.‘.tq)a(cs dle{..rm:mo.
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%o/e’/z/o %&&eza Forrdxrter ESTADCSS QLTIMOS 40,186,

cuno pE
RANKING

ELIPSDIDE 0 BELTRAMI- HALG

? Gxo

seccion cireuld3C orteacnal
1a bisectaiz del '{C"‘;;?ran‘}e.
Cradio Gt /UTFY)

) seéme)e mayoe sx4—ua:§o
' segun [a bisectez del {°r
octante |

A SY
2 ayx AN
radio de la \<

sSecclon
ctreuldr

rd
Para estados planos, la inecuacion se reduce a 3

2 . 2 2 . .
Gi® > G + &, —2V 6% 50

SYyo

.

GEUTTRAMY ~HAL G-

P
///

//////I 7 N G%o
% e // /// ul\ PN
\X/ ¥y N \( %

El cRQITERIO D€ BEUTRAMI -HALG 5. el. mac exacto Qe eu e
2 han fm@uc:’ro‘ G:ara. ESsTRBOs TRIPLES, ¢ bien no Se aéu.r}a.
Yotalmente a na exegr\men“%cw;&, far- pro @ordgonal" resultadeos

ha)en.me.rd‘c hacia el lado Le la chur:AaJ cuando lay TenstonNES

PRINCIPALES SoN OE .IGUAL SIGNO, as(, ot Grool =y e punto
£ (o e i te tendry un valoe
Pa'Pl Ge, = & = 6y = S ("20?16- ‘ v=0.3
» * V3C27) oR e )
Y en estados Gﬂ%r\os
QR QF » 6‘30?—6;0 = St

= (':: 00.55 G, ful.v;o.s)
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-@éﬁ 1o ‘et ier (._gondq:ruz ESTACOS ULTIMOS 10416, |

No obstante, las zoaas, donde e producen estas desviaciones
hacia (2 sequridad son muwy reducidas, coneidiendo en ol resho

Garalc:{'\came/\‘{‘e eon lO3 ensayas Qe labormatomo.

CRITERIO OE \}QN—MlSE:'.'S.

Von - Mises frofuse Qescomponer la energia de Reformacion
en dos sumandos, uno que correspondiese o la ALTERRCION O€ LA
FORMA  SIN VARIACION DE VOLUMEN,  y ofro, que fuese la._
energid utlizada para CAMBIAR EL VOLUMEN . sin alteracion
AMguna de la Copma. Y a-&-mbu.\.,c{ que el fFencdmeno Lel inwcio
. Ae lasy OEFoeMBclONES Pt...n.STLcA-S  esiaba aseciado. a la Opmmera

Qe Aichas enen:ala.:‘

S tenemes un estadlo lensconal cjc:ﬂc'r\ca, tal como el

:m.,uxen*e., podera .an.scomeonch‘e en  ALos :.

Ge
r 2. 3 . . / . LT .
~Z5
Y2/ 8wy o o o
z B2 -
Gx / / VARIACILON DE
Byx . « : . . , . . ‘ NOoLUMEN 510
vARIACION DE
S < So FoRMA
l &
°
JBG:‘DG‘O
T B /p B
G -So +—of Yy -G D
Tax BY2. . yARiAcion dE
coamMA SIN
\_ &3-% ALTERACION DEL
l VOLUMEN
Gy -6

Pap; que 1o se GcoAuzca Varncw;\ de cor'ma en @ es feecwa
que no actuen tfensicnes Yanqenciales, y que todas Yas tensiones nor-

males sean 1quales, las cualgs simbolizaremos For 63,

En el estado @, es  preciso .que Ja variacion JLe volumen cgea

|cero, lo que precisa que & inVartante lineat del  tensor de detormo—
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"

B gg . T fvrnes ESTADOS ULTIMOS 10413,

clones sea aulo, y ello implica que e invariante linecal Lel densor

de lensiones tambien lo Sea, Lada [a relacwen existente eatre

ambos invarmantes, o (o que ¢

>

3

S-S + G- + G2-6% =0 ) 66‘-%(6;@:,*&): Mg

!
.
i
;

La energqia. Qe Zlormacion wlilizada en la AacrerAacion oe vow-

MEN SIN ALTERACION DE FORMA, valdra

aN/) -

|
|
l
l
, AV fav

(s'o + & +%" -w(csco + G5 62 +'€36}3\>

1

2E

=L (3% —eve®) = 301-29)6
= zE

S\Ls‘h"cuxjen&o So For ‘34/3, cesulta

‘ ‘ o 2
(4_\__” — 3(1-2Y) 4/9 _  Ci=2v) d4

La er\e.rcatk de Adeformacion necesacma @A.«ﬁ. alberar |a @crma.

Sin variacion de volumen , .Sera':.

(8 = (R, (8., = sb(om-atwma)

olV . JarF . 2E

clon y '
vag\s v§a£2cto& ‘ | ENERGLA a-c. .
VoLUMEN ECRMSE DEFORMACION TOTAL
s ’ s , . . . , , .
variacion Vaciaclon
de forma de volumen
i SN ~

[ = (20 IEREIEIEl

2E cE
(d\i)) 1+ Y 3,2 J EN=RoIA DE OISTORSION
AV JaF = e ('—-—- -2 S

£ 3

[ 4
En el ensaqo de Fraccion furs s los 1avariantes tomaa las

Trams's Voisasla, 8. A, T480-3

Yaloeres s:&ﬁusen*}es : dq = Sa dp= O , o que .u-v\fhca p

1t
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u/’;?c’(f/azé gf«az:a \_7;0}‘!'/&5?.?(3  EsTABeS UL:T{MOS 10.18,
dVv/ar, = ____. 6w
3€

| Formacicnes 2 mam')-c.nq‘a.n Ch.m'cacme.n elastico. es:

(%)AF > [3—\3{ AP

!
I
.1
i Por lo que se.g.fa VON-MISES, |3 condiecich de que las de~
i
|
1
|
? i

|

!

14V A 14V aF
oy d J
3€ B D — (,_.. 2)

2 Z CROITER\O DE VON—»&.‘SE‘S
Ce > -5;—-3‘)2. 1

!
|
i
i
'
1

Le cual Pu.e_&e emfee.ssrse de 3 Rorma vstcau.{e.n{c:

2 r A
4> --—‘-‘;- — Swano {d:&( | )
S-f/-\ (Qg;/d‘j‘)g

F
Y] do <O, [a inecuacion. antericr se +ransfoema en el recinbo

que Aelimita [a  siqutente elipse. . & eje Re abscisas.

1 = .f.).‘ﬁ. + (\hét___‘ ) st 92 <O
‘ St (su/iF)®

En ef case de que 9220, I (necuacion ~expresa o recindo

delcmi tado @cr e( eje de abscwsas Y la ‘kafe;'bch. Le ecuacion :

I Vo O [
642 (6a /m)*

Las asihiotas de fa hiperbola anteror son fac—ec:sameni-c-
las rectas Que delimtaban 3 2o0na  Ae soluccones gosibles
Atendiendo a que \a encrgis de Leformacion debe ser Stempeel

d)casd“w.\. este nos conduge , a que el CAm@c Ke Gwo:lb(a.:‘

estades teasionales que G:eeducen defarmaciones elattcas
%e.s el squiente :
2|

|
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i = 7 D
%éﬁé Ll 2T \..%092 h"t@ E.STA Dos LLTIM os {0113 .
s\gno () \Ho‘;_]

G = &&

. EONA  ELASTICA

dq

al

y las rectas delimFadocas A,

. ZONA DE . .
DEFORMACLIONES
. PLAsSTICAS . . c.a.mfo.;d&, los estados fea-

Stoaaley Que se_qu:». NON ~MISET | le carre:dpog\&en &a-;gpm;uon-e.j,

pos: bles solucwones, el

elasticas no e3 findeo, ‘o que nes. ndica . Qwe....;}el . MiEmeo es .
%xn&x;ob. Frew estados TRIPLES .0 TENS Lo?\):,, .no ohstante . para
SSTADOS PLANOS OE TENSION .. proporctona  resultados mas ajusta-

dos o (a cxeertmer&’aacog que. los cevlerios anterweres.

Paca entende~ 1 ol(‘;er.-cn{e m:fues*a.. de este crmitenc anle

estadors a;\ém:u Y "mrle!:,. Namos u*‘lvtzar el DIRGRAMBA DE 1NTE-
. :

RAccion c.an,res@ed»o. a.las TENSIONES PRINCILPALES .

los (nvanantes en funcienr de (as.tensioner. Frinc pales valen:
dy = ko + 6+ Szo
R
Sb.s‘n‘&u:nen&o -
S12> 42234,
GH' > (e + St o= 3 (6303 +60, +6% T2o).

. |
G D Evo + Sip + 6rp — (TS + 520 5, + S5 Gro).

25 AT~ 7\, oz o, e ‘CRAITERID DE
S5 1] (P (Sl « (-5l | TS

« 4 M P
Lo que es uni . cuadewca | &ec}ener;Aa . un cdindre de seccion.

Trama's Yaloncie, 3. A, 7460.3

e«lfp‘hca HRe directnz , la.Abzsec*'mz . Ael @ mer ockante..

Al ser .coincidenles |as asinlolas

8

ts
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| v
W A %«;zza Fitisna | ESTADES ULTiMes 10e20 |
. . . . N qu / . P - . N . PN .

DE FORMACIONES ELASTICAS

DEFORMACIONES. PLASTICAS
O1AaGRAMA | pE . ] ;
INTERACCION wt“"‘fo"ﬂ!\eﬂk'
al cRiITERID DE ’ :
NON- MISES .

#8xo T

-

L2 inecuacion . &2 Von- Mices,  se.

reduce  Re la Forma s«%men‘& en

el case de es*a.&os- flanc:

; 2 2 G, 2 ARITERC DE VOAN-AMISES
: 6;‘ > 6-%""*— ~lo- "€x° 6-'7'" “"p“.ui'a. estadas "'@'\ado&-f ’

-y . v . . . . P [ —

Lo cwad cowesfon&e al recinte Lelimitado @or.una. e.h'ao:e_.‘
cuyos eges de Sumeterd son las  bisechrices Rel A" cuadranie,

y cuyos semiejes principales . valea 1 28 \V2/3 .Gkl

OEPORMACLONES ELASTICAS

~— DEFORMACIONES PLASTICAS.

>Cwy T

.

St Byo= 6, = Sz, . las _ dLefermacionas. serian . Stem ere elarcticas,
sequn el cmterio Qe Von-Mises,. \n&ef&\&\en’§emcaf:\+&, del mtdulo de.
las mismas, El|. calindro d4€ Von-Mices es .m&e{xmdc ; ¥at como

ya se de}edo' en . a.dl.a.cjr\m\. . c),,‘, Sxano{dz} \J\Jr_ que. remH-e

no Ce_rrat.:Qo .

Sta @ubacgqo, .St S20 =0O. 3 GCxo = Svo , S‘e?q:s. Von- Mises.

ello c::em:_«:fon&e 2 un module . &%, =G = G'{:.\ ;b que es G;Nc‘h

camer&e. c_ognm&er&c. S ~fa \& ex@utmen';‘acxon, t.’ en Cua(qmer- cx.:o;

.gq V.Icul‘l A T400-O

mas exacﬁﬁo Que. (o @ro@ue:'&'o @or @eHn-aml-;-\&t% S'equn A Cu&(

;ll +ensxan c.orrg:@onallen"'e. Zra. 0,78 Sot . R ; o



http:Cl!!!.rr
http:de1-e.d�
http:C.(.\tnd.ro
http:e;~Ic.AS
http:SI2n1te.Jc
http:e'rt:..&.or

Srama’s Valencin, 5. A. T460-3

=t

=00 DEPARTAMENTO  DE  ESTRUCTURAS

!
: oS l°¢2-lO
%/méo %&&zza Fryelirnce| ESTABOS VLTIM

Este heche motiva que 2 suele a.&od:ﬁ'&v .Gzar;.e:.5rkda:: Gphnm
el crmterio Ae VON-MuUES ;  €n fl‘a.n*?om(ue 6>axa. . ESTRROS TRIFLES

es c.onvemen"e whilizar -BELTRAMI ~HAIG-,

Q“umaen&o:

1

' 2 2 A o
EsSTAROS PLANOS @ Gu > J, — B Iz . |(ven Mises)
esTacos “mRiPLEs . GHZ > 9 -20149) dy . [(8elbrami )

|
|
}
|
|
|
|
|

Es muy Frecuente. los estades @l}_noa Ae tensioh. en <l
iama'»\\.sw esteuwctural, Y Coundamentslimente en ef anslists fensiona]
| en barras §or lo -que el erdrerio de Voa-Mises  resulta, Qe
unld. qran 1ncdencia . G:ra'c§\ca..,

Sabeado . que en. un estado A@i‘ar\o‘. da= G‘x«x-e"(,

' Bre, Go

= &% Gy —=B%y
\a condicten Qe Von -Mites. Q::u.ed;c. Sormulacse tambies, de s

93«:21\1‘& &:rmz :

Ga? > (e%+&) —3 (o & - T%a)

&11 > 6;2 . 6-'«12— Gx G"._l +..3.-;_zx'7

.Con.d.ch.o;a“.cﬁe VoA, MISES . . A
@ar; ETTADOS PLANGS GEWER\DS |

S ®@mo @5 muy. Frecuenk 6 =0, = G:rdduce..‘,..h._.nc‘i‘k&(c..
s‘xm@\\;\c accon 4 7

T . - 1. =yd&v
Su? > 6 + 3%y - — e

En el caxso 8e mrdones Lo soldadues

. L
G D> 6a .8 3w

SUPERFICIE EFCAZ de un cordon de soldadura. -
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) o&:—/&fa %&azm %:/eznw Estaoas UUTIMOS 1022,

En interesanie observac que el crterc Le Von- MiSEs

ha conduade a. \a. e.‘&q:re.:\c‘;o :

Ga® > L [ Bro=Fuo) 4 (5p - &) + (o-62Y" |

‘ Y ue Q;u..a&e. Le mostrarse. que s a&of*'a.n&o' como ejes.
|de stmebra, l8s DIRECCIONES. PRINCIPALES . DEL TENSOR PE TEN—
%SKON&'S,y constrrutmos . el S‘l%‘-&.\el\'{’.& OCTAEORD . la denascen &-a:geg
| S .. el gy noemal guae s@ fro:!a-
L ce en cada una Le sus caras
.vale |

t
!
i
|
|
!
i

Ga = 6B%ot Guo +¢;EE “-,;. J4

i o

£ DEPARTAMENTO  DE  ESTRUCTURAS .

3t como Gw..e&e. verificarse Esalmente sabiendo. que el verio~—
director asociado a wna cu.alqm.e.ra Ao sus ocho Caras, €3 de
* " +

t}-— F’Ofma - ( q‘-—o ’- r-.)

Esto conduce 2 que Algqunos 'ax.«.‘}‘cr—e.s, La v22 Qe e‘\:@:oner'
e erterto de Von - M\,,:a-:g . COMO .re:.ru.Ha.n'}»e. . .«.-Qe. hmt‘h'- la. energla
de Aeformacion. cnrresqmn&(eo\‘}e a\ ’{-—cnomeno ae o _ O(STOR.S(CN
Par> que lar delormaciones Sesn ela.shcas . :ms{»;n-._ la.dtenscon.
TANGENCIAL OCTAEORICA,  que es . la tension . Que fe (oro-
Aucen en las cacas L&l | octacedro . ‘:'u.\;emoamejn,)re. deg&n\dc, lle-

qz.mﬂo a 3 conclwsion Qe que s

- . . PR E T S ou

A :
&l > 9—- Goct. CRITERIO OE . YVON-MILISES. (:re&‘a.cﬁo
2 en Euncion &e. iz. "rer\:wn ‘\-Ancjenct:ﬂ

‘octfaedrica..

G = 3 e s (G (g



http:1U.A.t-or.es
http:i-~"".r(.on

A

= DEPARTAMENTO  DE ESTRUCTUR/—\S

A

ﬁ’ﬁlém.{? /,m,-'mm\ ESTADOS ULTIMOS ]10.2.3.

CRITERIO DE MORR . O M.a'vooo DE LA CLUORVA INTRINSEOH

Ante e\' sistematico. Sracare Jde los. metolos Que @re“-&nc!l,aq

Qgreve.e.r- el incao Le las cﬂe.gor.-mac:.one: G’la:s%\cas,_ ah\&am’en&olm

a un determinado Factor : C *§-er‘\$‘lo;5, defo rmaciones un\‘}_m—xa&,
) - ’

| tenscon {‘angencxal, ene~qia de. deformacion, o enerqid de dishorston
! 4 . )

| O ensiones *:nqer\cxaiﬂ' Oc’tae&r\ca:., Mohe. Propese G:m::c.md.tr'
de 1> delerminacion . del Facrer causante Qe dichas &eformactones

v establecer Qe forma. grafca wna Relimitacion enlre los eshi-
i

PU
Los tensionales que .Q:ractu.c.xan o no, las etadas defermiciones
E@\SS'\\(‘A&.

i

j=| ‘d\zgcam&. e fn*‘eracc\o:\ «J.sn\\z.a.&o Q.n%-e;mormen{‘t.., o:»refen-
+a el incoaveniente. > estades. '\'m{?\e.s de. su carache~ csﬁjac\a.l
le cwal Mohr lo abvio uhlizando los circulor de Su nembre Que

@erms*'e.n una G:.\as.maaxo;s f\ana. de un estado  tensional +cvd:|e.

Mon~ {P(‘ofd.so. dt\:u.\)ar—, el circulo. extermo Qe los  tees que
m(\:\e._)an wn e'.s’t-ad«:‘~ tensional e,:q:ac.m'& ’ ,Gaa-—z..:a.que.l\o:, estados
en los que se lhubiese Adetectado axyerxmen*&.lmcn#&. Que Corress
@ona\nm al Inlcio. de las deformaciones de fluencia.. G eaerdimenla
solo pueden. detectarse e.xpu\mcnﬂme.n& el micio de iﬁ:v)as-"
Hadad con enfayos wmuy s.xmfies, came el .&&,COMQR‘.E'S!QN ruKkn,
TRACLION PURA v en 3qunas mstalaciones  coaTAasvurA PURA
lo que groporctona fres circulos de. Mohr come. maximo.

Dibuyados los circulos externcs .c:.o_rr-es@énohen¥ex 2 dwersay
estades Vimtes, Mohe  establecio la. ‘n‘é:cksl: vertficada o5
+enormer\+<, Ke . que (os . miItmor . &eblan ser ‘I'Anaeni-e: A.uUnNax.

c.(er*::. CURVYA .a{uc,.den.omnnc \NTK)MSE’CG, . Que erwo\vem:; 2.

‘todos los cuculos de  Mohre. mrcc:fan&tye:\%—e;. 2 estadosr teo—

Trama‘s Valentin, 5. A. 7460-8

Swadles que @rodu\)e..ren Leformaciones . e(a.ﬁxcas, .ea.';asn+0,

ctue redo Ctreulo. que .:cu-‘}a:e = . la. C&+§A&. c.urva le,..corres(fon--_

cﬁﬁrtkn defo rmaciones G?\;Shcas. L
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l_z/ olerdo %é%a v._%—;t"ancz l . ESTAOOS OLTIMOS l 10: 24,

Fd
CORVA INTRINSECA  envolvente e \o.s' :
cirealos 2 Mohe limite

ZONA DE LOS ClRCULOS DE MOHR
c::rrcsG:oﬂ&\en*\-er > estados Yensionales
c{u.e.; G’ho&ucén Qe formaciones elasicas .

| EA el caso, Jde que solo ce cQ(s.fonaa., Re Los c\'rculc:.::
glt’mxjres, oS coms€on&zen*e.\ a.ldé‘eu:agtos.&e. COMERESION Y Tﬁ:accwfxl
rfu,ra., el  CRITERIO 0O MOMR el equt.va\erd»e. A la u‘&'xhzactofz «
| SR U nta el critero. Le TRESCA-GUEST v -RanwInE .

El metedo Qe la. curva intrinseca es _mu.\,w.u.'*\\lz.a.&o en  meca-

nca de suelos, moriwio goc el cual ha side. exﬁmeﬁo. e
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DETERM INACION DEL. COEFICIENTE  OE SEGURIOAD oes:sagté}

Ea
eslablecilo

wn estads ‘ensioaal

A"\ Qra

erterios sutcientemente exaclos,

Narse cual e @ coeficiende de s:zcju.n&a& real exwken%e.,

vaimos 1nancar, cuales son las critecios

C.J-u— el coefiuente Re secaum&ad deseabie .

-pravisible sin cosficlents de uﬁuoldod, pueslio que aste

11, COEFICIENTE DE SEGURIDAD DIFERENCIADO PARA

El calculo estructurol o11d sufriendo una cvo!u}‘-
cidon oprecioble an of lnnn!o.do eslablacer lo;vcléu‘; L
de los acciones y de lar tensiones de los materialey, Ht
{armo que de ello resulie un gredo du seguridad ducrml )
noda previomenta. o

P -

.
€a un principio ¢l mitodo teguido fud el ds obe- .

lensr axperimeniaimente la tensién de roluro como mee-a
dioc aritmitico de los divarsos ensoyos realizados y el va-
lor ohha_i&o dividirlo por un coaficlanie de sagurldad

ssgun el tips de ﬂoiuicl; tomando gensrolmantie T vo-
loses compreandidos antre 2 y 3, y la tensidn osf calcudada
e la denominabo TE“S!ON ADMISIBLE, debiendo ol col
culfsta controlar que en ningin punia de lo estructura ay
te valar se suparora. -

Para los acciones se edaptoba ¢l valor méximo ~~

yo-te habia Intcaducido ¢n el colculo de lo tensidn admi

sible del'motarioal. . . .
)

.
€l calculo estruclurol octual tiende o alterar en

varios puntas ¢l procedimianio expuesio, y qus se pueden

resumir ey

v o, ‘ . -

LA ESTIMACION DE RESISTENCIAS OF Los &lATE--

..uus 'Y DE LAS ACCIONES e

TEa cl cara dc chmcatos uttuclwolu bamogoncoc -

coma .l scero, a1 lquivohnn inlroduclr un solb

. cocln:hotc de saguridad’ gcnuol

r-....,.;..

i
KG' a e miaa

rar !90 tomlonc; ‘del materiol con un cccﬂchnu I’

Y noyoroc los” occlones con atro Y‘ . con 10l quei

y la Yension de Fuenaia o Qe rotura,

el estwudio et problema det ExTADO. ULTiMO se han
fa.r-a. que conoardo

aeda cdlcu—~

whhizadles para

T

._3’;' . C . , -

Pctc an ol coto de elemenios eslruciuvrales hnnoqc-
neas como e ol hocmlnan, ‘el considarar un coalin =
ciente da u;un‘dod "{ qus moyare los accionas, y
das :cc!icicnlc:!dc-ugw{dod “ y B’g que minow
ran resipaciivaments acero y hormigon permite yn ow
caleulo mas roolulo quc con «l cosfliciente de g‘guo

'udcd Gnlcal, ) P o ’
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o:igzo cotrr  Foridana ESThoos du-rxmos 10,26,

El difleranciar coslicikentes de s;gu;ld.ad pora ocﬁonu'
y pora maleciales, permite que esios vliimos 16 ajus-
ten tegin el grado de coﬁncl que 1e sjsrzo sn log -<
moteriales, mieniras que el ;ic las acclones depende
del grado de supervisian que 1o elactve 1obre ol prso
ce10 consiructivo en genarol, segun quejen coso de

sinlettrc ofecte o lo teguridad de personas o 1dlo e

deriven datos materiales.

28,2 Lo formo de esioblecer la RESISTENGIA COMO MES
DIA ARITMETICA SE SUSTITUYE POR UN VALOR CA- |
RACTERISTICO QUE CORRESPOMNDE A UN CONCEPy
10 ESTADISTICO. . - ’ 1

N l

-:b" Si un materiol ol tamaetecla a raturs absarvamos qvc B — .
© o
ﬂ'tmpn proporciona resuitodos muy similores, e lg-- Ut

g%co que pensemos qu- fo pvobobllidod de que uUng = '

naueve probeta; :n-ra # vna retitlencia mucho mas Bo

js nf.i-i, e !nn is que sl los fcsuhcdo‘ cu;arl- "

mentalaes not do!olon wno dhpcniou lo pmbohtl{dh? )

de que se pvcduxcc un valor mas bajo.aumanie ouan
L .
© sibleamante, - N

¥ $i en un eje de abicisas represeniamos intervalos de

resistencio del aolctiol {por otnnplu de 250 Kg/cmz)

Ly

a 275 Kg/caz} y a8 un e]c de acdcnndo; el po'c'r\-

“a

Ioh de- -enjayos & rotwo q\m nos hoa ptopctc-onado

luuhodos dcl carlctpondlcnlc intervalo, oblendre~
mos” npuuntoc!onn.d.l npo stgmcmn

. S¢ evidensia qvc cvnqoc ta (cshlnncle medin pucdq»

ser lo mlsma. !e pvobob-hdcd d' obicncr volocu bo
jo1.n0 01 lo mlisme o ambos gom;, ¥ par lo tonte !o‘ -

teagidn s odoptar lamblén dobq ey dﬂqnnic. ,

. ' N
{> €l ptocua hoy an dio adoptada &1 coouduer que 309 *

o tepreseniociones de borras pueden oum?loru 9 uno' = -L
campana de Gouss, c@nupond!cnlc s la pvoboba"dpd
. de un ‘hnf:m‘nn.o, tegida pc.l' el ozov; 'y uiabhchat?o
regun fo disperildn existante lo curvo, se adoptlo Cq
MO RESISTENCIA CARACTERISTICA AL VALOR QUE;-
SOLO TIENE UNA PROBABILIDAD DEL 5% DE VERSE-
REBASADO INFERIORMENTE, s declr que 31 14 sfec~
tuosen clen entoyot estad{sticomenia lo proboble es
que solo se produiesen S con velaores Inferiores. .
% t ’ " A la resittencio éeco@:iorhﬁée e 30'°P“é°'°"“°°7"{‘;
:> clente de teguridod propto del moteriol, que e "'"‘
: 4¢,nlomtatc mucho menor que of odoplode cuendo 1o -
: : trabojo con el VALOR MEDIO, .
| pea—. L
osl» - : El va‘ot dd 5" puede lSglcomunte Trse o%!nq»do cn
v ' ,_G *un“fulvro ¥ te “ha fijado an dicho volar bojo et 9:::\-.
iS¢ VALOR s ciplo del MINIMO COSTE REAL, entendiindose ¢omo
'k‘ESlSTE.;E!o:O o . lolt Io sumo del coste de lo e¢jecucidn de lo obro qbe
ARACTERISTICA = Gk - .awuenlo ol dismingle cl polib‘c P""‘-‘""’l'- y el tma
3 poﬂo de lo polize que eubnﬂ' las d°“°‘ Y re1ponyg

biifdodes que te derivaren de un ﬂ""’“*’a el cuo’

o,

i dlsmlnuy. cmxndo lo hoce-2l mencionads porccn!cp.
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-Pora el cdlculo de lo armodure inferlar entre A y B
quse licnn como- nb]clo- ohsorbu los trocclioney,
4

I aorqr 1ea P ; menor et lo traccidn exlitente

fa /
onuun:io de lo corge .t {ovocohlo, puesto cusn
on.
dicha tona, h.osla-‘o‘!'yun‘lo que. pueden producric una
inveriion en ol tldno‘dc ta tensfén y peior este o
\eonprnian, _Ia q-u nas dcnuuuc que P deberia: gal!

marse on v uumae'volqr cuoado i a.nuvhu eolcuo

-~

londo - la ncn:ncnodu wncduru'.

Elle cundc:. L] qvc ) preves quc en ol futuro dcf

pancrame del cclev{o sitructural, los normotivay

¢ Instrucciones N]utop d?s vol'ofcl pora code ocwe
cidn: EL VALOR CARACTERISTICO SUPERIOR PARA
CARGAS DESFAVORABLES Y.EL'VALOR CARACTERIS

TICO INFERIOR PARA ACCIONES FAVORABLES. .

El valor ccrcet"nlleo wptr 1" 1eed oqud pot'o al
cval lo probohl“écd estadistica de que san tupsro-
do tola es de un 5%, y ¢l caracterfstica infecfor =
tero puia cyanda la ptchébﬂ!dad de .qvo ol volar -

teal 1ea mencr.10le oy tombisn del 5%.

] ? 10.23
% %m orrlama | ESTADOS VLTI MOS cee
COSTE .
d Lo farmulo que parmite estoblecer lo cesistencio ca=
. taciarflstics ex: '
COSTE.POLIZA .. L
Dodoi n volores de cotura GR;GK}" . Gla
/PUNTO CR'T‘CO Se c°|‘§‘° ta medio: \ . .
. ) : G, ==~ >G
) COSTE OE LA Ky = ¢ :,R‘
N EJECUCION
' - L. - . . . - . —
&9, o . $e obtiens el volor de lo d‘niccioq unitaris con!
% porcentoje odap. ',.,P.cgo al valor media: mewmemm ST T G G‘
teds pars G G“; \ TRy - M
Sc cnticndo por, dhpcuion o3
P2 2 2
- ——— d Qoo.qd
$ [ el TR B at
Sienda lo cesistencio caracrorfstico 1 G = G (1-1,84 $y
K LI
. x ~
La resitiencia de calevia secd . G;_‘- ._{..
3t. - Lo ides de gue -lut corgos 1an slempre dcnfovo:obicrl,
y que por lo tanto deben sstimorsie en su méximo vo-
for posible, hace yo mucho tiempo que ho sido supe- .
tada en el panoramao del caleulo de estrucivras, P :
. ’ > s 'Y
Ail, si P g sulicientements pequedor ‘ i
Peri’sl P .cunenlo ;slcnsihhmonh: W {deformodo)
3 ®
o ) :

N (dofo;modu‘x

F
I» vaLon ot
LAY acCiones

- F
AT

La instruccion. E.H =82 erlablece
que en tante no se fiyen les valores

cacacteristicos supenores se ;der\-.u.’;

{actiones - acherish Cecior
FAVORABLES T = 0,9« valor ae la norma
i (ACCIONES sERMANEN-
4 TES
‘ . = O (acciones variag
3‘6‘2;;2’:5&8\.52 * Carae.‘k.rld‘\co Ss(éx.nm"

=Vvaloe e la norma. -
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,NOMENCLATURA - No oxhlc uml’oumded de crha-

rias en lo nn:moﬁvc uponolo, puetto que ol 1imbaoe

fe qvo ululi‘;c la lnonueclon M V.103 poro Indicon
aor qut vna 0ccidn e113 mayorodo o un® resistencia
minorada e1 ai'uh}h:o,'p'er lo tonto apareceran =

fas simboloss

miantros que lo Instevccion del Hormigan Armodo,

de scuerdo con el Comite Europeo d.l‘Ho'mig::n; 0

foblece el 1ubindice "d”, Indicotive de volar para

et DISENO con que te sefalo que uno occian arté

.

mayorodo o yno resistencie minorads.

Trama's ¥alencls, 5. A. 740806-3
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