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shap'_ finding topologicaly optimiz'_d

el projecte fa una exploraci6 sobre la forma a través de I’estudi de I’estructura i els seus
optims. Es a través de fer treballar el material amb la maxima eficiéncia quan emer-
geixen geometries, que en la seva complexitat, es regeixen per un ordre logic. Formes
gue responen a les solicitacions externes, que van modelant ’esquelet de I'organisme,
adaptant-se a I’entorn i al programa. Aixi el genotip (codi genétic) de I'edifici garanteix
un comportament estructural éptim

definits els estats tensionals del perimetre, i a través d’un algo-
ritme d’optimitzacié topolégica (www.sawapan.org), es busca i op-
timitza I’element estructural encarregat de transmetre les forces
de la coberta al terre. Es mostren les diferents iteracions aixi com
els estats tensionals de la peca definitiva.

estat inicial de carregues

g'nome & fenotipes :

de la lectura i profund analisis de la llacuna se n’extreuen vectors d’informacio del . espai discretitzat inicial primera iteracié tercera iteracié quinta iteracié sexta iteracio decima iteracio distribucié tensional diagrama esforg
lloc (orientacio, vents, corrents, sediments, fluxe de gent, etc.) i ’'emplacament especi- g Ometl'y COHSU’CHHS

fic. Algaerythm representa el fenotip (modificacié del organisme en funci6 del entorn),

I'efecte que els vectors d’informacié tenen sobre I'edifici (organisme) a través de ’estudi de les diferents solicitacions de I’element, s’estableixen unes restric-

ciéns o regles en la geometria per tal d’assegurar una optima transmissié de les forces
al terre. Aquestes “regles” de disseny, en comptes de restringir o limitar la formalitat de
I’estructura, n’explota les possibilitats morfologiques pero sempre des de la integritat
estructural i constructiva.
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diagrama vectors inicials

surface r'_ laxation

la superficie del programa és repartida per territori i va agafant forma a través dels
camps vectorials d’informacié. Un cop estabilitzat el sistema, es cubreix I'espai (fig.1),
per trobar la forma d’aqueta coberta, es relaxa una malla per tal d’obtenir una superficie :
que treballi només a compressio. El metode utilitzat es basat en un sistema de molles i ,\
accions

particules conegut amb el nom de dynamic relxation (enrique soriano i pep tornabell). sumatori

structural analysis confirmation

alcats frontal i lateral de la peca dissenyada

la peca dissenyada és introduida en un programa de calcul estructural i se li realitza un
analisis per elements finits per tal d’obtenir-ne tant la deformaciéo com els esforcos a
qué estroba sotmés I’element estructural. Es a través de I'estudi dels diferents compor-
taments resistents de la peca, en funcié de les seves restriccions, que es defineixen els

enllacos optims entre els elements que li transmeten empentes i ella mateixa.

malla sense relaxar malla relaxada (form finding)

També se n’extreu informacié vectorial de les tensions, que sera utilitzada posterior-
ment a I’hora de la fabricacié de la peca.

lase'"r cutting
structural discretization

document de CAE on es mostren les linies de tall i de dobleg dels elements estructurals.
Aqui es mostren de forma extesa, pero abans de ser enviats a la maquina de tall (laser,
CNC, waterjet, plasma) se n’optimitza la distribucié a la plnxa per tal d’estalviar, tant
hores de laser, com sobretot material.
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per suportar les empentes de la coberta i a la vegada generar un espai al se dessota es Towres : -
. . . . s Cada peca va indexada per facilitar-ne el muntatge.
discretitza el perimetre que ha de suportar-la en 32 parts iguals (aprox.). Es calcula el hysemens
vector resultant (accio) dels 32 nous suports, a través dels quals es tracaran les linies il
directrius de les peces de suport (pilars). ;f;m

solicitacions coberta

esforc tallant deformacio
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VonMises estrés detall de la articulacié en carrega (contact analysis)

YYYY Y Y Y Y Y YYY oYYy Y YYyyyyyyyyyyyyvyr

reparticio esfort

PeP TORNABELL m




