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Aquest document correspon a la memoria del projecte de final de carrera titulat “Eina

de traduccio UML a esquelet d'aplicacio web CakePHP”

Sobre la memoria

Per organitzar la memoria s'ha intentat plasmar en el document les diferents etapes
que comporta el desenvolupament d'una eina software separant de manera
aproximada cada etapa per capitols per veure com evoluciona el sisterna des de la

idea 1 opottunitats inicials fins a acabar sent un sistema complet.

Capitol 1. Visié general del projecte
Capitol 2. Esquema conceptual en UML
Capitol 3. El framework web CakePHP
Capitol 4. Especificacié

Capitol 5. Disseny

Capitol 6. Implementaci6

Capitol 7. Balang Final

Referencies

Glossan

Annex A. Manual de Funcionament

Els requadtes amb notes destacades es mostren en color

El requadtes de codi es mostren en color gris-blau.

Al referir-se a classes o codi en un text, s'utilitza la font Courier New.



Capitol I:

Visio general del

projecte
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PFC: Desenvolupament d'una eina de traduccié UML a esquelet d'aplicacié web CakePHP

I. Visio general del projecte

El capitol inicial d'aquesta memoria intenta donar una visio general del projecte a
desenvolupar. S'expliquen els objectius de 'aplicacid, per a qué serveix i la motivacio

en la que sorgeix la idea. Finalment, s'especifiquen els requeriments que haura de tenir

l'aplicacio.
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Capitol 1. : Visié general del projecte

1. El projecte

1.1 Marc del projecte

El projecte neix amb la idea de cobrir una part de la fase inicial d’una aplicacié web
per 2 un framework' de manera que sigui possible un cert estalvi de temps en

aquesta fase.

Després del desenvolupament de diferents aplicacions web amb el framework
CakePHP és facil adonar-se que existeixen moltes tasques que acaben pet resultar
repetitives. Cada vegada que es crea un Controller o un Mode/ -dos elements basics en
una aplicaci6 web CakePHP- s'han de definir les relacions entre ells, sha de crear
una taula a la base de dades que segueixi una sétie de convencions, s'hi ha d'afegir
validaci6 dels camps -la major part de la qual és basica- per evitar 'entrada de dades
inconsistents que provoquin un funcionament erroni de I'aplicaci6, entre d'altres. En

resum, iniciant una nova web s'acaba escrivint codi molt i molt similar.

Si es disposa d'un bon model conceptual que representi en UML? els conceptes del
domini de I'aplicaci web, I'equivalencia entre el model conceptual i els Models de

CakePHP és significativa.

Representatia un important estalvi de temps poder definir una equivaléncia entre ells
per a generar el wds cake. El moment d'adonar-se d'aquest fet és el moment en el que

neix la idea de realitzar aquest projecte.

El framewotk CakePHP disposa d'una eina anomenada Baks que genera el codi
d'una aplicaci6 web basica partint de la base de dades. Tot i que ja pot suposar un

estalvi de temps existeixen dues raons basiques que en limiten la seva funcionalitat.

1 En el desenvolupament de software, un framework és una estructura de suport definida sobre la qual es pot
organitzar i desenvolupar una altra aplicacié.
2 Actonim en anglés d'Unified Modeling Language, és un llenguatge de modelatge estindard molt utilitzat

per modelar sistemes.
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PFC: Desenvolupament d'una eina de traducci¢ UML a esqguelet d'aplicacié web CakePHP

Figura |.1.- Bake executat en consola a Windows

La primera limitaci6 es troba en que Bake funciona a través de la consola (Figura L.1)
-pet tant no compta amb intetficie grifica- i fa complicat que pugui disposar de

moltes opcions pet configurar el resultat obtingut, a part de ser més incomode.

La segona raé és que el punt de partida de funcionament de Bake és la base de
dades, de forma que abans de generar el codi és absolutament indispensable

disposar de les taules de la base de dades de l'aplicacié web relacionades entre elles.

Un altre projecte que influeix en la idea de desenvolupar aquest projecte &s
I'aplicacié ModelBaker®, que permet la creacié de potents aplicacions web -també
sobre CakePHP- a partir d'una interficie grafica molt amigable i que disposa de

multitud d'opcions. En contra seu, que té un cost elevat i el seu Gs esta limitat a Mac.

En resum, Web App Chef -el nom que se li ha donat a l'aplicacié desenvolupada-
neix amb la voluntat d'oferir aspectes més basics dels que ofereix ModelBaker,
generar una aplicacié semblant o millor a la que genera l'eina Bake 1 treballant a
partir d'un model conceptual UML. Tot aix6 unit en un programa que serd

programari no propietati.

1.2 Objectius

L'objectiu del projecte és definit, especificat, dissenyar i finalment implementar una
eina de transformaci6 que permeti el pas d'un model conceptual en UML

(llenguatge que ens permet especificar ¢l sistema) a una aplicacié web basica pero

3 ModelBaker www.widgetpress.com
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que sigui funcional i implementi la representacié del model conceptual UML com a

una aplicacié web (funcionant sobre un framework web).
Aixi doncs, a grans trets es vol obtenir una eina de traduccié que:
» Accepti I'entrada d'UML en un format estindard.

* Representi amb la maxima fidelitat possible el model conceptual que ha rebut

d'entrada.
" Reconegui ¢ls elements que li interessen del model conceptual en UML.
" Permeti la transformacié dels elements UML 2 elements del framework.
~ Disseny de diferents regles de transformacié.
- Configuracié d'alguns aspectes de la traduccié entre UML i framework.
= Sigui capag de representar ¢l domini d'una aplicacié web en CakePHP.
" Permeti configurar el domini de CakePHP.
* Pugui generar una aplicacié web en CakePHP que representi el seu domini.
* Permeti configurar alguns aspectes de la generacié de fitxets.
» Tingui una interficie senzilla i amigable.

De I'aplicacié web generada per Web App Chef s'espera que compleixi els segiients

objectius:

*  Pugui generar codi HTML estandatd i validable.

= Utilitzi el framewotk CakePHP.

*  Validi I'entrada de dades basiques (un nimero no pot contindre text, etc.).
A més, existeixen altres objectius relacionats amb el projecte:

* Documentar el seu procés de desenvolupament.

* Adquirir un coneixement més profund sobre CakePHP per la realitzacié de

futurs projectes .
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» Dissenyar l'aplicacié pensant en la possible incorporacié d'altres frameworks.

2. Introduccid

Tot i que el procés de desenvolupament d'un sistema web conté molts punts en
comil amb el desenvolupament d'un sistema software, existeixen algunes diferéncies
significatives. Generalment els terminis de temps de que es disposa sén més cutts i
es construeixen sovint de manera incremental, amb entregues i patint canvis

freqients.

Els llocs web actuals poden tenir una complexitat alta amb molta interactivitat pet
permetre als usuatis executar funcionalitats d'un determinat domini. Si es té en
compte aquesta complexitat, 'is de frameworks web ha estat una gran ajuda en el
desenvolupament d'aplicacions web per poder retallar els terminis de temps i alhora

construir sistemes web més robusts.

Alguns framewotk web incotporen patrons de disseny i treballen de forma similar a
la orientacié d'objectes. Tots aquests avantatges donen la possibilitat de passar de
I'especificacié d'un sistema web a la seva implementacié de manera similar a la d'un
sistema no basat en web.

Prove & scceptacio

Fascback dels usanns Programacio
Proves

Rejmase
incremant de software

Modals del disseny

Models de 1" analisi

Document de visio Pla diteracio

Figura 1.2.- Procés de desenvolupament Web
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3. Analisi del projecte

3.1 Descripci6 del projecte

Sempre és molt recomanable seguir les etapes que es marquen a l'enginyetria del
software a 'hora de desenvolupar qualsevol sistema d'informaci6, encara que aquest

sistema tingui forma de pagina web i resideixi a la xarxa.

Desenvolupar una aplicacié web complexa no s'ha de veure com una tasca diferent a
desenvolupar qualsevol altre sistema d'informacié. No obstant, si és cert que una
web té uns atributs més marcats que altres i degut a la seva naturalesa exigeix sovint

uns aspectes que s'han de tenit en compte.

Cuaracteristiqnes Deservolupanent Desenvolupament

fradicional weh

Desenvolupar productes Treure productes de qualitat al

Objectiu principal software amb el cost p s de quall
. mercat ¢l més rapid possible

minim
Mida tipica de projecte De mitjana a gran De petita a mitjana
Timeline De 12 a 18 mesos De 3 a 6 mesos

L Enginyers software Enginyers software,

Desenvolupadors implicats professionals dissenyadors grifics, ...

Taula 1.- Diferéncies entre el desenvolupament web i tradicional

En una aplicacié web -ja sigui per I'ambit d'Internet o per l'ambit d'Intranet’- la
disponibilitat, la seguretat i la evolucié continua sén aspectes molt marcats i
especificar i dissenyar el sistema des de bon comencament ajuda a complir-los en la

freqlient demanda de canvis que es poden produit.

L'is dun framework per al desenvolupament web ajuda en alguns d'aquests

aspectes. A més, especificar el sistema a desenvolupar préviament fent us de

4 Una intranet €s una xarxa d'ordinadors d'una xarxa d'irea local (LAN} privada, empresatial o educativa que

proporciona eines d'Internet. Proveeix de logica de negocis i permet la difusid d'informacié interna,
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l'abstraccié que ofereix un Model Conceptual en UML, una eina de modelitzacio i

especificacié, que permet tenir una visié general de la web que es vol realitzar.

El projecte vol unir l'abstraccié del Model Conceptual en UML per a generar una
aplicacié web, desenvolupant una eina de traducci6 UML a una aplicacié web
basada en un framework. A aquesta eina de traducci6 UML que déna nom al
projecte se I'ha anomenat Web App Chef, abreviat WACH, que en catala significaria
Xef d'Aplicacions Web.

3.1.1 Per a qué serveix WACH?

Per tal d'entendre millor el projecte a
continuacié es descrin breument per a que

serveix (i per a que no) Web App Chef.

w 3 n P CHEF . _ o _
Basicament, el projecte pretén unir els aspectes

Figura 1.3.- Logotip de Web App comentats en el punt anterior i desenvolupar
Chef WACH, una aplicacié que generi els fitxers
necessatis pet a comencar una aplicacié web a partir d’'un diagrama UML, que sera

l'entrada de I'aplicacié.

L'aplicacié web funcionara sobre un framework web per aprofitar els avantatges que
brinden en el desenvolupament de sistemes web. El framework escollit per fer de
base de I'aplicacié web que WACH generi és CakePHP. CakePHP és un framework
web realitzat en el llenguatge PHP i que aplica patrons de disseny basics al mén web
com el patté MVC?, que separa el codi de les vistes de la resta. D'aquesta manera es
simplifica la tasca de separar la feina de l'enginyer software de la del dissenyador
encarregat de les diferents vistes que conformen la interficie grafica que ha
d'interactuar amb l'usuati final de l'aplicacié web. Com s'explicara més endavant,

aquest no és 'inic avantatge de 1'as de Cake.

5 El patré MVC sorgeix de les sigles Model-Vista-Controlador, que s6n els elements en els que separa la

logica del sistema
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Cal tenit en compte que WACH no és una aplicacié amb l'objectiu de crear pigines
web acabades. L'ambicié de WACH és que l'aplicacié web generada ofercixi una
base sobre la qual es pugui comengar a desenvolupar funcionalitats més especifiques.
Tot 1 aixi, aquesta base -que el titol del projecte anomena esquelet- serd totalment

funcional.

Per altim, WACH tampoc és una aplicacié que permeti dissenyar cap tipus de
diagrama en UML. Aquest aspecte no entra en I'ambit del projecte ja que ja
existeixen multitud d'aplicacions realment complexes i completes -moltes de les
quals s6n programari lliure- que ofereixen una interficie grafica amigable per tal de
dissenyar nombrosos diagrames UML. WACH utilitza els diagrames dissenyats en

Unmbrello UML Modeller, una de les multiples opcions disponibles.

3.1.2 Esquema de funcionament

S6n molts els aspectes introduits fins ara a la descripcié del projecte. Amb la
intencié de clarificar tots els aspectes nombrats fins aquest punt es mostren un

parell d'esquemes que els relacionen i mostren la interaccié entre ells.

Model ‘Ma,‘ga Aplicacié

conceptual web

Figura 1.4, - Esquema de relacié entre WACH i entradae/sortida de

dades
L'esquema de la Figura 1.4 mostra la relacié entre l'aplicacié i les seves dades
d'entrada i de sortida. Com es pot observar l'entrada és el model conceptual,
representat en format XMI i seguint el curs normal del programa, l'aplicacié genera

una setie de fitxers que conformen la web.

WACH necessita interactuar amb altres aplicacions per a rebre les dades d'entrada i

que l'aplicacié web que genera funcioni correctament.
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e

Umbrellc

Figura i.5.- Interaccio de WACH amb altres aplicacions

L'esquema de la Figura 1.5 mostra el comportament de I'aplicacié i com interactua
amb altres aplicacions externes pet poder obtenir una aplicacié web totalment

funcional.

El funcionament de l'aplicacié comenga quan WACH rep l'entrada d'UML en
format XMI. En aquest cas, el model conceptual en UML haura de ser dissenyat
amb Umbrelle UML Modeller, una eina CASES de software lliure que exporta els
diagrames en format XMI. Un cop tebuda l'entrada, WACH representara les dades

significatives del model conceptual d'entrada a la seva interficie grafica .

El segiient pas ve donat per l'aplicaci6 de les regles de transformacié que s’hauran
de definir i que tradueixen el model conceptual a CakePHP. De nou, WACH mostra
el resultat de la transformacié a I'aplicacié web generada a la seva interficie grafica i,
en aquest cas en concret, proporciona métodes per afegir, treure o canviar algun dels

elements que conformen el domini d'una aplicacié web CakePHP.

Finalment -i quan l'usuati decideixi- I'aplicacié generara els fitxers amb el codi
necessari per representar el domini de CakePHP i, amb la base del framework

obtindre una aplicacié web funcional.

6 Computer Aided Software Engincering, aplicacions destinades a augmentar la productivitat en el

desenvolupament de software.
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4. Requeriments

En aquest apartat es defineixen els requeriments del sistema. Es defineix doncs, qué
ha de fer el sistema sense entrar en el com ho fard. Els requeriments es divideixen en

tequeriments funcionals i requeriments no funcionals.

4.1 Requeriments funcionals

Els requeriments funcionals desctiven els requeriments de l'aplicacié. Identifiquen i
categoritzen les funcions del sistema, o el que és el mateix, el que el sistema ha de

ser capac de realitzar, incloent els actots que hi participen.

4.1.1 Actors

Un actor és una entitat externa al sistema que participa en els esdeveniments.
Existeix un dnic actor que interactua amb WACH, que sera l'usuati de WACH.
Podra realitzar totes les accions associades a I'aplicacié i s'anomenari simplement

Usnari.

L'aplicacié WACH va dirigida a usuatis que normalment haurtien de complir les

seglients caracteristiques:

» Coneixement sobre els models conceptuals. Els coneixements sén necessatis

ja que els models conceptuals sén el punt de partida de WACH.

» Té coneixements, encara que siguin basics, de l'estructura MVC i com la du a

terme CakePHP.

4.1.2 Requeriments WACH

Cada un dels requeriments pot ser evident, ocult o addicional. Els evidents sén els
q p
que s'han de proporcionar directament a l'usuari per dur a terme les funcions

principals. Els ocults sén aquells requeriments necessaris per a dur a terme els
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evidents. Finalment, un requetiment addicional és un requeriment que no €s

imprescindible pel funcionament de l'aplicacié perd que s'estima oporta afegir com
p p p pero q P gir

a funcionalitat,

Els requeriments funcionals identificats a WACH son:

Sense un esquema conceptual I'aplicacié no permet fer res. [evident]

Importar un esquema conceptual a partit d'un fitxer XMI realitzat amb

Umbrello UML Modeller v2.2.2 [evident]

S'ha de poder reptresentar els elements de I'esquema conceptual importat que

han estat reconeguts.[addicional]

Generar un fitxer que contingui tot el codi SQL necessari per crear les taules

de l'aplicacié web a la BD. [evident]

Connectar-se a la BD amb la informaci6 segiient: host, nom de la base de
dades, nom d'usuari i clau d'accés, per tal de crear les taules directament a la

BD. [addicional]

Representar graficament el domini de I'aplicacié web CakePHP generada a

partir de la traduccié del esquemna conceptual UML. [evident]

L'aplicacié web generada ha de frepresentar el domini i ser funcional

[evident]

Generar els fitxets necessatis per tepresentar el domini de I'aplicacié web

representada a la interficie grafica. focult]

Oferir la possibilitat de modificar el domini de I'aplicacié web CakePHP a

generat, afegint o traient els segiients elements [addicional]:
- Models, i als Models, elements com camps i associacions.

- Controllers, i dins dels Controllets, elements com Models, Hepers i

Components.
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WACH ha d'avisar a l'usuati de que pot perdre el document actual abans de
realitzar les accions de tancar el programa o crear un nou document.

[evident]

Consultar a l'usuari en cas de conflicte resoluble. [evident]

Informar a I'usuari en cas de conflicte itresoluble. [evident]

Permetre configurar les opcions per defecte de I'aplicacié. [addicional]
Permetre consultar I'ajuda de 'aplicacié. [addicional]

Les funcions que mostren els botons de la barra d'eines sén:

— nou document.

- traduir 'esquema conceptual UML.

- generar l'aplicacié web.

- veure els Controllers CakePHP.

-~ veure els Models CakePHP.

Requeriments no funcionals

Els requeriments funcionals especifiquen les qualitats generals que ha de complir el

sistema.

Interficie usable, facil de manejar i intuitiva.

El sistema ha de ser eficient.

La intetficie mostrara les finesttes que obti centrades.
La intetficie del programa serd en anglés.

El sistema sera extensible per a la incorporacié de nous idiomes a la interficie

del programa. [addicional]

El sistema sera extensible per a facilitar la incorporacié de nous frameworks
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diferents a CakePHP [addicional]

» La interficie mostrard clarament les opcions de nou document, traduir 1
generat, pet poder passar de I'esquema UML a l'aplicacié web generada en

unicament tres passos, si aixi es desitja.
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. Esquema Conceptual en UML

L'objectiu d'aquest capitol és el d'introduir un concepte necessari per la comprensio del
projecte: el model conceptual UML. El model conceptual és el punt de partida en el
funcionament del sistema i per tant, és un concepte necessari per la comprensic del
projecte. L'objectiu d'aquest capitol és el d'introduir el concepte de model conceptual i

explicar UML, ell llenguatge que el descriu, sense endinsar-s'hi de forma profunda.
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1. Model Conceptual UML

El model conceptual UML és l'entrada del programa i defineix de manera abstracta

la representacié dels conceptes (objectes) significatius en el domini de I'aplicacié

web. A partir d'ell, WACH pot ttobar elements pet a transformar-lo en una aplicacié

web aplicant una serie de regles de transformacié. Peto per a poder comprendre les

regles de transformacié ptimer és necessari introduit-se en el mén de I'UML.

1.1 Llenguatge UML

Figura 11.1.-
Logotip UML

El llenguatge UML va sotgir de la necessitat de disposar
d'uns estandards i proporcionar un vocabulati coma per tal
de poder fer front als problemes de comunicacié entre les
diverses comunitats implicades en projectes software
(usuaris, analistes, analistes d'empresa, dissenyadots,
programadors, etc.) que podien provocar sovint el fracas

dels mateixos. UML és un complement petfecte a la

programacié Otientada a Objectes (OOP, Object-Otriented Programming).

1.1.1 Descripci6

El consorci OMG’ estableix una série d'estaindards

per a tecnologies orientades a objectes. Entre - t“ ag
aquests estandards el llenguatge UML és el [_'j 'f‘ .- [‘

llenguatge de modelat de sistemes software més

CBIRCT MANAOLMENT GROUP

conegut i utilitzat. Bs una eina d'anilisi i disseny

Figura 11.2.- Logotip OMG

que ajuda a analistes i desenvolupadors a assegurar

que s'entengui el problema i propotcionar una soluci6 que satisfaci les necessitats.

7 El consorci sense anim de lucre Object Management Group estd format per companyies i organitzacions
relacionades amb el softwate com Apple, IBM, Hewlett-Packard, Sun Microsystems o, fins i tot, Microsoft
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UML va néixer a pattir de la evolucié de métodes de disseny anteriors com el Booch,
OMT o OOSE. No en va, precisament els creadors dels metodes -Grady Booch
(Booch), James Rumbaugh (OMT) i Ivar Jacobson (OOSE)- van incorporar-se a la
companyia Rational Software I'any 1994 per desenvolupar I'UML i van acabar creant la

metodologia de desenvolupament RUP?, que fa un s extens del llenguatge UML.

Booch Jacobsen
1694,1996 1007 ©0 Community
Rurmbaugh

1961 2 e

OMG starts work in 1987 with LML Partners

-

¢ UML20 ™ e
v Lae2003
~ - - - -

Figura 11.3.- Evolucid histdrica de { "UML

De l'evolucié d'aquell ptimer UML s'han acabat obtenint una série d'importants

beneficis:
» UML permet modelar sistemes des de la perspectiva d'otientacié a objectes

» El model captura de forma abstracte el coneixement sobre un problema,

extraient els detalls essencials

» Proporciona un vocabulati comi a totes les persones involucrades en un

8 Rational Unified Process, metodologia de desenvolupament software iterativa de la companyia Rational

Software Corperation, una divisié d'IBM.
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procés de creacié de software
®  Alea reutilitzacio i minimitzacié de costos

» El sew 0s proporciona una millora de temps en el procés de

desenvolupament
» Millora el control dels projectes i la seva planificacié

Per cvitar induit a l'etror, cal destacar que UML és una notacié que permet
visualitzar graficament, especificat, construir i documentar els elements d'un sistema
de programari, perd no és una metodologia. Si que hi ha, en canvi, metodologies que
en fan Us. Ja s’ha comentat anteriorment que una de les més importants és RUP,
creada per la mateixa Rational Softwate i els pares de I'UML, perd no és la unica.
ICONIX Process, Feature Driven Development (FDD) o Unified Process (UP) s6n

exemples d'altres metodologies que també en fan 1s.

La capacitat humana, incapa¢ d'entendte sistemes complexes en la seva totalitat fa
que el paper del modelat en la comprensié del sistema sigui pricticament
indispensable. No obstant, s'ha de valorar que utilitzar la modelitzaci6 en sistemes

no tan complexes també propotciona beneficis.

En el nucli de 'UML hi ha nou tipus de diagrames de modelat que mostren
diferents aspectes de les entitats representades i que es descriuen en el segiient punt

d'aquest document.

1.1.2 Diagrames UML

El llenguatge UML conté diversos elements grafics que es combinen, seguint una

scrie de regles, per tal de format diagrames.

Els diagrames reflecteixen aspectes i perspectives diferents i la seva visualitzacié és
la forma natural de concebre sistemes. Els diagrames sén com els planols d'un

edifici, perd en aquest cas del sistema.
UML cobreix tot 'entorn de disseny d'un sistema. Amb la intenci6 de proporcionat
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una visi6 general del llenguatge es descriuen breument el total dels diagrames, alguns
dels quals s'utilitzen en aquesta memoria per representar les etapes de

desenvolupament de I'aplicacié.

Nota: Per Tambit del projecte Iinic dmgmma queé realment intervé és el
diagrama de classes, que és el dngra.ma que. €5 fa servit per poder

representar un model conceptual.

UML disposa d'un total de nou diagrames diferents, que es poden classificar en dos

tipus: els que donen una visié estatica del sistema i els que en donen una visid

dinamica.

Figura 11.4: Nou diagrames composen el nucli d UML
Els diagrames estatics son:

» Diagrama de casos d'us: descriu les accions del sistema des del punt de
vista dels actots externs. Representa un conjunt d'interaccions entre un o més
actors 1 el sistema. Es important per als desenvolupadors perque representa

els requetriments funcionals del sistema (que fa el sistema).
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Diagrama de classes: Un diagrama de classes és un tipus de diagrama
estatic que descriu l'estructura del sistema mostrant els seus conceptes
(classes amb atributs) i les seves relacions. Els diagrames de classes son

utilitzats durant el procés d'analisi i disseny dels sistemes.

Diagrama d'objectes: mostra les instincies de classes mostrades en el

diagrama de classes i com es relacionen les instancies entte elles.

Diagrama de components: mostra l'organitzacié dels components del
sistema. El disseny de software es tealitza amb components i és un diagrama

que agafa importancia en el desenvolupament en equip.

Diagrama de desplegament: serveix com a resum i index mostrant els

nodes 1 com es relacionen. Un node és un conjunt de components.

Els diagrames dinamics sén:

Diagrama de seqiiéncia: parteix dels casos ds i tepresenta els

esdeveniments 1 les operacions dels sistema.

Diagrama de col 1aboracié: similar al diagrama de seqiiéncia, mostra els
missatges que s'envien entre si els objectes del sistema per dur a terme alguna
funcid.

Diagrama d'estats: mostra els estats, esdeveniments, transicions i activitats

dels diferents objectes. Son tils en sistemes que reaccionen a esdeveniments.

Diagrama d'activitat: diagrama d'estats que es centra en el flux d'activitats
involucrades en un procés, generalment dins del marc d'un o diversos casos
d'ds. Un diagrama d'activitats mostra en quin ordte s’executen les parts del

procés i com depenen unes de les altres.
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2. Qué és un esquema conceptual?

Un model conceptual ajuda a situar i encaixar totes les parts del sistema. Descriu el
coneixement que necessita el sistema d'informacié per a dur a terme les seves

funcions.

Per pensar en un esquema conceptual s'ha de fer una abstraccié a partir del moén real
per tal de representar els conceptes (objectes) significatius del domini del problema.
Dels conceptes es requereix saber com es relacionen entre ells, quines propietats 1
atributs tenen i restriccions d'integritat que defineixen regles per mantenir la

integritat del domini del problema.

Fent una abstraccié d'un domini d'exemple a partir del mén real podriem obtenir la

seglient informacio:
» Existeixen personesicases.

s Jes persones tenen un nom, un numero d'identificacié (DNT), una edat,

alcada 1 pes.
* Les cases tenen una direccid, una superficie i un preu -sovint desorbitat-.

» Enunacasa viuen una o més persones.

nom ﬂi% 5
2o, b
adat a

' directid
algada H A\ superficie {m2)
H n
pes © preu
Persones Cases

Figura I1.5.- Abstraccié del mén real

Per a representar un esquema conceptual s'utilitza el diagrama de classes en UML.
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2.1 Diagrama de classes

Si mirem al nostre voltant veurem que hi ha molts objectes que ens envolten amb les
seves propietats. Podem tenir al prestatge un llibte sobre UML i un llibre sobre
CakePHP, que com resulta evident son llibres diferents. Perd també ens podem
adonar que en molts dels objectes, com en el cas dels llibres, podem fer facilment
una abstraccié eliminant les distincions entre ells per tal de poder observar-hi els
aspectes comuns. Realitzant-la podem pensar en un objecte concret com en una

classe d'objectes, és a dir, no en un llibre sobre UML siné en un llibre, simplement.

L'abstracci6 ajuda en el desenvolupament ja que és més facil desenvolupar
aplicacions que simulen aspectes del mon teal, ja que és el mén que coneixem millor.
El diagrama de classes facilita una representacié del mon real a partir de la qual el

desenvolupador pot treballar.

No és l'anic avantatge de I'abstraccié que proporciona un diagrama de classes, ja que
permet patlar a possibles clients d'un sistema software de manera entenedora sobre

aspectes, que d'una altra manera, setien francament dificils d'explicat.
)

Especialment per al projecte interessen algun dels elements que es poden trobar en

un diagrama de classes i que s'introdueixen tot seguit.

2.1.1 Classe d'objectes

Els objectes d'una classe tenen les mateixes propietats i els mateixos patrons de

compottament. Una classe d'objectes descriu un conjunt d'objectes amb:
*  les mateixes propietats
" comportament comu
* idéntica relacié amb altres objectes

= semantica comuna
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Al diagrama una classe comparteix atributs, associacions i operacions entre tots els
seus objectes. Amb l'exemple antetior dels llibres tindriem una classe llibre que
compatteix les propietats (attibuts) de tema, titol i autor i dues instancies de llibre.
Una de les instancies tindria com a tema “UML”, mentte que “CakePHP” seria el

tema de l'altra instancia.

Libre Nom de la classe
-private |tiof- St Atsibuts
-tema ; String
-aldor : String

+pubiic |+Hiegr() BCIONS
+disponiie() . boolean Oper

Figura 11.6.- Classe d'exemple Liibre

La Figura 11.6 mostra la notacié en UML d'una classe. Una classe es representa amb
un rectangle que es divideix en el nom de la classe, atributs i una tercera divisié pet

les operacions.

Els atributs tenen un nom i poden mostrar el seu tipus i un valor inicial, entte

d'altres propictats.

Tant atributs com opetacions poden mostrar un prefix que indica la seva visibilitat.
+: piblics, son visibles des de qualsevol classe
#: protegits, son visibles des de la propia classe o subclasses

-: ptivats, només visibles per la propia classe

" Nota: Les operacions d'una _dasse i la visibilitat es troben fofa de l'imbit

del projecte ja que no sén representables a CakePHP.
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2.1.2 Associacions

Les associacions representen les relacions entre dues o més classes. De cata al

projecte només es tenen en compte les relacions entre dues classes, ja que s'espera

com a entrada un model conceptual normalitzat’.

Cada associaci6 té dos rols. Cara un dels rols cortespon a un dels extrems que

connecten amb una de les classes i pot tenir multiplicitats de rangs diferents, amb

valots entre 0 i n. Una multiplicitat entre 0 i n sovint es representada amb el simbol

asterisc (*) en UML.

Segons la multiplicitat de cada extrem podem tenir diferents tipus de relacions:

associacions 1 a 1: una instancia de la primera classe esta relacionada amb

una, 1 no més, instancies de la segona classe.

associactons 1a n: una instancia de la primera classe esta relacionada amb n

elements de la segona classe.

associacions n a m: una instincia de la ptimera classe esta relacionat amb m
clements de la segona classe. Al mateix temps, una instancia de la segona

classe esta relacionada amb n instancies de la primera.

Llibre Autor
-titol : String -nom ;. String
-tema : String L escrt 1| yataNaixement : Date

+llegir()
+disponible() : boclean

Figura 11.7.- Exemple d'associacié entre

+

classes Llibre i Autor

La Figura IL7 estableix una associacié 1 2 n, on un Autor pot haver escrit n

Llibres, pero un Llibre sempre esta esctit per un (i només un) Autor.

9 El procés de normalitzacié consisteix a convertir un model conceptual de dades d'anilisi en un disseny
inicial de les classes software que representaran les entitats del sistema a la capa de domini. Les
assoclacions no bindries no apareixen en un model normalitzat.
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21.2.a Generalitzacid

LBbre Defineix una relaci6 entre un element general (la classe pare
fitok : Stri ; ol i4 o'
o S::igng o superclassé) 1 una especialitzacié d'aquest element (la classe
filla o subclasse). La classe filla hereta l'estructura i el
T compottament de la classe pare. En UML les
Manual . . " s
generalitzacions es representen mitjancant una linia que
connecta ambdues classes, amb un triangle a I'extrem de la
Figura I1.8.- linia que representa la classe pare.
Notacié d'una
generalitzacié La generalitzacié6 representa un concepte basic de

l'orientacid a objectes com és l'heréncia.

A Texemple de la Figura I1.11 es defineix una generalitzacié entre Llibre (la
superclasse) 1 Manual (la subclasse). Manual doncs, té les mateixes propietats que

un L1libre, més les seves propies.

21.2.b Agregacio

LEbre Biblioteca

Aol : String
-lema : String

Figura 11.9.- Notacidé d'agregacid
UML

L'agtegacié és un tipus d'associacié usada per modelar relacions «part-tot» entre
objectes. El «tot» s'anomena composat i les «parts» components. Es complicat
realitzar una distinci6 entre associacié i agregacié de manera objectiva. La diferéncia
radica en que l'agtegaci6 afegeix una restriccid respecte a I'associacié que comporta

que les cadenes d'agregacions entre objectes no poden formar cicles.

Un exemple d'agregacié (Figura 11.9) és el que podria relacionar un Llibre amb
una Biblioteca. Una biblioteca conté llibres, de manera que Biblioteca és

una classe que actua com a contenidora de Llibres.
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2.1.2.c Composicid
Una composicié és un tipus d'agregacid per la qual:

» TLa muldplicitat del cap compost pot ser com a maxim 1 (com a maxim un

composat posseeix un component)

» Ja vida d'una part esta inclosa en la vida del composat, creant una

dependéncia crear-esborrar entre la part respecte el composat

Liibre Pagine
-titod : String ~fiLem  Int
-tema ; String

Figura 11.10.- Notacid de composiciéd
Una composicié és representada en UML com una linia entre dues associacions amb
un rombe ple. A l'exemple de la Figura I1.10 un Llibre esta format per objectes
Pagina. Una Pagina no té sentit sense el Llibre i existeix una relacid de

dependéncia. Sense L1ibre, els objectes Pagina no existeixen.

2.1.3 Tipus de dades

Els tipus de dades basics de UML sén tipus de dades primitius dels lenguatges de
programacié com, per exemple, boskan (valors cett o fals), integer (enters) o donble
(valors numerics amb decimals). No obstant, UML incotpora mecanismes pet

definir nous tipus de dades amb el tipus de classe DataType.

2.2 Format XMl per als diagrames UML

UML és un llenguatge que incorpora diagrames. Els diagrames son elements visuals
que es necessiten com a entrada de laplicacié i que per tant necessiten ser
emmagatzemats en algun format que sigui capac de reflectir tots els elements
d'UML que formen part del model conceptual. Es en aquest punt quan entra en joc

el format XMI (XML Metadata Interchange).
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XMI és un format estandard creat per I'omnipresent OMG que permet l'intercanvi
d'informacié entre models UML en format XML i que permet la representacié de

diagrames UML de forma independent de 'eina de modelitzacié que s'utilitzi.
L'as de XMI proporciona una série de beneficis, entre els que podem destacar:

» proveeix d'una representacié estandard dels objectes UML en XML,

permeten l'intercanvi d'informacié sobtre els objectes.
» Especifica com crear esquemes XML a partir de models.

No obstant, XMI compta ja amb diferents versions i les eines que l'utilitzen
acostumen a afegir-hi informacié propia que fan que el mateix diagrama UML

obtingui un XMI diferent segons l'eina amb la que s'hagi dissenyat.

'2.2.1 Eina utilitzada. Utilitzaci6 del format XMl a WACH

Umbrello UML Modeller és una eina CASE de

B D B (ol e ~ o
e g v G NRMBmORY - ot -

programari lliure que permet crear i editar [ SRl
. . . .- v | I vl i i~
diagrames UML i generar codi automaticament | 3IzZi [5%a R SN

de diferents llenguatges de programacié segons |, == iy

.

els diagrames. Actualment Umbrello permet la

creacid de diferents diagrames, entre els que es

troba el diagrama de classes, utilitzat per crear figyra 17.11.- Captura de

esquemes conceptuals per a WACH. pantalla d'Umbrelio

WACH reconeix el fitxer XMI generat per l'eina CASE Umbrello, en la seva versio
2.2.2. Umbrello també afegeix informacié propia als fitxers XMI que genera, molta
de la qual és referent a la representacié grafica dels UML al propi Umbrello. WACH
no utilitza -de fet ignora- tota la informacié que no teconeix en un fitxer XMI. 51,

petd, que valida que el fitxer tingui un format XMI valid i correspongui a un XMI.

S'han fet proves amb XMI generat per una altra eina amb WACH, amb resultats

satisfactoris en molts dels casos, perd en altres casos no.
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Ill. El framework web CakePHP

CakePHP és l'altre concepte sense el qual no s'entendria el projecte. El capitol es
centra en explicar els seus principis basics i com els du a terme, com s'estructura i tots
els aspectes que siguin indispensables per la comprensié de WACH. En cap cas
s'explica de manera detalla i profunda ni el codi CakePHP ni tots els aspectes que
l'envolten. Si es volgués aprofundir en el tema es pot consultar el seu manual i la APl a

la pagina web del framework.
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1. Introduccio

L'any 2005 va apateixer CakePHP com una alternativa
en PHP a Ruby on Rails, un framework web esctit en
Ruby'® i que estava guanyant molta popularitat. Des de
la seva aparicié, CakePHP ha anat creixent fins a
guanyar gran popularitat 1 generar molts altres

subprojectes. Segons els responsables: “CakePHP ér un

Jramework de desenvolupament riapid gque proporciona una
Figura I11.1.- Logotip
de CakePHP arquiteciura extensa per desenmvolupar, mantenir i desplegar
aplicacions. Ulilitgant coneguts i comuns patrons de disseny com
MV'C o ORM, CakePHP redueix el cost de desenvolupament i ajuda als desenvolupadors a
escrinre menys cod?” (web oficial del projecte CakePHP, 2009).
CakePHP es troba en aquests moments a la versié 1.2.3.8166 estable i es distribueix
sota una llicéncia MIT, que permet reutilitzar el software, bé sigui per programari
lliure com per programati propietari.
Son moltes les aplicacions web actuals que utilitzen CakePHP com la base dels seus
projectes. Podem trobar alguns exemples a Internet com la pagina de complements
pel navegador Firefox, Mozilla Addons (addons.mozilla.org), Yale Daily News
(www.yaledailynews.com) o Zeado (www.zeadoo.com). També és la base de Mambo,

un sistema de portals CMS".

2. Conceptes principals

En la introduccié shan avangat una série de conceptes que estan trelacionats amb

CakePHP i que a continuacié s'expliquen amb més detall.

10 Llenguatge de programacié interpretat, reflexiu i ofentat a objectes amb llicéneia de software Hiure.
11 Sistema de gestié de continguts (Content Management System en anglés). Es un progtama que proporciona

suport per la creacié 1 administracié de contnguts, principalment pagines web.
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2.1 Qué és PHP?

PHP és un llenguatge de programacié interpretat dissenyat

originalment per produir pagines web dinamiques. No obstant,

es pot executar des de consola i és possible desenvolupar altres

Figura 1it1.2.-
Logotip PHP tipus d'aplicacions amb ell, fins i tot amb interficie grafica.

PHP s6n les sigles d'un actonim recutsiu'? de PHP Hipertext Preprocessot i va ser
creat originalment per Rasmus Lerdord l'any 1995. PHP es programari lliure

distribuit sota una llicéncia PHP.

El llenguatge PHP és especialment utilitzat en el desenvolupament web ja que pot
ser incrustat dins del codi HTML. El seu codi s'executa a la banda del servidor 1 el

navegador no arriba a veure'l ja que només li arriba el format HTML generat.

Saber que es calcula que més de 20 milions de pagines web tenen PHP instal lat
ajuda a fer-se una idea de la importancia d'aquest llenguatge de programacié a

Intetnet.

2.2 Qué és HTML?

HTML és l'acronim d'HyperText Markup Language i és el llenguatge de marcat
ptedominant a les pagines web. HIML descriu l'estructura de documents de text
mitjangant etiquetes i déna la possibilitat d'afegir elements suplementaris com

formularis, imatges 1 altres objectes (multimedia, flash, etc.).

En el seu origen, 'HTML era un lenguatge | <html>
<head>
«<title>Titol de la pdgina<tities

entre cientifics de tot el mén. Era purament un | </head>

dissenyat per compartit informacié cientifica

<body>
llenguatge estructural, en qué no hi havia forma <p>Hola Mén</p>
de descriure l'aparenca de les pagines (ni tan sols | </Po%¥>
P ; pagnes ( </head>

la possibilitat de posar un text en negreta o Figara 111.3.- Exemple de

cursiva). Més endavant s'hi van afegir nombroses |codi HTML

12 Un acronim que inclou el propi acronim com una de les seves sigles
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opcions per formatar i presentar text i grafics.

Actualment HTML esta controlat pel consorci W3C (Wotld Wide Web
Consortium), que defineix uns estandards i es centra en intentar separar el contingut
de l'aparenca, pel que recomana I'is de fulls d'estil CSS (Cascading Style Sheets) per

donar I'aparenca desitjada i utilitzar 'HTML unicament per estructurat.

Tot 1 que el codi HTML que es veu a WACH és practicament insignificant, és un
concepte a tenir en compte ja que és la base que dona estructura al contingut de

l'aplicacié web.

2.3 Queé és un framework web?

Framework és un terme adoptat de la llengua anglesa que equivaldtia a entorn de
treball. Quan es parla d'un framewotk per aplicacions web es patla d'un software
designat per suportar el desenvolupament de pagines web dinamiques, aplicacions
web i web services. El framework es proposa alleugerit la catrega de tasques
comunes realitzades durant el desenvolupament web. Per exemple, un framework
web pot proporcionar llibreries per accedir a la base de dades, utilitzacié de plantilles

per les vistes, gestié de les sessions i donar facilitats al programador per reutilitzar

codi.

Els frameworks es dissenyen amb la intencié de facilitar el desenvolupament
d'aplicacions. Permeten als dissenyadors i programadors dedicar més temps a la
identificacié de requeriments que tractant amb detalls de baix nivell per

proporcionar un sistema funcional.

Com en tot, existeixen també els seus detractors que argumenten que l'as de
frameworks afegeix codi innecessari a les aplicacions generades i que requereixen

d'un temps extra per aprendre a fer servir la seva sintaxi.
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2.4 Qué és el patré de disseny MVC?

El patté6 Model-Vista-Controlador (MVC) és un patré d'arquitectura utilitzat en
l'enginyeria del software. Si s'aplica amb éxit ailia la 16gica de les consideracions que
implica la interficie d'usuari (grafica o no), obtenint com a resultat una aplicacié on
un canvi en l'aparenca visual de I'aplicacié o un canvi a la logica de l'aplicacié no

afecta a ['altra part.

Cantralier

Figura 111.4: Diagrama que representa la
relacié entre Model, Vista i Controlador

CakePHP aplica el patr6 MVC i separa l'aplicaci6 en tres parts diferenciades:
Models

Un model representa la informacié, les dades de l'aplicacié. La logica del domini
afegeix significat a les dades sense processar. Per exemple, en un model es pot
calcular si és l'aniversari d'algid (donar significat) a partir de la data de naixement
{dada sense processar).

Views (Vistes)

A aquesta part li cotrespon dibuixar o expressar la forma de mostrar les dades. Es a
dit, s'encarrega de la interficie grafica que interactua amb l'usuari final de I'aplicacié.

Poden existir diferents vistes pel mateix model.
Controllers (Controladors)

Controla l'accés a l'aplicaci6 i permet diversificar de forma dinamica (i estatica) el

contingut. S'encarrega de la comunicacié entre les dades i els models.

43



Capitol I1I. : El framework web CakePHP

3. Desenvolupament amb CakePHP

3.1 Models

Els models de CakePHP representen dades i son utilitzats a les seves aplicacions per
accedir a les dades. Normalment representen una taula de la base de dades relacional
-al projecte només es treballa amb aquesta possibilitat, la més comuna en les
aplicacions web-, perd poden ser udilitzats per accedir a qualsevol element que
guardi dades com fitxers, files d'un fitxer CSV®, LDAPY, etcétera.

En programacié orientada a objectes un model seria una classe del model
conceptual, un objecte que representaria «una cosa». Si ens centrem en una aplicacié
web actual i coneguda per tothom com és un blog -fins i tot els politics n'utilitzen-,
tenim que el blog t¢ diferents posts i cada un dels posts pot tenir comentaris. Aixi

doncs Post, Blog i Comentari serien exemples de models.

Nota: Tot 1 que CakePHP proporciona similitud amb l'orientacié a objectes
en molts aspectes, la realitat és que Cake 1o estd completament otientat a
objectes. Encara que la versié 5 de PHP supotta otientacié a objectes,
CakePHP és un dels frameworks PHP que continuen oferint suport per la
versi6 4 del llenguatge PHP. Per aquest motiu, la orientacié a objectes que

ofereix Cake no actua com a tal en certs (pocs) aspectes.

Els models de CakePHP s6n accedits pels Controllers i permeten I'accés a la base de
dades pet recuperar o guardar-hi dades mitjancant unes funcions que tot Model

hereta gracies al nucli de CakePHP.

13 Fls fitxers CSV (de Vanglés amma-separated vatues) sén un tipus de document de format obert que permet
representar dades en forma de taula. Les columnes es separen per comes i les files per salts de linia.
14 LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) és un protocol a nivell d'aplicacié que permet 'accés a un

servei de directori ordenat 1 distribuit per a cercar diversa informacié en un entorn de xarxa.
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Un model té una sétie d'atributs que permeten configurar una série de propietats.
Per WACH ens interessen sobretot els segiients:
» name: El nom del model. No és necessari, pero s'afegeix per afegir
compatibilitat amb la versié 4 de PHP.
= useTable: especifica el nom de la taula a la base de dades. Per defecte, el
model utilitza ¢l nom en plural del model, en mindscules. Si el valor és el
boolei false, el model no utilitzara cap taula.
» ptrimaryKey: les taules de CakePHP utilitzen per defecte com a clau primaria
un camp anomenat id. Utilitzant aquesta propietat, s'aconsegueix que la taula

del model utilitzi el valor desitjat com a clau primaria.

Els models a més poden tenir associacions i regles de validacié pels seus camps.

class Comentari extends AppModel
{

var $name = 'Comentari";

var $primaryKey = ‘comentariid’;

var $belongsTo = array(
'Post’ => array(
‘className' => 'Post’,
‘counterCache’ => true,

|5

var $vaildate = array (
'‘cos' => amay(
‘rule’ => array('notEmpty'),
‘allowEmpty” => false,
‘required’ => true},
'ip*' = array(
'rule’ => ‘ip',
‘allowEmpty' => filse,
'required' => true),
I3
¥

Figura 111.5.- Codi d'un model CakePHP d’exemple

45



Capitol III. : El framework web CakePHP

3.1.1 Representacié d'un model a la Base de dades

Un model es representa a la base de dades com una taula. CakePHP llegeix la
informacié de I'estructura de la taula automaticament de la base de dades i la utilitza
com a base del model. Aixi per exemple, CakePHP llegeix la estructura dels camps
de la taula representada a la Figura IT1.6 que correspon al model de la base de dades
i a partir de la informacié recuperada coneix que el model comentari té dos camps

titolicos que seran cadenes de text i un camp mostrar que és un boolei.

TABLE "comentaris® {
“id" int(10) unsigned NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“titol® varchar(255),
‘cos’ varchar(255),
“mostrar” bool,
PRIMARY KEY (‘id")
%

Figura 111.6: Tau!ﬁ a la BD del model Camentari

El fitxer d'un model CakePHP doncs, no té la necessitat d'incloure cap tipus
d'informacié6 sobre els camps que conté. Tota la informacié s'estableix

automaticament amb l'enlla¢ que té amb la taula de la base de dades.

Nota: CakePHP estableix tot un seguit de convencions en els noms dels
seus elements que permeten connectar-los automaticament. Les taules de
la base de dades de cada Model es connecten amb el sew Model
proporcionant-lis el mateix nom del Model en minvscules i en plural. Es el

ue CakePHP anomena “magia”. Es poden trobar totes les convencions
g mag, p

de noms que segueix al manual de CakePHP (veure referéncies).

3.1.2 Associacions

Les associacions enllacen els Models de CakePHP amb altres Models i sén una de
les parts destacades de CakePHP. Per exemple, un model Recepta pot estar

associat amb un model Cuiner i athora amb més d'un model Ingredient.
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CakePHP defineix quatre tipus diferents d'associacions (hasMany, belongsTo,
hasOne, hasAndBelongsToMany) pet tal de relacionar els diferents models que
formen l'aplicacié web que permeten accedir a les dades de models relacionats de

manera intuitiva i sovint, automatica.

Cal destacar que les associacions a CakePHP es defineixen unicament en una
direccié i per tant definir una associacié Cuiner hasMany Recepta no té efecte al
model Recepta. Si es vol accedir a les dades de Cuiner des de Recepta caldra
definir una associacié belongsTo. Aquest aspecte tindra rellevancia a les regles de

transformacié i a la gesti6 del domini CakePHP per part de WACH.

3.1.2.a Com les representa CakePHP a la Base de Dades

Abans d'endinsar-nos a explicar amb més detall cadascuna de les associacions que
permet ¢l framework CakePHP, és interessant conéixer que les associacions son
representades a les taules de la base de dades relacional. Per aconseguir-ho, Cake
afegeix claus foranes (foreign keys) a les taules amb el nom del model amb qui es
relaciona afegint el sufix «_id», que és un format decidit per convencid. Les
associacions hasMany i hasOne afegeixen la clau forana a la taula de I'altre model. Al
contrari de les anteriors, belongsTo, conté la clau forana a la taula de la BD que

representa el propi Model.

La associaci6 HHABTM necessita d'un Model addicional que CakePHP pot crear
automaticament, perd necessita obligatdtiament de la creacié d'una taula addicional
a la base de dades que la representi. Aquesta taula estad formada per les dues claus

foranes dels models relacionats i1 permet fer joins entre els seus valots.

3.1.2.b Associacié hasMany

Quan un Model A esta relacionat amb més d'un Model B, tenim una associacié A

hasMany B.
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Exemples: Codi al model Post:

Post hasMany Comentari => | var $hasMany = array(

. 'Comentarl' => array(
Categoria hasMany Producte 'className' => 'Comentari',
Recepta hasMany Ingredient ‘foreignkey' => "post_id",

"limit* = '5',

‘order' => 'Comentari.created DESC',
‘dependent’ => true

Propietats més destacades:
» className: El nom del model amb el que es realitza 'associacié.

* foreignKey: Permet assignar el nom de la clau forana a l'aitre model

independentment de la convencié de CakePHP.
= limit: El maxim de files a retornar en una consulta del model associat.

* conditions: Fragment de codi SQL per filtrar les files relacionades del model

associat (no utilitzat a I'eina de traduccid).

* order: Fragment SQL que ordena les files relacionades (no utilitzat a I'eina de

traduccio).

= dependent: Quan és certa, si s'elimina una fila del model, s'eliminen les files
del model associat relacionades. A l'exemple, si s'eliminés I'Usuari,

s'eliminaria el seu Perfil.

3.1.2.c Associacioé hasOne

L'associaci6 AasOne és la menys comuna de totes. Es troba quan un Model A esta
relacionat Gnicament amb un Model B i el Model B també esta relacionat amb el
Model A. Un cas comu seria quan un Usuari t€ un Perfil que és unic per a

'usuari.
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Altres Exemples: Codi al model Equip:

Equip hasOne Estadi => var $hasOne = array(

'Estadi* => array(
Metge hasOne Consulta className’ => ‘Estadi’
Venda hasOne Pagament ‘foreignKey’ => 'equip_id',

‘dependent' => true

Propietats interessants:
» className: El nom del model amb el que es realitza I'associacié.

s foreignKey: El nom de la clau forana a l'altre model. Per convenci6 és el

nom del model actual amb el sufix «_id». A I'exemple, «equip id».

» dependent: Quan és certa, si s'elimina una fila del model, s'eliminen les files
del model associat relacionades. A l'exemple, si s'eliminés I'Equip,

s'eliminarien les dades del seu Estadi.

3.1.2.d Associacié belongsTo

Quan un Model A pertany a un altre Model B, trobem una associacié A belongsTo B.
L'associacié belongsTo és per naturalesa l'associacié complementaria de les
associacions harOne 1 hasMany 1 permet accedit a les dades d'un model en la direcci6

oposada a les dues anteriots.

Exemples: Codi al model Comentari:

Comentani belongsTo Autor => var $belongsTo = array(

) . 'Autor' => array(
Comentari belongsTo Noticia => ‘className’ => 'Autor’
Producte belongsTo Categoria 'foreignKey® => 'autor_id",
b
Venda
Pagament belongsTo Ve ‘Noticia’ => array(
‘className' == 'Noticia’

‘foreignKey' == "noticia_id",
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» className: El nom del model amb el que es realitza 1'associacio.

= foreignKey: El nom de la clau forana al propi model. Per convencié, el nom

del model actual amb el sufix «_id». A I'exemple, «autor _id.

* conditions: Fragment de codi SQL per filtrar les files relacionades del model

associat (no utilitzat a I'eina de traduccid).

3.1.2.e Associacié hasAndBelongsToMany (HABTM)

L'associacié hasAndBelongsToMany, a més de la més llarga, és la més complexa i es

troba quan dos models es relacionen entre ells vaties vegades, de diferents maneres i

de forma repetida. Un exemple clar d'associacié HABTM es déna quan hi intervé

un model Tag. Un mateix Tag (tecepta) pot estar relacionat amb més d'un Post

d'un Post (dues receptes diferents) i cada post pot tenir diferents Tags.

Exemples:

Post HABTM Tag =>

Fruita HABTM Pais

Medicament HABTM Component

Codi al model Post:

var $hasAndBelongsToMany = array(
"Tag' => array{

‘className' => "Tag',
‘joinTable' == 'recipes_tags',
‘foreignKey' => 'post_id",
‘associationForeignKey' => 'tag_id',
‘unique’ => true,

‘order’ =>"

"limnit' =="

‘offset’ => "

Propietats més destacades:

*  className: El nom del model amb el que es realitza I'associacié.

» foreignKey: El nom de la clau forana a I'altre model. Per convencié, ¢l nom

del model actual amb el sufix «_id». A l'exemple, «post_id».
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» associationForeignKey: El nom de la clau forana del model actual.

» joinTable: Fl nom de la taula que permet fer join' per relacionar els dos

models.
» limit: El maxim de files a retornar en una consulta del model associat.

s otder: Fragment SQL que ordena les files relacionades (no utilitzat a l'eina de

traduccid).

* unique: Quan és certa CakePHP esborra qualsevol relacié existent entre els
dos models abans d'afegir-ne de noves. Aquest és el comportament pet

defecte (no udlitzat a I'eina de traduccio).

3.1.3 Regles de validacié

Una aplicacié web que tingui un minim de complexitat és gairebé segur que
contindrd formularis on els usuatis puguin entrar dades a la base de dades de
l'aplicacié. Per exemple, un formulari de registre d'usuaris afegiria un nou usuvari en
un model Usuari. Sense validaci6, un usuari de la web podria entrar dades falses,
incortectes o fins i tot provocat etrors a l'aplicaci6 ja sigui de forma voluntaria o
involuntaria. I és que sense validar les dades, un usuati, amb el simple fet d'introduir
text en un camp pensat pet ser numeéric provocaria que la base de dades fos

inconsistent.

Aixi doncs, les regles de validacié que defineix CakePHP permeten evitar aquests

problemes i s6n indispensables per tal de garantir la integritat de les dades.

CakePHP ofereix un sisterna de validacié amb multitud de regles de validacié i la
possibilitat de ctear-ne de noves. Una regla de validacié s'assigna 2 un camp del
Model. A continuacié s'expliquen breument algunes de les més destacades pel

projecte:

15 La sentencia JOIN a SQL permet combinar registres de dues o més taules en una base de dades

relacional.
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alphaNumeric: el camp només pot contenir lletres i nombres.

boolean: La data pel camp ha de ser un valor boolea. Els valors valids sén

true o falie o bé 0 0 1.

date: valida que el camp sigui una data correcta. Té un parimetre per indicar

el format de la data.

decimal: assegura que el camp conté un valot decimal. Té un parametre

opcional per requerir un nimero exacte de decimals.

inList: la regla assegura que el valor del camp és un valor d'una llista que es

passa per parametre.

numeric: el valor ha de ser un valor numéric valid

notEmpty: regla basica per assegurar que el camp no esta buit.

var $validate = array {

'cos' => array({
‘rule’ =2 array{'notEmpty'},
allowEmpty' => false,
'required’ => true),

‘rate’ => array{
'rule’ => array('decimal’, 1)},
‘allowEmpty' => faise,
‘réquired' => false),

‘post_Id’ => array(
'rule’ => 'numeric',
‘allowEmpty* => false,
‘required’ => true),

)
Figura I11.7.- Exempile de validacid en CakePHP

A més, cada regla de validacié permet indicar si el camp és:

requited: (requerif) el camp sempre ha d'estar present entre les dades que es

procedeixen a guardar a la base de dades

allowEmpty: (permer  buif) el camp permet valors

independentment de la regla de validacié aplicada.
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Nota: CakePHP i:'mﬁet assignar varies regles de validaci6 per un mateix
camp. A més, permeten assignar missatges derror peta bzda-elgment i

altres parametres de'ci:_)nﬁgu.mci'é pet 'a-'-c;ada'rcgla-.

3.2 Controllers

Els Controllers s'encarteguen de controlar la part logica de I'aplicacié web. Més
concretament, normalment s'encarreguen de controlar la 1ogica d'un anic model. Si
es té una aplicacié web com un blog, amb posts i comentaris, és forga probable que
es tingui un PostsController que controlara la logica dels posts i un
ComentarisController que controlara la logica dels comentaris.

Per convencid, a CakePHP el nom dels Controllers és el nom del model que
controlen, en plural. De forma automitica podem deduir que per defecte el
Controller PostsController controla el Model Post, d'igunal manera que el
Model Comentari és controlar pel ComentarisController.

Els Controllers poden contenir funcions que sén anomenades actions. Una

action és el métode que utilitza el Controller per mostrar les vistes.

class PostsController extends AppController {
function index(} {
/Na logica de la action...
}
function view($id) {
/Na ldgica de la actlon...
}

function admin_add() {
/Na dgica de la action (d*administracié)...
}
}

Figura 111.8.- Exempie de codi d'actions en un Controller

Per a que s'entengui la funci6 de les actions, es pot imaginar que

PostsController té dues actions index i view que s'encarreguen de mostrar
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una vista index amb tots els posts del blog i una vista amb un post concret,
respectivament.

Les actions poden incorporat un prefix davant el nom que la defineixi com una
action d'administracié. Aixo és atil si es vol restringir certes actions a una zona
d'administracié, que podtia no ser publica o tenir altres particularitats. En el cas del
blog, segurament interessa que una action afegir amb la funcié d'introduir noves

entrades al blog, sigui només accessible des de l'administracié.

Un Controller té uns atributs que permeten configurar algunes de les seves

propietats: uses, helpers i components.

3.2.1 Uses

L'atribut uses permet que un Controller pugui utilitzar un Model amb nom
diferent al Model per defecte. L'atribut uses també permet declarar un Controller

que no utilitzi cap Model o que n'utilitzi més d'un.

class PostsController extends AppController {
var $uses = array(); //no utilitza model
var $uses = array('Entrada’); /futilitza un model amb nom Entrada
/1  no el nom per defecte Post
var $uses = array('Post', 'Comentari'); //utilitza dos models
}

Figura 111.9: Exempie de la propietat Suses en un Controller

3.2.2 Helpers

L'atribut helpers permet afegir a2 un Controller I'as de Helpers que s'utilitzaran a
les vistes que controla.

Un Helper és una classe de CakePHP que encapsula tasques que poden ser
compartides entre diferents vistes i ajuda a generar codi de la capa de presentacié.
CakePHP incorpora diferents Helpers com Html, que encapsula en diferents
funcions la generacié de codi HTML com poden ser els links (enllagos), Form, que

encapsula funcions que generen codi relacionat amb formularis, Ajax, que genera
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codi Javascript, que permet aplicar tecnologia Ajax'® facilment a les vistes, entre

molts altres.

class PostsController extends AppController {
var shelpers = array{'"Html", ‘Form", ‘Javascript'; 'Ajax'};
}

Figura 111.10: Exemple de la propleta't'Shelpérs en un Controiler

3.2.3 Components

L'atribut component s permet afegit Components al Controller per ajudar en la logica
de les seves actions.

Un Component és una classe de CakePHP que encapsula tasques logiques que
poden ser compartides entre diferents Controllers. CakePHP incorpora al seu nucli
fins a set Components, tot i que existeix la opcié de que el programador crei els seus
propis Components. Com es pot comprovar a la Figura I11.11, el funcionament és

idéntic a les propietats anteriors.

class PostsController extends AppController {
var $components = array('RequestHandier, ‘Security');
; .

Figura 111.11: Exemple de {a propietat $components en un Controller

3.3 Views

Les Views (vistes) formen la capa de presentacié i sén la part que interactua amb
l'usuari de l'aplicacié web, és a dit, com la web es comunicara amb Il'usuari que
navegard per la web. La majoria de vegades les vistes generaran codi HTML per
estructurar la informacié recuperada entre el Controller i el Model i mostrar-la a

l'usuari de la web. No obstant, no sempre sera aixi 1 en ocasions les vistes poden ser

16 AJAX sén les sigles de Asynchronous Javascript And Xmi, un conjunt de tecnologies que permeten actualitzar

continguts web sense haver de tornar a carregar la pagina.
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utilitzades per generar altre contingut com ara fitxers CSV o contingut RSS'" per als
agregadors.
Les vistes son fitxers d'extensid «.ctp» que presenten el comportament de plantilles

i estan escrits amb una barreja de codi HTML i una batteja de codi PHP.

Nota: Les views (vistes) de CakePHP es classifiquen en un directori
views ien subdirectoris iguals al nom del Controller que les utilitza. Per
convencid, el nom del fitxer de la vista ve donat pel nom de l'action
que mostra. No obstant, Cake proporciona metodes per saltar-se la

convencio.

La Figura H1.12 mostra un exemple del codi d'una vista index.ctp corresponent a
I'action index del PostsController. El codi HTML genetat llistaria el titol de tots els

posts.

<div class="posts index">

<h4>Posts</h4>

<?php foreach($posts as $post);7>
<p><?php echo $post{'Post’]['titol*]?></p>

<7php endforeach;?>

</div>

Figura 111.12. - Exemple de codi de la vista /posts/index.ctp

3.4 MySQL

CakePHP pot utilitzar diferents Sistemes de Gestié de Bases de Dades Relacionals
(SGBDR) per a la gestié de dades dels Models. En aquest projecte només es té en
compte MySQL com a SGBDR perque:

17 RSS és un una familia de formats de canals web XML utilitzat per a publicar continguts actualitzats
freqiientment com ara llocs de noticies o podcasts, 1 per mitja del qual es pot compartir la informacié 1

usar-la en altres locs web o programes. Es en esséncia una sindicacié de continguts.
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»  Es el més ben suportat per CakePHP

* Es molt utlitzat -sind el que més- en aplicacions web gracies a la seva

velocitat en executar consultes
» Es multiplataforma i ve pre-instal 1at en moltes de les distribucions Linux
= Té una documentacié molt bona, excel lent

« Es programari lliure
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IV. Especificacio

En aquest capitol es mostra el model d'analisi que descriu el comportament extern del
sistema des del punt de vista de l'usuari i l'entorn, és a dir, s'especifica que fa el

sistema. Es important fer-ho de manera detallada ja que de l'especificacié se'n deriven
les segiients tasques. Per fer-ho, es recorre al UML i es veuran els casos d'us, el model

conceptual i, finalment, el model de comportament del sistema.
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1. Model conceptual de WACH

A continuacié es mostra el model conceptual de WACH. Per facilitar la comprensid
el model conceptual es divideix en dues parts diferenciades: el model conceptual del

metamodel UML i el model conceptual de CakePHP.

1.1 Metamodel UML

Per tal de representar el model conceptual de 'esquema conceptual UML necessitem
el que s'anomena un metamodel. Un metamodel és un model que desctiu un altre
model. En aquest cas, el metamodel UML especifica el propi model d'UMLL.

El propi consorci OMG, responsable d'UML, ofeteix I'especificacié del metamodel
d'UML 2.0 que defineix el model a pattir de classes UMI. (anémenades metaclasses).
Tot seguit es presenten unicament diagrames que desctiuen les classes del
metamodel UML i que permeten representar els elements d'un esquema conceptual
que entren dins de I'ambit del projecte. Aixd és: Classes, Atributs, Associacions,
Generalitzacions, Agregacions, Composicions i Tipus de dades. Si es desitja, es pot

consultar l'especificacié completa a les referéncies [13].

Del diagrama representat a la Figura IV.1 és d'interes la classe Class, corresponent
a la representacié d'una classe UMIL. Aquesta classe esta relacionada amb una
associacié 1 a n a la classe Property, que correspon als atributs d'una classe. La

resta d'elements del diagrama esta fora de I'ambit del projecte.

Del diagrama representat a la Figura IV.2 és d'interés la classe Associationila
seva relacié amb la classe Property. Podem veure que el rol memberEnd de
I'extrem de I'associacié que connecta amb Property té una muldplicitat minima de
2. Aixo significa que una associacié com a minim ha de tenir dos finals d'associacié

o rols.
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Class

I

Property
isDetived : Baolemn
oReanOnly : Boclean

{redeﬁwnaral} + subseltedPiopeny | jhyaived irion : Bodkean
+ i - E] ¥ | Aiofauk : Siring
N sgregation : Aggregetionidnd
,. MaCoposile : Boolewn
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Figura IV.1.- Diagrama de classes (1) del paquet Kerne! UML
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Figura 1V.2.- Diagrama de classes (2) del paquet Kernel UML
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1.2 CakePHP

L'esquema conceptual corresponent al domini d'una aplicacié web CakePHP esta
representat a la Figura IV.3. Els Controllers, els Models, els Model Fields i
les Associations de CakePHP s6n subclasses de la classe WebAppObject 1 una
WebApp (aplicacié web) és una agregacié d'instancies de WebAppCbjects.

La classe Association que s'encarrega de relacionar Models a CakePHP esta
relacionada amb dues instancies de Model, una pel Model al que pertany
l'associacié 1 una altra per al Model a on apunta. A més, t¢ una relacié amb un
Model Field (camp del Model) que representa la clau forana que apunta d'un
Model a un altre (a la taula de la base de dades, que es recorda, és on es representen
els camps d'un Model a CakePHP). La classe CakePHP és Singleton i només pot

tenit una instancia.

WebApp WebAppObject
- * l.name ; String
Aype : Biring
T
]
Controfler | s Model Model Fieid
2 -primaryKey : String -isPk : boolean
tableNems : String  |ge—|-isKey : boolean
‘ . . -displayFieid | String -autcincrement : boolean
Helper | — Association |- -StartModel_ancontig - String -allowEmpty - boolean
ompon * 1 |-useTable : boolean -isRequired : boolean
-neme ame -assocType endMociel -tlefValue ; String
l 1 foreign Key 1 -isEditabie : boolean
CakePHP 1
HasOne HasMany BelongsTo HABTM
limit : Integer -limit ; integer
-associationForeignkKey : String
? -joinTable ; String
DataType
~name

Figura IV.3.- Esquema conceptual del domini de CakePHP
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2. Model de casos d'us

El model de casos d'as descriu com els actors interactuen amb el sistema, descrivint
cada cas d'Gs la seqiiéncia d'esdeveniments que realitza un actor per obtenir algun
resultat.

Alguns casos d'us similars s’han agrupat per evitar repeticions innecessaries.

Guardar Planti¥ls Umbrelic

Himinar Modet Feld

(mum-mum@ @m-m:mt@

Figura 1V.4.- Diagrama de casos d'is del sistema

2.1 Casos d'us expandits

"Els casos d"is expandits expliquen amb detall la interaccié dels actots amb el
sistema. En el cas de WACH, l'usuari és qui interactua sempre amb el sistema.
La interaccié dels casos d'is similars també s'explica de forma unida per raons

d'espai.
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Cas d'ds: Nou document.
Actors: Usuati (iniciador).
Proposit: Crear un nou document.
Tipus: primari i essencial.

Curs tipic d'esdeveniments:

Accio de l'actor Resposta del sistema

1. L'usuari indica que vol crear un nou
document.

2. WACH mostra un dialeg amb una
primera pagina per configurar les opcions
de l'aplicacio web a generar.

3. L'usuari afegeix les opcions que desitja
1 prem next.

4. WACH mostra una pagina nova amb
les opcions de configuracié de la BD

5. L'usuari introdueix les dades, pot
comprovar la connexio a2 la BD (veure cas
d'as connectar a Ia BD) i prem nexr.

6. WACH mostra una nova pagina amb
les opcions per escollir el fitxer XMI a
importar.

7. L'usuari escull el fitker XMI d'entrada 1
prem finish.

8. WACH importa el fitxer XMI i crea un
nou document amb el metamodel UML1
les opcions escollides.

Curs alternatiu: L'usuari pot prémer Cancel en les linies 3, 51 7 per evitar la creaci6é d'un
nou document.

Cas d"as: Traduir UML.

Actors: Usuari (iniciador).

Proposit: Generar un domini de CakePHP a partir de la informacié recollida de l'esquema
conceptual.

Tipus: ptimari i essencial.

Curs tipic d'esdeveniments:
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Acaro de l'actor Resposta del sistema

1. L'usuari indica que vol generar un
esquema conceptual.

2. El sistema aplica les regles de
transformacid per generar el domini de
CakePHP.

Si existeix algun conflicte, s'aplica el cas
d'ds Preguntar a I'usuari,

Cas d'us: Preguntar a 'usuari.

Actors: Sistema (iniciadot).

Proposit: Resoldre un conflicte per continuar amb l'accid.
Tipus: primari i essencial.

Curs tipic d'esdeveniments:

Accio de Mactor Resposta del sistema

1. El sistema presenta el conflicte a
l'usuari i pregunta qué ha de fer.

2. L'usuari proporciona una resposta al
conflicte.

3. El sistema aplica la resposta de I'usuari.

Cas d'Gs: Generar fitxers.

Actors: Usuari (intciador).

Proposit: Generar els fitxers que representin l'aplicacié web del domini de CakePHP que
disposa el sistema.

Tipus: primari i essencial.

Curs tipic d'esdeveniments:

Acad de 'actor yosta ded sistema

1. L'usuari indica que vol generar els
firxers.

2. El sistema genera els fitzers necessaris
per representar l'aplicacio web.
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Cas d'us: Connectar a la BD.
Actors: Usuari (iniciador).
Proposit: Comprovar la connexié amb la Base de Dades.

Tipus: secundari.

Curs tipic d'esdeveniments:

Acecio de Pactor Resposta del sistema
1. L'usuari introdueix les dades de
connexio.

2. El sistema verifica les dades 1 informa
si s'’ha pogut realitzar una connexié amb
elles.

Cas d'us: Consultar ajuda

Actors: Usuari (iniciador).

Proposit: Mostrar I'ajuda del programa.
Tipus: opcional.

Curs tipic d'esdeveniments:

Acaa de INactor Resposta del sistema

1. L'usuari indica que vol consultar I'ajuda

de l'aplicacié.

2. El sistema mostra I'ajuda.

Cas d'is: Tancar document,
Actots: Usuari (iniciador).

Propdsit: Tanca un document obert.
Tipus: opcional.

Curs tipic d'esdeveniments:

Acciode Nactor Resposta del sistema

1. L'usuari indica que vol tancar el
document que esta obert

2. El sistema tanca el document.
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Cas d'us: Afegir Model / Controller.

Actors: Usuari (iniciador).

Proposit: Afegeix un Model / Controller nou al domini de CakePHP.
Tipus: opcional.

Curs tipic d'esdeveniments:

Avcio de 'actor Resposta del sistema

1. L'usuan indica que vol afegir un nou
Model / Controller.

2. El sistema demana el nom del Model /
Controller.

3. L'usuan introdueix el nom.

4, El sistema crea €l Model / Controller i
I'afegeix al domini.

Curs alternatiu: Linia 4, si el nom ja existeix o no és valid, el sistema informa a 'usuari de

I'error i torna a la linia 2.

Cas d'us: Eliminar Modef / Controller.

Actors: Usuari (iniciador).

Proposit: Elimina un Model / Controller del domini de CakePHP.
Tipus: opcional.

Curs tipic d'esdeveniments:

Accio de Nactor Resposta del sistema
1. L'usuan selecciona un Controller de la

llista 1 indica que vol eliminar-lo.

2. Bl sistema |'elimina.

Cas d"is: Modificar Model / Controller.

Actors: Usuari (iniciador).

Proposit: L'usuari vol modificar les dades dun Model / Controller.
Tipus: opcional.

Curs tipic d'esdeveniments:
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Accir de Mactor

1. L'usuari edita les dades del Model /
Controller a la llista.

Resposta del sistema

2. El sistema canvia les dades al domini
de CakePHP.

Curs alternativ: Linia 2; si s'edita €l nom i ja existeix, el sistema informa a l'usuari de

l'error i finalitza el cas d'is sense canviar-lo.

Cas d"as: Afegir Associacio.

Actors: Usuari (iniciador).

Proposit: Afegeix una associacié a un Model CakePHP,
Tipus: opcional.

Curs tipic d'esdeveniments:

Accio de M'actor Resposta del sistema

1. L'asuari selecciona un Model de la llista
11indica que vol afegir una associacié.

2. El sistema demana a F'usuari amb quin
altre Model vol associat-lo, quin tipus
d'associacié vol 1 si vol crear l'associacid
relacionada (inversa).

3. L'usuari escull les dades que desitja.

4, El sistema crea la/les associacié/ns i
I'afegeix als Models.

Curs alternatiu: Linia 2; si ja no existeixen més models amb ¢ls que associar-se, el sistema

mostra un avis 1 acaba el cas d'as.

Cas d'as: Eliminar Associacié.

Actors: Usuari (iniciador).

Proposit: Elimina una Associacié d'un Model CakePHP.
Tipus: opcional.

Curs tipic d'esdeveniments:
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vecio de actor Resposta del sistema

1, L'usuar selecciona un Model de 1a llista,
posteriorment una de les seves associ-
acions i indica que vol eliminar-la.

2. El sistema comprova si existeix una
associaclo relacionada (inversa) 1 pregunta
a T'usuan si també la vol eliminat.

Si no n'existeix cap, salta a Ia linia 4.

3. L'usuari escull la opci6 desitjada.

4. Fl sistema elimina la/les associacié/ns
dels Models.

Cas d'as: Modificar Associacio.

Actots: Usuari (iniciador).

Proposit: L'usuari vol modificar les dades d'una Associacié. Les dades que pot modificar
d'una Associaci6 son l'atribut it 1 latribut dependent.

Tipus: opcional.

Curs tipic d'esdeveniments:

Accio de actor Resposta del sistema

1. L'usuari selecciona un Model 1 modifica
les dades de ['Associacid a la llista
d'associacions del Model.

2. El sistema canvia les dades de
I'Associacié al domini de CakePHP,

Cas d'ias: Guardar plantilla Umbrello.

Actors: Usuari (iniciador).

Proposit: Guarda al sistema de fitxers una plantilla per a Umbrello.
Tipus: opcional.

Curs tipic d'esdeveniments:

Acciode Mactar Resposta del sistema
1. L'usvari indica que vol guardar la
plantilla Umbrello i indica a on.

2. El sistema guarda al director1 indicat la
plantilla per a Umbrello
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Cas d'as: Afegir Model Field.

Actors: Usuari (inictador).

Proposit: Afegeix un nou camp a un Model CakePHP.
Tipus: opcional.

Curs tipic d'esdeveniments:

Accio de lactor Resposta del sistema

1. L'usuari selecciona un Model de 1a llista
i indica que vol afegir un nou camp.

2. El sistema demana el nom del nou
camp a afegir.
3. L'usuari entra el nom del model.

4. El sistema crea el nou camp al model
amb el nom desitjat 1 de tipus String
{(per defecte).

Curs alternatiu: Linia 4; si el nom ja existeix, s'avisa a I'usuari que no es pot crear un nou

camp amb aquest nom i acaba el cas d'ds.

Cas d'us: Eliminar Model Field.

Actors: Usuari (iniciador).

Proposit: Elimina un camp d'un Model CakePHP.
Tipus: opcional.

Curs tipic d'esdeveniments:

Accid de actor Rexposta del sistema

1. L'usuar selecciona un Model de 1a Hista,
posteriorment un dels camps llistats i
indica que vol eliminar-ia.

2. El sistema elmina el camp seleccionat.

Cas d'Us: Modificar Model Field.

Actors: Usuar (iniciadot).
Proposit: L'usuar vol modificar les dades d'un camp d'un Model Les dades que pot

modificar d'un Model son el nom, si permet ser buit (a/lowEmpty) 1 s1 és requerit (reguired).
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Tipus: opcional.

Curs tipic d'esdeveniments:

Accin de 'actor Respostia del sintema

1. L'usuari selecciona un Model i modifica
les dades d'un camp de la llista de camps
del Model.

2. El sistema canvia les dades del camp al
domini de CakePHP.

Cas d'us: Afegir Model a Uses / Helper / Component

Actors: Usuari (iniciador).

Proposit: Relaciona un Model / Helper / Component amb un Controller.
Tipus: opcional.

Curs tipic d'esdeveniments:

Accro de actor Resposta del sistenta

1. L'usuan selecciona un Controller de la
llista i indica que vol afegir una relacié
amb un Model / Helper / Component

2. El sistema mostra una llista amb les
opcions possibles.

3. L'usuari escolleix una opcid.

4, El sistema crea una nova relacio entre
el Model / Helper / Component escollit
1 €l Controller.

Curs alternatiu: Linia 2; si no existeixen opcions, s'informa a l'usuari i es déma per

finalitzat el cas dYis.

Cas d'us: Eliminatr Model de Uses / Helper / Component.

Actors: Usuari (iniciador).

Proposit: Elimina una relaci6 entre el Model / Helper / Component i el Controller.
Tipus: opcional.

Curs tipic d'esdeveniments:

71



Capitol IV. : Especificacié

Accio de Mactor Resposta del sistema

1. L'usuari selecciona un Controller de la
llista, posteriorment el Model / Helper /
Component 1 indica que vol eliminar-lo.

2. El sistema elimina la relacié entre el
Model / Helper / Component 1 el
Controller seleccionat.

3. Model de comportament del

sistema

El model de comportament del sistema recull els diagrames de seqiiéncia del
sistema. Un diagrama de seqiiéncia mostra les interaccions entre actor i sistema de
manera ordenada. S'obtenen a partir dels casos d'Gs i permeten identificar les
operacions del sistema.

Es mostren també els contractes de les operacions del sistema que es poden deduir.
Els contractes de les operacions del sistema fan émfasi en qué fard l'operaci6, sense

entrar en com ho fari.

3.1 Diagrames de seqiiéncia dels casos d'us

Es presenten a continuacié els diagrames de seqiiéncia detivats dels casos d'as.
S'ometen casos d'is similars i opcionals, mostrant dnicament els casos d'is que

generen operacions representatives pel sistema.

3.1.1 Nou document

Nom: NewDocument ()

Responsabilitat: Iniciar la creacié d'un nou document.
Excepcions: -

Precondicid: -

Postcondicié: S'ha iniciat 1a creacio d'un nou document.
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NewDocument ()
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Figura 1V.5.- Diagrama de seqiiéncia del cas d'us Nou
Document

Nom: SetOptionsCakePHP (options)

Responsabilitat: Assignar quines opcions es volen per I'aplicacié web generada.
Excepcions: -

Precondicié: -

Postcondicié: Sthan assignat les opcions desitjades.

Nom: ConnectDB (host, dbname, user, pwd) : boolean

Responsabilitat: Testejar la connexié amb la base de dades.

Excepcions:

Precondicio: -

Postcondicié: S'ha connectat amb la base de dades dbname a host amb user 1 pwd.

Sortida: boolea. Cert si s’ha pogut connectar. Fals altrament.

Nom: ImportXMI (xmifile) : boolean

Responsabilitat: Importar el diagrama XMI representat a xmifile.
Excepcions: xmifile no té un format XMI correcte.
Precondicid: xmifile ha de set un fitxer valid.

Postcondicio: Sha importat el diagrama al sistema.

Sortida: boolea. Cert st tot correcte. Fals altrament.
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3.1.2 Traduir UML

: Usuari ;%

| traduilML (doc) | | traduirML (doc) !
| _ ibogesn ' ! ]
| ! loop ) P
| | ile preguntallsuari() ||
| [mentrehiha |I| — _iresposta |

‘ conflictes] i |

| i

i I

e~ boden ]

r |

Figura IV.6.- Diagrama de segiiéncia del cas d'ds Traduir UML

Nom: Traduir UML (doc) : boolean

Responsabilitat: Generar una aplicacié web per al document.

Excepcions: El document no té un esquema conceptual UML importat.
Precondici6: El document existeix i té una esquema conceptual UML impottat.
Postcondici6: S'ha traduit I'esquema conceptual UML 2 aplicacié web.

Sortida: boolea. Cert si s'ha traduit correctament. Fals altrament.

3.1.3 Generar fitxers

Figura 1V.7.- Diagrana de

seqiencia del cas d’'us Generar
Fitxers
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Nom: Generar Fitxers (doc) : boolean

Responsabilitat: Generar els fitzers de I'aplicacié web

Excepcions: El document no té una aplicacié web per generar

Precondicid: El document existeix 1 té una aplicacio web per generar
Postcondicio: S’han generat els fitxers necessaris de l'aplicacié web del document.

Sortida: boolea. Cert si s’han generat els fitxers cortectament. Fals altrament.
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V. Disseny

L'etapa de disseny consisteix en aplicar diferents técniques i principis amb el proposit
de definir un sistema amb detalls que permetin la seva implementacio, la proxima

etapa.

Durant les etapes de desenvolupament anteriors s'ha definit el sistema, els usuaris a qui
va dirigit i les seves funcionalitats i s'ha fet de manera independent de la tecnologia i de
la forma d'obtenir els resultats, per respondre a la pregunta Qué ha de fer el sistema?.
L'etapa de disseny ja es centra en la pregunta “Com ho ha de fer” i es respon al llarg

del capftol.
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1. Patrons

En les etapes anteriots la tecnologia no formava part del domini del problema, pero
l'enfocament de I'etapa de disseny canvia substancialment. En el disseny es busquen

solucions i la tecnologia si forma part del domini de la solucié al problema.

Uenguage de Base de dades
programacio O0 relscional
Easpecificacit Aplicoctt Expechicans Aplicacid Arquitectura
o0 UML :} patrons Ij n UMK g0 patrons de {vista Jgica)
3 copes + 00 s 3 capes aeiseny on UML
§ l { §
Canviebiitet g
) )
Portabiftat | Romaanon
Reussbiitat . patrons de
chssenwy

Figura V.1.- Aplicacié de patrons a |'etapa de disseny

1.1 Patrons arquitectonics

Els patrons arquitectonics sén els que defineixen l'arquitectura d'un sistema
softwate. Especifiquen un conjunt predefinit de subsistemes amb les seves
responsabilitats i una séfie de recomanacions per organitzar els diferents
components.

A T'aplicacié desenvolupada s'apliquen els patrons arquitectonics de l'arquitectura en

capes i l'orientacio a objectes.

1.1.1 Arquitectura en capes
La primera decisi6 de disseny és aplicar l'arquitectura en tres capes:

= Capa de presentacié: cls usuatis interactuen amb el sistema mitjancant la

capa de presentacié. La capa ofereix 1'as de les funcionalitats del programa a
p p p prog
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'usuati, ordenant la seva execucié com a resposta d'accions de l'usuari. La
capa de presentacié també s'encarrega de 1'Gs de finestres, mends, dialegs,
botons, llistes, etcétera. Ignora les transformacions necessaries per donat

resposta a les accions dels actots.

= Capa del domini: valida dades, canvia l'estat del domini i en general
s'encarrega de proporcionar les funcionalitats del sistema. Obté resultats i
comunica respostes a les accions, perd ignora com es presenten les dades a

l'usuati i com es guarden.

» Capa de gestio de dades: interactua amb el SGBD o el sistema de fitxers.

Coneix com estan emmagatzemades les dades perd no sap com s'han de

tractar.
" - RESpOnkabie 06 1 REACCI)
11 7 e tusuan
Capa Presentacid g
Sistsma . S I o mhﬂhm
& cid Capa dei Domini | o0 les Unclonaiitats oel sistema
Capa de Gestit de dades -,

.. ReSpOREabIE de & Ikeracci
mo ¢l 3GBOF

|Sistetmgesti6basesdedades!ﬁb:ers|

O

Figura v.2.- Esquema de {’'arquitectura en capes

1.1.2 Orientacié a objectes

La orientacié a objectes centra l'atencié als objectes, és a dir, als aspectes on es centra
el problema. Un programa designat per mantenir comptes bancaries treballa amb
dades com balancos, limits de crédit, transferéncies, calcul d'interessos, etc. Un
objecte representant un compte bancari al programa tindra propietats i capacitats

que s6n importants per la gesti6 de comptes.
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L'otientacié a objectes combina doncs, dades (ptopietats) 1 funcions (capacitats).
Una classe defineix un cert tipus d'objecte definint les seves propietats i les seves
capacitats. Els objectes es comuniquen enviant-se missatges entre ells per activar

capacitats dels altres objectes.

S'aplica el patr6 d'orientaci6 a objectes a cada capa partint de l'especificacié en UML
(capitol IV). A l'etapa d'especificacié el sistema pot veute's com una col leccié
d'objectes que responen a esdeveniments exteriors o interns i intercanvien
informaci6 entre ells. La diferéncia és que a l'especificacié es veu el sistema software
com una sola classe d'objectes que engloba tota la informacié i les operacions i en el
disseny, cada classe d'objectes té les seves propies operacions pet manipular la

informacié i interactuen entre ells per satisfet les operacions del sistema.
Alguns dels avantatges d'aplicar el patré d'otientaci a objectes son:

* Reduir la possibilitat d'error: un objecte controla l'accés a la seva propia

informacié. Especificament, un objecte pot evitar accessos erronis a les seves

dades.

» Facil reutilitzacié: substituir i reutilitzar els components amb imple-

mentacions alternatives.

» Manteniment: un objecte pot ser modificat sense propagat canvis per tot el

sistema.

1.2 Patrons de disseny

Els patrons de disseny sén maneres de solucionar molts problemes semblants d'una
mateixa marnera i es centren en aspectes més especifics. Mostten de manera prictica
la resolucié a problemes comuns en el desenvolupament de software i en altres

ambits com la interaccié amb les interficies.

Tot seguit s'expliquen breument els patrons de disseny que seran utilitzats durant el

disseny de 'aplicacio.
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1.2.1 Patr6 controlador

Qualsevol esdeveniment d'una de les capes ha de ser rebut per algun objecte del
sistema per tal d'executar les accions desitjades. El patré controlador té diferents
variants per delegar sobre un o més objectes del sistema la captura i tractament

d'esdeveniments.

S'utilitza el patté controlador per incloure classes amb el patré controlador fagana.
Un controlador fagana és una classe, normalment Singleton, que té tantes operacions

com esdeveniments ha de capturar el sistema.

1.2.2 Patré iterador

El patré iterador permet recorrer col leccions d'objectes sense que sigui necessari

coneixer 'estructura interna de la col leccio.

1.2.3 Patré plantilla

Quan un comportament comi s’ha de repetir a totes les subclasses, el codi es
duplica i el manteniment és més costés. L'aplicacié del patré plantilla permet donar,
mitjancant la jerarquia d'una operacid, comportament comt a totes les subclasses i

un compottament especific per a cada una d'elles.

1.2.4 Patrons creacionals

Els patrons creacionals s'encarreguen de la creacié d'objectes, guanyant una
flexibilitat que fa possible escollir o canviar els objectes creats o utilitzats durant

l'execucio, i encattegat-se de l'eliminacié d'objectes automaticament.

1.2.4.a Patré Factory

El patt6 factory cotrespon a assignar la responsabilitat de creacié de certs tipus
d'objectes a una sola classe, singleton. La intencié del patré factory és la de separar

la creacié d'objectes de I'as d'objectes

81



Capitol V. : Disseny

1.2.4.b Patré Builder

La intencié del patrd buidder és la de realitzar una abstraccié dels passos de
construccié d'objectes complexes realitzant diferents implementacions dels

passos de construccio.

2. Tecnologies

En aquesta etapa del desenvolupament software ja es busca la solucié a com fer el
que el sistema ha especificat que ha de fer. En aquest punt doncs, la tecnologia és
part important en la solucié. A continuacié s'introdueixen les decisions que s'han

pres en aquest aspecte ja que no existien requeriments en aquest aspecte.

21 C++

C++ és el llenguatge de programacié escollit pet a desenvolupar WACH.

2.1.1 Queé és C++?

C++ €s un llenguatge de programacié creat per Bjarne Stroustrup als laboratoris de
Bell (AT&T, EEUU) per ajudar a implementar projectes de simulacié fent servir la
orlentacié a objectes. El nom de C++ prové de la intencié de remarcar que el
llenguatge és una evolucié de C (++ és l'operador d'increment en C) i es considera

que es va consolidar com a llenguatge I'any 1985.

2.1.2 Per qué C++?

S'ha triat C++ perqué conté caracteristiques disponibles a C, suporta conceptes de

la programacié amb orientacié a objectes i s'entén a la perfeccié amb la col Jeccié de

llibreries QT.

=  Programes usables i modulats

s Eficiéncia
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»  Programes portables a diferents plataformes

s Abstraccié de dades: la creacié de classes per descriure objectes

= Encapsulacié de dades per controlar I'accés a les dades dels objectes
» Heréncia per ctear classes derivades

s Politnorfisme

22 QT

S'ha decidit 1"as de la biblioteca multiplataforma com a complement al llenguatge de

programacié C++. S'utilitza la versié 4.5.1, la dltima disponible.

2.2.1 Queé és Qt?

Qt (pronunciat “cute™) és una biblioteca multiplataforma feta amb C++ 1 destinada
a la creacié d'aplicacions grafiques. La biblioteca és desenvolupada per la companyia
Qt Software, l'antiga companyia noruega Trolltech, que va canviar de nom al ser

adquitida per Nokia el juny de 2008.

2.2.2 Perque Qt?

Les Qt sén especialment usades per KDE i usen una versi6 estesa del llenguatge de

programacié C++.

S'utilitzen a WACH perqué s'havia treballat amb versions anteriors, funcionen en la
majoria de plataformes i tenen un important esfor¢ d'internacionalitzacié. A més

incorpora multitud de caracteristiques que no fan s de la interficie grafica, que ens

serviran per l'aplicacié de patrons i seran utils en la implementacié de WACH:

{

s  Extensa llista de classes GUI
» Look&feel comode per ['usuari
»  Analitzadot XML (##/ per XMI)

» Accés a bases de dades SQL (generacii de taules per
laplicacté web)

Figura V.3.-

= Ajuda en la gestié de la memoria amb Conzainers, 1
Logotip QT

relacions entre objectes pare-fill

83



Capitol V. : Disseny

2.3 MySQL

S'utilitza MySQL com a SGBDR per a CakePHP. Els motius ja s'han explicat en el
punt 3.4 del capitol III.

3. Regles de transformacioé

Una regla de transformacié defineix I'equivaléncia entre un element del metamodel
UML i un element d'una aplicacié web (en aquest cas, un element del framework
CakePHP) Per tant, és un pas clau ja que és la base de la traduccié que descriu el

projecte.

A Thora de definir les regles és necessari tenir un ampli coneixement dels elements
de cadascuna de les parts que hi estan implicades. Tot i que €] metamodel d'UML és
molt ampli i variat, en el cas que ens ocupa només és necessari centrar-se en el
diagrama de classes per a definir un model conceptual, ja que els seus elements sén
els tnics que hi participen (la resta sén ignorats). El manual de CakePHP, la seva
API i sobretot l'experiéncia adquirida en diferents desenvolupaments donen els

coneixements de la segona part implicada.

La majoria de regles dissenyades son deterministes ja que practicament no es

requereix mai la intervencié de l'usuati durant la traduccié.

3.1 Equivaléncia entre tipus de dades

En ¢l projecte intervenen tres blocs de tipus de dades diferents, entre els que es fa
necessari definir una taula d'equivaléncies ja que durant el flux del programa es van

transformant.

» UML: és el tipus de dades inicial que cottespon al diagrama UMI, d'entrada. Es

el primer bloc que s'utilitza en el programa ja que I'UML és l'entrada del mateix.
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Conté tipus de dades numeérics i de text molt concrets, normalment primaris dels
llenguatges de programacié. WACH compta amb una plantilla per a Umbrello
que afegeix nous tipus de dades.

= CakePHP: conté els tipus de dades basics de l'aplicacié i és I'anic amb el que
interactua l'usuari. Es molt abstracte ja que no existeix com a tal i utilitza la
informacié que recupera de la BDD per conéixer els tipus de cada camp fent una
abstraccié. No obstant, WACH necessita definir-lo per la interaccié amb l'usuari.
Per aquesta mateixa rad, s'opta per definir-lo simple i es redueixen els tipus
numeérics a enters (Infeger) 1 decimals (Decimmal), encara més tenint en compte que
en les aplicacions web rarament es compta amb tipus més concrets

= MySQL: El tipus de dades fa referéncia a la base de dades MySQL i s'utilitza
durant la genetacié de codi SQL. MySQL suporta nombrosos tipus de dades de

varies categoties: numérics, text (caracters), data i temps.

La taula d'equivaléncies utilitzada per les transformacions a I'aplicacié és la seglient:

UV (U mbrello) CuhePHP Vv SOT
int Integer U B . S
char Strihg Varchar
bool Boolean bool / tinyint(1)
foat | Decimal | double
d__o_l.l_bl_e__ Decimal _ double
short | Integer R . S
long | mnteger L im
unsignedint | Integer it
unsigned short Integer | imt
unsigned long Intéééi- h int
Cstring Swing | varchar
- Text | text
datetime* - | Daetime datetime
time* Time .| time
date* Datb date
« afegits a la plantllla UML per a Umbrello perd no suportats per defecte a

Umbkrelle.,

Taula 2.- Taula d'equivaléncies entre tipus de dades
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Com es pot comprovar a la Taula 2 els tipus de dades de CakePHP sén molt més
basics que els de UML i a conseqiéncia d'aixd es perd concretesa en la
transformacié entre ells, basicament als tipus de dades numérics. Molts d'aquests
tipus de dades numérics si sén suportats per MySQL de manera nativa, perd es

perden durant el pas previ a CakePHP.

3.2 Especificacio de les regles

S'han definit una série de regles de transformacié que permeten transformar els
clements d'un esquema conceptual a elements de CakePHP. També existeixen regles
de transformacié que tracten amb SQL per crear les taules que especifica cada
model de CakePHP.

Les regles dissenyades s'especifiquen a continuacié. Per facilitar la comprensié de les

regles s'intenta acompanyar amb un exemple en la mesura del possible.

3.2.1 Regla 1: Classe UML a Model

Foto
class Foto extends AppModel
Aitle : String {
~gescripcid ; String
-ciate : Date var $name = *Foto";
..
}

Figura V.4.- De class UML a Model CakePHP

Una classe UML correspon directament a un model de CakePHP. L'inica diferéncia
pot correspondte a la possibilitat que el nom del Model s'adapti per seguir les

convencions de CakePHP.

3.2.2 Regla 2: Classe UML a Controller

Una classe UML es tradueix a un Controller de CakePHP amb el nom en plural i
que utilitza el model corresponen. L'inica diferéncia pot correspondre a la

possibilitat que el nom del Controller s'adapti per seguir les convencions de
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CakePHP.
| Foto class FotosController extends AppController
itk ; String {
~deseripeld : String var $name = 'Fotos",
-gate : Date

var $uses = array{'Fato'); /ino cal, es mostra per claredat
i..
}

Figura V.5.- De classe UML a Controller CakePHP

3.2.3 Regla 3 - Atribut de classe UML a Atribut de Model

Els atributs d'una classe UML no tenen traduccid directa al cods cake. S'utilitza la taula
de la BD generada pel model per tal de recuperat la informaci6 sobre cada atribut

de manera automatica (punt 3.1.2.a del capitol III).

Els atributs de la classe UML es transformen a codi SQL per crear taules a la base
de dades MySQL. El tipus dels atributs de la taula s'aconsegueix amb la taula
d'equivaléncies de tipus de dades (Taula 2).

S, en canvi, que s'utilitza la informacié dels atributs que déna la classe (nom 1 tipus
q q p
per tal d'assignar unes regles de validacié basiques que evitin l'entrada de dades

inconsistents a la base de dades.

Foto class Foto extends AppModel
e ; String { '
Ldescripcit | String var $name = 'Foto",
-date : Dale

var $valldats = aray {

tikle' => amay{
‘rule’ => arav{'notEmpty'),
‘allowEmpty* => false,
required' m> fruel,

‘doscripeid’ => aray(
‘rule’ = array'notEmpty'),
‘allowEmpty’ = > false,
required’ => true)
IR
}

Figura V.6.- D'atribut UML a Atribut a CokePHP
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i Nota: El valor per defecte d'un atribut UML es conserva durant la

traducci6. Tot i que no es representa a la interficie grafica de WACH, si

L que es tradueix al codi SQL de les taules que es genera.

3.2.4 Regla 4- Associacions

Una associacié6 UML cortespon generalment a dues associacions de CakePHP. Hi

ha, pero, diverses consideracions a tenit en compte a les regles de transformacié

Tema Dpinié Comentari Noticia
0.1 * * 0.1

R4. Un Comentari correspon, o bé a une Noticia, o bé a un Tema
d'Opinid

Figura V.7.- Exemple d'associacions amb
muitiplicitat ¢

sobre les associacions UML, que afecten a com s'han de traduir.

Una de les consideracions es déna quan la multiplicitat pot ser 0. Si una multdiplicitat
permet el valor 0, vol dir que I'associacié de CakePHP generada ha de permetre
valors mulls. A Texemple, un Comentari pot no tenir cap Tema Opinié relacionat,

ja que cotrespon a una Noticia.

Tag Hoticia

Figura V.8.- Exemple d'associacié
amnb rang

També és important tenir en compte els rangs de les multiplicitats. Si una

multiplicitat té un rang entre nombres major que 1 s'ha de tenir en compte que no
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existeix cap métode a CakePHP que permeti complir amb aquesta restriccié
mitjancant les associacions. Haurd de ser 'usuati qui, mitjangant codi, implementi

aquest tipus de restriccions.

Nota: L'eina desenvolupada situa la pmpietat limit d'una associacié CakePHP
amb el valor del rang mixim, Aquesta propietat limita el mimero de objectes
relacionats a retornar en una consulta perd no obstant, no evita que se'n

puguin crear més.

Per Gltim, tots els rols d'associacions UML que no tenen definida una multiplicitat es
tracten com a multiplicitat 0 2 n. El mateix passa amb multiplicitats de valots no

reconeguts (probablement valors incorrectes o que han estat mal escrits a

Umbrello).

Tenint en compte les consideracions esmentades, es divideix aquesta regla en

diferents subregles.

3.2.4.a Associacié 1-1 a Associaciéo hasOne

Quan dues classes estan relacionades amb una associacié de multiplicitat 1 als dos

extrems, tenim una associacié sasOne en un dels dos models i bebngiTo a Yaltre.

Usuari Perfi

Figura V.9.- Associacié UML 71-1 a
Associacidé CakePHP

A la Figuta V.9 trobem un exemple d'associacié UML entre Usuari i Perfil, de

manera que un Usuari té un Perfil (i Perfil és tnic per a cada Usuari).
Resultat de l'aplicacié de la regla:

Usuari basOne Perfil
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Taula BD: s'afegeix la clau forana usuati_id a la taula del model Perfil

Nota: Es necessiria la intervencié de I'usuari en aquesta regla per tal de concretar
quina és la classe que conté l'associacié. A l'exemple, Usuati és la classe que la

contindria ja que Perfil no té sentit com a entitat sense l'usuari

3.24.b Associacié 1-n a associacions belongsTo i HasMany

Una associacié de multiplicitat 1 en una classe i multiplicitat major que 1 a l'altra és

representat a CakePHP per dues associacions.

Quan la multiplicitat de I'altre extrem de l'associacié és 1, el model tepresentat per la

classe conté una associacié belongsTo. En canvi, si la multiplicitat de l'altre extrem de

I'associacié és major que 1, el model conté una associacié hasMany.

Post

Comentari

Figura V.10.- Associacidéd UML 1-n a
Associacié CakePHP

Un exemple d'aplicaci6 de la regla es donaria a partir de la relacié representada a la

Figura V.10. Segons l'associacié una instancia de Post esti relacionada amb n

instancies de Comentari.
Resultat de I'aplicacié de la regla:

Post hasMany Comentari

Comentari belngsTo Post

Taula BD: s'afegeix la clau forana post_id ala taula del model Comentari
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3.24.¢c Associacié n-n a associacions HABTM

Una associaci6 amb multiplicitat major que 1 als dos extrems és representat a
CakePHP per dues assoctacions HABTM a cadascun dels models. Pel funcionament
de les relacions HABTM es necessati l'existéncia d'una taula que executi les joins i

que conté les dues claus foranes que relacionen ambdés Models.

Post Tag

Figura VY.11.- Associacié UML n-n a
associacié HABTM

A la Figura V.11 es mostra una associacié UML amb multiplicitat n-n entre Post i
Tag. Una instancia de Post cotrespon a n instancies de Tag, 1 una instancia de

Tag pot estar relacionada amb n instancies de Post.
Resultat de I'aplicacid de la regla:

Post hasAndBelongsToMany Tag
Tag hasAndBelongsToMany Post
Taula BD: es genera una nova taula posts_tags amb amb una parella de claus

foranes post_idi1 tag_id

3.24.d Generalitzacio a associacions hasOne - belongsTo

Una generalitzacié no té traduccié directa a CakePHP. El

Evertt
sistema de Models no permet representar l'heréncia de la
mateixa manera que ho faria en un objecte. La decisié 5
presa intenta acostar-se el maxim possible al
1 , P .. Curs Fira
comportament duna generalitzacié i crea associacions
hasOne a la superclasse cap a la subclasse i associacions

belongsTo de la subclasse cap a la superclasse. A més, les Figura V.12.-
Generalitzacié a

associacions AhasOne tenen latribut dependent activat (si
associacié CakePHP
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s'elimina 'Event, s'elimina la subclasse).

I'associacié UML representada a la Figura V.12 mostra una genetalitzacié on Curs i

Fira s6n subclasses d'Esdeveniment.
Resultat de I'aplicacié de la regla:

Esdeveniment fasOne Curs (permet nu/j, dependent activat)

Esdeveniment basOne Fira (permet sull, dependent activat)

Curs belongslo Esdeveniment

Fira belongsTo Esdeveniment

Taula BD: es generen claus foranes esdeveniment id als Models de les sub-

classes

3.2.4.e Agregacio a associacions belongsTo - hasMany

Una agregacié és molt similar conceptualment a una associacié 1-n en UML. Per
aix0, la traduccié és exactament la mateixa. Una agregacié doncs, es tradueix en

associacions belongsTo 1 hasMany.

Baralla Carta

Figura V.13.- Agregacié a
associacié CakePHP

Resultat de I'aplicacié de la regla:

Baralla basMany Carta
Carta belongsTo Baralla

Taula BD: es genera una clau forana baralla_idalmodel Baralla

3.24f Composicié a associacions belongsTo - hasMany

Una composici6 és una agregacié que afegeix la restriccié de que les instancies de la

classe que fa de «part» estan lligades a la vida de la instancia de la classe que
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representa el «totr. La traduccié és idéntica a la d'una agregacié pero activa la
propietat dependent a 'associaci6 hasMany, de manera que les classes «part» s'eliminen

si la instancia de «tot» s'elimina.

Figura V.14.- Camposiciéd a
associacié CakePHP

La Figura V.14 representa una agregaci6 en notacié UML entre la classe Ma (el «tot»)

ila classe Dit (la «patrt»), on un Dit no té sentit sense la instincia de Ma.
Resultat de I'aplicacié de la tegla:

Ma hasMany Dit (dependent activat)
Dit belongsTo Ma (no permet null)

Taula BD: es genera una clau forana ma_id al model Dit

4. Decisions i aplicacio de patrons

A partir del model conceptual i aplicant les decisions preses amb els patrons
arquitectonics i de disseny, obtenim un diagrama de classes que sera el pas previa la

implementacid.

Un dels requeriments del programa és la flexibilitat per la incorporacié de generacio
de codi per a altres frameworks, i aquesta decisié presa antetiorment provoca

obligatotiament V'aplicacié d'un patrd builder i dun patrd factory.

4.1 Diagrama de classes

A continuacié es presenten els diagrames de classes resultants de l'aplicaci6 dels
patrons nombrats i algunes decisions de disseny. Als diagrames s’han omes la

majoria de funcions d'accés als atributs (funcions Set i Get per assignar o recuperar
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el valor dels atributs a les classes) 1 alguns atributs i parimetres de funcions no

significatius per facilitar la lectura i comprensié d'aquests.

4.1.1 Domini MetaModel UML

El metamodel UML que es presenta a l'especificacié és molt complet ja que
representa un model de tot el model UML, que ja s’ha pogut comprovar que és molt
extens. Per 2 WACH, només interessa poder tepresentar el domini d'un model
conceptual i els seus elements per tal de poder iterar sobte els elements del diagrama

i transformar-los aplicant-hi les regles de transformacié definides {(punt 3. d'aquest

capitol).
QObject
<<QTClass> ]
UNE.ObJect UMLDisgram
-ict ; String +yoid addObject( UMLObject® )
-aixid . String +bool loadFromXi( TieName )
~miType +UML Object findOblectByld( QString id )
-name : String +QList<UMLObject*s findObjectsByType( umiType )
-ahstract : boolean +hool resoiveReferences()
+GLigt<UMLObject*» getChicren() +OString toString()
+boo! foad XV QXmikttribites Salts )
| 1 +boo! specifixi.oadXWK)
refersto +boo! resoleReference() 1
+QSing toStringl) is type of
T AmiType
—d:refewd
1
UNA_Role

“matlicly - Siring UML Datatype UMLClaas UMl Clasaltem

-navigable : boolean -visibiity : bool

egaregation : bovkean +@String toString() | |+@String toString() VisToWy - boglesn

-compostion : boclean JP

+100! specifizLoadXMI() | 1 [tree

bool resolvi erence()

:Qmwsfm UMLErnamd_itersl UML Attribute

3 Un -urnamed! | UMLAttribute ~defaulVaiue | QYearient
+QiString taString() +hool specifixLoadVi)
+bool resolveRaferance()
UMLAssocistion +GiString taStringd)
1L {. associationType

+@String toString()

Figura V.15.- Diagrama de classes corresponen al metamode! UML
Aixi doncs, €l diagrama de classes de la capa de domini per al metamodel UML de ia

Figura V.15 és una simplificacié de I'especificacié del metamodel UML adaptada a
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les necessitats de WACH i amb alguns petits canvis.

En aquesta part del diagrama de classes diferents subclasses d'una classe abstracta
UMLObject que reuneix els atributs i les operacions comunes de totes les
subclasses com el nom i lidentificador. L'identificador s'obté del fitxer XMI

Umbsrello i és Gnic per a cada objecte UML.

Un diagrama UML -en el cas de WACH, el model conceptual- és una composicié de
una série d'objectes UML. Durant la importacié del diagrama en XMI, Ia funcié
loadFromxXMI de la classe UMLDiagram crea els objectes UML reconeguts i
invoca la seva opetacié loadxMI, que s'encarrega de carregar els atributs a partir

del fitxer XMI per a cada objecte.

S'aplica el patr$ de disseny plantilla per tal de conservar la part comuna a la funcié
loadXMI per a carregar atributs comuns i invocar una funcié abstracta

specificLoadXMI, que té un comportament diferent segons la subclasse.

4.1.2 Domini CakePHP

El diagrama de classes del domini de CakePHP resultant de I'aplicacié de patrons
(Figura V.16) és lleugerament diferent a l'esquema conceptual que formava
l'especificacié. La necessitat de dissenyar ¢l com es realitzen les operacions
especificades fa que hi facin aparicié noves classes com Ja classe Inflector,
destinada a treballar amb cadenes de text i transformar-les en singular, plural o en
formats que segueixin les convencions estrictes que CakePHP utilitza en els noms
dels elements que el formen. En canvi, altres desapareixen del diagrama de classes
com la classes de l'esquema conceptual que representaven el coneixement dels
Helpers i Components de CakePHP amb l'atribut nom. Durant el disseny, es poden
implementar amb una classe de Qt, QStringList, is'afegeixen com a atribut de

la classe singleton CakePHP.
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-m_FlesGenerated : int
-m_ControkersGenerated : int
-m_ModeisGenerated : int
-m_MogelsDatabased | int
-m_Elements : GList«WWebAppObject*>
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WebApp Object

-m_id : String
-m_Name | String
-m_Type : String

+generateFies(): it
+getFiesGeanerated() : in

+oparator=={ YebanpOhiect & wao ) bool
HoString() : QString

Made! Field

-m_isPk ; baclean

-m_isKey : boolean
-M_Autolhcrement : boclean
-m_AlowEmpty ; boolean
-m_{sRequired : boolean
-m_DefVaiue | String
-m_isEcitable | boolean

+getiiodelsGenerated(} : int +loFile() : boot -
+getControlersGenerated() : int :ttuSh'lrg()QaQStrhg
+getvodelsDalabased() | int aSal) : QString
+HoString) : GString
+findByName( GString type, name ) | WebAppObject
+getlist() : Qlist<WebAppObject*>
4.1
Controller Madel
s -m_PrimaryKey : String
pyrreirorstiy m_tosens v
h . -m_| : St
-m_Companents : QSiringlist -m_DhConfly : String
+adcHelper{ QString helper ’ uses * -m_LiseTabia : boolear:
#rmvoHel(par( ggfhg hd:uer ) -m_HasOnelist | GList<Association*s
+getHalers() ; QStringlist -m_HasManyList | GlisteAssociation®>
+aString() : @String -m_BslongsTobist : GListxAsaociation®s
+ofile() : bool -th_Habimlist : GList«<Association®

-m_Fields : Qlist<ModefFieid*s
-m_Cortrolers : QlList«Cordroller*>

Associstion , -stertiodel TiadcFielo( ModelFieit )
-a3s0CType : QString +removeFisid ModelFiek:* )
-m_StartMode! ; Modal +0Siring() : GString
-m_Endiodel : Model * 1_|#oFieq): bool

+HoString() : QString
+modelF ormet( bool complete ) : QiString |4

endivicdel

+saveToDb() : bool
+saveDhToFle() : bogl

CoalePHP 1

Inflector 1

-mt_DutaTypes : GStringl. Ist
-m_Helpers ; QStringlist
m_Components : QStringList

Figura V.16.- Diagrama de classes del domini de CakePHP

4.1.3 Documents

-m_PuraiRules : QList<infiectRuie*=
-m_SinguiarRules : QList<inflectRule*>
-m_Plralized : QHash«QString, GString»
-m_Singuiatized : GHash«<QString, QString>

forsign Key

inflect Rule

-m_Before : GSiring

+pharalize( QString word ) : QString
+singularize( GSiring word ) QString
+..10

-m_After | @Siring
-m_Cs: Qt:CassSensitivity

L'altim diagrama de classes que es presenta correspon al diagtama de la Figura V.17.

El diagrama mostra la classe Doc, que representa un document de l'aplicacié

WACH. La classe Doc té relacié amb una classe UMLDiagram, una classe WebZpp,

una classe DocOptions iuna classe WebAppBuilder.

Ptrecisament, la classe WebAppBuilder és una classe abstracta que defineix la
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interficie sobre la qual heretaran els possibles buz/ders. 1a classe CakePHPBuilder
hereta de WebAppBuilder i és la que s'encarrega d'aplicar les regles de

transformaci6 definides per a CakePHP.

WabApp Buiider DocOptions
+zot
*‘"W’%’:fo Optiona( options } wumumﬁrg) rT——
+doClasses( QList<UMLObject*> ) :Mhmo bl
+doAssociation! QListUMLObject*> ) i +characiers()
1
Doc UMLDisgram
+satBuilder( WabAppBulder* ) +void addObject()
+constructiwebApo() +bool IcadFromXMK)
CakePHPBuilder +getWibApp() : WebiApp 1 +UML Oblect indObjectByid)
+aetCurrent) - Doc +QiList<UMLObject*> findObjectsByType()
:m.mpoo +..J) +bool resolveRefersnces()
ASiring toStr
+doClasses( QList<UML Object> P y e
+doAssociationf QList<LIMLObject*» ) 7]
I ) WehApp
Feuses» -m_FllezGenerated : inl
'] -m_ControllersGenerated ; int
Inflactor UMLObjoctFactory -m_ModelsGenarated : int
m_PluraiRules - GList<infiectRule® My : G WWH
o SiguerRues | OListinflectRuie» HnewObjectFromXi name ) : UMLObject | ["-Flements : Gist i
-m_Plurelized : QHash<QString, QString» +generateries))
-n_Singuiarized ;| QHash«QString, GString» +getFlaaGenar ated()
+getMacielsGenerated()
+nstance) WebAppObjectFactory +getControlersGener ated()
+MBO +getMiodeisDatabased()
+ainguiariz +newObleck( : WebAppObject +oString()
+..00 name ): +findByiame(}
+gett istO)
+[..J0

Figura V.17.- Diagrama de classes dels documents a WACH

Nota: En el cas de voler afegir nous ft;mewotks d1ferents de CakePHP
s'hauria de crear una nova classe builder que heretés de la classe.absmaa
Gracies al pated builder i les propietats de la orientaci6 a ob]ectes la classe
Doc desconeix campletament quin buslder fara la traduccio. Un altre patro
creador, el factory, senca:trcga de crear les classes abstractes. WebApp

necessaries de forma mdependent al framewotk.
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5. Diagrames de seqiiéncia

Amb T'aplicacié de decisions i patrons de disseny, els casos d'as es modifiquen per
tenir en compte la capa de presentacio, els contractes de les operacions canvien i
l'evoluci6 afecta als diagrames de seqiiéncia presentats a I'especificacié per cada cas
d'ds (punt IV.3), que mostren la interaccié entre objectes per mostrar el

funcionament intern del sistema.

Degut a la similitud entre alguns d'ells i a les limitacions d'espai, en aquest apartat es
mostren només alguns diagrames de seqiiéncia. La seleccié es realitza intentant
discernir quins sdn els diagrames de seqiiéncia de les operacions més significatives i

alhora, diferenciades.

5.1 Nou document

L'usuari necessita crear un document nou per fer Gs de l'aplicacié. Quan un
document nou és creat, es necessiten una llisra d'opcions de configuracié per al
document per concretar aspectes sobre I'aplicacié web a generat. A més, es necessita
saber quin és el fitxer XMI -que conté el Model Conceptual- 2 importar. L'aplicacié

realitza aquesta tasca de reunir informacié mitjangant un Wizard™ de tres passos.

La Figura V.18 mostra el comportament dinamic dutant I'esdeveniment de crear un
nou document. La finestra principal MainWindow recull l'esdeveniment de I'usuari
createDocument, que s'encarrega de crear i mostrar la finestra NewDocWizard

a 'usuari.

Qui rep la informacié recollida és la classe ChefFacade, resultat de I'aplicacié del
patr6 controlador facana (veure punt 1.2.1 del capitol actual). Ella s'encartega
d'invocar les operacions necessaries per la cteacié del document. Com es pot
observar al diagrama, la classe Doc crea un nou UMLDiagrami hi carrega les dades

del XMI amb la operacié 1oadFromxXMI.

18 Finestra de didleg que realitza les seves funcions estructurada en diferents passos entre els que
normalment es pot avangar i retrocedir.
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|:m|*| Imw:!llln“hdowl of : ChefFacade

| |
| cresteDocument() , |
| ]
|

|

|

|

| I
| i
I~ Twma |
} I
§ ]
| |
| |
| |
] }
| }
] |
| I
| I
} |
e _ __ _ I
| T
I |
-+ |

Figura V.18.- Diagrama de seqiiéncia de creacié d'un nou document

5.2 Traduccidé UML

Quan un nou document és creat i s’ha importat un esquema conceptual UML
existeix una classe UMLDiagram al document. L'usuari pot voler traduir aquest
conjunt de classes UML a una aplicaci6 web. La representa el diagrama de seqiiencia
de l'esdeveniment traduir UML que aplica les regles de transformacié als objectes
UML i crea el domini d'una aplicacié web. Al diagrama de seqiiéncia es pot observar
Ias del patrd builder per a la creacié per passos de I'aplicacié web (primer s'apliquen
les regles de transformacié sobre classes UML i posteriorment sobtre associacions

UML).
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MsinWindow l lcf : ChefFacade l [doe: Document I
i | |

transiatel Ml (doc | |

| i
| b - - = - |- — — {bultder : CakePHPBuilder | i
setBuilder(buider F
| | |-Eobuder(oulder], | i
| | constructWebApp( | } i

finciObjectsByType("Class™) o
| i e — = — — — — T _— C a1l
I ’ || i classes | I
i i I
[ ! Il
: t | '
| | n I n
I | ' doClasses(classes) o
| | | |oAssocistions(assocs) | '] ~|doClasses i doAssociations
| teren sobre classes i
| | | b ass0Ciacions respectivament
] I | et Y aplicant les regles ds
- | transtormacid
I I 1 - T = T
| o] || 2F " I
I || uetwebApp() | |
[ i | m_WebApp = wapp |
€ = - - = T
lfe -WaRR __ _ [1{ wapp | |
| | | ! |
| 4 | ‘ l
n | * |

Figura V.19.- Diagrama de seqiiéncia de fraduccié de |'esquema conceptual UML

6. Diagrames d'estats

6.1 Capa de presentacié

A continuaci6 es mostra el diagrama d'estats (Figura V.20) dissenyat per establir la
navegacio entre les vistes més importants de WACH a la capa de presentacié. Les
transicions entre les diferents vistes son resultat de I'aplicacié dels casos dis més

importants.
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Bamvinguda
crear nou
document
[ Wista
diagrama UML
crear nou X Cresr nou
document tracuir UL document
- veura Models -
Vista Modeis Vista Controllers
CakePHP | veure Controkers CakePHP
gonerar generar
fikxers fitxers
Aplicacit web
crear nou generads
document
sorir

Figura V.20.- Diagrama d'estats de la capa de
presentacid
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VI. Implementacié

El capitol presenta els entorns on s'ha desenvolupat el projecte. A més s'expliqguen
detalls, problemes i altres consideracions sobre l'etapa d'implementacic amb les

tecnologies utilitzades
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1. Guia d'estil

Per facilitar la comprensi6 del codi del projecte i la seva mantenibilitat s'ha intentat

seguir les guies d'estil segilents durant l'escriptura de codi C++/Qt:

» Els noms de classes comencen amb una lletra majascula: class Model
a8 Un nom de classe ha de ser un nom o una frase nominal.
» Els noms de funcions comencen amb una lletra mindscula.

s (Cada nom de funci® hauria de ser un vertb o una frase vetbal:

translateUML();

* FEls noms formats per diferents paraules tenen les paraules amb la primera

lletra en majuscula: class DocOptions, veoid getChildren ()
* Les constants haurien de ser en majscules.
= Per els atributs d'una classe:

- Elnomtéel prefix »_:m Color, m Id

- Els atributs estatics (static) udlitzen el prefix s#_: sm_Singleton
® Per als atributs es segueix una convenci6 per les funcions d'accés:

—  Getters" de valors no booleans: getDiagram()

- Getters de valors booleans: i sAbstract()

- Setters* setName {const Qstring & name)
g

19 Meétodes de classe que recuperen el valor d'un atribut

20 Métodes de classe que assignen un valor a un atribut
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2. Entorns de desenvolupament

2.1 QtCreator

WACH s'ha desenvolupant utilitzant QT Creator, I'TDE desenvolupat per la
companyia Nokia (Trelirech) per al desenvolupament d'aplicacions utilitzant les
llibreries Qt. Qt Creator funciona sobre la versié de Qt 4.x i inclou les opcions
tipiques d'un IDE?, debug d'aplicacions i a més integra una interficie grafica per
dissenyar intetficies grifiques d'usuari (GUT) amb components de Qt, podent crear
widgets 1 dialegs de forma senzilla. Qt Creator es troba disponible sota la llicencia de

programari lliure LGPL.

L's de I'IDE Qt Creator ha permés comptar amb un suport ofert pels propis

desenvolupadors de Qt i ressaltat de la sintaxis de Qt.

En destaca la interficie neta que ofereix i els recursos d'ajuda interactiva que dona.
En contra, es troben a faltar opcions de creacié de directoris per organitzar els
fitxers resultants de les classes dissenyades ja que, quan l'aplicacié creix, el nombre

de fitxers pot ser forga elevat.

2.2 PHPMyAdmin

phpMyAdmin és una eina for¢a potent esctita en PHP amb la intencié de manejar

I'administracié de MySQL a través de pagines web, utilitzant un navegador.

Actualment l'eina és capac de crear i eliminar bases de dades, crear, eliminar i alterar
taules, esborrar, editar i afegit camps, executar qualsevol senténcia SQL., administrar
claus en camps, administrar privilegis, exportar dades en diversos formats i esta
disponible en 50 idiomes. Es troba disponible sota la llicéncia de programari lliure

GPL.

21 Acronim de l'anglés Integrated Development Environment, que significa Entorn de Desenvolupament

Integrat
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S'ha utilitzat phpMyAdmin per tractar amb el codi SQL generat per l'aplicacié per la
base de dades de MySQL. Basicament s'hi ha comprovat el correcte funcionament

de la creaci6 de taules per part de WACH i la validesa del codi SQL generat.

2.3 OpenOffice.org

S'ha utilitzat el processador de textos Writer inclds en la suite ofimitica OpenOffice
per al desenvolupament de la memoria del projecte. OpenOffice.org és un projecte
comunitari per crear una paquet ofimatic basat en codi obert i amb llicéncia LGPL,

competencia de la suite ofimitica de Microsoft.

3. Us de les llibreries QT

QT4 és una llibreria consistent en petites llibreries o moduls. Els moduls més

populars sén:
s core: inclou QObject, QThread, QFile...
* gui: totes les classes derivades de QWidget i altres classes relacionades
» xml: per parsejar i serialitzar XML
* sql: per comunicar-se amb bases de dades SQL
* net: per comunicacié de dades entre hosts amb protocols especifics

Exceptuant el modul core, la resta de moduls necessiten ser activats al fitxer de

projecte gmake, que és el fitxer que crea el Makefile”” utilitzat per compilar el projecte.

La implementacié de WACH utilitza els moduls gus, xm/ i 59/ a més del modul core

per dur a terme les seves funcions.

Q0bject és una classe molt important a la llibreria QT. Tota classe derivada de

QObject pot establir relacions pare-fill i comptar amb segnals i slots. Els signals 1 slots

22 Fitxer amb instruccions i dependéncies utilitzat per Feina make, una eina d'automatitzacié de codi que és

ampliament utilitzada per a compilacié o instal {acié de programes.
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s6n una de les senyes identificadores de la llibreria Qt. Quan un programa en Qt

s'esta executant, els QObjects es poden enviar missatges entre ells.

Un signal és un tipus de missatge emeés per algun dels objectes d'una classe 1 que és

captutat per un tipus de funcié anomenada slot.

Per wltim, Qt també permet aplicar el patré MVC, explicat al projecte degut a I'as
que en fa CakePHP i que es recorda que permet separar la logica de presentacié de

la logica de domini.

3.1 Capa de presentacié

La capa de presentacié utilitza a fons les llibreries que ofereix Qt, en el seu modul

GUI, per dissenyat intetficies grafiques d'usuari.

Els widgets son els objectes que utilitza Qt per a realitzar blocs reutilitzables amb una
representacié visual a la pantalla i que hereten de la classe QWidget. La Figura VIL.1
mostra l'heténcia de QWidget de manera que poden adonar-nos que és un
QObject -per tant pot tenir relacions pare-fill, signals i slots- 1 que també és un

QPaintDevice que és la classe base de tots els objectes que s6n “pintats™.

QObject QPsintDevice

==

Figura VI.1.- Heréncia de Widget

Un widget que no té pares s'anomena firestra. Si un widget és pare d'un altre widget,

els limits del fill venen donats com a maxim pels limits del widget pare.

El diagrama de classes de la Figura VI.1 mostra les classes utilitzades per a la creacié

de la interficie grafica d'usuari. Hi ha una MainWindow que hereta de la classe
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QMainWindow i dos QWidgets com ControllersWidget i ModelsWidget
que mostren respectivament la interficie grafica dels Controllers i dels Models de

CakePHP.

Com es pot observar al diagrama de classes gairebé la totalitat d'operacions i atributs
mostrats son d'accés privat. Les operacions de les classes s'invoquen des de la propia

classe durant la captura dels sifs (no representats al diagrama).

NewDocCakePage

QWizard MainWindow

-ni() “m_UmiModel : UmiDiagrarmModel
-m_isDocumentOpened : boolaan
-m_ChefFacade | ChefFaceds
NewDocDbPage -m_Controlierswt : Cortrollersyyidget
-m_Modalswidget | ModelsWidget
-m_HostEntered : boolean

<eisEE
-m_NameEnterad : boolean NewDocWizard [ """ "o bact)

-m_UserEntered : boolean -maybeSave() . boalean
-m_PasswordErterad ; boolean -transiatelLML()
~writeSattings()
AesiButionState() — -readSettings() .
-inktQ QMainWindow -seiEnabledActionsGeneration( kool enabled )
-seffnabledactionsTranslation( bool enabled )
NewDocFllesPage 1 1
-init() 1 1
“vakdatePage() : kadlean Controbies sWidget ModelsWidget
-m_ControllersMc : WebAppObjectitocial -m_ModelsMdi : WebAnpObjectModel
-m_ModelsMdl : WebdppObjectModel -m_NodelsFieldsMol : ModelFisidsModel
-m_UsesMd ;| WebAppObjectModel -m_AgsocaMdl : AssocsMote|
-t_Helpershid - QStringListviodel -m_ActiveMode! | Model
QinputDisto -m_ComponertsMd : @StringlisthMode!
Ol — — vm_ActiveCortroller | Controllero -reloadModelsTable()
U -cleanmodeisTable()
~cleanUsesLisi() -reloadAssocsTable()
-cleanHelperslist() -cleanAssocsTable()
sbWi -cleanComponertsList() -refoadificids Table()
QTabWidget -reloadUsesList() -cleanMfisidsTable()
— — preloadHelkersList(p
weusess |ei0adComponentsList() |
|
f
awidget por uterr
GDislog NewAssociati alog !
+getSelectediodel) : GString I
+HyetSelectedType() - @Stiring (J
-getOpposieTypeAssoc] QString ) | QString

Figura V1.2.- Diagrama de classes de la implementacié de la capa de
presentacié

108



PFC: Desenvolupament d'una eina de traduccié UML a esquelet d'aplicacié web CakePHP

Nota: La versié 4.x de Qt ofereix una convencié amb la declaracié del nom.
dels slots que, en cas de seguir-la, els connecta "autdmiticamént. mb les
accions desitjades. Els soss declarats 2 WACH segﬁeixen aquesta convenci
peto 10 es mostren al diagrama de classes, |

3.2 Capa de domini

La capa de domini també fa 0s de algunes de les classes que ofereix la llibreria Qt.
Un dels tipus de classe més utilitzat s6n les classes contenidores que son utlitzades
per agrupar tipus basics o puntets a tipus d'objectes (perd no objectes en si). A

continuacié s'exposen algunes de les més utilitzades amb una breu explicacio:

» QList<T> esta optimitzada per accés aleatoti basat en un index i per llistes

menors de centenars d'items.
»  QStringList és una classe de conveniéncia derivada de QList<QString>

=«  QMap<Key, T> ¢s un contenidor associatiu i ordenat que guarda parells de
(Key, valor) i esta dissenyada per un rapid accés al valor associat amb la Key o

per insercions facils. Guarda les Keys en ordre per una cetca rapida.

» QHash<Key, T> és un contenidor associatiu que utilitza una taula bash per
facilitar accés per Key (exacte) 1 insetcions perd és lenta en cerques 1 no esta

ordenada.
Altres tipus de classe utilitzats de la llibreria Qt en la implementacié de la capa de
domini sén:

* QRegExp és una classe que implementa moltes de les caracteristiques del
gLxp q p q

llenguatge d'expressions tegulars Petl i s'utilitza per validar dades i 2 la classe

Inflector, encarregada de transformar una cadena de text en singular,

plural i altres formes.
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= QXmlDefaultHandler és una classe abstracta inclosa en el modul xml de
Qt, sobte la qual es deriva per dissenyar la classe XMIReader, que parseja i

llegeix fitxers en format XMI (que no deixa de ser un XML).

* QAbstractltemModel, QAbstractTableModel, QStringListModel i altres
classes relacionades que s'utilitzen per implementar els models que utilitza el

patré MVC a Qt.

3.3 Capa de gestio de dades

Qt propotciona una interficie de bases de dades neutral per connectar amb diferents
tipus de bases de dades SQL, com Oracle, PostgreSQL, SybaseSQL i la utilizada pel
projecte, MySQL.

WACH utilitza la capa de gesti6é de dades per poder crear taules a la base de dades
durant la generacié i fa us de les classes QSqlDatabase i QSqlQuery per
connectar amb el SGBD. A més també utilitza les classes QFile 1 QDir per

gestionar el sistema de fitxers (crear i llegit fitxers).
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VIl. Balang final

Per finalitzar es realitza un balang del projecte i s'exposen les conclusions a les que
s'ha arribat durant la realitzacié de WACH. Es fa una valoracié del cost temporal i

[financer i s'exposen possibles expansions futures
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1. Planificacié. Carrega de treball

S'ha seguit una planificacié per a realitzar les tasques de desenvolupament de l'eina
WACH. La realitzacié de l'aplicacié ha passat per fases destudi, disseny i

desenvolupament. A contnuacié es descriu la planificacié i el cost temporal de cada

tasca.
Analisi dels requeriments 30 hores
Estudi llenguatge UML 15 hores
Especiﬁcacié | 50 hores
- Estudi metamodel UML 15 hores
- Especificacio del metamodel 15 hores
- Especificacié de CakePHP 10 hores
-Resta 10 hores
Disseny 115 hores
' -'D”i'ssén'y deregles 45 hores
~ Resta 70 hores
Aprenentatge eines | 15 hores
Iinplenientécié - | 270 hores
‘Proves " 40 hores
Documentacié (meméfia) 100 hores

Taula 3.- Planificacio del projecte i carrega de treball

2. Analisi economic

La valoracié economica del cost del projecte avalua els costos de la realitzacié

d'aquest projecte al mercat i ofereix el cost del projecte des d'un punt de vista real.

Per realitzar la valoracié economica s'han tingut en compte els recursos humans

utilitzats i els costos del software i hardware necessatis pet dur a terme el projecte.

A partir de la planificacié realitzem la seglient taula de costos econdmics, assignant a
cada tasca el rol d'analista o programador segons sigui adient. Aquesta assignacié és

una aproximacié ja que algunes de les tasques contenen subtasques dels dos rols,
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perd sempre s'hi assigna el més significatiu.

Es té en compte el segiient preu/hora per a realitzar el cilcul del cost economic per

a cada rol, que és preu estandard de consultoria.

s Analista: 45 euros/hota

» Programados: 25 euros/hora

litsca Cost ceonomi
Analisi dels requeriments 30 hores Analista 1.350,00 €
Estudi llenguatge UML 15 hores Analista 675,00 €
BB T ks Andliae T 5.336,006
| - Estudi metamodel UML 15 hores | |
- Especificacié del metamodel 15 hores
- Especificacié de CakePHP 10 hores
- Resta 10 hores
 Disseny - 115hores  Analista  5.175,00€
s ;‘D'isslenYderegwlés b T
- Resta 70 hores
Aprenentatgeeines ~ 15hores  Programador 375,00€
Implementaci6  270hores  Programador 6.750,00 €
Proves 40 hores  Programador 1.000,00 €
Documentacié (memoria) ~ 50hores  Analista  2.250,00€
50 hores Programador 1.250,00 €
TOTAL 635 hores 21.075,00 €

Taula 4.- Cost economic dels recursos humans destinats al desenvolupament de

WACH

El cost dels recursos humans del projecte és de 21,075 €uros.
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El cost de hardware i software es mostta a la taula segiient:

Recury - Cost econontic
Ordinador estandard Desenvolupament 800,00 €
Kubuntu 8.10 ~ Sistema Operafiu 0,00 €
MySQL  Desenvolupament 0,00 €
Umbrelo v2.2.2 ~ Desenvolupament 0,00 €
Llibreries QT Desenvolupament 0,00€
QT Creator ~  IDE | 0,00 €
OpenOﬁ;léé'.o'rg' | Documentacié 0,00 €
TOTAL 800,00 €

Taula 5.- Cost economic dels recursos software / hardware destinats al
desenvolupanent de WACH

Com es pot observar, el cost de la Taula 5 és unicament el cost del hardware, ja que
no s'’han requerit llicéncies de progtamari al treballar amb programes amb llicéncies

de programari lliure.

El cost total (aproximat) del projecte és la suma dels dos costos calculats.

3. Conclusions

3.1 Objectius assolits

La gran part dels requeriments assignats a l'inici del projecte s’han assolit amb éxit,

de manera que es pot dir que WACH:
»  Accepta l'entrada d'UML en un format estindard com és XMI.
" Representa el model conceptual importat a la seva interficie grafica.

= Reconeix Gnicament els elements que li interessen del model conceptual que

s'importa I ignora la resta.
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= Transforma els elements UML reconeguts a elements del framework.

=  Representa gran part de les parts del domini de CakePHP a la seva interficie

grafica i permet fer-hi canvis abans de generar.

=  Genera els fitxers necessatis per que funcioni I'aplicacié web del domini de

CakePHP.

= Permet configurar aspectes relatius a CakePHP i escollir el directori on es

crearan els fitxers de I'aplicacié.

» Compta amb una intetficie grifica d'usuari senzilla i -considero

personalment- prou amigable per tenir-hi una bona experiéncia.

»  L'aplicacié web generada és codi HTML estandard i valida les dades que s'hi

entren

3.2 Problemes

En general, 'aplicacié WACH no presenta problemes i s'han complert els requisits
establerts. Es volia disposar de temps per a fer alguna ampliacié perd desviacions en
la planificacié han fet impossible dur a terme moltes de les noves opcions ideades i

que haguessin augmentat les funcionalitats de I'eina.

El requetiment pel qual I'aplicacié shavia de dissenyar pensant en una possible
incorporacié de nous frameworks en la traduccié es pot donar com a complert
tnicament en part. L'aplicacié s'ha dissenyat amb aquesta intencid, sobretot la capa
de domini on s'han fet servir patrons de disseny que ajuden en aquest sentit a no
propagar els possibles canvis per tot el sistema. Perd tampoc s'ha disposat de temps
per comprovar que realment el disseny realitzat i implementat permet la
incotrpotacié fiacil de nous frameworks. També a les opcions de traduccié
implementades no s'ha tingut en compte aquest aspecte. No obstant, on més
problemes es podrien trobar per incorporar un nou framework setia a la capa de

presentacié. La interficie grafica no és flexible en aquest sentit i esta pensada per

117



Capitol VII. : Balang final

interactuar inicament amb el domini d'una aplicacié web CakePHP.

Per altra banda i relatiu a les regles de transformacié, no s'han pogut incorporar les
enumetacions com a tipus de dades reconegut a CakePHP. De fet, WACH reconeix
les enumeracions als esquemes conceptuals i les tepresenta a la interficie grafica
petd a hotes d'ara CakePHP no té cap mecanisme implementat per les
enumeracions. Tot i aixi, s’ha treballat en aquest sentit amb resultats satisfactoris,
pero no s'han estat suficients com per considerar que les modificacions fetes al codi

eren 100% valides 1 s'ha desistit d'incorporar-les en aquest projecte.

La implementacié tampoc ha presentat problemes que no s’hagin pogut esmenar. El
punt més conflictiu va donar-se en tenir que recompilar les llibreries QT perque
reconeguessin el driver de MySQL i poder connectar amb la base de dades. Seguint
els passos que ofereix la documentacié de QT sobre els drivers SQL el conflicte va

ser solucionat.

4. Treball futur

En aquest punt s'anomenen algunes millores que WACH podria incorporar i que es
q P gu q p p q

considera que donarien valor afegits a les funcionalitats de l'aplicacié.

El domini de CakePHP ¢és forca més ampli que el tepresentat a WACH. En aquest
sentit existeixen moltes millores possibles, i a continuacié es presenta una llista

d'algunes de les opcions seguint aquesta linia:

» Contemplar totes les regles de validacié existents i que l'usuari de WACH
pugui assignar-les als camps dels Models amb totes les seves propietats. Per
exemple, seria interessant que a un camp anomenat email i destinat
precisament a direccions de corteu, se li pugui assignar la regla de validacié

que ofereix CakePHP pet validar e-mails.

* Permette la incorporacié de nous Helpers i Components que no sén del

nucli de CakePHP. Existeixen multitud de Helpers i Components interessants
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desenvolupats fora del nucli de CakePHP. A més, a WACH els Helpers i els
Components es tracten dnicament com a elements que es poden afegir i
treute d'un Controller, sense tenir en compte la seva funcionalitat. Aquest

aspecte podria ser millorat.

» El tractament de les actions 1 vistes generades no és realitzat per WACH.
Simplement genera les actions per defecte i les seves vistes. Afegir noves vistes

i configurar-les es considera un aspecte interessant per al futur.

En quan al propi programa, una opci6 per configurar les opcions per defecte de tot
el programa també setia una millora a tenir en compte. També traduir el programa a
la llengua catalana i castellana, una millora que gracies a la internacionalitzacié que

propotcionen les llibreries Qt no seria massa complicat.

A més, WACH podria permetre crear el domini d'una aplicacié web des de zero,
sense la necessitat d'importar un esquema conceptual. Aquesta nova funcionalitat
suposaria nicament un petit canvi als requetiments de l'aplicacié, peré no s'ha
desenvolupat perqué l'entrada d'un esquema conceptual era precisament el que

donava nom a aquest projecte.

Finalment, incorporar nous frameworks que realitzessin la traducci6 és una millora

possible i obligaria a dotar de flexibilitat a la interficie grafica d'usuari.

5. Opinio personal

Amb el projecte finalitzat, considero que WACH compleix gran part de les
expectatives que tenia quan em vaig proposar trealitzar aquest projecte com a
ptojecte de final de carrera. Tenia la intencié de realitzar una aplicacié que em
resultés utdl alhora de desenvolupar aplicacions web amb CakePHP i em
descatregués de la feina repetitiva alhora de comengar una web nova o afegir noves

patts a alguna d'existent.

Ara que ja s'ha acabat, realment penso que WACH és afil i que li donaré s
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M'agradaria continuar amb el seu desenvolupament i implementar algunes de les

millores que s’han proposat com a possibles.

En aquest linia, la meva opinié6 és que el cami a seguir setia augmentar les
funcionalitats del domini i de I'aplicacié abans que incorporar nous frameworks web
com Zend o Ruby on Rails a la traduccié. Desconec gran part del seu funcionament i
valoro com a més positiu la possibilitat de crear una aplicacié completa pet a un sol

framework que una aplicacié no tant completa que abasti més d'un framework.

De cara al futur i amb algunes de les funcionalitats implementades, tinc la intencié
d'ofetir aquesta aplicacié com a programati lliure a la comunitat de CakePHP (ja
amb aquesta idea al cap es va desenvolupar l'aplicacié en anglés). CakePHP m'ha
ajudat en el desenvolupament d'aplicacions web i d'alguna manera espero posar el

meu gra de sorra a CakePHP amb aquest projecte.

120






Capitol VIII. : Referencies

VIll. Referéncies

Llibres

[1] Batini, C.; Navathe, S.B.; Cet, S.; Martin Garcia, V.; Romero Ibancos, D.
Disefio conceptual de bases de datos

Ediciones Diag de Santos, 2004. ISBN 0201601206

[2] Costal, Dolors; Ribera Sancho, M.; Teniente, Ernest

Enginyeria del software. Especificacid. Especificacié de sistemes otientats a
objectes amb la notacié UML

Edicions UPC, 2003. ISBN 84-8301-727-X

[3] Ezust, Alan; Ezust, Paul

An Inttoduction to Design Patterns in C++ with QT 4 (Bruce Perens' Open
Soutce)

Prentice Hall, 2007. ISBN 0-13-187905-7

[4] Prinz, Peter; Kirch-Prinz, Ulla
A Complete Guide to Programming in C++
Jones and Bartlett Publishers, Inc (Ang 2007) ISBN-13: 978-0763718176

[5] Olivé, Antoni
Modelitzacié conceptual de sistemes d'informacié. L'estructura
Ediciens UPC, 2002. ISBN 8483014769

Articles

[6] Reifer, D.J.
Web Development: Estimating Quick-to-Market Software
IEEE Software, Desenbre 2000

[7] Tranparéncies de I'assignatura “Disseny de sistemes basats en Web”
Carles Farré. FiB, 2007

122



PFC: Desenvolupament d'una eina de traduccié UML a esquelet d'aplicacié web CakePHP

Pagines web

[7] Bases de dades. Suport QT drivers SGBD
http://doc.trolltech.com/4.5.1/sol-drivet. html#supported-databases

[8] Bases de dades. MySQL
http://www.mysql.com

[9] CakePHP
http:/ /www.cakephp.org
http:/ /book.cakephp.org

[10] Definicions. Enciclopédia.cat

http:/ /wwwe.enciclopedia.cat

[11] Definicions. Wikipedia
http://es.wikipedia.org

[12] Desenvolupament. Qt

http:/ /www.qtsoftware.com/developer

[13] Especificacio UMIL2.0
http:/ /www.omg.org/spec/UML/2.2

[14] ModelBaker. Aplicacié

http:/ /www.widgetpress.com

[18] Patrons de disseny. SourceMaking
http://soutcemaking.com/design_patterns

123



Capitol IX. : Glossari

IX. Glossari

» Esquema conceptual: Representacié del coneixement d'un domini. Al projecte

es tracten els esquemes conceptuals en UML (diagrama de classes).

» Framework: ¢és un terme adoptat de l'anglés i equival a2 entorn de treball o,
també, marc de treball En termes informatics, és una base per al
desenvolupament que inclou programari de suport, llibreries de codi, llenguatges de

programacid, i programatri extra.

o« HTML: Acronim de Hyper Text Markup Language. Es un llenguatge de matcat
dissenyat per estructurar textos i relacionar-los en forma d'hipertext. Les pagines

web estan formades per codi HTML.

» LGPL: Llicéncia semblant a GPL que en aquest cas permet que programes

propietaris utilitzin les llibreries i aplicacions sota aquesta llicéncia.

*= Metamodel: Model utilitzat per descriure un altre model. Al projecte es tracta

amb el metamodel UML, que descriu el model UML.

» MIT: Llicencia del Massachusetts Institute of Technoligy que a grans trets permet
reutilitzar el software tan sigui per programari lliure o no, de manera que no és

necessar alliberar els canvis realitzats al programari original.

» OMG: Sigles d'Object Management Group. Consorci america sense anim de lucre
que té per objectiu l'estandarditzacié i promocié de les tecnologies otrientades a

objectes.

s Umbrello: Eina CASE de modelitzacié en UML. s programari lliure sota
llicéncia GPL.

» GPL: Llicencia Publica General (de Vanglés Genera/ Public Licensé). Tipus de
licéncia per a programari que permet la copia, disttibucié (cometcial o no) i

modificacié del codi, sempre que qualsevol modificacié es continui distribuint amb
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la mateixa llicéncia GPL.

» Signals i slots: Sistema de comunicacié entre parts d’un programa. Els signal,
elements destinats a llencar un avis, es vinculen a accions com prémer un botd i es
connecten a s/ofs, un tipus concret de funcid, definits en una altra part del programa.
Els slots porten a terme la seva funcié concreta quan el signal al que estan
connectats és activat.

= SGBDR: Acronim de Sistema Gestor de Bases de Dades Relacionals. Gestiona

bases de dades amb caracteristiques relacionals.

» SQL: Sigles de Structured Query Language. Llenguatge declaratiu utilitzat per

accedir a una Base de Dades.

» UML: Llenguatge Unificat de Modelitzacié, de les sigles en anglés Unified

Mpdeling Langnage. Es un llenguatge per a la modelitzacié de sistemes.

» XMI: Sigles de XML Metadata Interchange. Es tracta de l'especificacié d'un

estandard per part del consorci OMG utilitzat per intercanviar diagrames.

» XML: de l'anglés eXzensible Markup Language . Es un llenguatge de marques
extensible format per etiquetes que permet definir la gramatica de llenguatges

especifics com 'HTML o XML
» WACH: Acronim de l'aplicacié WebApp CHef desenvolupada en aquest projecte.

" Widget: Terme construit a partir dels termes anglesos finestra (window) i giny
(gadgel), i es refereix als elements propis de les interficies grafiques com les finestres,

els botons, les barres de desplacament, etc.
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X. Manual de funcionament

1. Menus i barra d'eines

WACH compta amb diferents menus i una barra d'eines per accedir a les accions

més importants.

l E [} New 1 m Translate UML m Controliers Mcdels w} Generate Fies

Pantalla 1.- Barra d'eines de WACH

I s

= . e m
b Hew AN 4'-'* Tacsiste UML  AR+T UL Diagtam |1 Help
Clase Gazurnert Cirlew | o Generasbe Fles AR+ G B c ﬁ e WebApyChef
Utnbrelio Base Fie N ] Models About 4T
Quit o+ |

Pantalla 2.- Menus de WACH

Menu File
s New: Ctrea un nou document a WACH.

» Close Document: Tanca el document actiu. Desactivat si no existeix cap

document obert.

» Umbrello Base File: Permet guardar un fitxer on s'indiqui que serveix de

plantilla per Umbrello. El fitxer incorpora tipus de dades que sén 1dls per
WACH.

»  Quit: Tanca l'aplicacié.
Menu Tools

» Translate UML: Tradueix els elements del diagtama UML importat a
elements de CakePHP. Si s'activa quan ja existeix una aplicacié web generada,
torna a traduir el diagrama i reinicia el domini. (desactivat si no existeix cap

diagrama importat).
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= Generate Files: Genera els fitxers necessaris per a crear I'aplicacié web

creada a WACH (desactivat si no existeix cap aplicacié web creada).
Menu View

» UML Diagram: Mostra el diagrama UML importat (desactivat si no existeix

cap diagrama)

= Controllers: Mostra la pantalla Controllers de CakePHP (desactivat si no

existeix cap aplicacié web creada).

" Models: Mostra la pantalla Models de CakePHP (desactivat si no existeix cap

aplicacié web creada).
Menu Help
=  Help: Mostra I'ajuda del programa.
= About Web App Chef: Mostra informacié sobre el programa WACH.
s About QT: Mostra informacio sobre les llibreries QT.

La barra d'eines funciona de drecera per a les accions més importants del menda.

r

2. Us i pantalles

2.1 Pantalla de benvinguda

La pantalla de benvinguda (Pantalla 3} de Web App Chef intenta explicar -amb més
o menys ¢xit- el funcionament del programa autilitzant una analogia amb els plats
que pot preparar un bon xef. En tot cas, la part important és que ofereix comengar a

“cuinar”, és a dit, crear un nou document.

Per fer-ho podem utilitzar ¢l ment File—New, la combinacié de tecles Alt+N,
prémer ¢l boté New de la barra d'eines o com a dltima opcid, prémer el botd que

apareix a sota el text de benvinguda.
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*
A Tools View Help -

Ciatew  [TYronstso i T8 corvoters FTtoces | Generate sies

Welcome to Web App Chef
‘N? ac Wt ADp CRef k5 an ADDHCION that thaws you 10 £ook
4 wel appications faster. But. Sant wormy, your
AEB PP (FEIF genartad wobs SppIcINOMS don Kok ike et f0od.

Qur chef aliows you to configure & bask web
appication in Jusk o few minutes.

i Only hive [0 Chonse the ingredients (s UML
Conceptual Model. introduce a recipe irefinate the
web appi and sfter, you will ba sbie 10 eisborate &
sofistcated course to serve to the Intemet or sn
niranet iweh app)

Pantalla 3.- Pantalla inicial de WACH

2.2 Nou document

La creacié d'un nou document es tealitza a través d'una finestra de tipus Wizard que
permet configurar les opcions en tres passos diferenciats. El primer pas permet

configurar les opcions de I'aplicacié CakePHP que es vol generar:

r

New CakaPHP Web Apphrahon

i e v x]
Start new web applicatlon
Chef will ask you some questions about the web
application {1/3) W
To start a web application our chef needs you to choose soma options

to make a course of your taste. First, choose basic options about the
web applicstion that wil be generstad, There wit only thres fast steps,

CAKEPHP OPUONS - - <o o 1 rce s e e ot e i
use admin routins TR -
Admin pratix [acimir:

™ Use complete assoclations keys in generated files

I Use Sesslons in Views

<gack |[Net> | cancel |

Pantatla 4.- Creacid de nou document a
WACH (1)

= Use admin routing: Permet decidir si les actions dels Controllers generats

utilitzaran ruta d'administracié. Contempla les opcions “No admin”, “Only

129



Annex A: Manual de funcionament

Admin” o “Both”.

Admin prefix: Només actiu si es decideix utilitzar tutes d'administracié. Fixa
el prefix utilitzat per a realitzar la ruta.

Use complete associations keys in generated files: amb 'opcid activada,
. : \ L

s'inclouen totes les propietats d'una associacié amb el seu valor per defecte

en els models generats.

Use Sessions in Views: amb I'opcié activada, s'utilitzen les Sessions PHP

per a passar missatges entre diferents actions de CakePHP.

New CakePHF Wab Application 1 e v %] Hew CasePHP Web Application [ x]
Stant new web application Start new wel apphication
Chef wii ask you some guestions about database (2/3) “‘a Chet wilt ask you some questions about database (2/3) W
" " You have to enter your database information If you want chef to
::.I::e;:bs .w;nnu:u"u ;:mw mcf':f ‘;T;;::t,ﬁhjﬁ sqL creates tablas automn:lcz Either way. wach will save alt of the SQL
code generated in a g fe. code generated In 8 .sqgl fe.
MySQL DataBase Connection
MySQi. DataBase Connection .
Hast [ ) TestCormection Hast pocalhost {{Test Connection
© DBNeme T e T T DB Name [plctest ¥ Congratulations,
: the chef can
e :;:r;.::tﬁ?;\ i < o connect with your
Password =TT T Password pressx Catabase.
¥ Include "Drop Teble* before "insert” (this may cause loss of data) ' ¥ inchude 'Drop Table' before "insert® (this may cause lbss of data)
< Hack . Next > _Cancel < Back i et > | cancel I
Pantalla 6.- Creacié de nou document Pantalla 5.- Comprovacid de les dades
a WACH (2) de la base de dades

El segon pas, permet configurar les opcions de la base de dades MySQL:

Host: nom del host on es troba la base de dades amb la que es vol connectat.
DB Name: Nom de la base de dades

Username: Nom d'usuari de la base de dades

Password: Clau d'entrada per l'usuati a la base de dades. Si s'han enttat les
dades, el botd «Test Connection» permet comprovar si WACH és capag de
connectar amb la base de dades, informant del resultat.

Include “Drop Table” before Insert: Col loca la senténcia «Drop Table»
abans de la creacié d'una taula, de manera que si la taula existeix, s'esbotra

completament abans de tornat-la a creat.
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El tercer pas i Gltim, permet escollir el fitxer XMI amb el model conceptual que
s'importara i el directori de generacid:
= XMI File to Import: El fitxer XMI que conté el model conceptual a
Impottar

»  Generation Directory: El ditectoti on es generara I'estructura de la web.

v CakePHE Wb &pplicatisn [ x] Hew CakeBHP Web APl ation PP Y x]
Start new web application Start new web application
Fnally chef must know the XM and web application routes W Anally chet must know the XMl and web applicaticn routes
(373) (373
Finally, Import a XM fle and choose 4 directory to save the fles Fnally, Import & XM file and choose a directory to save the files
generated, genersted.
XMiFletoimport [ _j XMFetoimport  [Romeffioydjprojects/etc kmifiog>m . |
Generstion Directory | | Generation Directory [varfwww testingrapp o
< gack |[TErisn | concel | <pack | Brsh | concel |
Lookln; [ omerfioydiprofects/pre i ER N Bkl
W Comp... [ eggregationxmi
Q floyd badreferences xmi
bachenl xni
T~ badwmlxmi
) blogxmi
T cakephpaami
") composidonxmi
7] eventos (generalization)
1 notxml x|
i self assochtonami
) testxmni
) test xmi
2 tastIooml
7 vest4 il
reoumer |
Fies of type: [XML Metadata Interchange (*.xmi) > cancet I
3

Pantalla 7.- Creacidé d’'un nou document a
WACH (3)

Si es vol crear un nou document i hi ha un document existent (també si existeix un
document i es vol tancar WACH), es mostra una pregunta a l'usuari (Pantalla 8) per

confirmar que vol realitzar I'accié i informar que perdra el document actual.

131



Annex A: Manual de funcienament

r b
* Warning: Document moditied »

The current document has been modified.
Do you want to discard your changes?

1 cancel |

Pantalla 8.- Pantalla d’avis de canvis

2.3 Diagrama UML importat

Un cop s'ha importat un model conceptual amb éxit, WACH mostra tot el que s'ha
importat en una vista d'arbre que permet veure l'estructura de pare-fill generada.
L'usuari pot navegar per l'estructura de I'arbre per veure quins elements ha
reconegut WACH. Si es selecciona un element es mostra la seva informaci6 basica a
la dreta de la pantalla. WACH no permet modificar les dades del diagrama UML
importat.

Si l'usuari ho creu oporty, pot transformar els elements UML a CakePHP. A més de
la opci6 del ment Tools i de la barra d'eines, compta amb un boté a la part inferior

pet activar la traduccié.

ViehApp Chot v 1 =

Flle Tools view Help

:L;'Ne" sQTI’ﬁIaI:eUML %:%:‘onrro\i(’s &Made\s - Goraate Fles

N [pe 1| [[Class]

+ User Class

+ Profite Class name: Blog

+ Post Class Atribiuts:

-

- Comment Class name: name
titie Attribute
content Attributs type: string
Ip Atzibute

aprov... Atribute
freated Attribute
+ category  Class
has Association
posted Assaciation
writed by  Association
urmamed Asscclation
unnamed Assoclaton
unnamed Assoclation

b Translate to CakePHP |

Pantalla 9.- Vista del diagrama UML importat a WACH
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2.4 Traducciéo UML

Si s'activa la traduccié UML, és possible que WACH reconegui una associacié del
tipus hasOne de CakePHP i requereixi la intervencié de l'usuari per realitzar-la. Si
fos aixi, WACH mostrara una finestra de didleg informant de quina informacié

necessita i esperara la resposta de l'usuari abans de continuar.

r .
L@ asOne association encounterel WIS

| AHasOne association has been encountered

Please, choose the cofrect option:

m

| oK I Cancel'

Pantalta 10.- Pregunta a {'usuari
sobre associacié hasOne

Després d'una traduccié UML, WACH mostrara la pantalla dels Models CakePHP.

2.5 Vista de Controllers

. - ] "
e | R rarsn caa. [ corcter [ comermetien
El conerotiers Uses (1) | Heipersiz)  Components (@) |
Name |

Lsars

FroMes ]

Blogs -

Gomments

Catogories.

Bl
- -]

Pantalla 11.- Vista de Controllers de CakePHP a WACH
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La pantalla de Controllers CakePHP mostra un llistat de tots els Controllers
existents a l'aplicacié web generada. Si se'n selecciona un, es mostra la informacié
que conté el Controller:
= Pestanya Uses: Mostra una llista dels Models que utilitza el Controller
seleccionat.
» Pestanya Helpers: Mostra una llista dels Helpers que utilitza el Controller
seleccionat
= Pestanya Components: Mostra una llista dels Components que utilitza el
Controller seleccionat.
Es possible afegir o treure elements de qualsevol de les tres llistes anteriors

mitjangant els botons que apareixen a la part infetior esquerra de les llistes.

- o)
Choose a model to add to the controller Users

| OK | Cancel!

Pantalia 12.- Escollir un mode! a
afegir

2.5.1 Afegir Controller

També es poden afegir Controllets nous mitjancant el boté afegir Controller situat a
la part inferior esquerra del llistat de Controllers. Una finestra de dialeg demanara el

nom del nou Controller que es vol crear.

.
- Create new controlier i ] ]

Controller name {remember to use the plural):

l oK I Cancell

Pantalia 13.- Creacié d'un nou
Controller

134



PEC: Desenvolupament d'una eina de traduccié UML a esquelet d'aplicacié web CakePHP

2.5.2 Eliminar Controller

Per eliminar un Controller s'ha de seleccionat el Controller que es vol eliminar a la

llista i posteriorment s'ha de prémer el boté eliminar Controller de la part inferior

esquerra de la llista.

2.6 Vista de Models

La pantalla de Models CakePHP mostra una llista de tots els models existents. Si es
selecciona un Model, es mostren els camps que conté i les seves associacions, poden

escollir entre quina informacié es vol mostrar mitjancant pestanyes.

Modai:_ Model fieids | Assochtions |
Name 1 Harre Tpe | AkwEmply | Aequked |-

tser o fale Jeesger Ofeee  Bme

Protiie Jone “Suing ‘o wee Atue

PO [ owe  awe

Bog vewnd " iteger ‘Gase e

Commert rate Decimal ‘Dlulse B tue

Category isivie Bociean ) B

% CategodesPost created " Datetime ) taise B true
rodiied Datetime ‘Mtase e =
alg

aig

Pantalla 14.- Vista de Models CakePHP a WACH

2.6.1 Afegir Model

Es poden afegir nous Models a l'aplicacié web en CakePHP mitjancant el boté
afegir Model situat a la part inferior de la llista. WACH pregunta el nom del nou
Model mitjangant un didleg. El dialeg és practicament igual a I'utilitzat per afegir un
Conttoller (Pantalla 13).
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2.6.2 Eliminar Model

Pet eliminar un Model s'ha de seleccionar de la llista i prémer el boté eliminar
Model que es troba a la part infetior de la llista. Quan s'elimina un Model també
s'eliminen els seus Model Fields (camps), totes les associacions relacionades amb ell

(al propi Model petd també en altres) i les claus foranes de les associacions.

Nota: Si es selecciona un Model amb el simbol de Model protegit @ el
boté d'eliminar queda deshabilitat ja que els Models protegits no poden
ser eliminats.

2.6.3 Pestanya Model Fields

Mode! Felds | Associations |

Name Tvpe I allowEmpty | Required S

& lid Integer 1 false ‘H true '
LS —

titie string ] false tue
content String [ false frue
viewed ‘Integer [ faise ¥ true
rate ‘ Declmat [ false true ]
visible Boolean [l false true
created Datetime [3 false true
Imodified ‘Datetime M false 7 true |
1K)

Pantalla 15.- Detall de la pestanya Model Fields

»  Afegit un Model Field: Afegeix un nou Model Field al Model que esta
seleccionat. Demana el nom mitjangant una finestra de dialeg,

=  Eliminar Model Field: Amb un Model Field seleccionat a la llista, 'elimina
del domini de CakePHP.

» Canviar el name (nom) d'un Model Field: I'usuari pot modificar el nom
d'un Model Field fent “doble-click” sobte la casella del nom o seleccionant-la

i prement la tecla F2.
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= Canviar el Type (tipus) d'un Model Field: Es pot modificar el tipus d'un
Model Field realitzant “doble-click” a la casella Type o seleccionant-la i
prement la tecla F2. La casella permet triar el tipus d'una llista.

» allowEmpty i required: Els valors (activat o desactivat) de les caselles
allowEmpty i requited es poden modificar realitzant “doble-click” a la

casella o seleccionant-la i prement la tecla F2.

| ‘Nota: Sl el Model Flcld actua com una ciau pnmam o una clau forana,

estara bloque]at i mosmm el sunbol & Un camp bloque;at no pot
odificar les seves dades ni sex eitmlnat '

2.6.4 Pestanya Associations

Model Relds  Associstions ]

Type Model |  uUmk | foreigniey | Dependerz |
Profle e post_id false
Fastdary Comment - past_id faise
BelongsTo User - user_id s
BelongsTo Blog - " blog_id -
HABTM Category — post i -—
- -]

Pantalia 16.- Detall de la pestanya
d'associacions

La pestanya Associations (Pantalla 16) mostra un llistat de les associacions que conté
el Model seleccionat. Permet les segitents opcions:

» Afegir una nova associacid: Si es prem el bot6 per afegir associacié situat a
la part inferior esquerra del llistat, WACH mostrara una finestra de didleg
(Pantalla 17) per entrar la informaci6 relativa a l'associacié:

+  In Model Model on s'afegiria la nova associacié. No és modificable i es
mostra inicament a tito] informatiu.

+  Type: Permet seleccionar el tipus d'associacié CakePHP a crear.
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« To Model Permet la seleccié del Model amb el que es vol crear la nova
associacié.
» Create related association (crear associaci6 relacionada): Si s'activa, també

crea l'associaci6 contriria a la que es vol crear.

r -

+ Enter data to create a new association: - -

in Model [Post
Lo
. to Model {Profile -
P Create related association Profile BelongsTo Post

e

Pantalla 17.- Afegir una

associacid nova

Eliminar associacié: Es pot eliminar 'associaci6 seleccionada prement el
boté eliminar associacié situat a la part inferior esquerra de la llista
d'associacions. Unicament en el cas de que I'associacié tingui una associacié
telacionada (I'associacié contratia 2 la que es vol eliminar), WACH mostra
una finestra de dialeg que permet a l'usuari decidit si també la vol eliminar.
Limit (limit, Gnicament associacions HasMany i HABTM): La propietat limit
es pot modificar fent “doble-click™ sobte la casella o bé prement la tecla F2
amb la casella seleccionada. Unicament permet valors numérics iguals o
majors a 0. El valor 0 equival a sense limit

Dependent (Gnicament associacions HasMany i HasOne): La propictat
dependent es pot activar/desactivar realitzant “doble-click” sobre la casella

corresponent o prement F2 amb la casella seleccionada i assignant el valor.
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2.7 Pantalla d'aplicaciéo web generada

I
» L =

:{‘}n“ !n-nmuum. ElJ cortroters Rlvodets 25 enerste Fies

i Chaf has generated your

WaChy b steston
HESB FP CHEF © Cheltws fivhisd genersting tha spplcation with

SUCCRES. YOU CAN NOW Ty the web spplcation thet was
© crested by our chef, Bon apeth...

| Generition din Aacfwww/testing/spp
| Coptrolers Generated: &
: quarye a7

Pantalla 18.- Vista d'aplicacié web generada amb
éxit

Quan es generen els fitxers d'una aplicacié web amb éxit, WACH mostra una
pantalla amb algunes dades d'interés. Des d'aquesta pantalla existeix la opci6 de
crear un nou document (WACH l'ofeteix), perd també de retraduir el diagrama
UML i de modificar de nou el domini de l'aplicacié web recent generada mitjancant

les pantalles de Models i Controllers CakePHP.

2.8 Configuracié de CakePHP

Els fitxers de l'aplicacié web que geneti Web App Chef estaran al directori on s'hagi
escollit durant la creacié6 de nou document (Pantalla 7). Alla s'hi haura creat una
estructura de directoris i fitxers que corresponents a I'aplicacié web per a CakePHP.
Es possible que F'usuari hagi de realitzar aquestes opcions:
» Incorporar aquests fitxers a I'aplicacié web CakePHP. Pet fetr-ho, haura de
copiar l'estructura generada dins del directori /app de CakePHP.
*  En el cas de que no s'hagin creat les taules a la base de dades (per exemple,
perqué no s'ha entrat la informaci6é per connectar amb ella), 'usuari també

s'hauri d'encatregar de crear la base de dades i les taules. Per fer-ho, podra
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utilitzar el fitxer database.sqgl que shaura generat, amb el codi SQL de
les taules necessaries.

*  Perqué l'aplicacié funcioni de la manera esperada, l'usuati ha de configurar
CakePHP correctament:

+ incorporar les dades de la base de dades a al fixer
/app/config/database.php

+ si§'utilitzen les rutes d'administracié, s'haurd de descomentar al fitxet
/app/config/core.php la linia:
Configure::write('Routing.admin', 'admin');

on "admin' és el prefix utilitzat.

Per més informacié sobre la configuracié de CakePHP, s'ha de consultar el manual
(http:/ /book.cakephp.org).

2,9 Aplicaciéo web generada
A continuacié s'explica breument el funcionament de I'aplicacié web generada.

ILa URL per accedir als Controllers generats és /controllername. Els
Controllers formats per diferents paraules com PastryArticles s'accedeixen

utilitzant el gui6é baix entre les paraules com ara la URL /pastry articles.

]

" - . .a%u:
Pantalia 19.- Formulari per afegir un post
{action add)
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La Pantalla 19 mostra un formulari generat per afegir contingut nou, que s'accedeix

mitjangant la URL. /controllername/add.

Nota: Es recor_da que les d@:"fz’a;:;' genemdg’éf:r.-WACH son “iixdéx”-, "‘view’_’, |

“add”, “edit” i “delete”. La action “delete” no ¢é vista.

Els formulatis mostren missatges d'etror si les dades no sén valides com es mostra a

la Pantalla 20.

W € W B v s oo ey 5.
e tnnta-  Conrgar 5309 32 Fomus I arapess @ blemation i Miceivmon - 7 Oulirms 30 Bemies ¥ et {5 M Bt - 4 Q0o ¢ vee

Fi_uklne oy ple

Gentent:

I'm making my pfc to finish computer sclence
Viewed

[mot

Flaary wprh o ummack v,

«

b

Pantalla 20.- Formulari no validat (action add)

- T
=¥ rpedutdanlinalin P ;
[ i 70 i s -k Al 5 7 it cmw!

» o e iboi il IH

Pt

oy -

n——

-

e

——— siae

- e

- LE )

e vkl i e

- .- rmmsa - ot ——— — F

el Epy—_— oo B sre ke hw e . I —
Harwm - :
- b e H
L — . e g

Pantalla 21.- Vistes index i view de {'aplicacié web generada per WACH
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2.10 Pantalla d'informacié de WACH

La opcié About Web App Chef del menu ajuda mostta el seglient dialeg amb una

breu informacié sobre l'aplicacié.

[ » About WebApp Chet ® ]

The WebApp Chef was developed for my Final Project
W‘} for my degree in Computer Sclence (FIB). WebApp Chef

tries to transform a UML Dlagram into a Web Application
like a good chef uses recipes to make delicious meat.

Pantalla 22.- Finestra de didleg About Web App
Chef
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