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1 - Introduccién

En las siguientes paginas trataré de reportar a grandes rasgos las normas y

procedimientos de seguridad que conllevan el transporte de las denominadas
“Sustancias Nocivas y Potencialmente Peligrosas (SNPP)”, productos quimicos que se
utilizan habitualmente en un gran nuimero de procesos industriales, centrandome
particularmente en los procedimientos que se deben realizar en caso de producirse un

derrame de la carga.

Estos productos no solo resultan peligrosos en su transporte, con la posibilidad de que
se produzcan accidentes o derrames, sino que también pueden resultar peligrosos parala
seguridad de las personas y del medioambiente en su proceso de destilacion o

produccion o sencillamente cuando el producto final para el que son utilizados es
desechado, pero en lo que respecta a este trabajo nos centraremos en la seguridad que
corresponde Unicamente a transporte de estos productos por via maritima.

Para tratar el tema he tomado como gjemplo e de u n buque tanque que transporta este
tipo de productos, el “Mar Virginia” del armador Marpetrol, que segun la clasificacion

de la IMO corresponde a Tipo Il (de riesgo medio), aunque la normativa y

procedimientos que nombraré més adelante son aplicables a cu alquier bugue de esta
clasificacion en general.

En este caso particular el transporte que se redliza en la ruta habitual (Algeciras -
Valencia-Barcelona) es e de productos quimicos, destilados normalmente del petréleo
(no inflamables), que se utilizan en la industria para distintos procesos como
disolventes, sintetizadores de productos organicos, produccion de productos
farmacéuticos, etc.

Gracias a mi trabajo actual como Inspector de Mercancias en la compafia Inspectorate
Espafiola S.A., he tenido la oportunidad de trabagjar con la tripulacion del barco en
cuestion y con el persona de latermina de descarga en el puerto de Barcelona, TEPSA

(Terminales Portuarias S.A.), en los controles de cantidad y calidad de los productos del

buque, donde en los dos casos he recibido la ayuda e informacién necesaria para poder

redactar |os siguientes apartados.
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1.1 - BUQUES TANQUE PARA EL TRANSPORTE DE PRODUCTOS
QUIMICOS (QUIMIQUEROS)

Esta variedad de buques tanque es apta para transportar una gran gama de productos

petroquimicos, quimicos organicos, quimicos inorganicos asi como aceites vegetales y

animales, en forma simultdnea y en una gran diversidad de tanques. Puede tratarse de

productos toxicos, corrosivos, venenosos o voldatiles.

Debido a esta variedad de sustancias, la OMI ha establecido una clasificacion por tipos

de riesgo que pueden provocar:

-IMO | Sustancias muy peligrosas

-IMO II: Deriesgo medio

-IMO 11l De bgjo nivel de riesgo

Estos buques poseen tanques y tuberias con revestimientos especiades de acero

inoxidable, entre otras particularidades, las que permiten adecuarlos para cada
reguerimiento.

El tamaiio es mas bien pequefio (5.000 o 10.000 TPM) aunque pueden llegar alos
50.000 TPM con hasta 50 tanques independientes.

Operan en diversos tréficos.

1.2 - CARACTERISTICAS GENERALES DEL BUQUE MAR VIRGINIA

EdoraTotal: 121,00 m
Eslora entre Perpendiculares: 113,22 m
Manga de Trazado: 18,50 m
Puntal ala Cubierta Superior: 10,08 m
Calado de Proyecto a plena carga: 7,40 m
Potencia Propul sora: 4.460 BHP
Velocidad: 14 nudos
Peso Muerto al Calado de Proyecto: 9.385T™M

Capacidad de los tanques al 100% de la carga: 10.000 m®
Clasificacion: Lloyd’s Register + 100A1 Quimiquero, Buque Tipo 2 + LMC.
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Imagen n° 1. Vista general del buque Mar Virginia en el atraque 32 Delta dela Zona
de Inflamables del Puerto de Barcelona. (Fotografia realizada personalme nte)

El bugue Mar Virginia, cuyas caracteristicas principales he nombrado, fue entregado al

armador (MARPETROL) el octubre del 1996, para su explotacion como bugue tanque
para transporte de cabotaje de productos quimicos, construido por el Astillero UNION

NAVAL DE LEVANTE, Vaencia

El bugue cumple con las exigencias de los buques Tipo || de IMO (sustancias de riesgo
medio) y de acuerdo con el Codigo Internacional de Transporte a Granel de Productos
Quimicos. Cumple también con las exigencias de los Reglamentos Nacional es e
Internacionales, asi como con las reglas del Coast Guard norteamericano para la entrada
de bugues extranjeros en sus aguas. Su estructura y equipos han sido disefiados y

construidos de acuerdo con las exigencias de la Sociedad de Clasificacion Lloyd’s

Register Of Shipping.

,'E ‘ ) J‘ = .

Imagen n° 2. Cubierta del buque Mar Virginia

(Fotografia extraida de la revista ““Rotacién’ n° 336, Octubre de 1996)
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Con una eslora total de 121 my una capacidad total de 10.000 m 3, el buque dispone de
14 tanques disefiados para admitir productos con densidad de hasta 1,1 t/ m®, pudiendo
transportar un tipo de carga distinto en cada uno de ellos (exceptuando el tanque n°1
estribor que actualmente no se utiliza para cargar producto, sino como tangue de slops).
Tantos las formas como el sistema de propulsion del Mar Virginia coinciden con las de
su antecesor “Mar Almudena”.

El buque cuenta con doble fondo y doble costado en la zona de los tanques de carga.
Dispone de una sola cubierta corrida, con castillo y toldilla. La proa es lanza da, con
bulbo.

Los 14 tanques de carga, 7 a babor y 7 a estribor, estan separados por un mamparo
longitudinal corrugado en su crujia. La separacion entre los mamparos transversales,
que también son corrugados, es variable, configurando tanques de distintos tamafios y
capacidades.

Los tanques estén construidos de tal forma que en su interior no se ha situado ningin
refuerzo, pues los refuerzos de |os costados estan dispuestos en € interior de |os tanques

laterales de lastre y los refuerzos de cubierta se sit Glan sobre las misma, en el exterior.

Imagen n° 3. Tanques del buque Mar Virginia en construcci 6n

(Fotografia extraida de la revista ““Rotacion’ n° 336, Octubre de 1996)
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Tanto los mamparos laterales, como el techo del doble fondo, cubierta y mamparos
corrugados en € interior de los tanques de carga son de acero inoxidable AISI 316 LN
con un contenido de Molibdeno mayor del 2,5 %. Todas las tuberias y elementos que
estdn en contacto con la carga son también de acero inoxidable, incluidas las escalas
inclinadas de acceso.

A popa de la zona de tanques se sitlia la cdmara de bombas, y entre estay la cdmara de
maguinas se disponen los tanques verticales de fuel para la alimentacion de calderas y
motores principales.

La sala de calderas se encuentra a popa de la cAmara de méaquinas. Las calderas se
sitllan sobre una cubierta plataforma, por debagjo de la cubierta superior. Sobre la
cubierta principal, en la toldilla se ubica el local de maguinaria hidraulica'y los locales
de espumay C.l., asi como la gambuza y di stintos espacios de acomodacién. Sobre la

cubierta toldilla se dispone la superestructura con 4 alturas.

BUQUE QUIMICK

. o ]
l i DISPOSICION GENERAL |

b ¢ 5 .-'l'.

Imagen n° 4. Disposicién general del buque Mar virginia (1/2)

(Plano extraido de la revista “Rotacion” n° 336, Octubre de 1996)
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Imagen n° 5. Disposicion general del buque Mar virginia (2/2)
(Plano extraido de la revista ““Rotacién’ n° 336, Octubre de 1996)

Cada uno de los 14 tanques de carga cuenta con una bomba sumergida accionada
hidréulicamente. Cada bomba puede regularse para trabgjar entre el 0% y el 100% de
carga. El caudal maximo de las bombas correspondientes a los dos tanques mayores, €l

5 babor y 5 estribor, es de 300 m%h y el de las doce restantes es de 200 m%h. La
capacidad méxima de descarga simultanea es de 1000 m */h a una presion de descarga de
120 m.c.l. para un liquido de densidad 0,83 t/m?®y una viscosidad de 1 cSt. Se dispone
ademés de una bomba portétil de respeto de 80 m3h. Todo el sistema de bombas
hidraulicas de carga es de la marca Frank Mohn A/S.

Las valvulas principales del servicio son de acero inoxidable AISI 316 L y teflén y
estén telemandadas desde |a oficina de carga. El suministro del sistema de actuadotes es
de lamarca Danfoss, SA.

Los indicadores de nivel de los tanques de carga utilizan el sistema de medicion por

radar. El sistema de vigilancia y medicién de niveles es de la marca Saab Marine

Electronics AB.

10
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La carga transportada en los tanques puede calentarse hasta 50°C mediante serpentines
de calefaccion de acero inoxidable a través de los cuales circula aceite térmico. Las
tuberias y accesorios de acero inoxidable del sistema son del fabricante Comercial de
Tubos. Para €l calentamiento del fluido térmico se cuenta con dos calderas HTI -
Prodinco modelo HE-10-20V, de 1 Millén de Kcal/h cada una, quemando fuel pesado.
Los cuatro tanques de proa estén habilitados para € transporte de fenol, que se debe
transportar a una temperatura de 51°C, con una temperatura méxima en los serpentines
de 90°C, paralo cual se cuenta con un intercambiador de aceite térmico sobre cub ierta
gue regulala temperatura, también suministrado por Prodinco.

Se dispone de un sistema de lavado de tanques, de Toftgorg, que cuenta con dos
maguinas de acero inoxidable por tanque.

El buque tiene instalado un equipo generador de nitrégeno, suminist rado por Uniper,
para la inertizacion de tanques con una capacidad de 30 m*h y un tanque de
almacenamiento de nitrégeno que permite el achique completo de un tanque y la

recuperacion del siguiente en menos de 3 horas.

Propulsiéon y Gobierno

El motor principal del buque es un Wartsila 8R32E, de 4 tiempos y 8 cilindros en linea,
sobrealimentado y con inyeccion directa. Proporciona una potencia de 4.460 BHP
(3.280 kW) a 75 rpm, quemando combustible pesado de 380 cSt/50°C. EI motor acciona
una hélice de 4 paas, de tipo CLT, de ato rendimiento y paso controlable,
suministrada por Balifio y con palas fabricadas por Navalips, a través de un reductor
Vamet-Balifio, de relacion de reduccion 5,9:1, por intermedio de un acoplamiento
eléstico Vulkan-Rato tipo S 2201/3121. La linea de ges y el mecanismo también son
del fabricante Balifio. El reductor incorpora una toma de potencia PTO de 625 kW a

1500 rpm para el accionamiento del generador de cola Leroy -Somer.

El timon es de tipo articulado, accionado por un servomo tor hidréulico con dos grupos
electro-bomba, del fabricante Willi Becker Ing. GMBH.

La buena maniobrabilidad del bugue se consigue también con la ayuda de una hélice de
empuje transversal suministrada por Balifio, dispuesta a proa, con paso controlable y

accionada el éctricamente por un motor de 350 kW.

11
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El buque alcanza una velocidad con un calado de 7,4 m, de 14 nudos, cuando €l motor
suministras una potencia de 4.250 BHP y se encuentra desacoplada la toma de fuerza

del generador de cola.

M aquinaria auxiliar

La planta de generacion de energia el éctrica también es Wartsila. Consiste en 3 motores
Wartsila SACM UD25L6 de 6 cilindros en linea de 150 mm de diametro, acoplados a
alternadores de 460 kVA a 1.500 rpm guemando MDO. Los tres grupos estén situados
en la cdmara de méquinas y pueden acoplarse entre si en paralelo. Se dispone también
de un generador de cola con una potencia de 625 kW a 1.500 rpm.

Sobre la cubierta toldilla y en el costado de estribor se encuentra un local donde se
dispone el grupo de emergencia, accionado por un motor diesel Volvo Penta, tipo
TAMD-712de 110 kW a 1.500 rpm.

El cuadro eléctrico principal, estaciones y subestaciones fueron suministradas por
Tacme.

La calefaccion de elementos de maguinas y el equipo de aire acondicionado uti lizan el
vapor producido en una caldera de mecheros que produce 600 kg/h de vapor a 7 bar y
una caldera de gases de escape de 800 kg/h a la misma presion, ambas de Fébrica de
San Carlos.

A bordo ademés se dispone de |os siguiente equipos auxiliares:

- Generador de agua dulce Nirez fabricado por Alfa-Laval con capacidad de 9 t/dia.

- Separador de sentinas de 5 m*h tipo HS5 MKI11 de Hamworthy Aries,

- Incinerador de lodos de 150.000 kcal/h de Detegasa.

- Médulo con 2 purificadores de fuel, Alfa Laval, tipo MOPX-205 con capacidad
unitariade 1.200 I/h.

- 10 electrobombas para circulacion y trasiego de combustible y aceite y otros servicios
auxiliares, delafirmaAzcue.

- 2 bombas centrifugas autocebadas de accionamiento hidraulico para €l servicio de

lastre fuera cAmara de méquinas de 250 m®/h a 2,5 bar, suministradas por Framo.

12
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- 2 bombas de C.I. de 70 m*hy 1 de C.I. de emergencia de 50 m*h, todas ellas a 9 bar
suministro de Hamworthy Aries.

-2 bombas de lastre, sentinas y servicios generales de 95 m®h a 3 bar también de
Hamworthy Aries.

- 2 enfriadores de placas detitanioy 2 AlSI 316 de Alfa-Laval.

- 2 electrocompresores de aire de arranque de 50 m/h a 30 bar de Hamworthy Atries.

- 1 compresor de aire de servicio e instrumentacion, Tamrotor Aries, de 1 32 mih a7
bar.

- 1 botella de aire de servicio de 1.000 |. a 7 kg/cm? Intergasa, 2 botellas de aire de
arrangue de motores principales de 250 litros a 30 bar suministradas por Waértsilay otra
igual paraarranque de auxiliares suministrada por Intergasa.

- 2 compresores para aire acondicionado de 56.760 frig/h cada uno fabricados por

Sabroe.

Automacion y control de carga

El bugue cuenta con un Sistema Integrado de Automacion (S.1.A), suministro de
Lyngso Marine A/S, que controla los parametros de funcion amiento de la maguinaria
principal, auxiliar y demas equipos principales. El sistema cumple con los requisitos de
la Sociedad de Clasificacion para alcanzar la cota de automacion y méquina desatendida
y su centro neurdlgico se sitta en la zona de control d e maguinas, contando con paneles
de control eindicadores en el puente.

El S.I.A. esta basado en un equipo controlado por microprocesador, con presentacion de

parametros mediante paneles de indicadores en el pupitre de automacion.
Habilitacion
La separacion de los espacios se realiza mediante Paneles Sandwich suministrados por

D&W Montero, S.A. Se cuenta con camarotes individuales para 18 tripulantes, con aseo

incorporados de construccién modular montado por Maderas Jumillas.
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Equipo de puente

Entre estos cabe destacar |os radares Furuno de 10 kW de potencia de poco en banda X
y Furuno Arpa de banda X con 25 kW de potencia de pico.

El equipo de navegacion por satélite GPS, el video trazador con GPS, € equipo de
comunicacion via satélite, el compas magnético y € piloto automatico, fueron
suministrados por Aero-Marine & ElectronicsIntl., SA.

El sistema de comunicaciones GMDSS fue suministrado por Nautical Luis Arbulu, S.L.,

quien también suministré la corredera, ecosonday otros auxiliares de navegaci on.

Imagen n° 6. Puente del buque Mar Virginia

(Fotografia extraida de la revista ““Rotacién’ n° 336, Octubre de 1996)

Seguridad y salvamento

La instalaciéon contraincendios cuenta con un sistema fijo de deteccion y alarma en
cadmara de maguinas y en camara de bombas y un sistema fijo de extincion por CO ,. En
cubierta se dispone de un sistema fijo de extincion por espuma de baja expansion
compatible con €l tipo de carga a transportar. En la zona de habilitacion se tiene un
sistema de deteccién de humo y alarma contraincendios y en el puente se cuenta con un

panel de control y alarma del sistema de deteccién. Se dispone también de medios de
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extincién de incendios con agua salada en méaquinas, cubierta superior y zonas habitadas

mediante las distintas bombas del servicio C.I.

El bugue esta dotado con un equipo de salvamento para 20 personas que consiste en:

- Un bote salvavidas cerrado a motor de caida libre por gravedad capaz para |a totalidad
de las personas a bordo, situado en popay suministrado por Pesbo, SA.

- Una lancha neumética de rescate con motor fuera borda, usada también como
embarcacion auxiliar.

- Un dispositivo de lanzamiento del bote con sistema rampa-pescante hidréulico
combinado, accionado por motor eléctrico, suministrado por Industrias Mecanicas de
Tudela, SA. (Inmetusa).

- Un pescante para arriado de la lancha, del mismo fabricante.

- 3 balsas salvavidas inflables, con su equipo.

Otros equiposy e ementos

El Mar Virginia ha sido pintado con productos Jotun, destacando las dos capas de
antifouling de la obra viva Seamate HB -66 autopulimentante aplicadas después de la
proteccién anticorrosivo y la aplicacion en la cubierta intemperie de 1 capa de
Jotamastic 87 aluminio y 1 de Pioner Topcoat, ademés de | as de proteccion.

El equipo de fondeo cuenta con dos anclas de leva sin cepo y un juego de cadenas U -3,
todo ello fabricado por Vicinay Cadenas, S.A. Los 2 molinetes de anclas son de
accionamiento hidraulico, capaces de elevar e ancla con 3 largos a 9m/min y estan
combinados con un chigre de amarre cada uno de 5 T a 15 m/min. En popa se cuenta
con otros 2 chigres de amarre de las mismas caracteristicas. El suministrador de

molinetesy chigres es Navecel.

1.3- FICHASTECNICAS DE LOSPRODUCTOS QUIMICOS

Puesto que la variedad de productos quimicos que puede transportar un buque

guimiquero es muy elevada, para poder conocer las caracteristicas y riesgos de los
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productos a transportar en cada ocasion, se debera disponer de unaficha téc nica de cada

producto a bordo, y asi disponer de lainformacién necesaria para su transporte.

Una fichatécnica de un producto quimico debera contener la siguiente informacion:

1. ldentificacion dela sustancia o preparado y de la sociedad o empresa.

2. Composicion / informacion sobre los componentes.

3. ldentificacion delos peligros.

4. Primeros auxilios.

5. Medidas de lucha contraincendios.

6. Medidas que deban tomarse en caso de vertido accidental.

7. Manipulacion y almacenamiento.

8. Control de exposicion / protecci 6n individual.

9. Propiedadesfisicasy quimicas.

10. Estabilidad y reactividad.

11. Informaciones toxicol ogicas.

12. Informaciones ecol égicas.

13. Consideraciones rel ativas a la eliminacion.

14. Informaciones relativas al transporte.
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15. Informaciones reglamentarias.
16. Otras informaciones, por gemplo consgos relativos a la formacion, usos
recomendados y restricciones, referencias escritas, fuentes de |os principales datos y

fecha de emision.

- Productos transportados por € Mar Virginia

Los productos quimicos transpor tados habitualmente por e buque Mar Virginia, son los

siguientes:

- Tolueno:
El tolueno se adiciona a los combustibles (como antidetonante) y como disolvente para
pinturas, revestimientos, caucho, resinas, diluyente en lacas nitrocelulésicas y en
adhesivos.
El tolueno es el producto de partida en la sintesis del TNT (2,4,6-trinitrotolueno), un
conocido explosivo. De igual modo, el tolueno es un disolvente ampliamente utilizado

en sintesis.

- Xileno:

Los xilenos son buenos disolventes y se usan como tales. Ademas forman parte de
muchas formulaciones de combustibles de gasolina donde destacan por su elevad o
indice octano.

En histologia se emplea en los Ultimos pasos de tinciones de muestras, para ver las a

microscopio, como fijador y excluyente del agua.

- Solvent Nafta 16/18 y Solvent Nafta 18/20:
Son variedades de naftas consumidas en la industria y en tintorerias, por su poder
disolvente. En particular, disuelven bien aceites y grasas, tanto comestibles como

lubricantes, y caucho.
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- P. 15/20 A (o White Spirit):
Sus aplicaciones mas importantes son las siguientes: diluyente de pinturas, barnices y

resinas, adhesivos, limpieza de metales, utensilios, desengrasantes y curtidos.

- Hexano:

Se utiliza como disolvente para algunas pinturas y procesos quimicos. También fue muy
utilizado en la industria del calzado y la marroquineria, aunque su uso en industrias
controladas esté mas restringido. Y se utiliza industrialmente para la extraccion de

aceites comestibles.

- Heptano:
El heptano (y sus muchos isomeros) es ampliamente utilizado en |o s laboratorios

como un disolvente.

- P-550:

Sintesis de productos organicos, en laindustria alimentariay cosmeéticos.

-P-900:
Utilizado en la industria farmacéutica y cosméticos, ayuda a que estos productos se

extiendan mas uniformemente sobre la piel.

- Petrosol D 15/20, Petrosol D 20/26, Petrosol D 100/120:
Con un contenido muy bajo en arométicos. Entre sus aplicaciones mas importantes se
encuentran: adhesivos, pinturas de bajo olor, lacas, barnices, tratamientos de la madera,

limpieza, desengrasantes, calefaccidn, cosmética, farmaciay tintas.
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2 — Plan de Emergencia a Bordo del buque Mar Virginia en Caso de

Contaminacion Marina

El Plan de Emergencia del bugue Mar Virginia se redacta conforme a las prescripciones
delaRegla 26 del Anexo | y laRegla 16 del Anexo Il del Convenio Internaciona para
Prevenir la Contaminacion por los Buqgues, 1973, en su forma modificada por el
Protocolo 1978.

El plan tiene por objeto ofrecer orientacion a Capitan y los oficiales del bugue en
cuanto a las medidas que es preciso adoptar a ocurrir, 0 i existe la posibilidad de que
se produzca un suceso de contaminacion. Contiene toda la informacion y las

instrucciones operativas que las directrices preven.

Los componentes del “Equipo de Prevencidon y Lucha contra la Contaminacion”,
deberan tener conocimiento de su misiones especificas definidas en e Manua y del
correcto funcionamiento de los sistemas y equipos de prevencién y lucha contra la

contaminacion.

En los Anexos que incluyen e Plan del bugue figuran los nombres, nimeros de
teléfono, nimeros de telex, nimeros de fax, etc., de todos los Contactos a los que €

Plan hace referencia, asi como de otras materias menc ionadas.

Sin interferir en la responsabilidad de los Armadores, agunos Estados costeros
consideran que es su responsabilidad definir técnicas y medios a utilizar para luchar
contra un incidente de contaminacién marina y aprobar cada operacién que pueda
producirla. Los Estados estén por lo general en su derecho para actuar de acuerdo con €l
Convenio Internacional relativo ala Intervencion en alta mar en casos de Accidentes de
Contaminacion con Hidrocarburos, 1969 (Convenio de Intervencion 1969) y €
Protocolo relativo a la Intervencion en Alta Mar en Casos de Contaminacion por otras

Sustancias ademés de los Hidrocarburos, 1973 (Protocolo de Intervencion 1973).
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2.1-DISPOSICIONESREGLAMENTARIAS

2.1.1 Regla 26 del Anexo | del Convenio “MARPOL 73/78”: Plan de emergencia

a bordo en caso de contaminacion por hidr ocar bur os

1)

2)

Todo petrolero de arqueo bruto igual o superior a 150 TRB y todo buque no

petrolero cuyo arqueo bruto seaigual o superior a 400 TRB, llevara a bordo un

plan de emergencia en caso de contaminacién por hidrocarburos aprobado por la

Administracion. Cuando se trate de buques construidos antes del 4 de abril de

1993, la presente prescripcion sera aplicable 24 meses después de esta fecha.

El plan se gustara a las Directrices elaboradas por la Organizacion y estara

redactado en el idioma de trabajo del capitany los oficiales. El plan incluird por

lo menos:

a)

b)

d)

El procedimiento que deben seguir el capitan u otras personas a mando del
bugue para notificar un suceso de contaminacion por sustancias nocivas
liquidas, de conformidad con lo preescrito en €l articulo 8y en el Protocolo |
del presente Convenio, basado en las directrices elaboradas por la

Organizacion,

La lista de autoridades o las personas a quienes debe darse aviso en caso de

suceso que entrafie contaminacion por sustancias nocivas liquidas,

Una descripcion detallada de las medidas que deben adoptar inmediatamente
las personas a bordo para reducir o contener la descarga de sustancias

nocivas liquidas resultantes del suceso; y
Los procedimientos y el punto de contacto del buque para coordinar las

medidas de a bordo con las autoridades nacionales y locales para luchar

contra la contaminacion.
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1)

2)

3)

Regla 16 del Anexo Il del Convenio “MARPOL 73/78”: Plan de emergencia

a bordo en caso de contaminacion marina por sustancias nocivas liquidas

Todo buque de 150 TRB 0 més, certificado para transportar sustancias nocivas
liquidas en tanques, Ilevara a bordo un plan de emerge ncia por derrame ala mar
de sustancias nocivas liquidas, aprobado por la Administracién. Este requisito se

aplicara atodos |os buques no mas tarde del 1 de Enero de 2003.

El Plan estara de acuerdo con Guia para el Desarrollo de Plan de Contingencias
por Derrame de Sustancias nocivas liquidas y/o Sustancias Nocivas Liquidas
desarrollada por la Organizacion y escrita en un lengugje de trabajo o entendible
por el Capitany los Oficiales. El Plan constard al menos de:

a) El procedimiento que deben seguir el capitan u otras personas a mando del
bugue para notificar un suceso de contaminacion por sustancias nocivas
liquidas, de conformidad con un prescrito en € articulo 8 (Informes sobre
sucesos relacionados con sustancias perjudiciales) y en e Protocolo |
(Disposiciones para formular los sucesos relacionados con sustancias
perjudiciales) del presente Convenio, basado en las directrices elaboradas

por la Organizacion;

b) Lalista de autoridades o |las personas a quienes debe darse aviso en caso de

suceso que entrafie contaminacién por sustancias nocivas liquidas,

¢) Una descripcion detallada de las medidas que deben adoptar inmediatamente
las personas a bordo para reducir o contener la descarga de sustancias

nocivas liquidas resultantes del suceso; y
d) Los procedimientos y € punto de contacto del buque para coordinar las
medidas de a bordo con las autoridades nacionales y locales para luchar

contra la contaminacion.

En el caso de los buques alos cuales es aplicable también la Regla 26 del Anexo

| del Convenio (Disposicién de los tanques de carga y limitacion de su
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1)

2)

3

capacidad), € Plan puede combinarse con € Plan de Emergencia por Derrame
de Sustancias nocivas liquidas exigido por la Regla 26 del Anexo | de
Convenio. En este caso, el titulo del plan deberd ser “Plan de Emergencia a

Bordo en Caso de Contaminacién Marina”.

Articulo 3 del Convenio Internacional sobre Cooperacion, Preparacion v

Lucha contra la Contaminacion por Hidrocarburos de 1990: Planes de

Emer gencia en Caso de Contaminacion por Hidrocar bur os

a) Cada parte exigira que todos los buques que tengan derecho a enarbolar su
pabellén lleven a bordo un Plan de emergencia conforme a las disposiciones
aprobadas por la Organizacion atal efecto.

b) Todo buque que con arreglo al sub-parrafo @) deba llevar a bordo un plan de
emergencia en caso de contaminacion por hidrocarburos, quedard sujeto,
mientras se halle en puerto o en una terminal mar adentro bajo jurisdiccion de
una Parte a inspeccién por los funcionarios que dicha parte haya autorizado
debidamente, de conformidad con las précticas contempladas en los acuerd os

internacional es vigentes o en su legislacion nacional.

Cada Parte exigira que las empresas explotadoras de las unidades mar adentro
sometidas a su jurisdiccion dispongan de planes de emergencia en caso de
contaminacion por hidrocarburos, coordinados con los sistemas nacionales
establecidos conforme a los dispuesto en € articulo 6 y aprobados con arreglo a

los procedimientos que determine la autoridad nacional competente.

Cada Parte exigira que las autoridades y empresas a cargo de puertos maritimos
e instalaciones de manipulacién de hidrocarburos sometidos a su jurisdiccion,
segun estime apropiado, dispongan de planes de emergencia en caso de
contaminacion por hidrocarburos o de medios similares coordinados con los
sistemas nacionales establecidos conf orme a los dispuesto en el articulo 6 y
aprobados con arreglo a los procedimientos que determine la autoridad nacional

competente.
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2.2-REQUISITOSDEL INFORME

¢Ha ocurrido un accidente o situacién de

peligro?

[ Derrame de Hidrocarburos }_
No

Si

No

Facultad de Nautica de Barcelona

[ No se requiere

¢Existe probabilidad de
contaminacion?

informar

[ Se necesita informar

: Si No

{ ¢ESTA EL BUQUE EN PUERTO?

No

Informar alaautoridad

[ Informar al estado méas cercano ]

maritimalocal siguiendo el

sistema establecido

-

Informar ala empresa

N

J

Finalizada Informacion exigida

Preparar informes posteriores

Esquema n° 1. Procedimiento en caso de accidente o situacion de peligro
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2.2.1 Cuando se ha deinformar

El Articulo V(1) del Protocolo | de MARPOL 73/78 exige que se notifique al Estado
riberefio més préximo de una descarga o probable descarga de sustancias nocivas
liquidas al mar. La intencion de este requisito es asegurarse que los estados riberefios
son informados sin demora de cualquier suceso que implique una contaminacion, o
amenaza de contaminacion, del entorno marino, asi como la necesidad d e medidas de
salvamento y asistencia, para que se tomen las acciones apropiadas. Se mantendran
también informados a los Estados riberefios acerca del desarrollo de los

acontecimientos.

La probabilidad de que pueda producirse una descarga a consecuencia de las averias
sufridas por el buque 0 su equipo, es razén suficiente para transmitir una notificacion.
Al juzgar s existe semejante probabilidad y si procede transmitir una notificacion, se

tendran en cuenta, entre otros factores:

1) Laindole de los dafios, el fallo o la averia sufridos por € buque, sus maguinas o

Su equipo;

2) El estado de la mar y del viento y la densidad del trafico en la zona,

considerando € momento y el lugar en que ocurrio €l suceso.

Se reconoce que seriaimposible dar definiciones precisas de todos los tipos de sucesos
gue puedan entrafiar la probabilidad de que ocurra una descarga que justifique la
obligacion de notificar. Sin embargo, como pauta general, el Capitan del buque

transmitira una notificacién en caso de:
a) Dafos, fallos o averias que afecten a la seguridad del buque; como abordajes,
varadas, incendios, explosiones, fallos estructurales, inundaciones, corrimiento

delacarga; y

b) Fallo o averia de las maguinas o € equipo lo cua pueda menoscabar la

seguridad de la navegacién; como fallos o averias del sistema de gobierno,
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méaquinas propulsoras, €l sistema electrogeno o las ayudas a la navegacion

esenciales que hay abordo.

2.2.2 Informacion gue se debe dar

El procedimiento que debe seguir el Capitan u otra persona al mando del bugue después
de un suceso de contaminacion, debera estar basado en las directrices aprobadas por la
Organizacion Maritima Internacional (OMI) en su resolucion A.648 (16).

En el caso de que un buque esté implicado en un suceso de contaminacion, se debe
notificar inmediatamente al Estado costero o Autoridad Portuaria, segin corresponda,

asi como alos intereses relacionados con el buque.

2.2.3 Con quién contactar

Todo bugue se vea implicado en un incidente de contaminacion por hidrocarburos o
sustancias nocivas liquidas, tendra que comunicarse con los contactos de los Estados
costeros 0 de Puerto y con los contactos de los intereses del bugue, como son

Armadores, Propietarios de | a carga, Aseguradoras, Agentes, Club, etc.
En lalista de contactos del Armador, esta incluido un Contacto Permanente de 24 horas
y otras alternativas a los Contactos designados. Asimismo estaran claramente detallados

los medios de comunicaciones preferidos (telex, teléfono, fax, etc).

Contactos de |os Estados Costeros

Con €l fin de que la respuesta sea rapida y minimizar los dafios producidos por la
contaminacion de hidrocarburos o sustancias nocivas liquidas, es esencial que se
informe inmediatamente y sin demora alos Estados riberefios.

El Capitdn del buque seguira en todo momento las indicaciones de la Autoridad

Maritima Local, colaborando con todos |os medios disponibles a bordo.
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El Manual del Plan de Emergencia del buque dispone de unos Apéndices do nde se
encuentra la lista de Agencias u Oficiales de las Administraciones, responsables de la

recepcion y proceso de los informes.

Contactos de | os Puertos

Los buques que se encuentren en puerto, deberén informar répidamente alas Agencias u
Oficiales de las Administraciones Locales, los cuales estén relacionados en las listas

contenidas en el Apéndice del Manual del Plan de Emergencia del buque.
No obstante, en los puertos donde esto no haya sido posible o hayan dudas de la
actualidad de los datos que figuran en las listas, el Capitan debera solicitar antes de la

Ilegada a los mismos por el medio méas adecuado, la informacion necesaria.

Contactos de los I ntereses del Bugue

En el Apéndice del Manua del Plan de Emergencia del buque se relacionan todas | as
partes con intereses en e buque, las cuales deberdn ser avisadas en caso de incidente.

En la lista se tiene en cuenta que en €l caso de incidente grave, el personal del buque
estara totalmente ocupado con el salvamento de vidas humanas y tomando las me didas
adecuadas para minimizar los efectos del accidente. Estos no seran estorbados
imponi éndol es onerosos requisitos para efectuar las comunicaciones.

El Capitén serd el responsable de informar a los diferentes intereses del buque, como

son los Propietari os de la carga, Aseguradoras y Compariias de Salvamento, asistido por

el Oficia encargado de las comunicaciones.

En el caso de faltar € Capitan, el responsable serd el Primer Oficial de Cubierta.

Este Plan y el de la Compariia en tierra, estan coordinados para garantizar que todas las
partes que tienen intereses en € buque estén avisadas y evitar asi la duplicidad de

informes.
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Informacion al Naviero/ Armador / Operador

Al mismo tiempo o antes de que se transmita la primera notificacion, se debe de
informar a Naviero, Armador u Operador del buque. La informacion que se ha de pasar

dependera del motivo de la contaminacion; como guia podriareferirse a

- Fechay horadel suceso.

- Cantidad derramada.

- Acciones tomadas.

- Causadel derrame.

- Estimacion del riesgo de incendio y precauciones tomadas.

- Si el derrame ha sido producido por accidente de navegacion (varada,
abordgje, fallo estructural, etc.), dafios a buque propio y a implicado.

- Disposicion delacargay combustible.

- Accidentados, s los hubiera

- Comunicaciones previasy personas conocedoras del incidente, si esta no
fuese laprimera.

- Cualquier otrainformacion relevante segun las circunstancias.

27



Estudio de los Sistemas de Seguridad para Buques Tanque car gando Productos Quimicos

Eduardo Pulido Rosa Ing. Téc. Naval Facultad de Nautica de Barcelona

2.3-PROCEDIMIENTOS PARA CONTROLAR LA DESCARGA

Los procedimientos de este apartado, cumplen con la Regla 26 del Anexo | y/o la Regla
16 del Anexo Il de MARPOL 73/78.

Los derrames accidentales o deliberados de hidrocarburos o sustancias quimicas a la
mar constituyen una fuente de contaminaci 6n cuyos efectos, a corto plazo, pueden
resultar mas dafiinos que un vertido de hidrocarburos, debido a la gran variedad de
productos existentes y de su diferente comportamiento a ser derramados en el mar.

Los estudios sobre los sucesos de derrames en el mar de sustancias quimicas purasy de
sus compuestos, que son conocidas internacionalmente bajo e nombre genérico de

Sustancias Nocivasy Potencialmente Peligrosas (SNPP) , indican que:

- Existe una gran variedad de SNPP que deben ser consideradas potencialmente

peligrosas, tanto para el ecosistema marino como para la vida humana.

- Los buques que transportan SNPP son de una gran variedad.

- El comportamiento de las SNPP a derramarse en el mar varia notablemente de un
producto a otro, lo que no permite t écnicas estandar como en el caso de la mayoria de
los hidrocarburos, ademas de la necesidad de extremar las medidas de proteccion de las
personas que intervienen en las operaciones de respuesta por €l peligro que supone la

manipulacion de esta clase de sustancias.

Como norma general, a enfrentarse a un problema de contaminacion marina por

sustancias quimicas, se ha de tener en cuenta lo siguiente:

- Asi como los hidrocarburos generalmente quedan flotando en la superficie del agua,

no es asi en el caso de algunas SNPP.

- Es relativamente facil distinguir a simple vista las zonas afectadas por un derrame

oleoso, sin embargo no ocurre lo mismo con las SNPP.
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- No existe una tecnologia ampliamente desarrollada para combatir los derrames de

productos quimicos.

- Los hidrocarburos pueden ser recuperadas del agua con relativa facilidad. Lo que no
sucede con las SNPP.

2.3.1 Situaciones de peligro que pueden dar origen a un derrame de SNPP en €

mar

Los casos que se enumeran a continuacion, aungque no de forma exhaustiva, definen
aquellas situaciones de peligro (por accidente u otras causas) en las que puede
encontrarse un buque gue transporta SNPP y que pueden ser origen d e un derrame de

productos quimicos en el mar:
- Roturas de tuberias, rebose de tanques, rotura de mamparos internos, dafios en el

casco, embarrancada, contacto con el fondo, incendio y/o explosion, colisién, escora

excesiva, inundacion, echazon.

2.3.1.1 Estudio del comportamiento general de un derrame en € mar

Siempre que se produzca un accidente en el que se vean involucradas sustancias nocivas
y potencialmente peligrosas es necesario adoptar unas medidas generales validas para
cualquier clase de accidente; no obstante, es importante conocer el comportamiento
fisico de las sustancias involucradas en e mismo, con objeto de aplicar las

correspondientes medidas especificas para cad a caso en particular.
Para smplificar la clasificacion del comportamiento de las sustancias quimicas a ser

derramadas en € mar, se han establecido unos modelos principales que siguen

determinados grupos de sustancias.
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Los model os principales son cuatro:

- Sustancias que se evaporan rapidamente en contracto con el agua.
- Sustancias que flotan en la superficie.
- Sustancias que se disuelven répidamente en el agua.

- Sustancias que se hunden hasta el fondo.

El comportamiento segin los modelos princip ales se subdivide, a su vez, en 12 grupos

diferentes segun | as principal es propiedades fisicas de las sustancies, las cuales son:

a) Solubilidad.- Propiedad por la cua una sustancia (sdlida, liquida 0 gaseosq)
forma con otra (denominada disolvente; en este caso € agua del mar) una
mezcla homogénea sin sedimentacion. La solubilidad en agua es la

concentracion maxima (en peso) de dicha sustancia en una solucién acuosa.

b) Densidad.- Que corresponde a la masa (en gramos) de un milimetro de

sustancia

c) Tension de vapor.- Que mide la capacidad de un liquido o un solido para emitir

vapores. A mayor “Tension de Vapor” la sustancia se evapora con mayor

rapidez.
Las propiedades descritas anteriormente pueden verse alteradas por los cambios de

temperatura, por lo que los valores de las tres han de referirse necesariamente a la

temperatura en que fueron medidos.

2.3.1.2 Riesgos de las SNPP

Los productos quimicos 0 sus compuestos pueden sufrir transformaciones a ponerse en
contacto con el agua del mar, por variacion en su temperatura o por la mezcla con otros

productos.
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Estos fendmenos se derivan de sus propiedades fisicas y quimicas y pueden tener gran
influencia sobre los efectos nocivos que puedan producir en € medio y en las p ersonas

gue accidentalmente entren en contacto con estas sustancias.

Sin entrar en detalles, en las siguientes lineas se explica a grandes rasgos, cuales son los
fendmenos mas habituales que se pueden producir en un accidente maritimo en el cual

se ven involucrados sustancias quimicas.

Se ha de tener en cuenta que las reacciones que se describen a continuacion pueden
producirse en mayor 0 menor escala dependiendo de que se trate de productos puros o

de mezclas de distintos productos béasicos que forman un compuesto quimico.

Dada la elevada cantidad de sustancias quimicas que se transportan por via maritima 'y
la compleja composicion quimica de la mayoria de ellas, es muy dificil predecir cual
sera el efecto que un derrame accidental en e mar de distintos productos puede hacer

sobre el ecosistema marino y lavida humana.

a) Fendmenosfisicos.

Miscibilidad y solubilidad:

Algunos liquidos se mezclan integramente entre si, por €l contrario existen otros
gue puestos en contacto permanecen separados 0 se mez clan solo en parte; esta
propiedad depende de la estructura molecular de los mismos y no es posible

establecer reglas generales sobre el fenémeno.
En caso de producirse la mezcla o la disolucién de un producto en agua, su
separacion del medio receptor sol 0 es posible mediante técnicas de laboratorio

como pueden ser la destilacion o la extraccion.

Se ha de tener en cuenta que un factor importante que puede incrementar estos

fendmenos es la temperatura, puesto que existen sustancias que a ciertas
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temperaturas no son miscibles 0 solubles y, sin embargo, cuando esta aumenta
se produce la mezcla o disolucion; por esta causa, a la hora de evaluar €l posible
efecto de un derrame es importante conocer el “Punto de Saturacion” del agua
de mar para el producto en cuestién, entendiéndose por tal, la maxima cantidad

de sustancia que puede disolverse en funcién de la temperatura.

Fusion, solidificacion y sublimacion:

Cuando se aplica calor a determinadas sustancias sdlidas, estas pasan a estado
liquido; para sustancias puras, durante todo €l proceso, mientras permanezcan

partes solidas, la temperatura permanece constante denominandose “Punto de

Fusion”.

El proceso inverso, es decir el paso del estado liquido a sdlido se denomina
solidificacion; para sustancias puras, el “Punto de Solidificacion” coincide con
el de fuson. Las mezclas de sustancias se funden dentro de una escala de

temperaturas que coincide con la correspondiente a la de solidificacion.

En el caso de liquidos que contienen impurezas sdlidas en su seno, alcanzan €
punto de solidificacion a menor temperatura que s se tratase de una sustancia

pura.

Finalmente, algunas sustancias no tienen punto de fusién a presion atmosférica,
pero no pueden pasar del estado solido a gaseoso de forma inmediata; este

fendmeno recibe el nombre de “Sublimacion”.

Evaporacién:

Se denomina asi al proceso por el cual una sustancia liquida pasa a estado de
gas (vapor); este fendbmeno se produce Unicamente en la superficie del liqui do, a

costa de energia, es decir, de calor.

Cuando se incrementa la temperatura de un liquido, €l movimiento y velocidad
de sus moléculas aumenta produciéndose un mayor desprendimiento de vapor;
s el liquido se encuentra contenido en un dep6sito o bien cerrado, la presion en
su interior aumenta en razén de la cantidad de vapor que se desprende del
liquido. Este fendmeno recibe el nombre de “Presion de Vapor Sobre el

Liquido”.
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En un estado de equilibrio, €l vapor este saturado y su presion es maxima para
ese estado. La maxima presion de vapor de una sustancia (medida en mm de
mercurio) a la cual e vapor saturado este en equilibrio con € liquido a

determinada temperatura.

La presion de saturacion aumenta con la temperatura y es diferente para cada
sustancia. Sustancias con gran complejidad molecular se evaporan con mayor
dificultad y, por tanto, tienen (a determinada temperatura) una presion de

saturacion inferior ala de sustancias con mayor simplicidad molecular.
Ebullicion:

Se denomina “Punto de Ebullicion” a la temperatura en la cual la presion de
saturacion se iguala a la presion externa del liquido. A esta temperatura, €l
liguido entra en ebullicién; esto significa que la evaporacion no se produce
solamente en la superficie, si no en toda su masa, caracterizandose por €l

desprendimiento de burbuj as de gas.

Como normamente la presion externa es la atmésfera (760 mm de mercurio). el
“Punto de Ebullicion" de una sustancia se define como “la temperatura a la cual

la mé&xima presion de vapor es de 1 atmdsfera”.

Es posible conseguir que un liquido entre en ebullicion a una presion inferior a
la atmosférica, haciendo un vacio parcial en el bidon o depdsito que o contiene;

de lamismaforma se puede elevar el punto de ebullicién aumentando la presién
en el recipiente. Esta caracteristica reviste especi a importancia para disminuir

los riesgos en el transporte de determinadas sustancias por via maritima.

b) Fenébmenos de reactividad:

Se agrupan dentro de esta clase de fendmenos las transformaciones quimicas
que pueden sufrir las sustancias en determinadas condiciones, entre los mas
destacados podemos citar: la polimerizacion, la reaccion con el agua, la

hidrdlisis, la hidratacion, la reaccion explosiva con €l agua, la liberacion de
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gases toxicos, la reaccion en contacto con metales y la reaccién con otros

productos.

La Polimerizacién:

Se trata de una reaccion quimica por la cual dos o mas moléculas de
determinadas sustancias (monémeros) combinan con otra, dando origen a un
nuevo compuesto (polimero) conteniendo en general la misma composicién que
el monémero original, pero doblando o multiplicando su peso molecular.
Sustancias originales con un peso molecular de 20.000 pueden adquirir, con
esta reaccion un peso molecular de 100.000. Los polimeros son de estado

solido, y a menudo, sustancias plasticas.

La polimerizacion es de tipo exotérmico, es decir, desprende calor, la velocidad
de la reaccidn es rapidisma, muy fuerte y esta influenciada por €l catalizador
(generalmente los metales). Muchas reacciones de polimerizacion se inician por

el calor o por el contacto con liquidos, tras laformacion de perdxidos.

Algunos monémeros polimerizan espontaneamente (en €l aire) en cuyo caso la
reaccion se hace incontrolable, por 1o que a objeto de evitar este fendmeno
durante su transporte y almacenamiento, se incorpo ra un inhibidor en una baja

concentracion (generamente entre 10 y 40 ppm).

Los productos inhibidores se basan en que evitan la formacion de perdxidos al
reaccionar con el oxigeno; el efecto de los inhibidores no es permanente y por
lo tanto se ha de tener en cuenta en €l caso de largos periodos de

almacenamiento de los mondmeros.

Como gemplos de sustancias polimerizantes que pueden ser tratadas con

inhibidores, podemos citar:

- |soprenos
- Estirenos
- Vinil toluenos

- Acrilatos y metacrilatos
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- Acetatos de vinilo, etc

Reacciones con €l agua:

Algunas sustancias pueden combinarse con el agua 0 pueden descomponerse
con ella, pudiendo dar como resultado que las caracteristicas del producto

cambian bruscamente y causar importantes corrosiones de material.

Hidrdlisis:

Por este fenémeno se produce la descomposicion de una sustancia con € agua

con laformacién de écidos, como puede ser:

- Los acetatos, que se convierten en acido acético, y

- Los clorhidratos de hidrocarburos, que se convierten en &cidos

hidroclorhidricos.

Hidratacion:

Este fendmeno tiene lugar con determinadas sustancias que al mezclar se con €l

agua producen un gran desprendimiento de calor (p.e.: &cido sulfarico fuerte).

Reaccién explosiva con € agua:

Algunos productos reaccionan en contacto con el agua transformandose en
compuestos mediante una liberacidén instantdnea de energia en forma de

explosiones (p.e.: Trietyl Aluminio, Sodio metalico).

Reaccién con los metales:

Pueden producirse reacciones quimicas nhocivas con metales cuando

determinadas sustancias forman acetatos, los cuales son explosivos (p.e.: los
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éteres y epoxis). Los &cidos pueden reaccionar con los metales formando gas

hidrégeno.

2.3.1.3 Efectos nocivos de | as sustancias guimicas derramadas en € mar

Los efectos sobre los seres vivos pueden presentarse en el transcurso de la exposicion
del organismo a la sustancia derramada, inmediatamente después de haber entrado en

contacto con el mismo o pasado tiempo desde la exposicion.
Se pueden distinguir entre efectos agudos 'y crénicos:

a) Efectos agudos: Son los que se presentan a poco tiempo de una exposicion breve

(pueden ser minutos, horas o dias), pudiendo causar la muerte.

b) Efectos crénicos: Se mantienen durante un largo plazo de tiempo, con independencia

de que se presenten 0 no en el momento de la exposicion o posteriormente. Estos

pueden ser:

- Letales, es decir, que causen la muerte del organismo, o

- Subletales, los cuales no causan lamuerte pero s son perjudiciales.

Algunos de los efectos nocivos pueden ser tratados y curados, sin embargo otros tienen

un caracter irreversible.

Cabe distinguir también aquellos efectos que actldan de forma local, es decir en la zona
del organismo expuesta a producto, de los que pueden afectar a otras parte del

organismo a circular el producto por su interior (efectos sistémicos).

1.- Asfixiantes, que se aplica generalmente a los gases y cuyo efecto es la reduccion del

volumen de oxigeno por debajo del nivel necesario pare mantener lavida;

2.- Cancerigenas, que pueden provocar tumores cancerosos en los tgjidos de los seres

ViVvos;

3.- Disruptor endocrino, que produce cambios en la funcion endocring;
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4.- Hemotoxicas, que actla sobre la sangre y/o los tejidos hematol 6gicos;

5.- Inmunotdxicas, que ataca €l sistema inmunoldgico y por tanto a los mecanismos de

defensa del organismo ante las enfermedades e infecciones.

6.- Irritantes, que produce irritacion o inflamacién local de los tgjidos;

7.- Genéticas, con efectos nocivos sobre el material genético;

8.- Neurotdxicas, que causan dafio neurol 6gico;

9.- Teratogénicas, con efectos nocivos sobre el feto causando deformaciones

funcionalesy estructuras permanentes.

2.3.2 Evaluacion de la situacion v toma de decisiones en caso de una emergencia

debida a un derrame de hidrocarburos o sustancias nocivas liquidas en el

mar

Asi como las medidas de lucha contra la contaminacion por hidrocarburos se han ido
perfeccionando a lo largo del tiempo en base a la experiencia adquirida durante los
accidentes maritimos acaecidos en el mundo, en lo que se ref iere a la lucha contra
derrames de hidrocarburos o sustancias nocivas liquidas, por la gran variedad de
productos que pueden verse involucrados, no es posible establecer técnicas estandar
para combatir con éxito un derrame de esta naturaleza; no obstante, para realizar la
evaluacion del problema y organizar una respuesta adecuada, es posible tomar como

modelo la estructura adoptada internacionalmente para el caso de los hidrocarburos.
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Por esto, se debe seguir el siguiente “Organigrama de Decisiones”:

EVALUAR LA SITUACON A LA VISTA DE LA
INFORMACION OBTENIDA

CONSIDERAR LAS POSIBLES ALTERNATIVAS
PARA CONTROLAR LA SITUACION

- I /
( ESTABLECER UN ORDEN DE PRIORIDADES |
G I J
( EJECUTAR LAS ACCIONES |
- /
( I )

SEGUIR LOSRESULTADOS E INTRODUCIR
LAS NECESARIAS CORRECCIONES

Esquema n° 2. Organigrama de decisiones.

Como ayuda a la toma de decisiones, se pueden seguir los “arboles de decision” que se

muestran a continuacion:
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¢Se puede detener el vertidoo la - - Parar o reducir el vertido o la
pérdida? Si/Parciamente pérdida

4

( . |
No se consigue
v
¢Se puede reducir el caudal dela w m ( Modificar lasituacion para
fuente modificando la situacion S > reducir el caudal
parareducir el dafio? — L
No
( . )
No se consigue
v
¢Controlando el caudal sereduce W )
el peligro? J Si > L Controlar el caudal de lafuente
No
( . |
No se consigue
v
¢Se puede identificar la W ) (
sustancia? J S > L Identificar la sustancia
No
( . I
No se consigue
v
¢Supone un obstéculo en la ) ) (
superficie del mar? J Si > L Retirar el obstaculo
No
( . )
No se consigue
v
¢Supone un obstéculo en el fondo W ‘| (
2 Si > -
del mar? J L Recuperacion
No
( . )
No se consigue
v
s A

Considerar el dafio que puede

ocasionar lasustancia | Insignificante

No hacer nada

A J

!

Considerar €l peligro de la(s)

»

sustancia(s) ” A RBOL 2

A J

Esquema n° 3. Arbol de decisiones gener ales (1).
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Considerar el dafio que puede

ocasionar la sustancia Insignificante No hacer nada

Significativo

\ 4

Considerar €l peligro de la(s)
sustancia(s)

( ) i
Toxicoen € aire (e ArDOl 3 —p

Nubes de Gas / Productos —_
evaporantes

)
Explosivo

— Arbol 4

|

——

( p .
Inflamable [r— Arbol 5

|

—

—p Productos flotantes

p
- Impacto en lacostao en
el ecosistema superficial
(.

Arbol 6 ==

Toxicoen el .
agua Arbol 7 e

Productos que se disuelven

Corrosivo

Arbol 8 wpp

Impacto en el i
Productos que se hunden ecosistema béntico Arbol 9 ==

Esquema n° 4. Arbol de decisiones gener ales (2).
Respuesta a sustancias téxicas en el aire por inhalacién.
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TOXICASEN EL AIRE
(por inhalacién)

\ 4

N
¢Es la concentracién mayor que

Ing. Téc. Naval Facultad de Nautica de Barcelona

’[ No hacer nada
No

\ 4

el Mé&ximo admisible?

(=)

v

¢Hay tiempo de respuesta?

()

Controlar

3

Precaucion.
Restringir el acceso al
Area

a

¢Amenaza a: |as zonas de pesca, a

tréfico maritimo, al tréfi

co aéreo, a uso

recredtivo, otras amenazas?

Considerar una posible

\ 4

»

Aplicar el méodo apropiado J

v

evacuacion
e ] N
Rociar con agua
pulverizada
N J
e N
Hacer visible lanube
N J
e N
Ventilar
N\ J

Esquema n° 5. Arbol de decisiones gener ales (3).
Respuesta a sustancias toxicas en el aire por inhalacion.
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EXPLOSIVAS

(nubes o gases) ’[ A ]

\ 4 \ 4

N
¢Es la concentracién mayor a Controlar
10% del LEL (Limite Explosivo

Inferion ) A
- Precaucion.
Si j Restringir el acceso al
area

A
¢Amenaza a: |as zonas de pesca, a

tréfico maritimo, al tréfico aéreo, a uso
recreativo, otras amenazas?

v

¢Hay tiempo de respuesta? Considerar unaposible
evacuacion

()

~
Rociar con agua
> pulverizada
N\
v
-
Aplicar el méodo apropiado —p Eliminar focos deignicién
) \
s N
> Prevenir laignicion
N\ J
s N
> Ventilar
N\ J

Esquema n° 6. Arbol de decisiones generales (4).
Respuesta a sustancias que forman gases o nubes explosivas
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INFLAMABILIDAD

’[ No hacer nada
(]
\ 4
N
¢Es €l punto de inflamacion Controlar
mayor que latemperatura

ambiente?
J
(=]
¢Amenaza a: las zonas de pesca, a Precaucion.
tréfico maritimo, a tréfico aéreo, a uso Restringir el acceso a
recreativo, otras amenazas? area
4
¢Hay tiempo de respuesta? Considerar unaposible
evacuacion
(=)
~
Eliminar vapores
N\
v
-
Aplicar el méodo apropiado —p Eliminar focos deignicién

J \

s N
»|  Combustién controlada
N\ J
s N
> Ventilar

N\ J

Esquema n® 7. Arbol de decisiones generales (5).
Respuesta a sustancias inflamables flotantes.
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PERSISTENTES
en lasuperficie del mar ’[ A

()

Controlar /
¢Es detectable el derrame? Inspeccionar
J
(=]
¢Amenaza a las zonas de pesca, a Controlar /
tréfico maritimo, al tréfico aéreo, al Inspeccionar
Uuso recreativo, otras amenazas? A

( Precaucion.
p| Restringir el acceso a
area

v

¢Hay tiempo de respuesta? .
No

I ) ;( Aplicar el método apropiado ]

\ 4

¢Es posible dispersarlo en el ¢Es posible recuperarlo del mar? ¢Es posible recuperarlo de la
mar? playa?

(=)

Dispersion quimica
Agitacion Mecénica Limpiezaen laplaya
Dispersion Natural

\ 4 \ 4

Recogida Mecénica Si ¢Es posible usar:
-Gelificantes
-Sorbentes
-Cercos
-Skimmers

Esquema n° 8. Arbol de decisiones generales (6).
Respuesta a sustancias que permanecen en la superfi cie del agua.
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TOXICIDAD EN EL

AGUA ’[ No hacer nada ]_
(]

\ 4 \ 4

N
¢Es la concentracién mayor al Controlar
1% a 96h-LC507?
- Precaucion.
Si j Restringir el acceso al

area

A
¢Amenaza a: |as zonas de pesca, a

tréfico maritimo, al tréfico aéreo, a uso
recreativo, otras amenazas?

¢Hay tiempo de respuesta? a Aplicar el método apropiado

\ 4

-Tratamiento quimico en agua
-Diluir el derrame

Esquema n® 9. Arbol de decisiones generales (7).
Respuesta a sustancias téxicas solubles.
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CORROSIVIDAD

’[ No hacer nada

\ 4 \ 4

N
¢Lasustanciaes un &cido 6 una Controlar
base?
- Precaucion.
Si j Restringir el acceso al

area

A
¢Amenaza a: |as zonas de pesca, a

tréfico maritimo, al tréfico aéreo, a uso
recreativo, otras amenazas?

¢Hay tiempo de respuesta? a Aplicar el método apropiado

-Neutralizar
-Diluir derrame
-Proteger los objetivos

Esquema n° 10. Arbol de decisiones generales (8).
Respuesta a sustancias corrosivas solubles.
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PERSISTENCIA

en el fondo del mar ’[ No hacer nada ]_

\ 4 \ 4

N
¢Lasustancia es detectable en el Controlar
fondo?
- Precaucion.
Si j Restringir el acceso al

area

A
¢Amenaza a: |as zonas de pesca, a

tréfico maritimo, al tréfico aéreo, a uso
recreativo, otras amenazas?

¢Hay tiempo de respuesta? a Aplicar el método apropiado

-Dragar
-Enterrar

Esquema n° 11. Arbol de decisiones generales (9).
Respuesta a sustancias que producen un impacto en €l
ecosistema bentonico al hundirse.
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2.3.3 Medidas deintervencion

Tomando como referencia los “Arboles de Decisiones”, se puede establecer el “Nivel de
Respuesta” ante el suceso, que a su vez permitird determinar los mecanismos de

intervencion mas adecuados al caso.

En todo intervencion para hacer frente a un suc eso de contaminacion es necesario tener

en cuenta | os siguiente elementos principales:

- La organizacion de laintervencién, que debe definir con toda claridad las funciones y

responsabilidades de |as personas y grupos a carga de la respuesta.

- Los requisitos de planificacion, mediante los cuales se facilita informacion precisa

para cada caso.

- El sistema de vigilancia y notificacién de datos, que permite una evaluaciéon y

seguimiento de laevolucion del suceso.

- Formacion y précticas, para facilitar la adquisicion de los necesarios conocimientos y

destreza a personal que participa en las operaciones, para asegurar un trabajo seguro y
eficaz.

2.3.4 Misiones a gecutar por los miembros del eguipo de prevencion y lucha

contrala contaminacion

Los miembros del Equipo de Prevencion y Lucha contra la Contaminacion se
distribuirdn en grupos de intervencion que tendran a su cargo la gecucion de las

siguientes misiones.
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2.3.4.1 Oficiales de cubiertay maquinas

Deberan:

a) Comprobar que los equipos y medios de lucha contra la contaminacidn se encuentran

listos para su uso.

b) Dirigir los distintos grupos de intervencion encargados de misiones especificas.

¢) Informar detalladamente al Capitdn de la evolucion de los acontecimientos y del

resultado de las acciones emprendidas.

d) Ejecutar, con ayuda del personal de su Departamento asignado a su gru po de

intervencion, las 6rdenes recibidas del Capitan.

€) Comprobar que las operaciones se realizan adecuadamente, tomando las decisiones

oportunas para evitar errores.

f) Distribuir, dentro del grupo de intervencién a su cargo, los trabajos a realizar p or cada

miembro del grupo.

2.3.4.2 Personal de cubierta, magquinasy fonda

a) Formaran parte de los distintos Grupos de Respuesta bajo € mando de un Oficial, de
acuerdo con el Cuadro Organico que figuraal final de este apartado.

b) Accionaran los equipos de a bordo y realizaran trabajos de limpieza y recuperacion
de producto derramado, siguiendo las instrucciones del Oficial a cuyo cargo se

encuentro el Grupo.

c) Realizarén las comprobaciones necesarias que correspondan a su Departamento de

acuerdo con los establecido en las Listas de Comprobacion.
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d) Tendran a su cargo las operaciones de mantenimiento y reparaciones de |os equipos
de prevencion y lucha contra la contaminaciéon, de acuerdo con las i nstrucciones
recibidas del Oficial acargo del Grupo de Respuesta.

2.3.5 Derrames Oper acionales

2.3.5.1 Vertidos accidental es de poca entidad

Normalmente se producen durante las operaciones de carga, descarga 0 toma de

combustible por distintas causas, entre las cuales cabe destacar |as siguientes:

- Rotura en juntas de bridas o perforacién de tuberias.
- Perforacion de mangueras.

- Reboses de tanques.

- Omision o deficiencias en el soplado de lineas.

- Agarrotamiento de vévulas.

- Maniobras erréneas en valvulas o bombas, etc.

En todos los casos, |as primeras medidas a tomar son las siguientes:

- Parar inmediatamente todas |as operaciones.

- Evitar la caida @ mar del producto derramado en cubierta mediante la utilizacion de
material absorbente, equipos de succion, etc.

- Hacer sonar laalarma.

- Investigar la causa del derramey proceder a su correccion.

- Dar conocimiento de los hechos ala Autoridad Maritima Local.

- No reanudar las operaciones hasta tener la certeza de que la causa que provoco el
incidente ha sido subsanada. Si se ha producido caida de producto a agua, no se

reanudaran las operaciones hasta que la Autoridad Maritima Local 1o autorice.
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2.3.5.2 Rotura de tuberias

En este caso, ademas de las medidas descritas en el punto 2.3.5.1, se procedera a
presurizar la tuberia afectada cerrando la correspondiente valvula del Manifold y
abriendo, si es posible, la descarga a un tanque vacio. Ademas, se pararala ventilacion a
camarotes y departamentos de méquinas.

Otro método para despresurizar la linea puede ser el vaciado de la misma mediante una
de las bombas de reachique, disponiendo la descarga del producto a un t anque.

En ninguin caso se vaciara lalinea afectada a las sentinas del cuarto de bombas.

En todo caso, se aidara la zona que ha sufrido la rotura, utilizando, para continuar las

operaciones las demés lineas posibles.

2.3.5.3 Rebose de tanques

Una vez tomadas las medidas del punto 2.3.5.1, se procedera a comunicar el tanque que
ha rebosado con otro préximo que tenga una sonda inferior a fin de trasvasar €l exceso

de carga a dicho tanque. Si esta operacion no fuese posible por encontrarse todos los
tanques llenos se dispondra, de acuerdo con la Terminal, la descarga del producto
sobrante a tierra, mediante las bombas de a bordo. En dltimo caso, se podra transferir el

exceso a un tangue de slops, si la capacidad de este |o p ermite.

En esta caso también se deberé parar inmediatamente la ventilacion a los camarotes y

espacios de maguinas.

2.3.5.4 Tomade combustible

Durante las operaciones de toma de combustible se mantendra continuamente un medio
de comunicacion fiable entre el buquey la fuente de suministro, tierra, gabarra o buque.
Antes de comenzar |as operaciones se verificardn las comunicaciones y todas las sefiales
gue se utilice deberan ser perfectamente comprendidas por ambas partes. Es primordial
gue se acuerde un procedimiento de parada de emergencia.

Antes de comenzar las operaciones y durante éstas se vigilaran las mangueras y demés

equipos en servicio, a fin de detectar inmediatamente cualquier fuga o averia. Durante

51



Estudio de los Sistemas de Seguridad para Buques Tanque car gando Productos Quimicos

Eduardo Pulido Rosa Ing. Téc. Naval Facultad de Nautica de Barcelona

las operaciones se sostendran adecuadamente mangueras, procurando especia mente que
no queden mordidas o0 aplastadas entre el costado del buquey el muelle, o entre el fondo
del buque y € mar, caso de tomar consumo en un muelle de mar o campo de boyas.
Cuando se utilice brazos de carga se vigilara que estos puedan seguir libremente los

movimientos del buque.

Las mangueras tendrén una longitud suficiente para seguir la corrida del buque, y en

ningun caso se permitird que se doblen en curvas de radio inferior a previsto su disefio.
Cuando la temperatura ambiente sea inferior a punto de congelacion, no se utilizara
material higroscdpico en las juntas de las tuberias, ya que podrian producirse fugas si
aumentara la temperatura del oleoducto.

Todas las tomas de combustible de un buque se cerraran y afian zarédn cuando no estén

en servicio y tan pronto como sea posible después de utilizarlas.

2.3.6 Derrames debido a siniestro. M edidas par a controlar las descar gas al mar

2.3.6.1 Rotura de mamparos internos de tanques

Si a consecuencia de mal tiempo u otras causas se aprecia que se ha podido producir
alguna fisura o perforacion en alguno de los mamparos de los tanques de carga o
combustible que separan estos de otros espacios del buque; como tanques de lastre
segregado; cofferdams, bodegas de carga seca, peaks, espacios de maquinas o cuarto de

bombas, se tomaran las siguientes medidasiniciales.

- Se tratard de disminuir la presién interna del tanque afectado trasegando el producto a

otro tanque, hasta que la zona dafiada quede en €l espacio vacio del mismo.
- S el derrame se ha producido en un espacio vacio, se realizaran las operaciones

necesarias para achicar la inundacién, trasegando el producto recuperado a otro tanque

de carga o combustible respectivamente o0 en caso necesario a un tanque de slops.
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- Si el derrame se ha producido en un tanque de lastre segregado, se ha de tener en
cuenta que es necesario reparar y hacer estanco e mamparo dafiado, asi como efectuar
una limpieza integral de dicho tanque, antes de lastrarlo, ya que en caso contrario el
agua contenida en el mismo seria considerada como lastre sucio y debera ser descargada
a tierra en una instalacion de recepcion; con el peligro de contaminar las lineas y
bombas de | astre segregado.

- En el caso de que el mencionado tanque de lastre se encontrase total o parcialmente
Ileno de agua, se considerard como lastre sucio debiendo descargarse integramente a
tierra en una instalacion de recepcion, realizando seguidamente una limpieza de las
lineas y bombas utilizadas en la descarga de dicho tanque, descargando también el agua
de limpieza a tierra. El tanque no podra considerarse de lastre segregado hasta q ue la

inspeccion técnica de la Autoridad Maritima Local asi 1o determine.

2.3.6.2 Danos en el casco con 0 Sin salida de cargaa mar

En el caso de que la averia se produzca en puerto, se tomaran inicialmente las medidas
descritas en el punto 2.2.3, en el parrafo de “ Contactos de los puertos”.

Se haré sonar laalarma.

Una vez localizada la zona del casco donde se ha producido €l dafio, se procedera al
achicado del tanque o tanques afectados afin de disminuir la presion interna del mismo,
bien trasegando a otros tanques vacios o descargando a tierra el producto contenido en

|os mismos.

De acuerdo con la Terminal y las Autoridad Maritima Local, la tripulaciéon del bugque
colaborara en las operaciones de tendido de un cerco de contencidn alrededor del buque

y alarecuperacién mecanicadel producto derramado en el agua.

Si laaveria ha producido una rotura en el forro exterior, tan pronto como sea posible, se
intentar4 un taponamiento de fortuna hasta que sea posible realizar una reparacion
definitiva. Asimismo se considerara la posbilidad de introducir agua en el
compartimento afectado, con € fin de que desplace por gravedad al producto evitando

su salida al exterior.
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Si los dafios se producen durante la navegacion, la Unica medida posible a tomar sera
tratar de disminuir la presién interna del tangque o tanques afectados trasegando carga en
el caso de que la averia afecte al forro exterior y se encuentre bajo laflotacion se tratara,

en lo posible, de variar el trimado y la escora para dejar fuera del agua la zona afectada.

2.3.6.3 Embarrancada

En el caso de que se produzca una embarrancada, se tomaran las medidas necesarias
para eliminar cualquier foco de ignicién y evitar la entrada de gases inflamables en €l

espacio de maguinas y las acomodaciones.

El capitén se aseguraré de recibir, tan pronto como sea posible, un informe detallado de
los dafios sufridos por e buque, para emprender las acciones necesarias para

salvaguardar la seguridad de latripulacion y del buque.

Como medidas inmediatas se tomaran las siguientes:

a) Una inspeccion visual del buque en la zona donde se ha producido la

embarrancada.

b) Se sondarén todos los tanques de carga, combustible y lastre; asi como,

cofferdams, peaks y sentinas de méquinas'y camara de bombas.

c) Sesondarén, asi mismo, todos aquellos compartimentos que puedan encontrarse

en contacto con el mar, afin de asegurarse que se encuentran intactos.

d) Se estableceran comparaciones entre las sondas tomadas a los tanques de carga,
con las obtenidas a finalizar la carga, a objeto de averiguar si se han producido

variaciones en el nivel delos mismos.

€) La misma operacion se reaizara con los tanques de combustible, comparando
las sondas obtenidas después del accidente con las anotadas en la Ultima
guardia, antes de producirse el suceso, haciendo las correspondientes
deducciones por la cantidad estimada de combustible consumido hasta el

momento de |la embarrancada.

f) Seinspeccionara la superficie del mar proxima ala zona de embarrancada, para

detectar €l afloramiento de manchas de sustancias nocivas liquidas.
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Una vez conocida la situacion, se procedera a trasegar en lo posible la carga o
combustible contenido en los tanques que se hayan dafiado o que se encuentren
préximos a la zona de varada, procurando variar € asiento del bugue a fin de facilitar

su reflotamiento.

Seguidamente, se tomardn las precauciones necesarias para evitar, en lo posible,
mayores dafios o desgarraduras a causa de la accion del mar sobre el casco; iniciando

todas aquellas acciones que sean posibles para el reflotamiento del buque.

Se mantendrd un continuo contacto con las Autoridades Maritimas de la Zona,
informando puntualmente de la situacion, las acciones emprendidas y las medidas

tomadas para evitar 0 minimizar la contaminacion.

2.3.6.4 Togue del fondo sin embarrancada

Si durante la navegacion se apreciasen vibraciones inusuales del casco o variaci ones
anormales en las revoluciones del motor propulsor, es probable que €l bugque haya
tocado fondo, por 1o que las primeras acciones estaran encaminadas a comprobar si el

bugue ha sufrido algin dafio y si se ha producido algin derrame de sustancias nocivas

liquidas @ mar por tal motivo.

L as acciones méas recomendables en este caso son las siguientes:

a) S e buque tiene préactico a bordo, consultar a este a cerca de la existencia de

algun obstaculo submarino en la zona.

b) Parar la maquina inmediatamente y observar si se produce una disminucion

brusca de la velocidad.

c) Poner en funcionamiento el equipo sondador y consultar la carta ndutica de la
zona, a fin de determinar la posible existencia de bgos o cualquier otro

obstaculo submarino.

d) Realizar una inspeccion ocular en los costados del buque a fin de detectar

cualquier posible contaminacion en el mar que pudiera proceder del casco.

e) Determinar, lo méas exactamente posible, la situacion geogréfica del buque.
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f) Proceder el sondado de tanques a fin de comprobar si existen pérdidas en los

mismos.

g) Inspeccionar y sondar, si es preciso, cofferdams, tanques vacios, pafioles,
sentinas y demés compartimentos habitualmente vacios limitados por el casco a

fin de detectar |a presencia de agua en su interior.

2.3.6.5 Incendio y/o explosidon en camara de bombas o tanques de carga

Si se produce una explosion o incendio a bordo, se tomaran inmediatamente todas las
acciones posibles encaminadas a controlar la situacion y evacuar a los posibles

damnificados por el acci dente.

S el suceso ocurre durante las operaciones de carga 0 descarga, se interrumpiran
inmediatamente estas cursando aviso inmediato a la Terminal, a la Autoridad Portuaria
y a la Autoridad Maritima de la Zona a fin de salvaguardar vidas y emprender,
conjuntamente con el mismo todas las acciones previstas en el correspondiente Plan de

Emergencias para controlar la situacion.

En el caso de que e accidente se produzca durante la estancia en el fondeadero o
estando a la espera de realizar operaciones de carga, descarga o toma de combustible se
avisara de inmediato a las Autoridades Maritimas del puerto, informando de la situacion

y cumpliendo las instrucciones que se reciban de las mismas.

En lineas generales es recomendable emprender |as siguientes acciones inmediatas:
a) Determinar donde se ha producido la explosion o el fuego.

b) Evacuar inmediatamente alas personas que se encuentren en la zona del siniestro
y procurar atencion médica alos heridos.

c) Limitar el area afectada y disponer los medios necesarios para combatir el
incendio, actuando de acuerdo con las instrucciones de emergencia para estos
casos.

d) Tratar de evaluar los dafios, comprobando si se han v isto afectados otros
sistemasy equipos alejados del lugar del siniestro.

€) Comprobar si a consecuencia de |os dafios producidos en el casco, maquinaria o

equipos se ha producido un derrame de sustancias nocivas liquidas al mar, y en
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caso deincendio, si € producto derramado se encuentraardiendo o S existe

peligro de que tal situacion se produzca.

f) S laexploson o el incendio se ha producido en un tanque de carga, tratar de
trasegar el contenido de dicho tanque a otros o a tierra (si €l buque estd en

puerto), afin de reducir en lo posible lafuente de contaminacion.

2.3.6.6 Colision

Cuando se produzca un abordaje con otro buque, se tomardn en principio todas aquellas

medidas en caminadas a salvaguardar la seguridad del bu quey latripulacion.

La lista de comprobaciones siguiente puede ayudar a Capitan a determinar el alcance

de los darfios sufridos 'y el estado del buque:

- ¢Se ha producido una penetracién en los tanques de carga por encima o por debajo de

|aflotacion?

- Si ambos buques se encuentran trabados, ¢qué parece mas prudente: mantener esa

situacion o tratar de separarl 0s?.

- ¢Se ha producido alguna contaminacién por sustancias nocivas liquidas en el mar?

- ¢Se produciria una mayor contaminacion si se tratara de se parar ambos buques, antes
de tomar otras medidas que evitaran este peligro?

- ¢Existe peligro de explosion en uno de los buques, y en ese caso, de que modo

afectariaal otro buque si permanecen unidos?

- ¢Existe peligro de hundimiento para alguno de los bu ques si ambos se separan?

- ¢Existe peligro para otros buques en caso de permanecer en la zona del siniestro, por

tratarse de una via de intenso tréfico maritimo?

- ¢Cud es la capacidad de maniobra del propio buque, una vez que ambos se han
separado?

- ¢Existe peligro de embarrancada en una costa proxima?
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2.3.6.7 Escora excesiva

Ante la posibilidad de que se produzca una escora excesiva, se deberan tener en cuenta

las medidas a tomar en caso de encontrarse el bugque en pue rto o navegando:

a) En puerto

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Al producirse una escora no controlada se pararan inmediatamente las
operaciones que se estén realizando, tanto sean de carga, descarga o

consumo.

Se realizard una inspeccion ocular en los costados del buque a fin de
detectar cualquier pérdida, y en caso de detectarse se avisara a las

Administraciones Locales.

Se revisaran las operaciones que se estaban realizando por si pudiera

existir algin fallo en el sistema con el que se estaba operando.

Se sondardn los tanques de carga, lastre y consumo, actuando
inmediatamente en caso de existir el peligro de rebose debido a

incremento de la escora

Se observaran las posibles variaciones en las sondas de los tanques
contiguos y con diferentes niveles de liquido, por s pudiera existir
trasvase de los mismos. bien por fallo en tuberias, vdvulas; etc., o por
fisuras en mamparos divisorios; en este caso se actuard como en el punto
2.3.6.1.

Una vez detectada la causa se efectuaran los trasvases necesarios para
restablecer la situaciéon normal, no reanudando las operaciones hasta
haber comprobado que el fallo o averia que ocasiono la escora no se haya

solucionado sati sfactoriamente.
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b) Enlamar:

Teniendo en cuenta que a no estar realizando operaciones en tanques de
carga (salvo en caso de cambios de lastre en buques que no disponen de
tanques de lastre permanente), las posibilidades de producirse una escora
solo podra ser causada por rotura del casco o por trasvase de liquidos

debido afallo en tuberias, valvulas, etc., o por fisuras e n mamparos.

En el caso de haberse producido una averiaen el casco se tratara de evitar
lasalidadel producto contaminante a mar.

En caso contrario, se sondaran todos los tanques de carga y lastre para
detectar variaciones con respecto a la situacion de carga o lastre en la que

se encontraba el bugue antes de producirse la escora.

Si la averia fuera debida a fallo en la tuberia y/o vélvulas de las lineas
internas se procurara restablecer la situacion inicial mediante trasiegos, si
por el contrario fuera debida a rotura y/o fisura de mamparos internos se
procedera segin el punto 2.3.6.1.

En todos los casos se procurard, dentro de lo posible, restablecer la
situacion normal actuando como se especifica en el apartado 6) del punto

a) anterior.

2.3.6.8 Inundacion

Los fallos estructurales pueden ser causa de vias de agua, que dependiendo de su
gravedad, pueden llegar a necesitar una arribada forzosa, tener como consecuencia
inundacion, trasiego de carga o lastre, etc.

Puede ser necesario moderar la méquina, incluso pararla, o capear, segun las

circunstancias. En cualquier caso se algjara la derrota de peligros o riesgos préximos.

Unavez localizado €l fallo por el equipo de emergencia, se estudiaran los riesgos parala

estabilidad del buque y los medios correctores que pueden ser aplicados.
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Se cerrardn inmediatamente los compartimentos estancos que tuviese el bugue.

Se sondaran todos los compartimientos del bugque para precisar € acance de la via de

agua.

Se contemplara la posibilidad de achiques, trasiegos, aidamiento, o la necesidad de
reducir la presion interior, si se puede variar €l asiento para dgjar encima de la flotacién

laviade agua sin que ello afecte ala seguridad del buque.

Por falta de estanqueidad puede producirse una inundacion interior o por via de agua

entrada de mar a un compartimiento.

El Capitan valorara su importanciay su influencia en la pérdida de estabilidad del buque
e incluso la posibilidad de hundimiento. Si no pudiese hacer esta valoracion con los
medios propios del buque, pasara los datos a la persona designada, para que se solicite

la participacion de la Sociedad de Clasificacion.

Unavez estimado el acance de lainundacion, €l Capitan considerarg, de acuerdo con la
gravedad de la situacién, la precaucion de sonar la sefid de emergencia y alistar 1os

botes salvavidas, para un posible abandono.

El Capitén informara a la Compafiia, de la dimension de la inundacion para el célculo

exacto de la pérdida de estabilidad y si €llo pone en grave riesgo al buque.

El Oficial de Guardia, asegurara un registro exacto de los acaecimientos en el Diario de

Navegacion, la posicion del bugue y prevision meteorol égica.

2.3.6.9 Echazdn

El Capitdn considerara la averia gruesa, en caso de que se consi dere necesario un
sacrificio o gasto extraordinario, intencionado y razonable para salvar de un peligro

bienes comprometidos en una aventura comuin.

La echazdn es siempre un Ultimo recurso ante un riesgo inminente.

El Capitan informara puntualmente ala Com pafiia, también a la Autoridad de Marina.

El Oficial de Guardia hard un registro exacto en el Diario de Navegacion de los
acaecimientos y circunstancias, asi como las medidas adoptadas.

Si la echazén es de productos inflamables o téxicos, se preverdn medida s para hacerlo

desde barlovento, y se cerraran los compartimientos para evitar que los gases entren a
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interior del buque, especialmente al espacio de méquinas. Se informara del hecho a la
Autoridad de bandera del bugue y a Autoridades riberefias, siguiend o el procedimiento
establecido en e SOPEP (Shipboard Marine Pollution Emergency Plans).

2.3.6.10 Abandono

La Compafia define el abandono de buque, como € ultimo recurso decidido por €

Capitan, parala seguridad de lavida humanaen el mar.

La Compafia establece la necesidad de que se mantengan a bordo los equipos de
abandono en buenas condiciones de mantenimiento y de que las tripulaciones se

familiaricen con los medios de abandono mediante |os gjercicios reglamentarios.

La Compariia establece que como minimo, se realicen las llamadas y gercicios de
abandono de buque de acuerdo con lo prescrito en el SOLAS, esto es, como minimo

unavez a mes.

Entre las funciones del Capitén es imprescindible una correcta organizacion de las

[lamadas'y gjercicios de abandono de buque, haciendo el necesario seguimiento.

Después de los gjercicios se realizara una reunion entre |os responsables para comentar
su realizacion, si se observaron deficiencias, designandose un Oficial que levante acta

de esta reunion para su constanciay correccion.

Se tendra en cuenta, que normalmente se esta mas seguro a bordo mientras e buque
flote y no haya un peligro inmediato, pero si la situacion de emergencia evoluciona
gravemente de manera que pueda poner en peligro la vida de las personas que se
encuentren a bordo, el Capitdn como persona responsable, después de valorar la
situacion y s fuese posible después de oir la opinion del resto de Oficiales de Puente,

tomara la decision de permanecer o abandonar el buque, en el entendimiento de que la

decision en cualquier caso es exclusivamente suya.

Para iniciar la accion de abandono del buque, el Capitdn accionard la sefid de
emergencia de abandono de buque, cuidando de que el Oficia de comunicaciones avise
inmediatamente de la situacion geografica del buquey del SOS, a estaciones costeras, a

la Compafiay a buques cercanos.

El Oficia de comunicaciones cuidara de que el equipo radioeléctrico de emergencia,
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sea transportado a una embarcacion o que pueda zafarse y flotar si el buque se hunde.

El Capitan asumird e mando de las operaciones de las cuales sera el maximo
responsable. Hara el seguimiento el desarrollo general del abandono y el cumplimiento
de lo dispuesto en el Cuadro de obligaciones y consignas para casos de emergencia

Serd el Ultimo en abandonar €l buque.

La Oficialidad del buque como participantes activos, cuidaran del cumplimiento de lo

previsto en el Plan'y Cuadro de obligacionesy consignas para casos de abandono.

El Capitan custodiara a bordo los origi nales de los certificados y documentos detallados
en el SOLASY en los apéndices el Manual de Emergenciadel buque.

Las obligaciones de los tripulantes supernumerarios y familiares acompanantes estéan
especificadas en el Cuadro Organico del bugue.

El Capitan sera responsable de la realizacion de los gercicios periddicos en los plazos
establecidos; se mantendra a la tripulacion familiarizada con los sistemas e instruida en
su funcionamiento, uso, limitaciones, etc.; se fomentard la colaboracion y los
comentarios como forma de mejorar la eficacia. Creando con su conocimiento una
actitud responsable que permita mentalizar a las personas para asegurar una rapida

accién en |os casos reales de emergencia.

Con antelacion a iniciar la accién definitiva de abandono, € Jefe de Maguinas, si puede
hacerlo: parara motores, apagara calderas, equipos, cierre de vavulas de combustible.
ventiladores, etc.

Teniendo presente que un abandono sereno y ordenado, siguiendo las pautas
establecidas por el Plan del Cuadro Organico, es el método més seguro y eficaz para

salvar vidas, se desarrollara siguiendo las siguientes etapas:

a) Comprobacién de que latripulacion va alos puestos de reunion.

b) Comprobacion de que llevan laindumentaria adecuada.

c) Preparacion paralos cometidos indicados en el cuadro de obligaciones.

d) Comprobar gue tengan puestos correctamente |os chalecos salvavidas.

€) Si es necesario, una vez en los botes trincar la boza de la embarcacion hacia

proa.
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f)
9)
h)
i)
)
K)

Correcto destrincado del bote y comprobacién del mismo.
Lanzado a mar delaescala

Asegurar las bozas apropiadamente.

Accionar |os pescantes y arriado hasta cubierta de embarque.
Comprobar que estén los espiches debidamente cerrados.
Embarque del personal.

Arriado al mar.

Embarque del ultimo tripulante.

Las operaciones necesarias para poner en marcha y hacer funcionar el motor
cuando lo ordene €l jefe de bote.

Cortar o largar la boza de proa.

Separarse del costado del buque.

En ningln caso se omitira la comunicacion a las Autoridades Maritimas del pais en

cuyo puerto o aguas jurisdiccionales se produzca el accidente, manteniendo una

informacion constante sobre la evolucion de los acontecimientos y €l resultado de las

acciones emprendidas.

2.3.7 Medidas de Prevencion de la Contaminacion

2.3.7.1 Durante la navegacion

a)

Lista de comprobaciones periddicas:

Como medida preventiva durante la navegacion se realizaran tres tipos de
comprobaciones. diarias, semanaes y extraordinarias, a cargo de los Primeros
Oficidles de Puente y Méaquinas, asistidos por € persona de ambos
Departamentos que se designe (generalmente: Bomberos, Contramaestre y
Calderetero), de acuerdo con las orientaciones que figuran a continuacion; cuyo
resultado se reflgiara en la correspondiente Lista (N° 1) que figura a final de
este apartado.
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b)

Comprobaciones diarias. Se comprobaran todos aguellos equipos y elementos

para la manipulacion de la carga, lastres, combustibles y aceites, que se vayan a
utilizar o se hayan utilizado en ese dia, a fin de comprobar su adecuada posicién
(conectado / desconectado - abierto / cerrado etc.), a fin de evitar derrames por

causa de descuidos en su operacion.

Comprobaciones semanaes: Incluirdn todos aquellos elementos que hayan de

ser operados periodicamente, asi como juntas estancas, bridas ciegas, vavulas

de ventilacion de los tanques de carga, etc.

Comprobaciones extraordinarias. Se realizaran cuando se hayan detectado

funcionamientos anémalos de algin elemento o equipo rel acionado con la
manipulacion de la carga, lastre o combustible, asi como siempre que se
produzcan averias por mal tiempo, varada, toque de fondo, presiones anormales
en tuberias, o cualquier otra circunstancia que permita suponer gque existe un
riesgo de averias que puedan ocasionar accidentes con desplazamiento anormal

de sustancias nocivas liquidas fuera de sus tanques de almacenamiento.

Ejercicios Précticos:

De acuerdo con los supuestos contemplados en este apartado, se realizaran, a
intervalos no superiores a un mes, simulacros monografi cos de lucha contra la

contaminacion, abarcando cada uno |os contenidos en este apartado.

2.3.7.2 Antes de lallegada al puerto

Lista de comprobaciones: Los Primeros Oficiales de Puente y Méaguinas comprobaran

directamente, auxiliados por el personal de su departamento que consideren oportuno, el

correcto funcionamiento de los sistemas y equipos de carga, lastre y combustible, de

acuerdo con la Lista de Comprobaciones (N° 2) quefiguraal final de este apartado.
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2.3.7.3 En fondeadero

Sistema de vigilancia preventiva en cubiertay maguinas:. Si € buque hubiera de fondear

en espera de atraque o de recibir combustible por gabarra petrolera, se activ ara el
sistema de vigilancia preventiva de una posible contaminacion, mediante la
comprobacion, por € personal de guardia de los puntos que figuran en la Lista (N° 3)

gue seincluye al final de este apartado.

2.3.7.4 Antes deiniciar las operaciones de carga. descarga, lastrado y/o
deslastrado

Lista de comprobaciones de seguridad bugue/terminal : Una vez el bugue se encuentre

atracado y antes de iniciar las operaciones de carga, descarga, dedastrado o toma de
combustible, se realizaran las comprobaciones contenidas en la Lista (N° 4) que figura
al final de este apartado.

2.3.7.5 Durante las operaciones de carga, descarga, lastrado y/o dedastrado

Lista de comprobaciones periddicas: Se prestara especial atencion a tuberias, tomas de

mar, bridas ciegas, suspiros de tanques, valvulas de seguridad y en general a todos
aguellos equipos, sistemasy elementos gque intervengan activamente en las operaciones,
de acuerdo con la Lista (N° 5) de puntos de comprobacién que seincluye e final de este

apartado.

2.3.7.6 Al finalizar |as operaciones de carga y/o descarga

Comprobaciones finales buque/terminal : Uno de los periodos de mayor riesgo de

contaminacion es en el momento de finalizar las operaciones e iniciar la secuencia de
barrido de lineas y desconexion de mangueras o brazos de carga, por 1o que se debe
prestar especia cuidado a que € soplado de lineas se haya realizado correctamente, las
vélvulas de entrada se encuentren cerradas, €etc., por |0 que antes deiniciar cada etapa de
la secuencia antes mencionada, €l personal de guardia a bordo, junto con el de la

Terminal realizaran las comprobaciones correspondientes, cuya Lista (N° 6) se
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encuentraa fina de este apartado.

2.3.7.7 Precauciones antes de iniciar |atoma de combustible

- El Jefe de Maguinas, como responsable de la toma de combustible, se cerciorard de
gue todo €l personal asignado a esta operacion, conoce perfectamente el sistema de
tuberias y vélvulas utilizado en el bugque para esta operacion; incluidas las tuberias de
rebose y de respiracion, de los tanques de rebose, de las sondas y de los indicadores de
nivel.

Ademés deberd indicar al personal de tierra o de las gabarras, el régimen maximo de

bombeo, asi como la presion maxima a que puede recibir el buque el combustible.

- El responsable debera conocer € nimero de tanques que puede llenar simultaneamente
sin que se ponga en peligro e mantenimiento de las condiciones de es tabilidad del
buque. Assimismo debera decidir cua es e numero méximo de tanques que puede

controlar.

- Todas las personas que participan en la operacién deberan conocer la secuencia de

[lenado de los tanques.

- El Jefe de Méaquinas se asegurard de que se han inspeccionado las tuberias de
respiracion de los tanques de combustible que se vayan a utilizar, para comprobar que el

airey los gases pueden desplazarse libremente y sin riesgo.

Ademas haré que se realicen sondeos del nivel o del espacio vacio de los tanques de
combustible, para determinar la cantidad que se encuentra a bordo y estar seguro de que

los tanques tienen capacidad pararecibir el resto del com bustible previsto.

El Jefe de Maquinas deberd también confirmar con los suministradores la unidad de
medida utilizada; por eemplo, galones, toneladas métricas, toneladas inglesas o

americanas.

- Es esencial que € tanque de rebose, s lo hubiese, 0 e tanque de combustible

reservado como tanque de rebose, sea el Ultimo que sellene.

- Aungue €l llenado excesivo de los tanques es la causa principal de los re boses, no hay

gue olvidar que le sigue en importancia, el mal estado de las mangueras que se utilizan.
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Por ello las mangueras deben de ser inspeccionadas, probadas y con servadas, de
acuerdo con las instrucciones del fabricante y con las instrucciones gene rales que a este

respecto pudieran existir.

2.3.7.8 Precauciones durante la toma de combustible

- La operacion de toma de combustible se iniciara con el régimen minimo de bom beo,
de modo que se pueda interrumpir répidamente la operacion para comprobar la

aireacion del sistema 0 en caso de un contratiempo.

- Se comprobara con regularidad la presién en mangueras y tuberias para cerciorar se de

que no se rebasa la presion maxima de bombeo acordada.
- Se tomaran con frecuencialas sondas o vacios de | os tanques.

- Se tendré buen cuidado de abrir gradualmente las valvulas de los tanques que si guen
en la secuencia de llenado, segin se vaya cerrando el tanque que esta reci biendo el

combustible.

- Durante el “relleno a tope” o “topeado” de los tanques, se reducira el régimen de
suministro, avisando con la suficiente antelacién al equipo suministrador de tierra o

gabarra de que se va a proceder ala operacion de “topeo”.

- Siempre gue sea posible, 1os tanques de combustible de doble fondo se rellenaran por

gravedad a partir de los “deep tanks”.

- No se cerraran las valvulas de llenado de los tanques de combustible del buque, hasta

gue se haya parado el suministro de combustible y se hayan drenado las mangu eras.

2.3.7.9 Precauciones al finalizar latoma de combustible

Terminadas |as operaciones de toma de combustible y una vez drenadas las mangueras
y cerrada la vavula principal de la conexion de consumo, se tendran en cuenta las

precauciones que siguientes:
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- Mientras se desconecta la manguera, se mantendra una bandeja colectora de goteo,
bajo la conexién de esta a bordo.

- Una vez desconectada y cerrada estanca la manguera con una brida ciega, se

procedera arealizar la misma operacion con la conexién de a bordo.

- Se cerraran firmemente todas las valvulas del sistema de llenado de los tanques de
combustible.

- Serealizara una comprobacion final de las sondas de todos |os tanques de consu mo.

2.3.7.10 Trasiego de combustible en €l bugue. Precauciones a tomar en €l caso de

trasiego de combustible

Cuando se trasiegue combustible dentro del buque, se tendra especial cuidado de que
toda valvula de descarga a la mar del sistema de trasiego de combustible, esté

adecuadamente cerraday protegida contra descargas accidentales.

Cuando las descargas al mar no se utilicen, deberan estar provistas de bridas de

obturacion.

El responsable debera cerciorarse de que las tuberias de rebose y respiracion, s las
hubiese, estén despegjadasy en orden.

Las sondas e indicadores de nivel de los tanques de sedimentacion, estardn preparadas
para evitar que se produzcan escapes en caso de excesivo llenado accidental de dichos

tanques.

Durante las operaciones de trasiego se realizaran frecuentes tomas de sonda y vacios en
los tanques.
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2.3.8 Temas de proteccion per sonal

2.3.8.1 Consideraciones generaes

La seguridad y la proteccion de las personas que intervienen en una operacion de
descontaminacion son fundamentales. Los procedimientos en el trabagjo ayudan a

reducir 10s riesgos.

En los casos de derrames de hidrocarburos o sustancias nocivas liquidas u otros
accidentes en los que intervengan dichas sustancias, se pueden presentar una o varias

de las siguientes condiciones de peligrosidad:

a) Peligro de incendio: El gas o los vapores desprendidos de un derrame pueden

formar con € aire una mezclainflamable.

b) Peligro de reactividad: El calor o la mezcla de algunos productos quimicos con

otras sustancias pueden producir fendmenos de reactividad. Las consecuencias
(dependiendo de las sustancias que reaccionan, de las cantidades, del tiempo de
reaccion y del entorno medioambiental) pueden ser: explosion, liberacion de

gas, ignicién de materias combustibles (especial mente vestimentas), etc.

c) Peligro de corrosion: Las salpicaduras de ciertos liquidos pueden causar severos

dafios en lapiel y en los 0jos, asi como en el equipo y |os aparatos.

d) Peligro de toxicidad: Los productos quimicos que penetran en el cuerpo por el

sistema respiratorio, la boca o la piel causan irritacion o sintomas de
intoxicacién, reduciendo la capacidad de trabgjo y pueden ocasionar la

inconciencia o la muerte del sujeto.

€) Peligro de dafios por calor o frio: Un liquido que se transporta caliente o las

salpicaduras de un liquido calentado por una reaccién quimica pu eden
ocasionar quemaduras. Un gas refrigerado o licuado bajo presion pueden causar

quemaduras por frio o dafios a los equipos.

f) Peligro por carencia de oxigeno: Puede causar lainconsciencia o lamuerte.

g) Peligro de dafios de origen mecanico: Objetos afilados como puntas de bandas

metélicas pueden perforar los trajes de proteccion contra riesgos quimicos
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especialmente en las mantas y en las piernas. Un trgje de proteccidon puede
perforarse facilmente cuando se arrastra por € suelo. Cubrir el suelo con una

I&mina de neopreno o colocarse rodilleras si es preciso trabajar de rodillas.

2.3.8.2 Area de sequridad

En e caso de un accidente con hidrocarburos o sustancias nocivas liquidas, tanto a
bordo como en tierra, es preciso establecer una “Zona de Exclusion” en cuyo interior
solo se permitirA permanecer a personal autorizado y dotado de una completa
proteccion. Los equipos de respuesta comenzardn su trabagjo dentro de dicha zona

donde habra de estar situada una “Estacion de descontaminacion”.

2.3.8.3 Comprobacion atmosférica

El proposito de realizar mediciones de la atmosféricas en los lugares donde se ha
producido un accidente por hidrocarburos o sustancias nocivas liquidas, es comprob ar
los posibles peligros que encierran dichos lugares para las personas. La tabla siguiente
proporciona una guia sobre las decisiones a tomar en determinadas situaciones que

pudieran suponer algun peligro.
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PELIGRO

NIVEL

DECISION

Atmosfera explosiva

< 10% LEL (*)

Continuar trabajando

10%-20% LEL

Continuar las mediciones tomando

extremas precauciones si €l nivel se eleva.

Oxigeno

>20% LEL Riesgo de explosion, evacuar
inmediatamente el area.
<19,5% Se ha de trabajar con un equipo auténomo

de respiracion. Las lecturas de gases
combustibles no son vélidas en esta
atmosfera

19,5%-22%

Continuar €l trabajo con precaucion. No es
necesario utilizar equipo auténomo de
respiracion basandose Ginicamente en el

nivel de oxigeno.

>22%

Suspender €l trabaj o, potencial peligro de

fuego. Consultar a un especialista.

Vapores 0 gases organicos e

inorganicos.

Vapores 0 gases organicos

Vapores 0 gases inorganicos

Depende delaclase

Consultar los manuales sobre

concentraciones y toxicidad.

Esguema n°12. Decisiones seguin € peligro detectado en la atmésfera.

(*) Limite inferior de explosividad
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2.3.8.4 Niveles de proteccion

La amplia gama de propiedades toxicologicas y fisicas de las SNPP exacerba la
necesidad de aumentar la proteccion de los que primero responden a una emergencia
guimica. El persona de respuesta puede no darse cuenta de que esta expuesta a dichas
sustancias. En algunos casos, un nivel muy bajo de exposicion puede generar efectos
importantes o retardados por 10 que son necesarios procedimientos de respuesta muy
estrictos para proteger al personal y al publico, debiéndose tomar medidas para
descontaminar sisteméticamente al personal y el equipo a fin de detener la propagacién

de la contaminacion.

La proteccion individual del persona de respuesta constituye un elemento clave de la

estrategia de seguridad e higiene.

El equipo de proteccion individual proporciona una proteccion vital a persona
encargado de la respuesta en el siniestro. El nivel y tipo de proteccion requeridos
estaran determinados por el tipo (por gemplo, incendio, toxicidad, corrosividad,
volatilidad, etc.) y gravedad de los peligros quimicos, asi como por las circunstancias
existentes. El equipo de proteccion individual comprende un aparato respiratorio e
indumentaria protectora que protege o aisla a persona de respuesta de los peligros

fisicos, quimicos y/o térmicos en € lugar del suceso.

NIVEL DE PROTECCION A

El nivel A delaU.S. EPA (U.S. Environmental Protection Agency) proporciona el nivel
més alto de proteccion para la piel, los ojos y el sistema respiratorio. También
proporciona proteccion para € equipo auténomo y otros equipos. Se usa como
proteccion contra altas concentraciones de un material toxico por inhalacién y dérmico
y cuando no se conoce el producto a enfrentar . Latela del traje, € visor, los guantes, las
botas y €l cierre, aun cuando sean de diferentes materiales, deben ser compatibles con

las sustancias involucradas en €l incidente.
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EQUIPOS

- Traje protector contra vapores (NFPA 1991).
- Equipo autdbnomo, demanda presion positiva
- Guantes interiores resistentes a quimicos.

- Botas de seguridad resistente a quimicos.

- Radio de comunicacion de doble direccion.

- Casco.

Imagen n° 7. Traje protector contra vapores (NFPA 1991)
(Fotografia extraida de la pagina web http://express-press-release.net/)
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Imagen n° 8. Equipo del Nivel de Proteccion A (Fotografia extraida de la pagina web

http://www.ciquime.org.ar/proteccion_personal.html)

Proteccién Proporcionada:

Nivel méas ato disponible, proteccion del sistemarespiratorio, delapiel y 0jos, en

contra de sustancias quimicas solidas, liquidas y gaseosas.

Se usa cuando:

La sustancia quimica ha sido identificada, tiene alta presién de vapor y representa una
amenaza para el sistemarespiratorio, lapiel y 1os 0jos. Las sustancias presentes son
desconocidas 0 se sospecha que su toxicidad es alta parala piel o es cancerigeno. Las

operaciones deben ser conducidas en &reas limitadas o mal ventiladas.

Limitaciones:

La ropa protectora debe resistir a la infiltracion por la sustancia quimica o de mezclas.
El conjunto de equipo debe permitir la integracion entre ellos sin la pérdida de

funcionamiento.

NIVEL DE PROTECCION B

El Nivel de proteccion B segin la EPA proporciona el mismo nivel de proteccion
respiratoria que el Nivel de proteccion A, un nivel mediano de proteccion para la piel
(solo contra salpicaduras y algunos vapores) y e nivel minimo segin la OSHA
(Occupational Safety and Health Administration) contra materiales desconocidos.
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EQUIPOS

- Traje protector contra salpicadura de liquidos (NFPA 1992).
- Equipo autonomo, demanda presion positiva

- Guantes Interiores y exteriores resistentes aquimicos.

- Botas de seguridad resistente a quimicos.

- Radio de comunicacion de doble direccion

- Casco.

Imagen n° 9. Traje protector contra salpicadura de liquidos (NFPA 1992)
(Fotografia extraida de la pagina web http://express-press-release.net/)
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El Nivel de proteccion B es el nivel minimo recomendado paraentradas iniciales aun
sitio en donde no se presumen gases y vapores y mientras no se hayan identificado
mejor los peligros.

L os equipos de reconocimiento regularmente emplean este nivel de proteccién cua ndo
no se requiere la entrada en nubes de vapor o altas concentraciones de vapor o neblinas
toxicas parala piel. Para proteger |os equipos, es necesario un traje encapsulado Nivel
de proteccion B.

Se requiere Nivel de protecciéon B cuando:

1. Se sabe que |a sustancia exige un alto nivel de proteccion respiratoria, pero menor

proteccion paralapiel. Esto involucra atmésferas:

a) Con concentraciones IDLH* de sustancias especificas que no presentan un

peligro severo paralapiel.

b) Cuando no se cumple con €l criterio para usar respiradores que purifican el

are.

* |DLH: Exposicién a una concentracion de contaminantes del aire que
representa una amenaza, porque puede causar la muerte o efectos adversos
permanentes inmediatos o de manifestacion diferida, o porque impide escapar de
tal ambiente.

2. Laatmosfera contiene menos del 19.5% de oxigeno.

3. El trabajo que se realizard no producira altas concentraciones de vapores o gases,

particulas, ni salpicaduras de material que afecten la piel expuesta.

Limitaciones:

La ropa protectora debe resistir a la infiltracion por la sustancia quimica o de mezclas.
El conjunto de equipo debe permitir la integracion entre ellos sin la pérdida de

funcionamiento.
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NIVEL DE PROTECCION C

El Nivel de proteccion C de la EPA proporciona la misma proteccion paralapiel que el
nivel B y un nivel inferior de proteccion respiratoria. El Nivel B usa SCBA (Self
Conteined Breathing Apparatus) y el Nivel C, mascara de rostro completo con filtros.

EQUIPOS

- Traje Protector contra salpicaduras (NFPA 1993).

- Mascararostro completo, filtros purificadores, canister.
- Guantes resistentes a quimicos.

- Botas de seguridad resistente a quimicos.

- Radio de comunicacion de doble direccion .

- Casco.

Imagen n° 10. Traje protector contra salpicaduras (NFPA 1993)

(Fotografia extraida de la pagina web http://express-press-release.net/)
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Imagen n° 11. Equipo del Nivel de Proteccién C (Fotografia extraida de la pagina web

http://www.ciquime.org.ar/proteccion_personal.html )

Puede ser usado sblo cuando:

L os contaminantes atmosféricos, salpicaduras de liquidos u otro contacto con la piel
expuesta no la afectaran negativamente.

Se han identificado todos los contaminantes en el aire, se han medido las
concentraciones y estan disponibles |os filtros adecuados p ara proteccion contra
contaminantes.

Se ha cumplido con todos | os criterios para usar respiradores que purifican el aire.
Existe un minimo del 19,5% de oxigeno.

Los quimicos no exceden el IDLH.

Este nivel de proteccion tiene una aplicacion limitada para |l a respuesta a emergencias
con materiales peligrosos. Son utilizados extensamente (aun cuando no exclusivamente)
durante operaciones de control ambiental debido al extenso tiempo que pueden tomar

estas operaciones.

NIVEL DE PROTECCION D

El Nivel de proteccion D de la EPA no proporciona proteccion respiratoriani proteccion
contra quimicos. Entrega solamente proteccion contra riesgos mecanicos. Normalmente
se usaen las areas de apoyo de la Zona Friay no se debe usar en las zonastibia o

caliente.
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Se utiliza cuando:

La atmosfera no tienen ningun peligro conocido o desconocido.
Las labores excluyen salpicaduras, inmersion o la posibilidad de aspirar o tener contacto
con quimicos peligrosos.

La atmosfera contiene mas del 19.5% de oxigeno.

EQUIPOS

- Traje protector completo.
- Botas 0 zapatos de seguridad.
- Casco.

- Lentes de seguridad.

2.3.8.5 Descontaminacion

A bordo existe un local de descontaminacion y puntos de descontaminacion en
cubierta, compuestos de duchas y lava ojos. |os cuales estén indicados en los Planes de

Seguridad y sefializados con |os siguientes simbolos:

Ducha de seguridad

Imagen n° 12. Ducha de Seguridad
(Fotografia extraida de la pagina web
http: //mww.delabo.es)
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Lavado da ojos

Imagen n° 13. Lava 0j0s

(Fotografia extraida de la pagina web http://www.delabo.es)

2.3.8.6 Instrumenta de comprobacidn atmosférica

Es preciso que el personal a cargo de la respuesta esté familiarizado con los equipos
detectores y de medida, su manejo, limitaciones y su cuidad. Las tablas siguiente

facilitan informacion sobre |os métodos de deteccion, sus aplicacionesy limitaciones.

INSTRUMENTO RIESGO APLICACION METODO PE
ANALIZADO DETECCION
IAtmoésfera explosiva Mide la Mediante la medida
por gases o vapores  {concentracion del  incremento de
combustibles. de gas o vapor. temperatura de un
Explosimetro filamento de platino
calentado hasta la
lcombustién del gas o
el vapor.

LIMITACIONES
Su precision depende en parte de la diferencia entre la calibraci 6n y latemperaturade la

muestra.
La sensibilidad esta en funcién de la diferencia entre las propiedades quimicas y fisicas

del gas.
El filamento puede deteriorarse por ciertos compuestos como: siliconas, atmésfera de

loxigeno enriquecido y otros.

Puede dar medidas erréneas en amoésferas pobres en oxigenos.
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ionizacién por llama

Ing. Téc. Naval
INSTRUMENTO RIESGO APLICACION METODO PE
ANALIZADO DETECCION
Muchos gases y Detectala L os gases y vapores se
vapores organicos.  [concentracion total  fionizan con unallama;
Detector de de los gases y produciéndose una

lVapores organi cos.

icorriente proporcional

lal nimero de &omos

de carbén presentes.

LIMITACIONES

No puede detectar gases y vapores inorganicos y algunos sintéticos.

La sensibilidad depende de los compuestos.

No debe usarse con temperaturas menores de 4° centigrados.

Dificultad en identificar categ6ricamente compuestos.

requiere una modificacion del sistema

En atmésfera con una alta concentracion de contaminantes o una deficiencia en oxigeno,

Medidor de oxigeno

RIESGO . METODO DE
INSTRUMENTO APLICACION ,
ANALIZADO DETECCION
Nivel de Mide el Utiliza un sensor
Oxigeno porcentgje de Electro-quimico para
loxigeno en el medir la presion parcial
aire. del oxigenoen el aire,

convirtiendo lalectura
len concentracion de

loxigeno.

LIMITACIONES

Debe calibrarse previamente compensandolo por la altitud y la presién barométrica.

Ciertos gases, especialmente |os oxidantes, pueden afectar ala exactitud de lectura

El didxido de carbono perjudicaala célulade medida

delecturadirecta

RIESGO ) METODO DE
INSTRUMENTO APLICACION .
ANALIZADO DETECCION
Determinados gases Midela LLos componentes
ly vapores. concentracion de  |reaccionan con el
determinados indicador quimico del
Tubo colorimétrico (0aSES y vapores. ltubo, produciendo un

coloreado cuyo tono es
proporcional ala
lconcentracion del

producto quimico.

LIMITACIONES

fabricantes de tubos.

La concentracion medida de algunos compuestos puede variar en funcion de los distintos

Productos quimicos de estructura similar pueden interferir en el resultado final.

Puede estar afectado por una alta humedad.
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2.3.9 Posicion v funciones del equipo de Prevencion y Lucha Contrala

Contaminacion

2.3.9.1 Capitén

1.- Supervisar las medidas de prevencion de la contaminacion tomadas.

2.- Supervisara las operaciones de lucha contra la contaminacion realizadas por
su tripulacion bajo el mando directo del Oficial a cargo de las mismas en cada
Departamento del buque.

3.- Tomara y ordenara la gecuciéon de aquellas medidas complementarias que

considere oportunas de acuerdo con las circunstancias particulares del suceso.
4.- En puerto:

Informara ala Autoridad Maritima Local y cumplira las instrucciones recibidas
de lamisma, coordinando, s fuera preciso, |as acciones conjuntas a emprender

por su tripulacion y el personal de tierra para la lucha contra la contaminacion.
Enlamar:

Informara a la Autoridad Maritima Nacional del Pais cuyas aguas o costas
pudieran verse afectadas por una posible contaminacion de todos los sucesos
acaecidos en su buque que hayan producido un derrame de sustancias nocivas

liquidas a mar, asi como de aquellas averias en el casco o0 en |os equipos de a
bordo que pudieran dar origen a una posterior contaminacion del mar,

mediante el “Procedimiento de Comunicacion”, facilitando la informacion

complementaria que se le requiera y tomando en cuenta las recomend aciones
sobre derrotas y puertos mas convenientes de arribada que reciba de dicha
Autoridad.

5.- En puerto:

Establecera contacto con su Armador y P & | Club, tratando, junto con el
Consignatario, de facilitar las relaciones entre estos y la Autoridad Mari tima
Local.
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Enlamar:

Establecera contacto con su Armador y Asegurador, dando conocimiento de los
hechos e informando de las acciones emprendidas y de las instrucciones

recibidas de la Autoridad Maritima Nacional.

2.3.9.2 Jefe de Méguinas

1.- Supervisara la toma de combustible, asegurandose de que se cumplen las

instrucciones establecidas para esta operacion.

2.- Controlara el cumplimiento de las medidas establecidas para la operacion de

tomar combustible, de acuerdo con las normas establ ecidas.

3.- Supervisara las medidas de prevencién de la contaminacién asignadas a su

Departamento.

4.- Coordinard y supervisara las acciones emprendidas por €l personal de

M aquinas para combatir o minimizar la contaminacion.

5.- Asesorara al Capitén en todas aquellas cuestiones relativas a la prevencién y
lucha contra la contaminacion a bordo, proponiendo la adopcién de las medidas

complementarias que considere oportunas.

2.3.9.3 Oficiales de Cubierta

Primer Oficial

1.- Dirigird al equipo de respuesta formado por el personal de Cubiertay Fonda,
disponiendo las acciones a emprender de acuerdo con las instrucciones recibidas
del Capitan, manteniéndose en contacto permanente con el mismo me diante

radioteléfono o cualquier otro método de comunicacion directa.

2.- Coordinara con el Departamento de Maquinas |as operaciones de trasiego de

carga y/o combustible, asi como cualquier otra operacién a realizar
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conjuntamente por el personal de los Departamentos de Cubiertay Méaguinas.

3.- Sudtituira a Capitan en la notificacion de informes, en caso de fatar el

Capitén.

Segundo Oficid

1.- En puerto: A las érdenes del Primer Oficial asistird a este integrandose en €l
equipo de respuesta y lo sustituira en caso de ausencia, siendo asistido por €l

Marinero N° 1.

2.- En la mar: A las Ordenes del Capitan atenderé a gobierno del buque y a
otras funciones compatibles con la anterior, que pudieran serle asignada, siendo
asistido por el Marinero N° 1.

3.- A las drdenes del Capitan, asegurard el correcto funcionamiento de todas las
comunicaciones, tanto internas como externas, atendiendo principalmente al

tréfico de mensgjes relativo a suceso.

Oficia de Guardia

Atendera las obligaciones asignadas a su cargo, siendo asistido por el Marinero

de guardia.

Oficialeslibres de servicio

1.- En puerto: A las ordenes del Capitan acudiran a los lugares donde sean

regueridos, sustituyendo, si fuera necesario, a cualquiera de los anteriores.

2.- En la Mar: Se haran cargo de las misiones asignadas dentro del equipo de
respuesta a los Oficiales de Cubierta (ver punto 2.3.11).

2.3.9.4 Oficiales de Maguinas

Primer Oficial de Maguinas

1.- Se encargara del equipo asignado para realizar la operacion de latoma de
combustible, de acuerdo con las normas establecidas y las instrucciones

recibidas del Jefe de Méqui nas
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2.- Dirigir4 a equipo de respuesta formado por el persona de Méquinas,
disponiendo las acciones a emprender de acuerdo con las instrucciones
recibidas del Jefe de Méguinas, manteniéndose en contacto permanente con €l

mismo.

3.- Coordinara con €l Departamento de Cubierta las operaciones de trasiego de
carga y/o combustible, asi como cualquier otra operacion a redlizar

conjuntamente por el personal de los Departamentos de Cubiertay Maguinas.

Oficia de Guardia

1.- En puerto: A las érdenes del Primer Oficia de Maquinas asistira a este
integrandose en el equipo de respuestay sustituiraa mismo en caso de ausencia
de este.

2.- En lamar: A las érdenes del Jefe de Méaguinas atenderd al gobierno de la
maquina y a otras funciones, compatibles con la anterior, que pudieran serle
asignadas.

Oficiaes libres de servicio

1.- En Puerto: A las 6rdenes del Jefe de Méguinas acudiran alos lugares donde

sean requeridos, sustituyendo, si fuera necesario, a cualquiera de los anteriores.

2.- En laMar.- Se harén cargo de las misiones especificas asignadas dentro del

equipo de respuesta a los Oficiales de M&qguinas.

2.3.9.5 Contramaestre

Formaréan parte del equipo de respuestay en general atenderan al manejo de las
bombas de carga'y equipos portétiles de aspiracion y aplicacion de dispersantes

y sorbentes, auxiliados por €l personal que se determine.
2.3.9.6 Bombero

Bajo las érdenes del Tercer Oficial efectuara las operaciones de carga, trasiego,

etc., y cuantas misiones le sean encomendadas, controlando e derrame.
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2.3.9.7 Persona de Cubierta, Maguinasy Fonda

Personal de Cubierta

1.- Marinero N° 1: Asistird @ Segundo Oficial en su mision, tanto en puerto

como enlamar.

2.- Marinero de Guardia: Auxiliara al Oficial de Guardia en su misién, tanto en

puerto como en lamar.

3.- Subalternos libres de servicio: Formaran parte del equipo de respuesta,

desarrollando |as misiones especificas para este personal (ver punto 2.3.11).

Personal de Maguinas

Engrasador:
- De Guardia Auxiliara a Oficial de Méaguinas de Guardia en su misién, tanto

en puerto como en lamar.

- Libre de servicio: Formara parte del equipo de respuesta, desarrollando las

misiones especificas para este personal (ver punto 2.3.11).

Personal de Fonda

Formaran parte del equipo de respuesta, realizando |os cometidos de apoyo que

se determinen concretamente para este personal (ver punto 2.3.11).

2.3.10 Misién del personal de a bordo durante latoma de combustible

2.3.10.1 Jefe de Méguinas / Primer Oficial de Maguinas

Como norma general ya mencionada en el punto 2.3.9.2, el Jefe de Méguinas sera el
principal responsable en la organizacion y desarrollo de la toma de combustible, sin

perjuicio de laautoridad del Capitan.

El Jefe de Maguinas sera ayudado durante las operaciones con el persona de su

departamento que estime oportuno.

Durante las operaciones, €l Jefe de Méqguinas o bien su Primer Oficial de Méaguinas,

con pleno conocimiento del sistema de almacenamiento y trasiego de combustible,
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supervisara personalmente todas las operaciones de toma de combustible, manteniendo
en todo momento una estrecha colaboracion y comunicacion mientras dure la

operacion, con €l persona encargado de tierra o gabarra.

2.3.10.2 Oficial de Cubiertade Guardia

El Oficia de Cubierta de Guardia, asistido por el personal de guardia, se asegurara de

que:

S el buque esta atracado al muelle, deberd de comprobar que esta firmemente
amarrado mediante cabos en buen estado y de dimensiones suficientes para aguantar
las cargas previsibles. Assimismo se |la gabarra de consumo se hace firme al costado,
estando el buque fondeado, esta deberd hacerse firme a buque con las amarras
adecuadas. Con ello se trata de evitar que tanto el buque come la gabarra de consumo

en caso de abarloarse, tengan una corrida excesiva.

- Antes de comenzar y mientras duren las operaciones, se mantendran taponadas
herméticamente todos los imbornales por los que pueda escapar el consumo a la mar
en caso de derrame. El taponado se redlizara con tapones de madera, arpillera y

cemento.

- En caso de lluvia se controlara el achique periddico del agua que pueda acumularse

enlacubierta

- Antes de intentar izar una manguera a bordo, se comprobara que el peso total de esta

corresponde al aparejo que para ello vaa usarse.
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2.3.11 Cuadro organico de los equipos de r espuesta

EQUIPO CARGO ]
NE A BORDO MI1SION
El Capitan supervisara las medidas de prevencion de la contaminacion
tomadas.
CAPITAN . . o

Supervisara las operaciones de lucha contra la contaminacion
realizadas por su tripulacion bajo el mando directo del Oficial a cargo
de las mismas en cada Departamento del buque. (2.3.9.1)

1 PRIMER OFICIAL | pirigira el equipo de respuesta N° 1. (2.3.9.3)

1 SEGUNDO OFICIAL | En puerto: A las érdenes del Capitan.

Formard parte del equipo de respuesta y en general atendera el manejo

1 CONTRAMAESTRE | de las bombas de carga y equipos portétiles de aspiracion y aplicacién
de dispersantes y sorbentes, auxiliado por el personal que se
determine. (2.3.9.5)

Bajo las 6rdenes del Tercer Oficial efectuara las operaciones de carga,

1 BOMBERO N° 1 . ..
trasiego, etc. Y cuantas misiones le sean encomendadas, controlando
el eventual derrame. (2.3.9.6)

1 BOMBERO N° 2 Bajo las 6rdenes del Tercer Oficial efectuara las operaciones de carga,
trasiego, etc. Y cuantas misiones le sean encomendadas, controlando
el eventual derrame. (2.3.9.6)

1 MARINERON® 1 | Agigtiraal 2° Oficial en sumision. (2.3.9.7)

1 MARINERO N° 2 | Formar&a parte del equipo de respuesta, desarrollando las misiones
especificas para este personal. (2.3.9.7)

. Supervisara la toma de combustible y asesorara al Capitan en todas
JEFE DE MAQUINAS aquellas cuestiones relativas a la prevencion y lucha contra la
contaminacion.(2.3.9.2)

5 ler. OFICIAL DE o _

MAQUINAS Dirigird el equipo de respuestan® 2. (2.3.9.4)
Auxiliara al Oficial de Méaquinas de Guardia en su mision, tanto en
erto como en la mar.

2 ENGRASADOR N° 1 | P
Cierre de vélvulas de combustible y a las 6rdenes del ler. Oficial deg
Maguinas (2.3.9.7)

Alertara al personal de Camara en prevision de situacion de peligro.
Se pondra a las Ordenes del ler. Oficial con el Persona de su

3 COCINERO
Departamento.

Junto con el Camarero, realizaréa las tareas que les encomiende el ler
Oficial.
3 CAMARERO A las 6rdenes del Cocinero, realizara las tareas que encomiende el ler

Oficial.
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LISTAS DE COMPROBACION

NOMBRE DEL BUQUE: SENAL DISTINTIVA:
SHIP'SNAME: CALL SGNAL:

LISTA 1: COMPROBACIONES PERI ODICAS DURANTE LA NAVEGACION
LIST 1 PERIODICAL CHEKSDURING NAVIGATION

CLAVE: DIARIA: D SEMANAL: S COMPROBADO: X
KEY: DAILY:D WEEKLY: S CHECKED: X
CONDICION
SHIP’S CONDITION
" COMPROBACION CLAVE |CARGADO LASTRE
CHECKLIST KEY LOADED BALLAST
Escotillas y aberturas en tanques de carga cerradas
1 y estancas D X X
Cargo tanks hatchways and holes closed and sealed.
Escotillas y aberturas en tanques combustible
: cerradas y estancas D X X
Bunker tanks hatchways and holes closed and sealed.
3 \Vavulas manifold cerradas
Manifold valves closed D X X
4 \Vavulas tanques de carga cerradas
Cargo tanks valves closed D X
5 Exhaustacion tanques de carga correcta
Cargo tanks gas exhausting correct D X X
Monitor de lastre funciona correctamente
6 . .
Ballast monitor running correctly D X
7 Separador de sentinas funciona bien
Bilge separator running correctly D X X
V&8 vulas lineas combustible funcionando
8 [Bunker lines valves runni ng correctly D X X
9 V&8 vulas fondos funcionan correctamente
Kingston valves running correctly D X X
10 L ineas cuarto bombas cerradas
Pumproom lines closed S X
1 V&8 vulas lineas de carga funcionan correctamente
Cargo linesvalves running correctly s X X
12 Lineas de cubiertay bridas ciegas sin pérdidas
Deck fines and blank tianges don’t drop IS X X
13 Bombas de carga paradas
Cargo pumps stopped S X
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NOMBRE DEL BUQUE: SENAL DISTINTIVA:
HIP'SNAME: CALL SGNAL:

LISTA 1: COMPROBACIONES PERIODICAS DURANTE LA NAVEGACION
LIST 1: PERIODICAL CHEKSDURING NAVIGATION

CLAVE: DIARIA: D SEMANAL: S COMPROBADO: X
KEY: DAILY:D WEEKLY: S CHECKED: X

[Thereisn't corrosion on pipes, flanges and expansions

" COMPROBACION CLAVE CARGADO LASTRE
CHECK LIST KEY LOADED BALLAST
No existe corrosion en tuberias, bridas y
14 |expansiones S X X
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NOMBRE DEL BUQUE:

SHIP'SNAME: CALL SGNAL:

SENAL DISTINTIVA:

Facultad de Nautica de Barcelona

LISTA 22 COMPROBACIONESANTESDE LA LLEGADA A PUERTO
LIST 2: CHECKSBEFORE PORT ARRIVAL

CONDICION

SHIP’S CONDITION

. CLAVE CARGADO
N° COMPROBACION
CHECK LIST KEY LOADED

1 \Vavulas lineas de carga funcionan correctamente X
Cargo fines valves running correctly

2 \Valvulas lineas de lastre funcionan correctamente X
Ballast fines valves running correctly

3 Bridas ciegas no tienen pérdidas X X
Blank flanges don't drop

4 \Vavulas Manifold cerradas X X
Manifold valves closed

S) L ineas de cubierta no tienen pérdidas X X
Deck lines don't drop

6 No existe corrosion en tuberias y bridas X X
[Thereisnot corrosion in pipes and flanges

7 L as expansiones no estan dafiadas X X
Expanded pipes are not damaged

8 \Vélvulas descarga de fondos cerradas X X
Discharge kingston valves closed

9 'Valvula conexion universal atierrafunciona X
| nternational conexién valve running correctly
Parada de emergencia bomba de lodos funciona

10 correctamente. X X
Emergency stop of oil residues pump running correctly

11  |Sistemade limpieza con crudo probado X

COW system checked
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NOMBRE DEL BUQUE: SENAL DISTINTIVA:
HIP'SNAME: CALL SGNAL:

LISTA 3: COMPROBACIONESEN EL FONDEADERO
LIST 3: CHECKSIN THE ANCHORAGE

Facultad de Nautica de Barcelona

CONDICION
SHIP’S CONDITION

. CLAVE CARGADO
NE COMPROBACION
CHECK LIST KEY LOADED
1 |Separador de sentinas parado X X
Bilge il separator stopped
2 |Vélvulas de fondo descarga de sentinas cerradas X X
Descharge bilge kingston valves closed
3 |Bombas de carga paradas
(Cargo pumps stopped X X
4 |Bombas de lastre paradas X
Ballast pumps stopped
5 |Vévulastanques de carga cerradas X N
Cargo tanks valves closed
6  |Bridas Manifold, lineas de cargay combustible en cubiertano
tienen pérdidas X X
Flagesin Manifold. cargo linesand bunker on deck don't drop
7 |Pérdidas en lineas combustible X X

(Bunker finesleackages)
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NOMBRE DEL BUQUE:

SENAL DISTINTIVA:

SHIP'SNAME: CALL SGNAL:

LISTA 4: COMPROBACIONESANTES INICIAR LAS OPERACIONES (1)

LIST 4: CHECKSBEFORE START OPERATIONS

CLAVE: CARGA: C DESCARGA:D LASTRADO:L DESLASTRADO: DL
DESCARGA DE RESIDUOS(LO DOS): DR
KEY: LOADING: C UNLOADING: D BALLASTING: L DEBALLASTING:DL

TOMA DE COMBUSTIBLE: CB

BUNKERING: CB S_UDGESUNLOADING: DR

Facultad de Nautica de Barcelona

COMPROBACION

There’s a special control for avoiding tanks overflow?

N°® DL |CB
1 ITodas las lineas de reachique alas lineas principales

estan cerradas en el cuarto de bombas y en cubierta X

All exhausting lines to main lines are closed in pumproom
5 Las valvulas de "caida de carga’ estén cerradas (2)

Fallen cargo valves are closed X
3 Todas las valvulas de mar de, aspiracion y descarga,

lestén cerradas y precintadas X | x

Al kingston valves are closed en sealed
4 V&8 vulas del manifold que no se usen cerradas

Manifold valves not working closed XX
5 Bridas ciegas en descargas que no se usen

Blank franges on unloading fi nes not working X X
6 L os imbornales estan cerrados y estancos

Scuppers are closed and sealed X X
7 L as bandejas para goteos estan correctamente situadas

Save-alls on right position X
8 ¢Hay suficiente cantidad de absorbentes en |os lugares apropiados?

There are enought sorbents in appropiate places? X X
9 Las valvulas del manifold usadas durante la cargay

descarga estan cerradas

Manifold valves of loading and unloading lines are closed
10 La bomba de lastre ha sido arrancada antes de abrir la

\vélvula de aspiracion del mar

Ballast pump was running before sea suchen valve was open
1 ¢Se mantiene la vigilancia adecuada para evitar reboses?

X [ X

(1) — Complementariaalas listas de comprobaci 6n Buque/Terminal

Complementary of Ship/Terminal check lists.

(2) — Si no es necesario que estén abiertas.

If isn’t necessary open.
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NOMBRE DEL BUQUE: SENAL DISTINTIVA:
HIP'SNAME: CALL SGNAL:

LISTA 5: COMPROBACIONES DURANTE LAS OPERACIONES
LIST 5: CHECKS DURING OPERATIONS

CLAVE: CARGA: C DESCARGA:D LASTRADO:L DESLASTRADO: DL
TOMA DE COMBUSTIBLE: CB DESCARGA DE RESIDUOS(LODOS): DR

KEY: LOADING: C UNLOADING: D BALLASTING: L DEBALLASTING:DL
BUNKERING: CB S UDGESUNLOADING: DR

COMPROBACION
NO
CHECK LIST clID|L |DL |CcB | DR

1 Todas las lineas de reachique alas |i neas principales
estén cerradas en el cuarto de bombas y en cubierta

X X
All exhausling linesto main linesare closed in X
pumproom and in deck
2 Las vélvulas de "caida de carga’ estan cerradas. x | x X

Fallen cargo valves are closed

Todas las valvulas de mar de, aspiracion y descarga,
3 lestén cerradas y precintadas X | X X
Ali kingston valves are closed and sealed

4 VA vulas del manifold que no se usen cerradas
Manifold valves out working closed

5 Bridas ciegas en descargas que no se usen
Blank franges on unloading fines flor working

6 L os imbornales estan cerrados y estancos
Scuppers are closed and sealed

7 L as bandejas para goteos estan correctamente situadas
Save-alls on right position

¢Hay suficiente cantidad de absorbentes en los lugares
8  |apropiados? X | X X X X
There are enough sorbents in appropriate places?

Las vélvulas del manifold usadas durante la cargay
9 descarga estan cerradas. X
Manifold valves of loading and unloading lines are
closed

Se vigilan las aguas proximas a buque para detectar
posibles derrames X[ X[ X X
Surrounding waters are watched to detect spills

10

¢Se mantiene la vigilancia adecuada para evitar
11 reboses?

There’s a special control for avoiding tanks
overflows?
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NOMBRE DEL BUQUE: SENAL DISTINTIVA:
HIP'SNAME: CALL SGNAL:

LISTA 6: COMPROBACIONES AL FINAL DE LAS OPERACIONES
LIST 6: CHECKS OPERATIONSEND

COMPROBACIONES

N*® CHECK LIST

1 L as bombas de carga, lastre y reachique estan paradas
Cargo, ballast and exhaust pumpsare stopped

No hay producto o agua de lastre en las lineas de cubierta
ITheisnot oil or water ballast in decks lines

[Todas las valvulas del manifold han sido cerradas y pu estas | as tapas ciegas con todos sus
3 tornillos
IAll manifold valves have been closed and blank flanges in correct position with screws

Se ha extendido suficiente material absorvente bajo |as conexiones de las mangueras en €l
4 manifold
IThere are enought sorbents Ander the manifold connection hoses

Se han colocado las juntas y bridas ciegas en los brazos de carga 0 mangueras antes de ser
retiradas de cubierta y se han comprobado que estas no gotean

Joints and blank flanges on cargo ars or hoses befote leave from deck ant this pieces don’t
drop
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2.4- CENTROS DE COORDINACION NACIONALESY LOCALESEN LA
LUCHA CONTRA LA CONTAMINACION

Para mitigar |0s efectos producidos por una contaminacion por hidrocarburos o sustancias
nocivas liquidas, es vital una coordinacion rapida y eficaz entre e buque y € Estado

costero u otras partes implicadas.

Por esto, es necesario contactar con dichos Estados para recibir autorizacién previa alas

acciones a tomar.

Se debe tener en cuenta que, sin interf erir en la responsabilidad de los Armadores, algunos
Estados costeros consideran que es su responsabilidad definir las técnicas y medios a
utilizar para luchar contra un incidente de contaminacion marina'y aprobar cada operacion
gue pueda producir posterior contaminacién, como por ejemplo alijamientos. Los
Estados estén, por lo general, en su derecho para actuar de acuerdo con e Convenio
Internacional relativo a la Intervencion en ata mar en casos de Accidentes de
Contaminacion con Hidrocarburos, 1969 (Convenio de Intervencion, 1969) y el
Protocolo relativo a la Intervencién en Alta Mar en Casos de Contaminacion por otras

Sustancias ademas de los Hidrocarburos, 1973 (Protocolo de Intervencion, 1973).

Los Organismos y cometidos de las Autoridades Locales y Nacionales varian
ampliamente de un Estado a otro y de un puerto a otro, asi como la respuesta a dar contra

una contaminacién en sus proximidades.

Algunos Estados tienen Agencias, las cuales facturan inmediatamente |os costes de las

respuestas dadas, pasandol os posteriormente alos Armadores del buque causante.
En otros Estados, |a responsabilidad de larespuestainicial estotal mente del Armador.

Con antelacion suficiente a la llegada a puerto, se debera solicitar por escrito a Agente

informacion sobre los puntos de contacto en e mismo y sobre posibles procedimientos

especificos a seguir.
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2.5-INFORMACION ADICIONAL

2.5.1 Revisiones periodicas

Es recomendable que los Armadores, Operadores o € Capitan del buque, hagan
revisiones regulares del Plan, con € fin de garantizar que la informacion que contiene
esta actualizada.

Se pueden considerar dos sistemas de revisiones:

1.- Revisiones periddicas: los Armadores u Operadores, revisardn al menos una vez
al afo las variaciones que pudieran haber en la politica o leyes locales, nombres y
numeros de los Contactos, caracteristicas del buque, politica de la Compafiia o cuando
se produzcan variaciones sustanciales en los métodos operativos de m anipulacion del

cargamento por laintroduccién de nuevos sistemas y/o equipos a bordo.

2.- Revisiones causales: después de cualquier respuesta a un incidente, el Armador

u Operador deben estudiar su efectividad y modificarlo s es preciso.

2.5.2 Entrenamiento y € ercicios periodicos

El Plan no seré valorado suficientemente por latripulacién, si estano se familiariza con
él. Los Ejercicios de Entrenamiento regulares, garantizan que €l Plan funcionacomo se

esperaba y que los Contactos y medios de comunicacion especificados, son correctos.

El objetivo de la Compafiia es el de adoptar planes y procedimientos operacionales,
como se describen en éste apartado, que garanticen en la mayor medida posible de
forma eficaz, la preparacion parala seguridad del buque, de su carga, de la vida humana
en el mar, asi como la preservacion del medio ambiente, que sean aplicables y sirvan

para afrontar las posibles situaciones de emergencia.

Establecer los programas de gercicios y préacticas que sirvan de preparacion para una

respuesta rpiday eficaz en caso de urgencia

Es importante desarrollarlos con el méximo realismo posible, que permita la seguridad

de personas y material, para que la tripulacién se familiarice con sus cometidos
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individuales y equipo correspondiente, para asegurar que en un caso real la respuesta

sea espontanea y eficaz de acuerdo con un buen plan.

I nstrucciones generales para la realizacion de gjercicios

Normas generales:

- El Capitan actualizara antes de cada vigje las obligaciones y consignas del plan de
acuerdo con larelacién nominal de las personas embarcadas, teniendo en cuenta nimero

de tripulantes, su cargo, especialidad, competencia, experiencia, etc.

- Organizard € plan para que sea f&cil la respuesta adecuada a los retos y dificil €

olvido o € error.

- En los grupos no juntar dos oficiales o solo subalternos, se deberan repartir los mando
y subalternos para que se equilibren. Si una persona tiene que realizar varios cometidos

se redactara por €l orden de prioridades.

- Las acciones para ser eficaces tienen que desarrollarse con la méxima serenidad
posible y siguiendo los procedimientos adecuados, atendiendo las prioridades de

gravedad y urgencia que defina el responsable del gercicio.

- En los gercicios siempre tendré prioridad € trabgjo bien hecho, la medida
comprobada, la rapidez vendra después de la perfeccién y gracias a ésta, con la

préctica.

- Se tendr& siempre presente que su objetivo es que cuando ocurra un hecho real toda la
tripulacion esté debidamente familiarizada y adiestrada para hacer €l oportuno uso del

material adecuado segun las instrucciones contenidas en éste plan.

- Para su cumplimiento con e plan se mencionaran los lugares de reunién, se
contemplaran todos los medios y equipos, su ubicacion sefidizada. Se asignaran las
personas de la plantilla minima para asegurar su cumplimiento (las demas como apoyo),
gue deben de accionar todos los medios, cuando proceda o reciban la oportuna orden del

mando.

98



Estudio de los Sistemas de Seguridad para Buques Tanque car gando Productos Quimicos

Eduardo Pulido Rosa Ing. Téc. Naval Facultad de Nautica de Barcelona

- Se agrupan los medios afines:
a) Lucha contraincendios por agua.

b) Lucha contraincendios por instalacionesfijas, p.e. de espumade bgja o ata

expansion, CO2, rociadores, aspersion por agua.
¢) Equipos de bombero.
d) Equipo respiratorio.
e) Cierre de compartimientos.
€) Equipos moviles.
f) Conexidn internacional atierra.
g) Grupos de apoyo.
h) Medios de evacuacion, etc.

- Para cada grupo o grupos afines, dependiendo del personal disponible, se designara un
jefe responsable y el personal suficiente para combat ir €l incendio con esos medios. De
forma que en un caso real, automaticamente todos los tripulantes usen y accionen por
turno, cuando proceda o € responsable lo indique, todos los medios, de la forma

adecuada, sin que quede ninguno olvidado.

- Cuando sucede una emergencia es tarde para empezar a pensar qué tiene que activarse
y quién tiene que hacerlo. La experiencia ha demostrado que en un caso rea sblo

funciona auténoma y rpidamente |o que se habia practicado en los gercicios.

- Setendrd siempre presente la seguridad del personal.

- En los gercicios, los jefes de grupo o las personas responsables, pasarén lista para

comprobar la asistencia.

- Los jefes de grupo instruiran a los tripulantes y en su caso a pasge, sobre la
utilizacion del medio contra incendios, su aplicacion y sus limitaciones. En el abandono
el jefe de bote instruira sobre la operacion general de destrincado, arriado, disparo de

los ganchos de sujecion, arrangque del motor, equipo abordo y su correcta utilizacion.

- Enlos gercicios, los tripulantes se familiarizaran con las sefiales de aarma, con sus

puestos de reunion, con sus obligaciones y material afin, se habréan mentalizado de la

99



Estudio de los Sistemas de Seguridad para Buques Tanque car gando Productos Quimicos

Eduardo Pulido Rosa Ing. Téc. Naval Facultad de Nautica de Barcelona

necesidad del trabagjo de equipo y también procuraran tener una idea genera de otros

aparatos y medios, de su uso, limitaciones y precauciones.

- En un caso real no hay tiempo para comprobaciones ni aclaraciones, toda la
tripulacion debe saber de antemano o que se espera de ella y actuar con sencillez y
serena rapidez, de ahi la necesidad imprescindible de tener individualizadas todas las

operaciones.

- Los gercicios de abandono y contra incendios se realizardn como minimo con la
periodicidad indicadaen el SOLA S (unavez a mes).

- Los gercicios se avisardn con suficiente antelacion para conocimient o de todas las

personas embarcadas.

- El Primer Oficial es el responsable del mantenimiento de todo el material referente al
SOLAS, colaborando con el Jefe de Méaqguinas en la responsabilidad conjunta del

mantenimiento del material referente al SOLAS del dep artamento de méquinas.

- El Primer Oficial después de cada gjercicio comprobara que |0s equipos se mantengan
listos, secos, recargados cuando proceda, y correctamente dispuesto en sus estibas.
Tomara nota de cualquier anomalia para su rapida reparaciéon, también de las
sugerencias y, si procede, de la necesidad de ampliar 0 enmendar las instrucciones

generales o particulares.

- Los Alumnos de Nautica al Puente estaran a las 6rdenes del Capitén, y los de

Méquinas alas rdenes del Jefe de Méguinas.

- Estarén expuestos en lugares visibles copias del Cuadro Orgénico y en cada camarote
habra un cuadro personaizado de sefides, lugar de reunion, de instrucciones y de

obligaciones para casos de emergencia.

A bordo del buque se debe tener el “Cuaderno de Ejercicios Obligatorios™, en donde se
indica los gercicios obligatorios y la periocidad con que deben ser efectuados, y en €
cual se registran la fecha de su realizacion, descripcion y resultado del gercicio,

materiales empleados, etc.
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A continuacion se detallan los diferentes apartados del cuaderno:

1.- Ejercicios contraincendios

Cada uno de los tripulantes participara a menos en un gjercicio de lucha contra
incendios todos los meses. Los gercicios se redizaran dentro de las 24 horas
siguientes a la salida de un puerto, ss mas del 25% de los tripulantes no ha
participado en gjercicios de lucha contra incendios a bordo del buque de que se

trate durante un mes con anterioridad a esa salida.

El gercicio contra incendios debera realizarse conjuntamente con la primera
parte de alistado de abandono de buque. Se procurara darle el mayor realismo

posible, seglin las circunstancias.

2.- Ejercicios de abandono de buque

Cada uno de los tripulantes participara a menos en un gjercicio de abandono del

buque y en un gercicio de lucha contra incendios todos |os meses. Los gjercicios
de la tripulacion se realizardn dentro de las 24 horas siguientes a la salida de un
puerto, st méas del 25% de los tripulantes no ha participado en gercicios de
abandono de buque y de lucha contraincendios a bordo del buque de que se trate

durante un mes con anterioridad a esa salida. (Solas 111/18.3.1)

Cada g ercicio de abandono del bugue corresponderd& (Solas 111/18.3.4)

- La convocatoria de la tripulacion a el/los puestos de reunién por medio del
sistema de alarmay la comprobacién de que quedan enterados de lo relativo ala
orden de abandono del bugue que figura en € cuadro de obligaciones.

- La presentacion en los puestos y la preparacion para los cometidos indicados en
el cuadro de obligaciones.

- La comprobacion de que los tripulantes [levan la indumentaria adecuada.

- La comprobacion de que se han puesto correctamente |os chal ecos salvavidas.

- El arriado a menos de un bote salvavidas tras |os preparativos necesarios para
lapuestaaflote.

- Las operaciones necesarias para poner en marcha y hacer funcionar el motor
del bote salvavidas.
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Dentro de lo posible se arriarén botes salvavidas distintos en gjercicios sucesivos
(SOLASI11/18.3.5).

Los gercicios se realizardn, en la medida de los posible, como s realmente se
hubiese producido un caso de emergencia. (SOLAS111/18.3.6).

Cada uno de los botes salvavidas, llevando a bordo la dotacion que tenga
asignada, se pondra a flote y maniobrara en e agua por |10 menos una vez cada
tres meses, en la realizacion de un gercicio de abandono del buque. (SOLAS
111/18.3.7).

(Los botes salvavidas de caida libre deberan cumplir lo prescrito en la regla
SOLAS 111/18.3.7. Se acepta el arriado en vez de la puesta a flote de los botes
salvavidas de caida libre cuando no puede llevarse a cabo la segunda operacion,
siempre y cuando se ponga a flote el bote salvavidas de caida libre por o menos
unavez cada seis meses).

En la medida de lo razonable y posible, los botes de rescate que no sean botes
salvavidas también utilizados como botes de rescate, se pondran aflote todos los
meses |levando a bordo la dotacion que tengan asignada y se maniobraran en e

agua. En todo caso se dard cumplimiento a esta prescripcion a menos una vez
cadatres meses. (SOLASI11/18.3.8)

En todo gercicio de abandono del buque se probara el alumbrado de emergencia

necesario pararealizar las reunionesy el abandono.

3.- Ejercicios de peligro

Los gercicios que se deberan realizar en este aspecto serén de:

- Varada.

Sin gobierno.

Colision.

Escora excesiva.

Derrame de carga (pequefios o grandes derrames).

Derrame de carga en puerto.
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- Derrame de cargaen lamar.

Estos gercicios se realizardn trimestralmente; no obstante el equipo de gobierno

de emergencia se comprobara semana mente.

4.- Hombre a agua

Una vez a afio, se efectuard prueba de recuperacion de hombre a agua,
alternando las bandas. Esta prueba se efectuara con la méaguina en régimen de
maniobra. Se indicara el tiempo en que se ha tardado en llegar a la posicion del

naufrago.

5.- Ejercicios de adiestramiento

Se realizarén trimestralmente:

- Ejercicios de adiestramiento y control del tiempo de colocacion de los equipos
E.RA.

- Ejercicios de adiestramiento y control del tiempo de colocacion de lostraesd e
bombero.

- Ejercicios de adiestramiento y control del tiempo de colocacion de los tragjes de
seguridad.

- Ejercicios de adiestramiento y uso del equipo resucitador y administrador de

oxigeno.

6.- Ejercicios de entrada y rescate de personas en espacios cerrados

Se redlizaran trimestralmente gjercicios de:

- Entrada en espacios cerrados tales como: tanques de carga, lastre, dobles
fondos, cuarto de bombas, etc., etc., con equipos E.R.A. y uso de aparatos de
medida tales como: explosimetros, detectores de gases e indicador de oxigeno.

- Ejercicio de rescate de personas de tanques O espacios cerrados.

- Ejercicio de rescate de personas del cuarto de bombas.

- Ejercicio de rescate de personas de tanques de doble fondo.

- Ejercicios con equipos de escape répido.
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2.5.3 Mantenimiento de | nfor mes

Cuando ocurra un incidente, el Capitan abrird un expediente donde se insertara toda la
documentacidn generada por € mismo y se mantendra bgjo la custodia del Capitan del
buque, copia de la cual sera enviada al Armador para su estudio y archivo, cumpliendo
con lo demandado en el Manual de Gestion de Seguridad del buque.
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3 - Comprobaciones de laterminal durante la descarga

El bugue Mar Virginia en su ruta actual descarga aproximadamente una vez al mes o
cada dos meses su mercancia en Barcelona, con carga procedente de Algeciras
normamente, donde esta la refineria de CEPSA que es la produce la carga que se
transporta a Barcelona donde luego es distribuida a los distintos compradores.

La terminal portuaria que recibe los productos en Barcelona es TEPSA (Terminales
Portuarias S.L.), en concreto la subdivision de la terminal “TEPSA -2”, donde se

descargan todo tipo de productos quimicosy refinados del petroleo.

Imagen n° 14. Vista aérea de la Terminal TEPSA de Barcelona

(Fotografia extraida de la pagina web http://www.tepsa.es)

Después de la maniobra de amarre del buque en € atraque de laterminal (habitua Imente
el 32 Delta de la Zona de Inflamables), y desde que la rampa esté lista para €l acceso al

buque, ya se comienza a organizar €l procedimiento de la descarga.

Previamente la Terminal ya debe disponer de la Declaracion Sumaria para el Trafico
maritimo y el la Autorizacion de Admision de Mercancias Peligrosas de la APB
(Autoridad Portuaria de Barcelona), documentos que debe tener el consignatario y sin

los cuaes laterminal no tiene autorizacion parainiciar la descarga.
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18/06/2009 9:09 APB BARCELONA -> 932234579 Page
Data Document 18/06/2008 Ref. Consig.: 7722/09/000070 Consignatari: BERGE MARITIMA SL
Capitania Autoritat
Maritima Portuidria
2 AUTORITZACIS D'ADMISSIO DE MERCADERIES PERILLOSES Barcelona
S'AUTORITZA L'ENTRADA DESEMBARCAMENT VIA EDI-MANUAL
NOM D'AUTORITZACIO: 1/2009/04885/001 DATA AUTORIZADA FINS 22/06/2009
------------- ENTRADA MERCADERIA ----=--=-==~-~ -~==--------- SORTIDA MERCADERIA ---------=-
VAIXELL CAMIG
vaixell: MAR MARIA Vaixell:
Data Previata Avribada: 21/06/2009 Data prevista sortida:
Nim. de camions: Niim de camiome: 10
Operador del vaixell......: BERGE MARITIMA SL
Consignatari de la cdrrega: BERGE MARITIMA SL
Estibador de la oirrega...:TERMINALES PORTUARIAS SL
Presentacid ..: LIQUID A GRANEL
Contenid/Equip. PA ONU CLASE Descoripcidé Técnica C.Mar Nim.Emb. Tipus Emb. Pes Net Pes Brut
ol 1300 3 2 SUCEDANEO DE TREMENT GRANELES LIQUID 900.000 900.000
Expedidor / Receptor......: Telf.
02 1294 3 2 TOLUENO GRANELES LIQUID 800.000 200.000
Expedidor / Receptor......: Telf.
03 1307 3 2 XILENOS GRANELES LIQUID 1.100.000 1.100.000
Expedidor / Receptor......: Telf.
04 1208 3 2 HEXANOS GRANELES LIQUID 300.000 300.000
Expedidor / Receptor......: Telf

INDEPENDENTMENT DEL CUMPLIMENT DEL REGLAMENT D'ADMISSIé, MANIPULACIO I EMMAGATZEMATGE DE MERCADERIES

PERILLOSES ALS PORTS (RD 145/89) ES TINDRAN EN COMPTE LES INSTRUCCIONS QUE §'INDIQUEN A CONTINUACIS.

CONDICIONS DE SEGURETAT

ool

901 AQUESTA AUTORITZACIS NO EXIMEIX DE LES AUTORITZACIONS D'ALTRES AUTORITATS COMPETENTS .

902 EL QUE NO ESTIGUI PREVIST EN EL REGLAMENT RD 145/ 89, ATENIR-SE AL REGLAMENT VIGENT DE SERVEI I
POLICIA DEL PORT DE BARCELONA.

. El Director P.O.

EXEMPLAR / ESTIBADOR

Imagen n° 15. Ejemplo de Autorizacion de Admision de Mercancias Peligrosas
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Eduardo Pulido Rosa

Ing. Téc. Naval

Estudio de los Sistemas de Seguridad para Buques Tanque car gando Productos Quimicos

DECLARACION SUMARIA PARA EL TRAFICO MARITIMO

Aduana 0811 BARCELONA MARITIMA IMP,

N° de declaracion sumaria

08119504885

Nimero de viaje

Nombre del buque
Identificacion del buque
Bandera

Consignatario del buque
NIF/CIF

Fecha de llegada

Muelle solicitado
Primer estibador

Puerto anterior

Puerto posterior

Movimiento de mercancias

1/a

MAR MARIA

9260495

ES/Espafa

BERGE MARITIMA SL

B35524898

20.06.2009

08M32D

TERMINALES PORTUARIAS SL

ESALG

ESALG
D Sin descarga
@ Con descarga

E‘ Buque en lastre

Se acoge a régimen de estimacién simplificada para calculo
de la cuota tributaria a la tasa de mercancia, Loy 48/2003

O

Consignatarios del transporte {marquese con una cruz

el que efectdia la declaracién)
BERGE MARITIMA SL
B95524898

JOO0o0onDouUdE

D Servicio Regular autorizado n®

— s R

¢Se acoge a un p

O

de transito

[X] Nose acoge a ningiin procedimiento simplificado

[] Transito simplificado segun el articulo 447 del Regl. GEE n° 2454/93 de la Gomision

Transito simplificado segun el articulo 448 del Regl. CEE n° 2454/93 de la Comisién

? (Sélo para servicios regulares)

Firma y sello

BARCELONA a 19 de Junio de 2009

Facultad de Nautica de Barcelona

Imagen n° 16. Ejemplo de la Declaracion Sumaria para el Tréfico Maritimo. Pag n°l/4
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Estudio de los Sistemas de Seguridad para Buques Tanque car gando Productos Quimicos

Eduardo Pulido Rosa

Ing. Téc. Naval

| W Daelaracian Sumaria

Nombre gel buque

MAH MAHLA

e asoge a regimen de estimacida simplificada D

| Breen Tipo

| Crtn. Cirbargue

| Crgen mergancls
!Pur:l‘.n FRMara Canga
| Pucro clitime rarsbodo
Desting fnat
rarspate posienor
Soraco de Meicensia
LAHIEMIPE

GUkL H

>

£sALL ALCECIBAG
ESALG ALGECTDAE

ESDUR DARCELONA
a

aleliie )

f5 ALGECTRAS
14 ALGECIHAS

ESBCE SMACELUNA

ESBCK BRRCELONA

2
APOSIRE

DECLARACION SUMARIA PARA EL TRAFICC MARITIMG

e

T asllazoanns

Consignatario
|2ERCE MARITIMA SL

THIL ResSranus

Rl n-Tipe equipamiclg
15 C-raatricata

180 B340 estada tare
Dultos.

Piecilis

[Pz
Wiolaman

Komera partida

Buitoe-Tiao te bulles-IMOG
Mercanda

Parfals grarcalars

Marens

Warnifeslo de carga onevisle

Mol g cargn-Ssabadior
TerminalEsladan Maritira

bt webviculo - Cdig0 somemcial .

Transita 51 |_] e [

Fogina i

FEC |

| Siwscitn Atugrers
1 Dipcymenio] s
i Froha

aanL

B0l 2TRE8E, 00 ITL

rL
RENGSERS, CATOLINS ¥ PRTROLED
FFTHARD |SUSFARTIDAS
FI10.00271, .00Z5. _00ZA,

D627, L4029, .003Z, L0034,
Lo03g, 0037, 003D, 0041,
,004n, 0051, G055 T .005H
2vlow

TERMINALES TORTOARIAS SL
LEEATIINL
BGE24Y330L

oo

VL

RERCEEMO, CRSOLINA ¥ PETROLED
WEFTHADD (SOSRARTIDAS
IO, L0024, (0025,
JG0RT, L0030, JMAEZ, (002G,
SoUdh, 0017, L0039, (0041,
-00&h, 0051, _BUsh ¥ L0050
27Lmm

TERATAALES PORTUMRLAS SL
LEF473301
BE2473301

TERMINALES PORIUVARIMAG S1
EEZ4TII02
BEZ470301

050 ESLILES0UOZ2H
LH_uG . Zidw

1ZT24,.00 ETL

B30 ESL1LZ5000043%
16.06.2U0%

AOTTEq, 00 BT

&40 ESILGSS000227
Le.0e. Z009

Facultad de Nautica de Barcelona

Imagen n° 17. Ejemplo de la Declaracion Sumaria para el Trafico Maritimo. Pag n°2/4
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Eduardo Pulido Rosa Ing. Téc. Naval Facultad de Nautica de Barcelona

DECLARACION SUMARIA PARA EL TRAFICO MARITIMG

B i’!n'clzlm;lhu.il:marin N8 1 1aakakas Cnnzignataria Pagira m® i

L

I[ ’
| Mombee del bugue {BERSE HARTTIMA 3L 1o :
| Han Han1a | Nif, BfisT 3358 |

He acnge o regimen do estimacidn simplificada L Trénsito 51 |—I 32 [ ] =4 _X-j

| Ciraen-Tipe i o ; B (=23 iltmoan Aduaners g |
|Cn|o. Cirlargae Welurmen Daeurreilils]

| Crigen mercancia 150} GRsGREATG-ATR | Mercarda Fachz

| Fuars prmers sans Hulles | Parfida arancelari b

| Funnn Gllime rarsborco Pracimios | Marcag {

| Dhestine frig Manresta do carga prevsio 1 |
TrataEanE HoalEmion usie de canga-Seibador | |
Horainie On Moreanda Temnaltsiackin Marllma :
ALEMETD R IS ~.ldarpavebiojo. Cidigocomercial 1 ! o

onood 1105654, (0 BTL

EE0 ESLLESSDO0I2T
13, 06.F00%

TEMPERMTURM, FHA

AKALOEDS BN LUY QU LOS
ZETOS ARDMAT 100G

Ed PESC SDERZT LOW
HU AROMAT TOON

07

TERMTHALER POATUARIAZS 4L

REFATIEN

BETATEIND

naans L0736, 60 3T

Vi B0 ESL1SL9Q0022T

CEMAS PROCUCTOY UK 18 0K.200%
GEATILACTON LE LOS

RALOSOE EM LDE QUE LINE
COnPUESTGE AROMATIONS

VRERIATMENR EN PREC SOBRE LA

OHRT T

270

TEREIMALES PORTUARIAS 5T
HEZ4TZI0L
usE4TIILL

Imagen n° 18. Ejemplo de la Declaracién Sumaria para el Trafico Maritimo. Pag n°3/4
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Estudio de los Sistemas de Seguridad para Buques Tanque car gando Productos Quimicos

Eduardo Pulido Rosa Ing. Téc. Naval Facultad de Nautica de Barcelona

DECLARACION SUMARIA PARA EL TRAFICO MARITIMO

N° Declaraciéon Sumaria 08119504885 Consignatario Pagina n°
Nombre del buque BERGE MARITIMA SL 4/ 4
MAR MARIA Nif. B95524898
Resumen del consignatario Total paginas: 4
Puerto carga Ctn 20' Tara Ctn 40" Tara Otros | Tara otros Peso Numero —‘

ctn 20 ctn 40 i buitos
ESALG ALGECIRAS 2.914.126,00

TOTALES 2.914.126,00
J

Imagen n° 19. Ejemplo de la Declaracion Sumaria para el Tréfico Maritimo. Pag n°4/4
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Estudio de los Sistemas de Seguridad para Buques Tanque car gando Productos Quimicos

Eduardo Pulido Rosa Ing. Téc. Naval Facultad de Nautica de Barcelona

Las personas que suben a bordo una vez lista la rampa son: € consignatario para
realizar el despacho del buque (en este caso se encarga la oficina de consignatarios de
Bergé Maritima), el Inspector de Mercancias para comprobar la cantidad y la calidad de
la mercancia (por cuenta de Inspectorate Espafiola S.A., donde trabajo actualmente y
gracias alo cud he tenido acceso a esta informacion) y el Supervisor de Operaciones
procedente de la terminal para preparar todos los documentos necesarios antes de la

descargay organizar la conexion de mangueras con el 1er Oficial del Buque.

El momento de la descarga (como la carga) de un buque tanque transportando
mercancias peligrosas es uno de los més propensos a tener accidentes, por eso se ha de
tener también en este caso, la certeza de que se han comprobado todas las medidas de
seguridad necesarias para evitar derrames o prob lemas durante todo el proceso.

Por esto, ademas de los documentos ya mencionados, se deberd preparar una Lista de
Comprobacion de Seguridad Buque/Terminal, a rellenar por e 1° oficial y que €

Supervisor de Operaciones deberarecibir y comprobar.
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Estudio de los Sistemas de Seguridad para Buques Tanque car gando Productos Quimicos

Eduardo Pulido Rosa Ing. Téc. Naval Facultad de Nautica de Barcelona

SHIP / SHORE LISTA DE COMPROBACION DE SEGURIDAD

Page/Hoja

SAFETY CHECK LIST

BUQUE / TERMINAL

1/2

Ship’s Name / Nombre del buque
Berth / Muelle / Terminal

Date of arrival / Fecha de llegada

— Port/Puerto
Time of arrival / Hora de llegada

The safety of operations requires that all relevant statements are considered and the associated responsibility and accountability for compliance are accepted,
either jointly or singly. Where either party is not prepared to accept an assigned accountability, a comment must be made in the ‘Remarks’ column and due
consideration should be given to assessing whether operations can proceed. La seguridad de las operaciones requiere que todos los puntos relevantes se
tengan en cuenta y se acepten las responsabilidades y deberes asociados, de forma conjunta o separada. Cuando alguna de las partes no esté preparada
para aceptar una responsabilidad asignada, se debe incluir un comentario en la columna “Observaciones” y se deberé evaluar con sumo cuidado si pueden

realizarse las operaciones.

Where a particular item is considered not to be applicable to the ship, the terminal or the planned operation, a note to this effect should be entered in the
‘Remarks’ column. Si aigiin punto se considera no aplicable al buque, Terminal o a la operacion planeada, debera insertarse una nota a tal efecto en la

columna “Observaciones”.

La declaraci6n conjunta no se debe firmar hasta que ambas partes hayan comprobado y aceptado sus deberes y responsabilidades establecidos.
The presence of letters A, P o R in the column entitled ‘Code’ indicates the following. Las letras A, P 6 R en la columna “cédigo” indican lo siguiente:

“p

deben constar por escrito y firmados por ambas partes.
“P"  (Permission) In the case of a negative answer to the statements coded ‘P, operations should not be conducted without permission from the appropriate authority.
(Permiso) En caso de respuesta negativa no deben iniciarse las operaciones sin autorizacion de Capitania del Puerto.

(Agreement). This indicates an agreement or procedure that should be identified in the ‘Remarks’ and mutually be accepted. (Acuerdo) Los procedimientos y los escritos

“R”  (Re-checked) This indicates items to be re-checked at appropriate intervals, as agreed abetween both parties, at periods stated in the declaration. (Re-comprobar)
Indica los puntos que deben ser re-comprobados a intervalos apropiados, segin acuerdo entre ambas partes, a intervalos establecidos en la declaracion.
PART/ PARTE A PART / PARTE A
Bulk Liquid general — Physical checks Ship | minaf Code [Remarks Bulk Liquid general ~ Physical checks - Ship | inafCode JRemaris
Liquidos a granel en general — Comprobaciones fisicas - Buque Codiga|Observaciones| Liquidos a granel en general ~ Gomprobaciones fisicas — Bugque (Cadigof Observaci
A3 There is safe access between the ship and shore Olofer A20 All external doors, ports and windows in the accommodation, § [ | R
(¢ Es sequro el acceso entre ef buque y la Terminal? stores and machinery spaces are closed. Engine room vents
A1 The ship is securely moored Oolofler may be open. ) .
¢Estd el buque amarrado con sequridad? A2t égs/éa g{g% ac‘i':s {]ause pdt{:nnsf %%’;’?gﬂ‘ﬁ /C"’eﬁggggﬁ":
: i . : . s Est
#b: Tneagreed Smp./ share gommumcatlon system 15 O.per.auve R REREY cerradas las puertas y portillos exteriores orientados a la
¢Se ha establecido un sistema operativo de comunicaciones cubierta de tanques de carga (acomooacion a popa)?
A EHVE el b uq:ley tier '?: " i ol R 18 The ship’s emergency fire control plans are located externally O
2 Emergency towing-off pennants are correctly rigged an I ¢Los planos de emergencia contraincendios del bugue
positioned
) situacos en ef exterior?
¢Estdn los alambres de remolque en posicién correcta?
A9 The ship's fire hoses and fire-fighting equipment are positioned | [ ] R PART / PARTE B
and ready for immediate use
¢ Estdn dispuestas para ser usadas las mangueras y equipo Bulk Liquid general - Verbal verification — Ship ke gl Code |Remarks
conira incendios del buque? Liquidos a granel en general - Verificaciones verbales — Buque Cédigo] Ol i
A9 The terminal's fire hoses and fire-fighting equipment are 0 R
pgs't‘,onde,‘f and ready for !mmerijrate/use . A4 The ship is ready to move under its own power O PR
¢ o;;?g m’csé]:ﬁff,g‘%;eg Usaqas las mangueras y equipo ¢Estd el buque listo para maniobrar por sus propios medios?
- 4 5 i F A5 There is an effective deck watch in attendance onboardand | [] | [] | R
A10 The ship’s cargo and bunker hoses pipelines and manifolds | [ ] .
are in good condition, properly rigged and appropriate for fgﬁﬁe supervision of operations on tha stip and in the
e crvlch e rdat. Existe a bordo personal de guardia efectivo y adecuada
(¢Fstdn las mangueras tanto para torna de combustible como ¢
de carga del buque, en buenas condiciones, debidamente Supervisidn en 2 Terminal y en el buque? .
aparejadas y apropiadas para el servicio? A28 There are sufficient personnel on board and ashoretodeal | [] | [] | R
A10 The terminal’s cargo and bunker hoses or arms are in good O with emergency . .
condition, propery rigged and appropriate for the service ¢Existe a bordo y en tierra personal suficiente para hacer
intended. frente a una emergencia? )
st las mangueras./brazos tanto para toma e combustible AT The procedures for cargo, bunker and ballast handlinghave§ (] | [] | AR
como de carga de la terminal, en buenas condiciones, beenapreed -
debidamente aparejadas y apropiadas para el servicio? éSe han 103 e
9 Thecargo transfer system is sufficiently isolated and drained | [] | [] frcar g2/ descarga, toma de combusibley lslados? ]
to allow safe removal of blank flanges prior to connection A8 The emergency signal and shutdown procedure tobeused | [ | [] | A
E sisterna de transferencia de carga estd suficientemente by the ship and share have been explained and understood
aislado y drenado para permitir fa apertura segura de bridas £5¢ han establecido y entendido los procedimientos y seffal
ciegas, antes de conectar de pa(ada de emergencia?
A11 Scuppers and save-alls on board are effectively piugged and | [] R 26 Material Safety Data Sheets (MSDS) for the cargotransfer | [1 | [] [ p R
drip trays are in position and empty. have been exchanged where requested
(Estdn tapados los imbornales y colocadas en su lugar, a Las Hojas de Datos de Seguridad (MSDS) para los producios
bordo y en tierra, las bandejas de recogida de drenaje de las atrasegar se han intercambiado, si se ha requerido
mangueras? 27 The hazards associated with toxic substances in the cargo Oolo
11 Temporarily removed scupper plugs will be constantly ] R being handled have been identified and understood
monitored. Se han identificado y entendido los riesgos asociados a las
Las tapas de los imbornales retirados temporalmente se substancias téxicas en la carga que se maneja
conirolaran constantemente 28 An international shore fire connection has been provided olo
12 Shore spill containment and sumps are correctly managed O1lnr Se ha dispuesto una conexion internacional C! tierra - bugue
Los contenedores para derrames y sumideros se gestionan A15The agreed tank venting system will be used O 1 O 1 AR [metodo:
correc_lam ente . &5e ha convenido usar el sistema de ventilacion de los tanques?
A12 The ship's unused cargo and bunker connections are properly | [ ] 30 The requierements for closed operations have been agreed | [ 1 | [] | R
icggzdﬁv;g?;;lgl; filzznd?:sscfi:_:}gsb/glsteli’ieas de carga y tomas Sefanacordadolos procecimentys para psreconss on arado
g : o e
de combustible que no se usen, incluida, cuando proceda, 3 :ghehnpera_?_on dm F;/y Sy_siem nas Deen V‘?”“ed O
2 liea de descarga de popa? e ha verificaclo el un;luqamlento del srsten_la PV
A12 The terminal's unused cargo and bunker connections are 0 32 \é\/here avapour return line is connected, operating parameters | [] | ]
fraperl Securer! Wi blank lnges fly e Dz‘ﬁdze:; :a? re:z]d ctado una linea de retorno de gases, ¢se
Las conexiones de carga y consumo de I terminal qure no 1y CONGoiac retormo 2
se usan estan bien aseguradas con bridas ciegas y todos fos han acordado los parametros de funcionamiento?
torniflos. 33 Independent high level alarms, if fitted, are operational and | [ AR
A14 Al cargo, ballast and bunker tank lids are closed 0 ha_ve been fested . . . ”
(Estdn cerradas todas las tapas de los tanques de carga y Sifas hay, ¢las alarmas independientes de alto nivel estin
Combustible? ) operalivas y se _nan‘comp(abado ? . ; .
A13 Sea and overboard discharge valves, when not in use, are | [ A29 Adequate electrical insulating means are in place in the 0 [A»
dased ancvishly secirel. sigggs{? g;occzggicglf? ;; conexion buquetierra los medios de
(¢ Estan cerradas (cuando no se usen) y trincadas las valvulas L oaids !
de toma de mar y de descarga del costado? aislamiento adecuados?

Imagen n° 20. Lista de Comprobacién de Seguridad Buque/Terminal. Pag n°1/2
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Estudio de los Sistemas de Seguridad para Buques Tanque car gando Productos Quimicos

Eduardo Pulido Rosa Ing. Téc. Naval Facultad de Nautica de Barcelona

SHIP / SHORE LISTA DE COMPROBACION DE SEGURIDAD Page/Hoja
SAFETY CHECK LIST BUQUE / TERMINAL 2/2

PART / PARTE B PART/PARTE C
Buik Liquid general — Verbal \termcatlun - Ship Terminal Code {Remarks Bulk Liquid Chemicals — Verbal verification — Ship ermina Code |Remarks
Liquidos a granel en general — verbales — Buque Codigof Ol i Productos Quimicos Liguidos a granel — Verificaciones verbales — | Buque Cadigoj Ol
35 Share lines are fitted with a non-return valve, or procedures ﬂ PR B1 Material Safety Data Sheets are available giving the necessary ola P
to avoid back filling have been discussed data for the safe handling of the cargo
Las lineas de tierra disponen de una vélvula de no retorno o se ¢ Contiene la informacion (MSDS) disponible los datos
han tratad'o los procedimientos para evitar el retorno de la carga necesarios para manipular la carga con seguridad, incluido,
A24 Smoking rooms have been identified and smoking Ol0|ar cuando proceda, el certificado de inhibicion del fabricante?
requirements are being observed 2 Qergﬁgugaqgérgrs inhibition certificate, where applicable, has | [ | []
tdn cumpliendo las instrucciones relativas a la 1o )
f,,sj,,‘fg,g,a,f L(Ije ﬁ/’u,i,ﬁg Se ha facilitado un certificado de inhibicion del fabricante,
i i licable
A26 Naked light regulations are being observed Ol 0]Ar slesap ) ) N
g} : - s = B2 Sufficient protective clothing and equipment (incluiding set-§ [ | ]
¢ Se estd cumpliendo ia profibicion de usar luces de llama contained brething apparatus) is ready for immediate use is ‘
desnuda? f x
G, oot 7 i s 3 T AR suitable for the product being handled
3 ”LS- i g ep! 0’(}95' mobile phones and pager requirements | (] | [] ¢ES suficiente y estd disponible 6f equipo protector (incluido
arg being ohseryex ) i €l equipo auténomo de respiracion) y el traje de proteccion
¢ Se observan las normas sobre teléfonos buque/tierra, para su uso inmediato?
feléfonos maviles y buscas? B3 Countermeasures against accidental personal contactwith § [] | []
A16 Hand torches (flashlights) are of an approved type oy the cargo have been agreed
£ Son de un tipo aprobado las linternas? £Se han previsto las medidas a tomar en caso de accidente
40 Fixed VHF/UHF transceivers ans AIS equipment are onthe | [] por contacto del personal con la carga?
correct power mode or switched off B4 The cargo handling rate is compatible with the automatic org A
élos ec[dutpos fijos (;19 VHF/UHF y el AlS estdn en la potencia shutdown system, if in use
adecuada o apagados? - ible el caudal de ga con el sistema
A17 Portable VHF/UHF transceivers are of an approved type oy g de parau’a automdtica, si se usa?
¢Son de tpo aprobado los equipos poriétrles de VHF/UHF? B5 Cargo system gauges and alarms are correctly setand in o1 ad
A18 The ship’s main radio transmitter aerials are earthed and O good OJ'ICKHr B P , i
radars are switched off ¢ Estd el sistema de sondas y alarmas de Ia carga
¢ Estan puestas a tierra las antenas del transmisor principal correctamente ajustado y en buenas condiciones?
del bugue y desconectado ef radar? B6 Portable vapour detection instruments are readily available olg
A19 Electric cables to portable electrical equipment within the o1a for the produts being handled
hazardous area are disconnected from power ¢Estan disponibles y son iddneos para los producios que se
cEs!an desconectados de la red fos cables del equipo eléctrico - Tfnlpugan los ?_eteftogf_s pcrfadt_//es dne vapmdes? s alo
Dportatii? nformation on fire-fighting media and procedures has been [
A23 Window type air conditioning units are disconnected ] exchanged
¢ Estan desconectadas las unidades de aire acondicionado _f/ f}i : :e (’Z‘mef g;’]?;g’gggt’r’;f%%%’; sobre medios y eqtripos
de tipo ventana? . . 1
A22 Positive pressure is being maintained inside the O B8 T;atﬂsferrhgsaisatr]%g S#'a‘ﬁg‘igdmam”a‘ resistant to theaction | [ | [ ]
accommodation, and air conditioning intakes, which may 21 e, proqulc 9 - . T
i £Son las mangueras de material resistente e iddneo a fa
permit the entry of cargo vapours, are closed. il Z
¢ Estan cerradas las tomas exterfores del aire acondicionado? accionaeid calga |
(que puedan permitir la entrada de vapores de carga i/o se B9 Cargo handling is being performed with the permanent oo
mantiene una presion posttiva en el interior de la acomodacidn) '"5523"9? DIDEJIEE I?’Z‘er/” —
i i I £ Se estd manipulando la carga con l sistema de tuberfa
A30 \/Meiﬁgtr[f)?\ ?na\;ﬁ::ir:ntslr(sg r;u ensure sufficient mechanical E R bermanentemente instaladas? . .
11 Where appropriate, procedures have been agreed for receiving [ B AP
¢5e fan fomado fas medidas necesarias para asegura‘r e nitrogen supplied from shore, either for inerting or purging
ventilacion suficiente en el cuarto de bombas?
A7 Th p olno ship’s tanks, or for line clearmg info ship
" ere is Dm\./lsmn o a‘ngmergency escape ! Cuando sea oportuno, se han acordado procedimientos para
2Se ha pre evi]slo la posibilidad de escape en caso de recibir nitrogeno suministrado de tierra, tanto para inertizar
emergencia? o . ) 0 purgar los tanques del buque como para vaciar la linea
48  The maximum wind and swell criteria for operations have oy A hacia el buque
been agreed
¢Se han acordado los limites maximos de viento y mar para If the ship is planning to tank clean alongside, the following statements ahould be addressed:
las operaciones? olo Siel buque tiene previsto limpiar tanques atracado, los siguientes puntos se tendran en cuenta.
49 Security protocols have been agreed between the Ship ] A
Security Officer and the Port Faciity Security Officer, if appropiate EC’; dco'e::% s Ea:’ue Termina gggfg el
Si corresponde, ; se han ac%d’ada//gs ﬁrotocolos dde
proteccion (securrty) entre ef Oficial de Proteccion del Buque 59 Tank cleaning operations are planned during the ship’s sta
v el Offcial de Proteccion de la Instalacion Portuaria? _ alongside thg s]gore insta\tatiopn H REEE YESMNO'| YESMO
50  Where appropriate, procedures have been agreed for receiving | [ | [ &Se ha planificado limpiar tanques durante la estancia del
nitrogen supplied from shore, either for inerting or purging []uqu@ en las instalaciones en el Terminal?
ship's tanks, or for line clearing into ship . 60 I ‘ves’, the procedures and approvals for tank cleaning have
Cuando corresponds, ¢se han acordado procedimientos been agreed YESNO* | YESANO*|
para recibir nitrdgeno desde tierra, tanto para inertizar o Caso afirmativo, ;se ha informado a la Capitania del Puerto
purgar tanques de buque o para soplar la linea hacia el buque? y del Terminal?
A25 Cooking regulations are being observed O 61 Permission has been granted for gas freeing operations | |
ifggi%’;"bsef‘/a”do las instrucciones reiativas al uso de Se ha obtenido permiso para las operaciones de gas-free | ESNO [ YESHO'
“ Tachese segin proceda

Declaration / Declaracién:

We, the undersigned, have checked the above items in Paris A and B, and where appropriate Part G or D, in accordance with the instructions, and have satisfied
ourselves that the entries we have made are correct to the best of our knowledge Las abajo firmantes hemos comprobado, los puntos sefialados en fas Partes
AyB, y cuando proceda en la parie C 0 D, de o con Ias inst y [ idos de que las entradas que hemos hecho son correcias segiin
nuestro mejor saber y entender.

We have also made arrangements to carry out repetitive checks as necessary and agreed that those items with code ‘R’ in the Check List should be re-checked
at intervals not exceeding. También hemos dispuesio que se realicen comprohaciones jvas segtin sean ias y hemas acordade que los puntos con
el cdigo ‘R’ en el check-list deberdn ser re-comprobados a intervalos que no excedande............. hours/horas.

If to our knowledge the status of any item changes, we will immediately inform the other parly. Si, a2 nuestro entender, cambia ia situacién de alguno de los
puntos, infermarenios inmediatamente a la otra paris.

For ship / Por parte del bugue For shore / Por parie de la Terminal Record of repetitive checks / Registro de comprobaciones sucesivas:
Name / Nombre: Name / Nomire: Date / Fecha:
Rank / Cargo: Rank/ Cargo: Hour / Hora:
Signature / Firma: Signature / Firma: For ship
Date | Feafia: Date / Fecha: Poref buque (fniciales}|
For shore
Hour / Hora: Hour / Hora: Portierra (iniciales)

Imagen n° 21. Lista de Comprobacién de Seguridad Buque/Terminal. Pag n°2/2
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Ademés de este chequeo se debera complementar el siguiente documento por € bugue y
laterminal con lo que se asegura que haya una buena comunicacién de la informacion
necesaria en la descarga entre las dos partes, donde se puede ver como actuar en caso de
emergencia, la presion y el caudal con que se trabgjarg, y los productos que se
descargaran en cada linea.
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Vessel: o
TERMINALES COMMUNICATIONS FOR LOADING / DISCHARGING Berth
PORTUARIAS SL AND EMERGENCY PROCEDURES Date: N
Time:

In accordance with the regulations of «<Real Decreto 145/1989» dated 20/1/89 we have checked and
agreed the following items.

1. Hoses/metal arms are properly fitted and rigged.
2. The Terminal is ready to start loading/ discharging with all its circuits prepared and inspected.

3. The maximum allowable pressure and flow rate on shore’s manifold during loading/discharging
will be Kglem® and m*hr.

4. Pumping will start slowly at a maximum rate of 50 m*/hr and will not be increased without the
Terminal authorization.

5. No other vessel may lay alongside, no bunker or provision can be supplied while the ship is
loading or discharging product.

6. During the loading/discharging operation, a Terminal operator will be on duty on the berth. He
will be supplied with a portable RT/VHF radio, and wili have permanent communication with
the Terminal. Ship’s personnel can get in touch with him in case of emergency.

7. In case of emergency, pumping will inmediately be stopped and the other side of the operation
will be advised before closing any valve at the manifold.

8. In case of FIRE/EMERGENCY on board:
a) Five short whistles
b) Notify shore representative

9. FIRE AT THE BERTH OR OTHER SHIPS: Stop all loading/discharging operations. Keep the
vessel ready to move. Listen to the VHF channel. Wait for instructions.

Quantity | Shore | Loading/ | Ship | Rate |Pressure

et Tons. line |Discharging| line | m%hr Bar

Remarks

The normal advise for stop pumping will be given by Ship/Terminal

For Ship For Terminal
Name Name
Rank ... : . e Rank
Signature i o Signature

MOD. 004

Imagen n° 22. Comunicacién para la carga/descarga y procedimientos de emergencia
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También se debera realizar un chequeo a cargo de uno de los operadores encargados de
la descarga antes del inicio para comprobar que todo esté listo para trabgjar en
condiciones de seguridad y donde ademés se anotaran los parametros de control de

presion y temperatura cada hora.
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e Buque:

Ing. Téc. Naval

Facultad de Nautica de Barcelona

LISTA DE CHEQUEOS EN EL ATRAQUE

e Atraque n°:

e Equipo proteccién en el muelle formado por: Sl NO
e Traje PVC completo i o O
e Guantes PVC ) 0 ]
e Botas PVC O O
‘o Pantalla facial u] 0
e Méscara respiratoria ] a
e Bicarbonato sodico - N O 0
e Equipo quemaduras Fenol ' 0 O
e Flotadores O O
| ° Estael atraque limpio y ordenado? ] u]

e ;Estd abierta el agua? o o

e ;Esta abierto el nitrdgeno? 0 ]

e ;Existen dos juegos de llaves como minimo? ] 0

e ;Son todas las llaves antideflagrantes? m] u]

° ¢Manguera conectada al hidrante y desplegada? 0 ]
|« Extintor =] ]

e ;Jerricane de espuma? O ]
| ° ;Comprobada la ausencia de goteos en todas las conexiones? O O

e ;Estd la radio conectada con la Terminal? ) o O O

e ;Conexiones con totalidad de tornillos? [} [m]

e Presurizacién con nitrégeno a 6 Kg./cm? de fiexibles. (Comprobacion previa de . O

fugas)

o ¢Safety Plan? - o o |

® ¢Se han previsto garrafas para recogida de producto? (] m]

e ;Esta la bandeja limpia y seca? O 0
LECTURA DE PARAMETROS DE CONTROL DE PRESION Y TEMPERATURA (Cada hora). La temperatura sélo
se tomara en aquéllos productos que presenten problemas de solidificacion.

HORA LiINEA N° PRODUCTO PRESION (Kg/cm?) Temp. C°

Ve B° JEFE DE TERMINAL

Mod. FO-03

OPERADOR

Imagen n° 23. Lista de Chequeos en € Atraque. Pag 1/2.
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Ing. Téc. Naval

Facultad de Nautica de Barcelona

HORA

LiINEA N°

PRODUCTO

PRESION (Kg/cm?)

Temp. C°

Imagen n° 24. Lista de Chequeos en € Atraque. Pag 2/2.

Mod. FO-03
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Imagen n° 25. Extintores, Cartel de Indicaciones de Seguridad, y caja del Equipo de
Proteccion (el mencionado en el chequeo) ubicados en el atraque 32 Delta de la Zona
de Inflamables del Puerto de Barcelona

(Fotografia realizada personal mente)
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PROHIBIDD EL ACCES®
A PERSONAL AJEND
OURANTE LAS DPERACIONES

Imagen n° 26. Cartel de Indicaciones de Seguridad ubicado en el atraque 32 Delta de la
Zona de Inflamables del Puerto de Barcelona

(Fotografia realizada personal mente)
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Imagen n° 27. Ducha de Emergencia ubicada en €l atraque 32 Delta de la Zona de
Inflamables del Puerto de Barcelona

(Fotografia realizada personal mente)
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Imagen n° 28. Conexiones para manguer as de espuma y agua ubicadas en el atraque 32
Delta de la Zona de Inflamables del Puerto de Barcelona

(Fotografia realizada personal mente)
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i vy, Ligh e

Imagen n° 29. Cafién de agua/ espuma del ubicado en €l atraque 32 Delta de la Zona
de Inflamables del Puerto de Barcelona

(Fotografia realizada personal mente)

La terminal TEPSA en el atrague nombrado puede recibir hasta 7 conexiones de 6
pulgadas cada una (a 6 bar de presion maxima) para la descarga de estos productos
(para Gasoil disponen de un brazo de 7 pulgadas), de las cuaes en este caso se utilizan

5, que es el maximo que puede proporcionar € barco.
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Imagen n° 30. Conexiones de la Terminal del atraque 32 Delta de la Zona de
Inflamables del Puerto de Barcelona

(Fotografia realizada personal mente)

Una vez redlizada las conexiones y estipuladas las condiciones de presion maxima que
se utilizara y que productos se descargarén por cada conexién y recibidos ya todos los

documentos necesarios, la descarga puede comenzar.

Al finalizar la descarga, €l Inspector de Mercancias debe comprobar que los tanques
gueden totalmente vacios, a no ser que parte de la mercancia se descargue en un puerto
posterior, caso en €l cud se mediria la cantidad restante para comprobar que sea la
correcta. Una vez comprobado el Supervisor de laterminal y el ler Oficial ordenarén la

desconexion de mangueras.
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4 — Conclusiones

El transporte de Sustancias Nocivas y Potencialmente Peligrosas (SNPP) es
imprescindible hoy en dia para la produccion de productos de consumo habitual en
nuestra sociedad. Dicho transporte, aunque sea en cantidades pequefias respecto a las
cantidades de combustibles que se suelen transportar, es una carga que se transporta en
multitud de lineas maritimas. Afiadir también que, aunque un derrame en este tipo de
buques no sea tan mediatico como uno de crudo, |os dafios ambientales que se pueden
producir son elevados y se han de valorar y prevenir tanto como los pro ducidos por los

derrames de otras mercancias peligrosas.

Todas las normas y procedi mientos nombrados en este trabajo son imprescindibles para
evitar derrames o accidentes, ademas de |os consecuentes problemas legales que supone

no cumplirlos.

Sin embargo, toda esta normativa no sirve de nada s tanto la tripulacion del buque
como el personal en las terminales de tierra no son conscientes de su importancia ;
resulta fundamental que las operaciones se lleven a cabo con profesionalidad y con la
concienciacion necesaria. En este aspecto, puedo decir que, segin mi experiencia hasta
la fecha dentro de este sector, y en base a los puntos tratados en este trabao
(centralizados en los procedimientos de emergencia en caso de derrame), las
operaciones de transporte y descarga se llevan a cabo bajo un estricto seguimiento de las
normas y procedimientos de seguridad requeridos por parte, tanto del bugue Mar
Virginia, como de laterminal TEPSA del puerto de Barcelona. Tan escrupuloso celo se
hace extensible en lo que respecta tanto a los procedimientos de descarga, como a los
equipos y los EPI’s utilizados durante estas y todo el proceso de transporte de estos

productos.

Por otro lado la seguridad en el transporte las SNPP no acaba en disponer de una buena
normativa y de que esta se cumpla, sino de poder avanzar gracias a los nuevos
desarrollos tecnol6gicos e instalar en la medida de lo posible los equipos y estructuras
mas competentes ya existentes, dentro lo que permitan los limites de la eterna batalla

entre lo seguro y lo rentable econdémicamente.
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