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RESUM

El present projecte pretén resoldre la problematica existent en I'actualitat en una interseccio
ubicada al municipi de I'Ametlla del Valles, amb la implantacié6 d’'una glorieta de sentit
giratori.

La intersecci6 esta ubicada a la banda est de la C-17, i és utilitzada pels vehicles que volen
accedir a ella per dirigir-se en direcci6 Vic, pels vehicles que surten d’aquesta via per anar
als municipis de I'Ametlla del Vallés o Les Franqueses del Vallés, pels vehicles que
provenen de Les Franqueses del Vallés i es dirigeixen a I'Ametlla, i per tots els usuaris del
centre comercial Sant Jordi.

L’'objectiu que es vol aconseguir implantant aquesta nova glorieta és la d'evitar girs a
I'esquerra, i que representen un perill constant tant pel vehicle que I'ha d’efectuar com per la
resta de vehicles.

Per realitzar una bona implantacié d’aquesta glorieta, tant en planta com en alcat, s’ha
realitzat un aixecament topografic bastant extens per tal de poder projectar i preveure tots
els moviments de terres que seran necessaris, aixi com les variacions en planta dels vials
actuals per aconseguir un millor accés a la glorieta.

Per tal de realitzar I'aixecament topografic i presentar-lo en coordenades UTM s’han
realitzat, amb GPS, quatre bases, dues de les quals actuaran a la vegada com a estacions
de replanteig.

Una vegada s’han tingut totes les dades de camp, aquestes han estat tractades amb el
programa SKY Pro, on s’han utilitzat les dades d’'una estacié fixa (Matard) i una de virtual de
la Xarxa CatNet de I'Institut Cartografic de Catalunya. En quan a la realitzaci6 dels calculs
de moviments de terres i la realitzacié de perfils s’ha utilitzat el programa Sierra Soft.

El disseny de la glorieta s’ha fonamentat amb I'objectiu d’aconseguir un bon accés i una
bona evacuacié de tots els vehicles que transitin per ella, i dotar a tots els girs projectats
d’'uns angles suficients per permetre el pas de vehicles de grans dimensions.

El resultat d’aguest projecte pot considerar-se molt positiu, ja que s’aconsegueix resoldre
aquest punt d’'una manera optima, sense ocasionar un gran impacte als boscos i erms del
voltant, i dotant al sector d’'una glorieta que garantiria la seguretat dels usuaris.
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1 OBJECTIUS

Per tal d’assentar les bases per portar a terme el present projecte, ens marquem uns
objectius inicials i que tractarem de complir mentre desenvolupem el present estudi.

Com a objectiu principal, hi trobem la seguretat de la via. Aquests punts seran l'eix
vertebrador del desenvolupament del projecte. Secundariament, pero, també ens marquem
com a objectius altres punts, com ara, la fluidesa dels moviments a portar a terme pels
usuaris de la via, evitar al maxim la degradacié del medi, disminuir el volum de moviments
de terres, ocupar la menor superficie de terreny possible, i efectuar un projecte
economicament viable.

Com ja hem comentat, I'objectiu principal del projecte és resoldre el problema de la
perillositat que suposa aquesta interseccid, i per tant, tractarem de projectar una solucié que
eviti els girs a I'esquerra, els quals provoquen la invasié del carril contrari en zones de poca
visibilitat i son els responsables de possibles xocs entre vehicles.

Per altra banda, i conjuntament amb el fet de ser una interseccié amb poca visibilitat i un alt
grau de perillositat per ella sola, també hem de sumar-hi el fet de que conta amb una alta
intensitat mitjana diaria (IMD). Com a consequéncia, en hores punta, fa que hi hagin petites
retencions, i tot sovint, accidents entre els usuaris.

A part de millorar la seguretat, el disseny projectat ha de solucionar les petites retencions
gue trobem en hora punta, degudes a la poca fluidesa de la intersecci6 actual.

Per tal de millorar, tant la fluidesa com la seguretat del transit que circula per aquest punt de
la xarxa viaria, haurem d’optar per un element que portara a terme la regulacié de tots els
accessos i sortides de les vies que interseccionen en aquest punt.

Un cop determinat I'element a implantar, s’hauran d’obtenir uns parametres de seguretat i
fluidesa millors que els actuals, i a la vegada permetre girs de vehicles de grans dimensions
(fins a 15 metres de longitud).

Conjuntament amb els objectius marcats en quan a la seguretat i la fluidesa, la solucié
projectada caldra que respecti I'entorn de la zona afectada i evitar la degradacio del medi,
aixi com efectuar els menors moviments de terres possibles i tot aix0, intentant obtenir un
pressupost viable, i per tant, no molt elevat.

Es important tenir present que la C-17 és una via rapida i d’alta intensitat de transit, per tant
s’han de prendre les mesures correctores per evitar posar en perill els vehicles que circulen
pels vials de la C-17, tant mentre duri el procés constructiu com quan la obra es trobi
finalitzada.

Per ultim, i com a valoraci6 a nivell personal, I'elaboracié d’aquest projecte ha de suposar la
posada en practica dels coneixements adquirits durant I'estudi de totes les assignatures que
es porten a terme al llarg de la carrera d’Enginyeria técnica topografica.

El repte de solucionar la problematica a que ens enfrontem ens suposa haver d’aplicar molts
dels coneixements que se’'ns han transmeés durant els anys d’estudi.
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2 INTRODUCCIO

L’'objecte d’aquest projecte és proposar la millora dels accessos existents, dotant-los de
millors condicions de servei de les que disposen actualment, tot seguint pel seu disseny les
recomanacions i normatives actualment vigents, millorant tracats, paviments, visibilitat i
seguretat, conjugant tots els moviments mitjancant la construccié d’'una rotonda. Per a una
millor definicié d’aquesta actuacio, també s’ha recollit informacié de publicacions com poden
ser: Dossier Técnic de seguretat Viaria “Les Rotondes” del Departament de Governacié de
la Generalitat de Catalunya; “Recomendaciones sobre Glorietas”, editat pel Ministeri de
Foment; “Criteris Generals en el disseny de Rotondes”, editat per la Direcci6 General de
Carreteres de la Generalitat de Catalunya.

3 SITUACIO ACTUAL

L’ambit d’actuacio es troba ubicat al Terme Municipal de '’Ametlla del Valleés, al costat de la
sortida, en Sentit Vic, de la C-17. (Veure planol de situacié i emplacament).

Actualment, la cruilla objecte del present
projecte es troba situada a la carretera
BV-1433, tot just en el PK 0+035, molt a
prop de I'entroncament amb els accessos
de la C-17 a I'Ametlla del Vallés cap a la
carretera BV-1438.

En aquest punt trobem dues cruilles molt
properes amb alta densitat de circulacio,
només a 35 metres de distancia la una de
laltra. S’ha observat dificultats de
circulacio en les dues cruilles,
especialment en hores d’alta intensitat de
transit. Un altre factor intensificador de 4 B 148
transit a tenir en compte és la zona del [N ____’_.g/ ®
Sector Sant Jordi. Agquest sector

comercial i industrial té previst ampliar les
seves instal-lacions, la qual cosa
suposara un augment de transit en les : :
dues cruilles. Aquests motius han fet plantejar la necessitat de millorar els accessos més
transitats amb dos objectius: millorar la fluidesa de la ctra. BV-1433, dels accessos a la C-17
i a la BV-1438, i millorar la seguretat en totes les maniobres d’incorporacio i girs en les
diferents interseccions eliminant quatre girs a esquerra.

La ctra. BV-1433 en el seu tram inicial presenta un tragat irregular, amb una corba cap a la
dreta en el punt de la interseccio en direccio a Llerona. Alhora la carretera té una pendent
longitudinal considerable havent-hi un canvi de rasant a uns 200 metres de I'accés. Aixi, tant
per accedir al centre comercial des de la ctra. BV-1433 venint de '’Ametlla com per sortir de
I'accés en direccié Llerona cal fer un gir a esquerres amb molt poca visibilitat.

La sortida de la C-17 es fa mitjangant una corba suau que permet arribar els vehicles a la
cruilla a gran velocitat i enllaca directament amb la ctra. BV-1438; I'accés cap a la ctra. BV-
1433 es realitza amb una incorporaci6 cedint el pas. L'entrada a la C-17 (direccio Vic) es fa
mitjang¢ant un carril amb una corba molt pronunciada de 180° que prové directament de la
ctra. BV-1438; I'accés des de la ctra. BV-1433 es realitza amb un stop i gir a esquerres. Per
accedir a la ctra. BV-1433 des de la ctra. BV-1438, per poder anar fins a la cruilla de I'accés
del centre comercial, també cal fer un gir a esquerres, trobant-se de cara els vehicles que
surten a gran velocitat de la C-17, convertint-se en un punt de mdltiples incidéncies per
accidents.
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4 CARACTERISTIQUES DE LA SOLUCIO ADOPTADA

Una vegada analitzades les caracteristiques del terreny i la geometria de I'encreuament, es
plantegen tres possibles opcions:

- Encreuament de vies a diferents nivells
- Semaforitzacié de la intersecci6
- Rotonda (Glorieta de sentit giratori)

Partint dels objectius marcats a l'inici del projecte, s’analitza cadascun dels casos plantejats,
i s’estudia quina opcid englobara la major part d'aquests.

La opcidé d’encreuament de vies a diferents nivells resoldria optimament la seguretat i la
fluidesa, perd a la vegada, afectaria molt a I'entorn de I'ambit d’actuacié, al tractar-se d’'una
gran infraestructura, i tindria un elevat cost econdmic portar a terme la seva construccio.

En quan a la semaforitzacio de la cruilla, seria la opcié més econdomica i de menor impacte,
pero la fluidesa es veuria greument afectada, aixi com possiblement, es produirien grans
retencions que podrien arribar a influenciar la C-17.

Per ultim, implantar una rotonda ofereix molt bones solucions a les necessitats detectades,
ja que regula les velocitats, sense interceptar excessivament el transit tot mantenint la
fluidesa, i unifica dues interseccions conflictives en una de sola molt més segura. Aquesta
solucié permetria accedir directament des de 'accés del centre comercial a la carretera BV-
1433, aixi com la possibilitat d’'un canvi de sentit per totes les incorporacions a la rotonda.
Amb aquesta opcio no es crearia cap gir a I'esquerra, al contrari, es suprimeixen quatre girs
a l'esquera, tot dotant als usuaris d’aquest punt de suficients garanties de seguretat i
comoditat per tots els moviments, especialment tractant-se d'un punt amb una IMD
(intensitat mitjana diaria) considerable.

En quan a l'impacte mediambiental, aquesta opcié seria menor que en la opcié d'un
encreuament de vies a diferents nivells, pero seria major que en la opcié de semaforitzar la
cruilla.

La viabilitat econdmica d’'aquesta opcié sera més favorable que la primera opcid, pero, d'un
cost més elevat que la segona.

Una vegada plantejades les tres opcions, i contrastades amb els objectius inicials,
descartem la primera opcié per la poca viabilitat economica, dificultat técnica i I'alt nivell
d'impacte ambiental. En quan a la segona opcio, es descarta principalment per que
empitjora la fluidesa de la intersecci6 i no soluciona els principals problemes de seguretat.

Per tot aix0, una vegada analitzades totes les opcions, es determina que la opci6 que
s’ajusta millor als objectius inicials és la opcié d'implantar una rotonda.

La gran rellevancia de la present proposta rau en la flexibilitat que ofereix aquesta solucié
per a tot tipus de vehicles, reduint la velocitat de les vies de I'enllag amb una visibilitat
suficient i amb una descongestié de vehicles pesats en poc espai com es produeix a hores
d’ara. Aquesta solucio ens ofereix la possibilitat de millorar les condicions de la carretera, en
tant que no sera necessari esperar-se per poder creuar la calgada.
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5 DISSENY DE LA SOLUCIO ADOPTADA

S’ha dissenyat una rotonda amb un diametre interior de 30m. amb dos carrils de 5m.
cadascun entre linies blanques, resultant un diametre exterior de 50m. Amb aquestes
dimensions, es tracta d’'una rotonda adequada per carreteres interurbanes de volum de
transit mig-alt.

S’ha estudiat totes les entrades i sortides a la rotonda. Les entrades s’han dissenyat amb
radis de I'ordre de 15m., excepte I'entrada des del centre comercial que té un radi de 13m.
Les amplades del vials d’entrada son de l'ordre de 4m. entre linies blanques, amb angles
d’'incidéncia respecte I'eix de la rotonda inferiors als 8°, per afavorir la frenada abans
d’arribar i una entrada amb un angle adequat. Les sortides de la rotonda no son simetriques
a les entrades, ja que els vehicles han d’accelerar per sortir enlloc de frenar, de manera que
es necessita una major amplada del carril, de I'ordre de 5m. entre linies blanques, un angle
de sortida més tangent inferior als 7°, i un radi de gir més gran per poder fer la sortida més
rapida que I'entrada, que pren valors de 20 a 25m.

S’ha reservat una franja de 2,20 metres a l'interior de la rotonda, dita també gorgera, al
costat de la vorada remuntable, per formar-hi un paviment amb llambordes de formigd que
permetra el pas de les rodes de darrera d'un vehicle llarg. Les illetes deflectores es faran
amb vorada remuntable tipus americana i paviment de formigd pintat al seu interior, on es
podran col-locar senyals de transit i ajudaran a canalitzar els moviments dels vehicles. A la
part exterior de la rotonda s’ha previst la construccié de cunetes de formig6 armat per tal de
recollir i canalitzar les aiglies pluvials provinents de la cal¢cada.

CAPA DE CEOTEXTR

WLCH OBGANIC

WORADA JARDI ‘
TERRA VEGETAL
GRAVES ‘

VORADA GRANMTICA
AME SEMYAL LA

CALGADA .L-r‘_:-ll_ el oL I

T NORADA FEMONTARLE TIFUS AMERICANA
FAHTADA HLAMNC | WML




Proposta d’enllac a la Carretera de Llerona (Barcelona) 7

Pel que fa al tracat en algat la rotonda, s’adapta molt bé a la topografia existent, amb una
lleugera inclinacié global de I'anell seguint el pendent actual de la carretera. Aixi tindra un
pendent transversal que s’adaptara als pendents longitudinals dels vials actuals, de manera
gue no s’haura de demolir gaire tram de calgada.

A mode de resum, presentem la present taula dels principals parametres geométrics que
defineixen la rotonda proposada:

Taula 1. Parametres geomeétrics per la rotonda projectada

Diametre interior 30 m.
Parametres carrils circulars D|ame_tre exte_rlor 50 m.
Quantitat carrils 2
Amplada carrils 5m.
Radi interior 15m.
Entrades Accessos a rotonda | Angle d’entrada max. 8°
Amplada carril 4m.
Radi interior 20-25 m.
Sortides Accessos a rotonda Angle de sortida max. 7°
Amplada carril 5m.

Per dltim, per tal d'integrar la rotonda al paisatge i fer que la seva preséncia resulti més
agradable, es formara una duna suau que, juntament amb la preséncia d’'un enjardinament
variat, resistent i autocton, presenti un aspecte agradable, relaxant i reduint la visibilitat als
punts que només poden oferir confusio, deixant totalment lliure la visibilitat als vehicles que
arriben per I'esquerra de cada entrada.
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6 IMPACTE MEDIAMBIENTAL

En el present projecte es preveu conservar al maxim les preexistencies, intentant ajustar-se
a la vialitat existent en la mesura del possible, i evitant I'afectacié dels terrenys adjacents.
Tot i aixo, la geometria final de la rotonda i dels accessos suposa I'ampliacié de la vialitat
cap els camps de conreu adjacents.

Per tal de portar a terme totes les mesures que s’han d’aplicar, tant en fase de construccié
com en fase d'explotacié, s’ha realitzat un estudi d'impacte mediambiental. (Veure annex
namero 2).

Per minimitzar l'impacte de la nova infraestructura viaria es preveu la repoblacio i
estabilitzacié dels talussos formats, la recuperacié i vegetacio dels espais de la vialitat que
guedin en dessus, i I'enjardinament de l'illot central mitjancant espécies autoctones i de port
resistent. D’altra banda, es preveu la revaloritzacioé dels paviments existents a demolir, amb
el seu matxuqueix i reutilitzaci6 com a subbase dels paviments. D’aquesta manera es
redueixen els residus i s’evita el transport pesat de materials fora de I'obra.

L’estabilitzacié i repoblacié de talussos es preveu efectuar a partir de la seva formacié amb
una inclinacié suau de l'ordre de 3 a 2, corresponent a un talis natural. El reperfilat dels
talussos és important per evitar irregularitats que més endavant esdevinguin punts d’erosio.
La repoblacioé dels talussos es fara amb un cobriment de llavors de varietats de plantes
herbacies mediterranies, reforcat amb la plantacié de plantes arbustives autoctones
resistents com el romani (Rosmarinus officialis), la farigola (Tymus vulgaris), el bruc (erika
multiflora) i I'espernallac (Santolina chamaecyparissus). Aquestes plantacions permetran
donar continuitat a I'entorn natural i evitaran la possible futura erosio dels talussos.

La nova vialitat projectada deixa en dessUs un tram de la calcada existent de la carretera
BV-1438, que es preveu demolir i reaprofitar els materials granulars com a subbases i
reomplerts. L'espai es recuperara amb I'estesa d’una nova capa de terres amb alt contingut
organic i la plantacié d’hidrosembra mediterrania per la formacioé d’'una praderia. També s’hi
plantara una comunitat de pins (pinus pinea) donant continuitat a la pineda que es troba al
sud de la nova rotonda i de la que caldra tallar algunes unitats.

L'enjardinament de l'illot central de la rotonda es projecte amb una duna recoberta de graves
al voltant i vegetacié de cobertura a la resta, i la plantacié d’'un arbre ornamental al seu
centre, de manera que es facilita la percepcié de I'obstacle visual que suposa l'illot interior,
limitant la visibilitat directa al costat contrari de la rotonda, d’on no interessa veure els
moviments que poden despistar i sense limitar la visié als costats. L'estesa de graves en els
punts més propers a la calgcada es realitza perqué son els punts més susceptibles d’agrassio
mecanica degut a la invasié dels vehicles que no realitzin correctament el tracat de la
rotonda. La cobertura vegetal es realitza mitjangant dues plantes perennes de diferent
coloracié: el comu espigol (lavandula angustifolia) i el juniperus horizontalis de port reptant i
resistent utilitzada pel cobriment i proteccié de superficies. L'arbre ornamental escollit és una
olivera de gran perimetre, ressaltada a les nits amb la il-luminacié mitjancat projectors.
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7 CONCLUSIONS

A Tinici d'aquest projecte es van marcar una serie d'objectius, els quals s’han intentat
plasmar amb el disseny d’una rotonda, la qual ofereix molt bones solucions a les necessitats
plantejades inicialment.

Aquesta interseccid necessitava una millora en quan a la seguretat i la fluidesa del transit, i
la implantacié d’aguest nou element garanteix un major nivell en ambdues caracteristiques.

- Redueix la velocitat de tots els vehicles en arribar al punt d’interseccio.
- Doéna fluidesa al transit evitant que es formin embotellaments.
- Evita haver de fer girs a I'esquerra.

Les rotondes és un element autoregulador de la fluidesa del transit. De manera automatica
va alternant les diferents entrades a la intersecci6 evitant aixi que algun dels accessos tingui
prioritat de pas sobre els altres.

Una glorieta és una solucié molt versatil a I'hora d’integrar al medi. L'impacte mediambiental
i paisatgistic és minim ja que en tot moment es manté un to organic en el disseny evitant aixi
les grans masses de formig6. La utilitzacié de vegetacié mediterrania integra I'element en
I'entorn existent i fa que es mantingui la densitat de vegetacio existent.

L’elaboracio de I'estudi de I'impacte mediambiental ha pretés reduir al maxim I'afectacié a
I'entorn tant en el procés de construccié com la propia implantacié de la rotonda. Mesures
correctores com la de regar per evitar pols, a part de reduir els afectes mediambientals,
també han suposat evitar I'afectacié de la construccié a la seguretat dels vehicles que
circulen per la C-17

El cost economic de I'obra és relativament baix ja que tots els passos son al mateix nivell. Al
moment del disseny s’ha intentat evitar al maxim els grans moviments de terres, equilibrant
els volums de desmunt i reomplert, reduint al maxim el cost economic i ecologic del fet de fer
moviments de terres provinents d’altres arees allunyades.

Personalment I'elaboracié d’aquest projecte ha suposat un aprenentatge que ens servira per
aplicar en la nostra vida professional. La utilitzacié de I'estacio total, del GPS, de les eines
per gestionar les dades obtingudes, i del software especific pel disseny, ens ajudara a
assentar les bases inicials per tal de poder desenvolupar projectes més complexes en un
futur.

Per altra banda, valorem molt positivament el fet de que el treball s’hagi portat a terme en
parella, ja que ha dotat de major quantitat d’opinions quan s’havia de prendre una decisié de
la qual en depenia, en gran part, la finalitat del projecte.
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8 DESCRIPCIO DEL PROCES D’ELABORACIO DEL PROJECTE
8.1 DETERMINACIO | CALCUL DE LA XARXA

La primera part de I'elaboracié del present projecte va ser decidir on situariem les estacions
per la realitzacié de I'aixecament topografic.

El criteri per situar les estacions es basa en poder radiar la totalitat de I'area afectada aixi
com del punts d’unié amb els vials existents de la futura rotonda.

Un altre criteri que es va seguir a I'hora d'ubicar les estacions va ser que com a minim 2 de
les estacions que tenen visié directe entre elles no quedin situades dins la zona afectada pel
moviment de terres, de manera que puguin servir com a bases de replanteig.

Un cop establertes les estacions es va procedir a fer el calcul de les seves coordenades
mitjangant les dades extretes de I'observacié en estatic d'aquestes amb GPS. L'observacio
es va fer situant un GPS a E1 i un segon fent observacions de 40 minuts a E2, E3 i E4 amb
un interval de presa de dades de 15 segons.

Per fer 'observacio en estatic es va emprar el GPS Leica propietat de la EPSEB.

Una vegada obtinguts els resultats amb GPS varem procedir a realitzar I'ajustament de la
xarxa, en la qual es va utilitzar el programa SKI-Pro 3.0.0 de la casa Leica.

Per tal de realitzar I'ajustament vam utilitzar les dades de l'estaci6 MATA (Matard) de la
xarxa d’estacions permanents GPS de Catalunya, Catnet, gestionada per [linstitut
Cartografic de Catalunya. A la vegada, varem crear una estacio virtual al centre de les
quatre estacions que nosaltres n’haviem pres les dades per tal de realitzar I'ajustament de
manera mes precisa.

Les observacions de I'estacié6 MATA les varem descarregar de la web de I'lCC (http://catnet-
ip.icc.es/), en format RINEX, seleccionant la data i durada de les observacions fetes en GPS
i amb un interval de 15 segons.

En quan a l'estacio virtual la varem situar mitjancant les coordenades aproximades de les
nostres quatre estacions, de les quals si que teniem unes dades de partida. Un cop situada
I'estacio virtual varem procedir a I'encarrec de les observacions a la “botiga” virtual que
trobem a la web de I'ICC.
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En quan a l'estacio virtual la varem situar mitjancant les coordenades aproximades de les
nostres quatre estacions, de les quals si que teniem unes dades de partida. Un cop situada
I'estacio virtual varem procedir a I'encarrec de les observacions a la “botiga” virtual que
trobem a la web de I'ICC.
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Un vegada haviem importat les dades al programa Ski-Pro varem marcar les observacions
de MATA i VIRTUAL com a “Control” i les observacions de E1,E2,E3,E4 com a “navigated”.

Point 1d | Point Class | Seart [ End [__Duration | 16:00 17:00 18:00 1900
MATA  Control  0S/09/2009 15:50:00 05/09/2009 19:24:45 3h34'4s" [
Vitu... Control  0S/09/2009 15:S0:00 05/09/2009 19:24:45
el Adjusted  05/09/2009 15:57:15  05/09/2009 18:31:00
ez Adusted 05/09/2009 16:15:00 (05/09/2009 16:55:00
e3  Adjusted 05/09/2000 17:02:30 05/09j2009 17:42:30
e Adjusted  05/09/2009 17:51:00  05/09/2009 18:31:00

El segiient pas ens permet ajustar la xarxa partint de les dades obtingudes durant el
processament de les dades i poder saber els errors que tenim. L’ajustament es realitza amb
la pestanya “Adjustment”, amb I'opci6é “Compute Network”.

Els vectors GPS queden de la segient manera:

100.0m
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Quadre Resultats:

Coordenades Correccions Sd
El|Latitud |41 39 36.00305 N 0,0000| 0.0054 m
Longitud| 2 16 07.23506 E 0,0000|0.0037 m
Alcada 294.4002 0,0000(0.0100 m
E2|Latitud |41 39 33.94735N 0,0000]0.0123 m
Longitud | 2 16 04.27806 E 0,0000| 0.0097 m
Alcada 289.6576 0,00010.0370 m
E3|Latitud |41 39 36.58908 N 0,0000/0.0114 m
Longitud| 2 16 03.97595 E 0,0000]0.0072 m
Alcada 292.2269 0,0000(0.0173 m
E4|Latitud |41 39 38.01010 N 0,00010.0170 m
Longitud| 2 16 06.06291 E 0,0005]0.0222 m
Alcada 294.3712 0,0010(0.0398 m

Quadre transformacié a ED50.

Per la transformacio de les coordenades al sistema de ED50 s’ha utilitzat la calculadora que
té a disposicié dels usuaris la pagina Web de I'lCC. S’ha de tenir en compte que la
calculadora efectua la conversio des del sistema de referéencia ETRS89 al sistema ED50. La
diferencia entre el sistema ETRS89 i WGS84 rau en I'elipsoide de referéncia. Al haver-hi una
diferéncia minima, i per tant, despreciable en treballs on la precisié és centimetrica, no cal

efectuar una transformacié intermitja.

Per tant, els resultats obtinguts sén els segients:

Coordenades WGS84 ( Geodésiques)

Coordenades ED50 (UTM)

El |Latitud 41 39 36.00305 N _Nord 4612490.311
Longitud 216 07.23506 E Est 439205.886
Alcada 294.4002 H 244.815

E2 | Latitud 41 39 33.94735 N_Nord 4612427.494
Longitud 216 04.27806 E Est 439136.961
Alcada 289.6576 H 240.076

E3 | Latitud 41 39 36.58908 N Nord 4612509.024
Longitud 216 03.97595 E Est 439130.666
Alcada 292.2269 H 242.641

E4 | Latitud 41 39 38.01010 N Nord 4612552.438
Longitud 216 06.06291 E Est 439179.303
Alcada 294.3712 H 244.783

Les coordenades obtingudes en el sistema de referencia ED50 es troben a I’hemisferi nord i

al Fus nimero 31.
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8.2 AIXECAMENT TOPOGRAFIC

Una vegada obtingudes les bases, podem procedir a realitzar I'aixecament de la superficie
mitjancant métodes topografics classics.

Per realitzar aquest aixecament es va utilitzar una estacio total de la marca NIKON, model
NPL 330.

Partim de la base E1, des de la qual varem procedir a radiar tota la superficie situada al est
de la zona afectada, i des de la que també varem llegir la posicié de E2, E3 i E4.

Posteriorment varem continuar radiant des de les 3 estacions restants, i radiant la resta de la
superficie afectada, efectuant lectures entre les estacions visibles en cadascuna d’elles.

Un cop obtingudes les lectures, varem descarregar les dades amb el programa NIKON
EXCHANGE, directament en format *.dxf per tal de treballar-les amb el programa MDT V4.0

Ja que durant la radiacioé no varem efectuar la presa de dades de manera orientada respecte
les altres estacions, el primer pas és el de corregir aquesta desorientacio.

0 L Desorientacié
El
E2 164.7675 45,3452 119.4223
E2
E1l 364.7675 167.3594 197.4081
E3
El 8.87378226 | 312.7249 303.8511
E4
E1l 60.4066854 | 210.4325 150.0258

El segiient pas va ser inserir els punts utilitzant com a referéncia la base des de la qual s’ha
fet la radiacié i amb a les coordenades calculades en I'ajustament de la xarxa i aplicant la
desorientaci6 calculada en el pas anterior.

Una vegada obtinguts els punts de les diferents radiacions hem creat les corbes de nivell
amb el programa MDT V4.0.

Amb el corbat i els punts en 3D treballem el programa SierraSoft 10 per procedir a obtenir
els perfils i el calcul del moviment de terres que s’hauran d’'efectuar.

8.3 DISSENY DE LA ROTONDA

Una vegada tenim les dades, treballem amb el programa AUTOCAD 2004 per dissenyar en

planta la nova rotonda projectada. El disseny de la rotonda es troba detallat en apartats
anteriors.
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1. PRESENTACIO DE L’ESTUDI D'IMPACTE AMBIENTAL
1.1. Objecte del projecte

L'objecte del projecte és el desenvolupament d’'una rotonda al creuament entre els vials
d’accés al centre comercial, d’'accés a la C-17, d’accés a I'Ametlla del Vallés, i la Carretera
BV-1433, en direccio6 Les Franqueses del Valles.

1.2. Objecte de I'estudi d’'impacte ambiental

L'objecte del present Estudi d'Impacte Ambiental (EIA), és identificar el conjunt d'impactes
gue pot comportar I'execucié i posterior utilitzacié de la rotonda en el seu entorn, aixi com la
proposicié de mesures correctores destinades a minimitzar o eliminar els impactes negatius
detectats.

La identificacid del impactes i la proposta de mesures correctores es fa a partir del
coneixement de les accions que s’han de portar a terme per a I'execucio del projecte i del
coneixement del medi en qué s’ha de desenvolupar.

Quant als objectius de I'estudi d'impacte ambiental sén els seglents:

e Definir les caracteristiques fonamentals del medi fisic i natural afectat pel tragat
projectat.

e Efectuar una previsi6 de la natura i magnitud dels impactes ambientals,
economics i socials derivats de la realitzacié i explotacié del projecte, avaluant les
alternatives possibles i escollint la solucié6 més idonia per a minimitzar els efectes
negatius sobre el medi.

e Determinar les mesures correctores i restauradores concretes per a minimitzar
I'impacte ambiental.

2. ESTUDI DEL MEDI FiSIC

La zona d’'implantacio de la rotonda és dins el terme municipal de L’Ametlla del Vallés, molt
a prop del centre comercial Sant Jordi, i dels accessos a la C-17.

L'’Ametlla del Valles es troba a la depressié prelitoral i presenta un clima de tipus
mediterrani. Geologicament esta a la zona de transit de la plana Vallessana cap a la
serralada prelitoral, per tant participa del contacte geoldgic de la fossa tectdnica constituida
per la depressié del Valles amb la Serralada prelitoral. Des del punt de vista litologic, la zona
d’emplagament de la rotonda esta formada per sorres, llims i argiles.

Des del punt de vista hidrologic, tota la zona pertany a la vall del riu Congost.

L’Ametlla pertany a la zona litoral mediterrania. Per tant, la flora existent pertany basicament
a la de la regié mediterrania i, concretament, queda inclosa en el territori fisiografic
catalanidic septentrional.

En el present projecte es preveu conservar al maxim les preexisténcies, intentant ajustar-se
a la vialitat existent en la mesura del possible, i evitant I'afectacié dels terrenys adjacents.
Tot i aix0, la geometria final de la rotonda i dels accessos suposa I'ampliacié de la vialitat
cap els camps de conreu adjacents.
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Per minimitzar I'impacte de la nova infraestructura viaria es preveu la repoblacid i
estabilitzacid dels talussos formats, la recuperacio i vegetacié dels espais de la vialitat que
qguedin en dessus, i I'enjardinament de l'illot central mitjancant espécies autoctones i de port
resistent. D’altra banda, es preveu la revaloritzacio dels paviments existents a demolir, amb
el seu matxuqueix i reutilitzaci6 com a subbase dels paviments. D'aquesta manera es
redueixen els residus i s’evita el transport pesat de materials fora de I'obra.

L'estabilitzacio i repoblacié de talussos es preveu efectuar a partir de la seva formacié amb
una inclinacié suau de l'ordre de 3 a 2, corresponent a un talUs natural. El reperfilat dels
talussos és important per evitar irregularitats que més endavant esdevinguin punts d’erosio.
La repoblacié dels talussos es fara amb un cobriment de llavors de varietats de plantes
herbacies mediterranies, reforcat amb la plantaci6 de plantes arbustives autoctones
resistents com el romani (Rosmarinus officialis), la farigola (Tymus vulgaris), el bruc (erika
multiflora) 1 I'espernallac (Santolina chamaecyparissus). Aquestes plantacions permetran
donar continuitat a I'entorn natural i evitaran la possible futura erosié dels talussos.

La nova vialitat projectada deixa en dessus un tram de la calgada existent de la carretera
BV-1438, que es preveu demolir i reaprofitar els materials granulars com a subbases i
reomplerts. L'espai es recuperara amb I'estesa d’'una nova capa de terres amb alt contingut
organic i la plantacié d’hidrosembra mediterrania per la formacio d’'una praderia. També s’hi
plantara una comunitat de pins (pinus pinea) donant continuitat a la pineda que es troba al
sud de la nova rotonda i de la que caldra tallar quatre unitats.

L’enjardinament de l'illot central de la rotonda es projecte amb una duna recoberta de graves
al voltant i vegetacié de cobertura a la resta, i la plantacié d'un arbre ornamental al seu
centre, de manera que es facilita la percepcié de I'obstacle visual que suposa l'illot interior,
limitant la visibilitat directa al costat contrari de la rotonda, d'on no interessa veure els
moviments que poden despistar i sense limitar la visio als costats. L'estesa de graves en els
punts més propers a la calgcada es realitza perqué son els punts més susceptibles d’agrassio
mecanica degut a la invasio dels vehicles que no realitzin correctament el tracat de la
rotonda. La cobertura vegetal es realitza mitjancant dues plantes perennes de diferent
coloracié: la comu lavanda o espigol (lavandula angustifolia) i el juniperus horizontalis de
port reptant i resistent utilitzada pel cobriment i proteccié de superficies. L’arbre ornamental
escollit és una olivera de gran perimetre, ressaltada a les nits amb la il-luminacié mitjancat
projectors.

3. IDENTIFICACIO | AVALUACIO D’'IMPACTES

3.1. Identificaci6 d'impactes

Després de tot el que s’ha esmentat anteriorment, s’ha procedit a la caracteritzaci6 i
avaluacio dels impactes identificats per I'execucio de la rotonda, atenent a les fases en que
es poden presentar: construccio o utilitzacio.
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A/ Impactes identificats en fase de construccio

e Pérdua de sol, entés com a recurs escas. La utilitzacio del sol per Us de vial
public no permet la disponibilitat d’aquest sol per altres usos. Alhora, els
fendmens erosius poden comportar la perdua de sol si no es prenen mesures
correctores com les plantejades en talussos. També cal esmentar que les rasants
projectades de la nova rotonda s’han estudiat de manera detinguda per adaptar-
se al maxim a les rasants dels vials ja existents i amb la C-17, de manera que no
quedin desnivells acusats entre les dues xarxes viaries. Aixi, la superficie de
talussos es redueix molt. De totes formes, els espais de connexi6 i de transicié
s’hauran d’enjardinar amb hidrossembrat d’'espécies autoctones. També cal tenir
en compte que, la superficie que actualment no es catalogada de vialitat, i que
amb aquesta actuacié passara a ser-ho, és minima, i tractant-se d’'unes petites
zones de sol, amb posterioritat a la implementacié de les mesures correctores,
I'avaluacio que es fa de I'impacte ocasionat és compatible.

e Efectes sobre la poblaci6 de I'area residencial veina de L’Ametlla, i els
usuaris del centre Sant Jordi. Es preveu que, mentre durin les obres de
construcci6 de la rotonda, s’hauran d’efectuar un seguit de talls i desviaments de
transit. Aquests desviaments garantiran la continuitat de la xarxa viaria de la
Zona, entenent com a continuitat, que s’ocasionaran petites retencions a la zona,
perd sempre dins d’'uns limits, i intentant en tot moment realitzar-los fora de les
hores punta. En principi s’ha planejat construir tota la rotonda amb una série de
fases, les quals garantiran aquesta continuitat viaria. L'avaluacié que es fa de
I'impacte ocasionat és compatible - moderat.

B/ Impactes identificats en fase d’explotacio

e Contaminacié de I'atmosfera i qualitat de I'aire. Tal i com s’ha comentat en
punts anteriors, aquesta zona ja és d’'Us de vehicles rodats. La construccio de la
rotonda no ocasionara major preséencia de vehicles, sin6 que es vol intentar
guanyar en seguretat en un creuament on s’hi produeixen molts accidents al llarg
de I'any. Amb la construcci6é d’aquesta rotonda no es contempla que s’augmenti
la contaminacioé atmosférica i la degradacié de l'aire, i si, la seguretat. Per altre
banda, la regeneracié dels talussos garantira que la zona s’adapti el més aviat
possible a totes les zones que l'envolten. L'impacte, un cop establertes les
mesures correctores, es pot considerar positiu.

o Efectes sobre la poblacié de I'area residencial veina de L'Ametlla, i els
usuaris del centre Sant Jordi. La construccié d’aquesta nova rotonda millorara
substancialment el transit rodat de la zona. La cruilla tractada és un punt negre
dins la xarxa viaria, i amb aquesta actuacié, es permetra una agilitzacié dels
canvis de sentit, i una millor orientacié dels usuaris de la via. Tractant-se d’'una
zona propera a la C-17, qualsevol actuacié que en millori I'accés i la sortida, és
un benefici a la mateixa via rapida. Un cop estudiat I'impacta, i veient que és un
benefici per I'area residencial veina i pels usuaris del centre Sant Jordi, es pot
considerar totalment positiu.

Aixi, es pot considerar que el projecte, en quan a tot el seu conjunt i tal i com es detalla en
els quadres seglents, I'avaluacié que es pot fer, amb posterioritat a la implementacié de les
mesures correctores per cadascun dels factors del medi, és de compatible.
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Quadre num. 1 Matriu causa — efecte d’identificacié dels impactes

Identificacio dels Impactes del Projecte

[ PRINCIPALS FACTORS DEL MEDI |

MATRIU CAUSA - EFECTE

W Z0—-002r

3.2.

En

Medi socio-

Medi fisic Medi bictic L
economic

Activitats econdmiques induides

Geomorfologia i relleu
Pérdua de recursos del sél
Erosid de sols
Contaminacid d'aigles
Armbient atmosféric
Contaminacid de sols
Cursos d'aigua
Recursos hidrics
Recursos energétics
Formacions arbries
Formacions arbustibes
Formacions herbacies
Corredor de fauna
Pertorbacié de fauna
Condicions de foscor
Medi paisatgistic
Patrimonio arqueolagic
Mous llocs de treball

EN FASE DE CONSTRUCCIO
Ocupacid territorial permanent
Ocupacid territorial temporal
Desmunts

Terraplens

Préstecs X
Abocadors dobra XXX X
Tala i esbrossada X XXX
Generacid de pols
Produccid de soroll
10 Produccid de gasos
11 Produccio d'efluents liquids X X
12 Produccid de residus sdlids X
13 MNecessitats de ma d'obra X

e
e
e

e
e
>

(=0 - BRI RS R IVRY LY
<=

e

EN FASE DEXPLOTACGIO
Subministrament d'aigua X
Subministrament d'energia eléctrica X
Recollida daiglies de pluja X
Emissions gasoses X
Sorolls i vibracions X
Emissions luminigues X X
Llocs de treballs
Manteniment dinfrastructures X

o0 = | s L R

Avaluacio dels impactes

base al quadre anterior caldra classificar cada impacte segons la seva gravetat. Segons

transcripcié literal del text de la normativa esmentada anteriorment, I'avaluacio dels impactes
respon a les seglents definicions:

Impacte ambiental compatible
Aquell que la seva recuperaci6 es preveu immediatament un cop finalitzada I'activitat que
el produeix, i no necessita de practiques protectores o correctores.

Impacte ambiental moderat
Aquell quina recuperacio no precisa de practiques correctores i/o protectores intensives,
encara que si d'un cert temps per a restablir les condicions ambientals inicials.

Impacte ambiental sever.

Aquell en qué la recuperacié de les condicions del medi exigeixen l'adequacié de
mesures correctores o protectores, tot i aixd, amb aquestes mesures la recuperacié sera
lenta i requerira d'un periode dilatat de temps.

Impacte ambiental critic.

Aquell que té com a magnitud un valor superior al llindar acceptable. Amb aquest es
produeix una perdua permanent de la qualitat de les condicions ambientals, sense
possibilitat de recuperacid, ni amb mesures protectores o correctores.
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Amb aquesta classificacio i arrel de la matriu causa — efecte dels impactes detectats es
procedeix a la seva avaluacio diferenciant-los en les fases en qué es produeixen, tenint en
compte que s’avaluen després de I'aplicacié de les mesures de proteccid i correctores.
Els resultats d’aquesta avaluacié es resumeixen en el quadre niumero 2.

Quadre num. 2 Avaluacié del projecte després d’aplicar les mesures correctores

| Avaluacié del projecte després d’aplicar les mesures correctores |

| Factor del medi |  Fasedobra | Fase d’explotacid |
Medi fisic

Geomorfologia i relleu *

Pérdua del recurs sol * *

Erosié de sols *

Contaminacio d'aigiies

Ambient atmosferic * *
Contaminacio de sols *

Cursos d’'aigua
Recursos hidrics
Recursos energetics

Medi biotic
Formacions arbories
Formacions arbustives
Formacions herbacies
Corredor de fauna
Perturbacio de la fauna *
Condicions de foscor

¥ k| *

*

Paisatge
Qualitat paisatgistica * Rk *

Medi socio-economic

Patrimoni arqueologic *

Nous llocs de treball

Activitats economiques induides Positiu Positiu
| Impacte global del projecte | Compatible - Moderat |

Compatible *, Moderat **, Sever ***, Critic ****
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4. MESURES CORRECTORES ESPECIFIQUES

A partir dels principals efectes detectats al capitol d’identificacié i avaluacié d'impactes, a
continuacié es presenten diferents mesures correctores per a la minimitzacié o eliminacio
dels impactes identificats.

1 A/ Principals mesures correctores en fase de construccio

Respecte a la pérdua de sol:

e Aplicar les solucions que minimitzin I'ocupacié de sol. En particular dissenyar la rasant
de la nova rotonda al mateix nivell que el de la C-17 per adaptar-se millor al terreny
existent i sobretot per reduir els desnivells i discontinuitats que generin talussos.

e Esbrossar i abassegar els 20-30 cm primers de sol a larea dactuacio per
posteriorment aplicar-los en la restauracié de la vegetacié dels talussos.

o A les superficies neoformades minimitzar la concentracié d'aigua d'escolament
superficial.

e Maximitzar la capacitat d'infiltracio del sol.

e Revegetacid de totes les superficies de sol denudades, amb espécies herbacies de
rapida colonitzacio.

Per a la protecci6 del paisatge:

¢ Minimitzar els desmunts i terraplens.

e Plantar espécies autoctones als talussos de nova creacio.

e Executar la rotonda amb criteris d’homogeneitzacié amb el paisatge pel que fa a colors
i materials. A l'interior de l'illot, crear una zona que s'’integri al paisatge autocton.

e Executar cunetes al cap dels talussos per evitar-ne les escorrenties.

1.1 B/ Principals mesures correctores en fase d’explotacié

Per a la protecci6 de la foscor

e Mantenir els nivells d’'iluminacié actuals de la zona, reforcant els punts critics, d'uns 34
lux de mitjana, .

e Les lampades i reflectors a utilitzar distribueixen uniformement el flux de llum. S’han
escollit lluminaries tipus AP-101 amb cos d’injeccié d’alumini d’dltima generacié, amb
bombetes de vapor de sodi d'alta pressié (VSAP) que donen la millor relacioé poténcia-
il-luminacio-durada de 150W de forma tubular

o S'utilitzen lluminaries planes o lleugerament corbes, desestimant les semiesfériques.

o Leslampades a utilitzar seran de vapor de sodi d’alta pressio i de baix consum.

e També es preveu la instal-lacio d'un sistema de reduccié de flux punt a punt, per
aplicar en horari de nit i aconseguir també un estalvi energeétic.
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5. CONCLUSIO DE L’ESTUDI

En el present document s’han detectat els impactes ocasionats per I'execucio del Projecte
constructiu d’'una rotonda d’accés al centre comercial Sant Jordi, carretera BV-1433, i s’han
establert un seguit de mesures correctores a implementar per minimitzar o eliminar els
impactes identificats.

Aixi mateix, per al seguiment ambiental del projecte, tant en fase de construccié com
d’explotacid, s’han definit el conjunt d’actuacions a desenvolupar.

Per tot el que s’ha exposat anteriorment es considera I'execucio i utilitzacio (explotacio)
de la rotonda pot ocasionar un impacte compatible sobre el medi fisic i bidtic que es
complementa amb l'impacte positiu a nivell socio-economic de I'area en relacié a la reduccio
d’accidents de transit i millora en la fluidesa del transit.

Amb el conjunt de mesures de proteccio, correccio i seguiment ambiental definides es
considera que el projecte és viable des del punt de vista ambiental. Es important, en
gualsevol cas, una correcta execucio d’aquestes mesures mitjangant una direccié ambiental
d’'obra durant la construccioé de la nova instal-lacié i un seguiment dels vectors ambientals,
tal i com s’ha relacionat al present document.
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MOVIMENTS DE TERRES



COMPUTO DE LOS VOLUMENES Ref. Dibujo: Pagina Nr. 1
DESMONTE U.Medida: m?
) Distancias , Area Distancias VOLUMENES
Seccion Area . . — —
P.K. Mediana Parciales Parcial 1 Total
10 102.01 0.000 }
0.124 5.67 0.70 | 0.70
11 107.68 0.248 ‘
1 - 107.68 0.248 |
‘ 0.271 17.32 | 4.69 5.39
12 125.00 0.293 |
[[12 125.00 0.293 5 ]
0.162 18.22 | 2.95 8.34
13| 143.22 0.031 |
13 143.22 0.031 . ) -
| 0.023 6.79 0.16 8.50
14 150.00 0.014 -
4 150.00 0.014 |
0.007 4.91 0.03 8.53
15 i 154.91 0.000 1
22 ©189.13 0.000 1 - -
0.015 4.22 0.06 8.59
23 B 193.35 0.030
23 193.35 0.030 | o '
: 0.330 6.65 2.19 10.78
24 200.00 | 0.630 :
24 200.00 | 0.630
0.749 7.96 5.96 16.74
25 207.96 0.868 ‘
25 207.96 0.868
1.689 413 6.08 23.72
26 212.09 2510 -
26 212.09 2.510 ' [
| 1.255 10.52 13.20 36.92
27 22261 0.000
37 276.80 0.000 o ]
10.093 5.52 55.71 92.63
38 282.32 20.186 | g
38 282.32 . 20.186 o
17.799 552 98.25 190.88
fss | 28784 15.412 ]
39 287.84| 15.412 o
12.330 11.62 143.27 334.15
40 290.47 9.248 ‘
40 299.47 9.248 |
6.985 11.62 81.17 415.32
41 311.09 4.721 |
41 311.09 4.721 ) o - o
3.720 8.41 31.29 446.61
|42 319.50 | 2.719 o
|42 319.50 2.719 ]
1 2.087 4.03 8.41 455.02 |
43 323.53 1.454 B | | ‘
43 - 323.53 1.454 ! ' o
0.904 4.02 3.63 458.65
44 327.55 0.354 ‘
44 327.55 0.354 -
. 0.177 16.74 2.96 461.61
45 344.30 0.000 - e
Total 461.61
VASIERRA. pst E-A-A'




COMPUTO DE LOS VOLUMENES Ref. Dibujo: Pagina Nr. 2|,
TERRAPLEN U.Medida: me
B Distancias . Area Distancias VOLUMENES
Seccion Area . . —
‘ P.K. Mediana Parciales Parcial Total
10 102.01 0.000
0.568 567 3.22 3.22
111 107.68 1.135 ) 1 .
1" 107.68 1.135 i |
. 0.959 17.32 16.61 10.83 |
12 125.00 0.783 | B
12 N 125.00 | 0.783 1 |
0.879 18.22 16.02 35.85
13 | 143.22 | 0.974 ;
13 o 143.22 0.974 !
‘ 1.209 6.79 8.21 44.06
14 150.00 1.444 B )
14 150.00 1.444
1.868 4.91 9.17 53.23
|15 154.91 2.292 -
15 . 154.91 2.292
. 3.050 6.49 19.79 73.02
16 161.39 3.807 )
w® 161.39 3.807 , B
‘ - 4.483 5.60 25.10 98.12
kg 167.00 5.159 | '
17 167.00 5.159 T |
5.375 415 22.31 120.43
18 171.14 5590 ‘ | .
18 17114 5.590 | - '
: 7.250 7.61 5517 175.60
19 178.75 8.910 )
19 178.75 8.910 - -
9.613 3.93 37.78 213.38
20 18268 10.315 '
20 18268  10.315 o
| 9.760 2.51 24.50 237.88
21 | ~ 185.19 9.204 | -
21 | 185.19 9.204
- 6.342 3.95 25.05 262.93
22 189.13 3.479 ‘ -
22 B 189.13 3.479 :
2.083 | 4.22 | 8.79 271.72
23 193.35 0.687 -
23 193.35 0.687
0.345 6.65 2.29 274.01
24 ‘ 200.00| £ 0.003 | |
24 200.00 0.003 | ! o
. 0.003 7.96 0.02 274.03
|| 25 i  207.96| 0.002
40 299.47 | 0.000 | '
‘ 0.059 11.62 0.69 274.72
41 311.09 0.118
s 311.09 0.118 ‘ o
. 0.366 8.41 3.08 277.80
42 ; 319.50 0.614 1
|42 ' 319.50 0.614
0.754 4.03 3.04 280.84 |
43 ‘ 323.53 0.894 - 7
43 ‘ 323.53 0.894
1.202 4.02 4.83 | 285.67 |
44 | 327.55] 1.509 ‘ _ '
Que llevar 285.67
V:A\SIERRA pst E-A-A



COMPUTO DE LOS VOLUMENES Ref. Dibujo: Pagina Nr. 3
TERRAPLEN U.Medida: m?
= Distancias ) Area Distancias VOLUMENES
Seccion Area ) ) - —— ——q
P.K. Mediana Parciales Parcial Total
44 327.55 1.509 w ‘
} ‘ 0.755 16.74 12.64 | 208.31
145 34430 0.000 J o R
Total 298.31
E-A-A'

VASIERRA.pst




COMPUTO DE LOS VOLUMENES Ref. Dibujo: Pagina Nr. 1
DESMONTE U.Medida: m?
B Distancias ; Area Distancias VOLUMENES
Seccidn Area ) ) e
PK. Mediana Parciales Parcial Total
5 50.98 0.000
0.657 9.26 6.08 6.08
6 60.24 1.314
6 60.24 1.314
1.386 9.26 12.83 18.91
7 69.49 1,458
7 69.49 1.458
1.255 5.51 6.92 25.83
8 75.00 1.051
8 75.00 1.051
0.858 3.47 2.98 28.81
9 78.47 0.664
9 78.47 0.664
0.359 8.98 3.22 32.03
10 87.46 0.054 g
10 87.46 0.054
0.027 5.61 0.15 32.18
11 93.06 0.000
11 93.06 0.000 _
0.060 5.61 0.34 32.52
12 98.67 0.120 ‘
2 98.67 0.120 ‘ _ ]
; 0.060 7.98 0.48 | 33.00
1113 106.65 0.000 !
118 139.67 0.000
‘ i 25.425 11.00 279.68 312.68
19 150.67 | 50.850 ‘ ‘
19 150.67 50.850 -
37.083 10.11 374.91 687.59
20 160.78 | 23.315 - |
20 ~160.78 23315 ‘
| 24.407 1.20 29.29 716.88 |
21 161.98 25499 | |
21 161.98 i 25.499 1
| 23.327 313 73.01 789.89 ‘
22 165.11 21.155 | 1
22 165.11 21.155 | | R R !
20.180 1.63 32.89 822.78 |
23 166.74 19.205
23 166.74 19.205
18.103 1.96 35.48 858.26
24 - 168.70 17.000 | -
24 1 168.70 17.000 |
15.066 4.00 60.26 918.52 |
|25 172.70 13432
/|25 - 172.70 13.132 o
12.218 2.31| 28.22 946.74
26 175.00 11.303 |
26 175.00 11.303
9.077 7.46 67.71 1014.45
27 182.46 6.850
27 182.46 6.850 |
3.647 9.76 35.59 1050.04
28 . 192.23 0.444 B
28 192.23 | 0.444 , e
0.222 | 5,27 117 1051.21
29 L 197.49 | 0.000 | I - -
Total 1051.21
VASIERRA. pst E-B-B'



COMPUTO DE LOS VOLUMENES Ref. Dibujo: Pagina Nr. 2
TERRAPLEN U.Medida: m?
B Distancias : Area Distancias VOLUMENES
| =eekion P.K. RIRE Mediana Parciales Parcial Total
5 50.98 0.000 |
1.147 9.26 10.62 10.62
6 60.24 2.293 )
6 60.24 2.293
2.556 9.26 23.67 34.29
7 69.49 2818
7 69.49 | 2.818 -
3.124 5.51 17.21 51.50
8 75.00 | 3.430 - -
8 75.00 | 3.430
3.683 3.47 12.78 64.28
9 78.47 3935 -
9 78.47 3.935 '
5.868 8.98 52.69 | 116.97
10 87.46 7.800 7
10 87.46 7.800 B ]
8.961 5.61 50.27 167.24
11 93.06 10.122 ‘
11 93.06 10.122 .
Z 12.366 5.61 69.37 236.61
2 . 9867 14.610 B
12 1 98.67 14.610 1 R
7.305 7.98 | 58.29 294.90
13 o ~ 106.65 0.000
26 175.00 10,000
: 0.018 | 7.46 | 0.13 295.03
(|27 18246 0.036 |
27 182.46 0.036 ' N
0.814 9.76 7.94 302.97
28 192.23 1.592
28 192.23 1.592 a
0.796 5.27 4.19 307.16
29 197.49 0.000 ) 0l
Total 307.16
VASIERRA.pst E-B-B'




COMPUTO DE LOS VOLUMENES Ref. Dibujo: Pagina Nr. 1
DESMONTE U.Medida: me
B Distancias . Area Distancias VOLUMENES
Seccion Area i : . e
P.K. Mediana Parciales Parcial Total
17 66.30 0.000
1.645 10.58 | 17.40 | 17.40
18 76.88 3.290 ! 3
18 76588 3.290
2.489 3.33 8.29 25.69
19 80.21 1.688
19 80.21 1.688 -
| 0.923 7.36 6.79 32.48
20 - 8157 0457 B )
20 ? 87.57 | 0.157 o
| } 0.079 6.05 0.48 32.96
21 ! 93.62 0.000
Total 32.96
VASIERRA. pst E-C-C'




COMPUTO DE LOS VOLUMENES Ref. Dibuijo: Pagina Nr. 2
TERRAPLEN U.Medida: m?
) Distancias ) Area Distancias VOLUMENES
Seccion Area . . —_——— T
P.K. Mediana Parciales Parcial Total
19 80.21 0.000 ‘
. 0.181 7.36 1.33 1.33
|20 87.57 0.362 1 -
20 87.57 0.362 B
| 2.056 6.05 12.44 13.77
21 93.62 3.750 3 -
21 93.62 - 3.750 o .
4.364 4.50 19.64 33.41
22 98.12 4.978
22 98.12 4,978 -
4.968 3.40 16.89 50.30 ||
23 101.52 4.957 -
23 101.52 4.957 | B
4.874 | 2.12 10.33 60.63
|24 103.64 4.791 ' .
24 103.64 4.791
| 4.057 4.19 17.00 77.63
25 107.84 3.323 B
25 107.84 © 3.323
3.707 5.98 2217 | 99.80
2% 113.81 4.091
26 113.81 4.001
4.442 5.66 25.14 124.94
27 119.48 | 4.792
| 27 . 119.48 4.792 - o
5.100 5.53 28.20 153.14
28 ) 125.00 5.407 | |
| 28 125.00 5.407 -
5.166 7.08 36.58 189.72 |
29 132.08 4.924
29 132.08 4.924
2.462 5.97 14.70 204.42
30 138.05 0.000 §
Total 204.42
VASIERRA. pst E-C-C'




COMPUTO DE LOS VOLUMENES Ref. Dibujo: Pagina Nr. 1
DESMONTE U.Medida: m? :
. Distancias . Area Distancias VOLUMENES
Seccion Area ) ) — — : S |
P.K. Mediana Parciales Parcial Total
1 0.00 26.967
31.485 | 5.00 157.43 157.43
2 5.00 36.003
2 5.00 36.003 o
36.640 5.00 183.20 340.63
3 10.00 37.276 B
3 1000 37.276 -

37.368 3.24 121.07 461.70
|4 13.24 37.460 . |
In 13.24 37.480

37.519 1.63 61.16 522.86

5 14.87 37.578 B
5 14.87 37578 -
38.513 513 197.57 720.43
6 20.00 39.447
6 2000  39.447 .
39.749 3.56 141.51 861.94
7 23.56 40.050
7 23.56 40.050 -
1 41.464 6.44 267.03 1128.97
8 30.00 42.878 |
8 30.00 42878
44.281 2.34 103.62 1232.59
9 32.34 45.683 |
9 32.34 45.683 ‘
j 48.103 2.66 127.95 1360.54
10 35.00 50.523 | ;
10 35.00 50523 1 -
55.734 5.00 | 278.67 | 1639.21
1 4000 60.945 ) l B -
111 40.00 60.945 . | N

65.804 5.20 342.18 1981.39

12 45.20 | 70.662 ) o
12 45.2oi 70.662 ; .

; 68.412 | 1.93 132.04 2113.43
13 47.12| 66.161 | | -
13 ] 4712 66.161) o

' ' 54.628 2.88 157.33 2270.76
14 50.00 43.005 |
14 50.00 | 43.095 |

| ' 36.484 3.61 131.71 2402.47
15 7 53.61 | 20873
15 53.61 20.873 |

28.722 1.39 39.92 2442.39
16 7 55.00 27570 - |
16 55.00 27570
26.975 0.81 21.85 2464.24 |

17 55.81 26380
17 - 5581 26.380 - - ‘

. . 24.744 2.05 50.73 2514.97
18 57.86 23.108 |
18 | 57.86 | 23.108 :

: , 21.455 2.50 53.64 2568.61
19 60.36 | 19.801
19 60.36 19.801

19.357 4.64 89.82 2658.43
|20 65.00 18.913 -
i Que llevar 2658.43 |

VASIERRA.pst E-ROTONDA




COMPUTO DE LOS VOLUMENES Ref. Dibujo: Pagina Nr. 2
DESMONTE U.Medida: m?
B Distancias " Area Distancias VOLUMENES
Seccion Area ) .
P.K. Mediana Parciales Parcial Total
I[20 65.00 18.913
18.218 5.69 103.66 | 2762.09
21 70.69 17.522 B
21 70.69 17.522 o
. 17.337 0.94 16.30 | 2778.39
|22 . 7163  17.51 7 ? -
22 71.63 17.151
16.137 3.37 54.38 2832.77
23 75.00 15.122 )
23 75.00 15.122 1
12.465 4.47 56.72 2888.49
24 - 79.47 9.808 ‘
24 79.47 9.808 ' |
9.973 | 5.54 55.25 294374 ||
25 B ~ 85.00 10.138 |
25 85.00 10.138 - |
10.486 1.01 10.59 2954.33
26 86.01 10.834 -
26 86.01 10.834
11.677 1.87 21.84 2976.17
27 87.88 | 12.519 -
27 B 87.88 | 12.519 . -
13.237 1.15 15.22 | 2991.39
|28 89.03 13.955 -
28  89.03 13.955 .
14.482 | 0.68 9.85 3001.24
29 89.71 15.009 | B i ;
20 - 8971 15.009 - ] - -
20.987 4.54 95.28 3096.52||
30 94.25 | 26.964 | '
Total 3096.52 |
VASIERRA pst E-ROTONDA



COMPUTO DE LOS VOLUMENES Ref. Dibujo: Pagina Nr. 3
TERRAPLEN U.Medida: m?
) Distancias ) Area Distancias VOLUMENES
Seccion Area ) ] e S
PK. Mediana Parciales Parcial Total
1 0.00 7.821
| 3.911 5.00 19.56 19.56
|2 5.00 0.000 | |
14 50.00 ~0.000 [ .
0.650 3.61 2.35 21.91
15 53.61 1.300 ] |-
15 53.61) 1.300 | o ]
. 1.467 1.39 2.04 23.95
16 55.00 1633 | |
16 55.00 1633
1.695 0.81 1.37 25.32
|17 55.81 1.757 B B
17 55.81 1.757 | - o
1.882 2.05 3.86 29.18
18 57.86 2.006 -
18 57.86 2.006 1 o
1 2.062 2.50 | 5.16 34.34
19 60.36 2118 ] '
19 60.36 2.118 - ’
2.220 4.64 10.30 44.64
20 65.00 2.321 ]
20 65.00 2.321
2.487 5.69 14.15 58.79
21 7069 2.652
21 70.69 2.652
| ‘ 2.669 0.94 2.51 61.30
22 - 71.63 2.685 |
22 7163 2.685 B .
: 2.834 3.37| 9.55 70.85
|23 75.00 2.982
23 ) 75.00 2.082 o ' -
3.620 4.47 16.18 87.03
24 79.47 4.258
24 79.47 4.258 .
6.786 5.54 37.59 124.62 ||
25 85.00 9313 ! o '
|25 IR 85.00 9.313 | . '
9.777 1.01 9.87 134.49 |
|26 - 86.01 10.241 |
26 86.01 10.241 .
10.840 1.87 20.27 154.76
27 87.88 11.439 - ‘
27 87.88 11.439 o -
11.718 1.15 13.48 168.24
28 89.03 11.997
/|28 89.03 11.997 |
12.117 | 0.68 8.24 176.48 |
29 89.71 12.236 _ )
29 89.71 12.236 ' : o o
10.029 454 45.53 222.01
30 94.25 7.821 - | L _
Total | 222.01
VASIERRA pst E-ROTONDA



ANNEX Num. 4

ESTAT D’ALINEACIONS



PERFIL A-A’



COORDENADAS PLANO-ALTIMETRICAS: EJE PROYECTO Ref. Dibujo: Pagina Nr. 1
DISTANCIAS COTAS COORDENADAS _ o
Num Secciones N T = Acimut Descripcion
| Parciales | P.K. Terreno | Proyecto X Y
1 RECTILINEO _ | |Long.: 27.10
1]1. f 0.00] 0.00 | 439094.627 |4612272.454 | 4.8479c |
2 5.00 | 5.00 | 439095.008 |4612277.44C | 4.8479c |
3 E 5.00 10.00 | 439095.388 |4612282.42F 4.8479¢
41 1.15 1115, 238.97 | 439095.475 4612283.567 4.8479c
5 3.86 | 15.00 439095.768 | 4612287.411 4.8479¢
6 5.00 | 20.00 | 430096.149 4612202.39€ 4.8479c¢
72 | 5.00 2500 239.13 ‘ 439096.529 |4612297.382 4.8479c
83 2.10 2710 23014 | 439096.689 4612299.47¢ 4.8479c
9 F. 0.00 27.10 | 439096.689 |4612299.47¢ 4.8479c
2  RECTILINEO i | Long.: 55.48 |
1011. 0.00 27.10 | 439096.689 |4612299.47¢ 3.9870c
1 5.00 32.10 ‘ 439007.002 | 4612304.46€ 3.9870c
12 5.00 37.10 | 439097.315 | 4612309.45€ 3.9870c
13 5.00 42.10 | 439097.628 |4612314.447 3.9870c
14 5.00 47.10 | 439097.941 4612319.437 3.9870c
15 4 2.90 5000 239.33 i 439098.122 |4612322.331 3.9870c
16 2.10 52.10 | 439098.254 4612324.427 3.9870c
17 5.00 57.10 | 439098.566 4612329.417 3.9870c
18 5.00 62.10 439098.879 4612334.407 3.9870c
19 5.00 67.10 439099.192 | 4612339.39¢ 3.9870c
20 5.00 72.10 439099.505 4612344.38¢ 3.9870c
215 2.90 75.00 23951 439099.687 4612347.282 3.9870c
22 2.10 77.10 439099.818 | 4612349.37¢ 3.9870c
23 5.00 82.10 439100.131 i4612354.36€ 3.9870¢c
24 6 0.48 82.58 | 239.64 439100.161 4612354.84¢ 3.9870c
25 F. 0.00 | 82.58 439100.161 }4612354.849 3.9870c
3 CURVAS CIRCl|Radio:  68.26 |Tang.: 690  Ang: 12.8354c | [Long: 13.76
26 1. 0.00 | 82.58 439100.161 | 4612354.84¢ 4.5437c
27 , 5.00 87.58 439100.700 4612359.81¢ 9.2068¢c
28 C. 1.88 89.46 439100.997 4612361.677 10.9614¢c
29 7 0.00 89.46| 239.75 439100.997 |4612361.677 10.9616¢
30 ! 3.12 92.58 | 439101.601 4612364.73¢ 13.8700¢c
31 8 ' 3.76 96.35 239.81 439102515 | 4612368,38% 17.3791¢c
32 |F. 0.00 96.35 | 439102.515 4612368.38¢ 17.3791c
4  CURVAS CIRCL | Radio: 95.06 Tang.: 568 | Ang.: 7.5930¢ Long.: 11.34
331, 0.00 96.35 | 439102.515 |4612368.38¢ | 16.3186¢
349 365 100.00| 239.86 | 439103.510 4612371.902‘ 18.7664c
35 1.35 101.35 3 | 439103.910 4612373.18¢€ | 19.6672¢
36 C. 0.67 102.01 ; | 439104.115 4612373.82¢ | 20.1151¢
37 10 0.00 102.01| 239.89 | 439104.115 4612373.827 | 20.1152¢
38 4.33 106.35 1 | 439105.554 4612377.90¢ | 23.0159¢
39 11 1 1.34 107.68| 239.97  239.97 439106.036 4612379.15¢ 23.9113¢
40 |F. 0.00 107.68 | 239.97 | 439106.036 |4612379.15% | 23.9115¢
5 CURVAS CIRCL Radio: 116.64 | Tang.: 36.67 |Ang.: 38.7856¢ Long.: 71.07
411, 0.00 107.68 239.97 | 439106.036 |4612379.15¢ 23.9119¢
42 5.00 112.68 240,03 439107.969 |4612383.76¢ 26.6408¢
43 5.00 117.68 240.10 | 439110.099 |4612388.28¢ 29.3697¢
44 5.00 122.68 24016 439112.420 |4612392.71¢ | 32.0986¢
4512 2.32 125.00| 24019 24019 439113.559 4612394.73€ 33.3634c
46 2.68 127.68 240.21 | 439114.928 |4612397.042 34.8274c
47 | 5.00 132.68 24024 439117.620 4612401.25€ 37.5563¢
48 5.00 137.68 24027 439120.490 4612405.35C 40.2852¢
49 5.00 142.68 | 240.30  439123.532 |4612409.317 43.0141¢
50 | C. 0.53 143.21 | 240.31 439123.866 4612409.732 43.3047¢
51/13 0.00 143.22 | 240.31  240.31 439123.866 4612409.732 43.3047¢ |
52 4.47 147.68 24033 439126.742 4612413.15C 45.7430¢c |
53|14 2.32 150.00 | 240.34  240.34 439128.285 4612414.88( 47.0078¢
54 2.68 152.68 240.38 | 439130.113 4612416.842% 48.4718¢
55 (15 2.23 154,91 240.37  240.42 439131.664 4612418.43¢ 49.6865¢
56 2.77 | 157.68 240.47 | 439133.639 4612420387 51.2007¢
57 |16 3.71| 161.39} 24030 240.54 439136.352 4612422.91€ 53.2259¢
58 1.29 162.68 240.56  439137.314 4612423.777 53.9296¢
59|17 4.31 167.00 239.58  240.64 439140.598 4612426572 56.2833¢
80 | 0.69 167.68 240.65  439141.130 |4612427.00€ 56.6585¢
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COORDENADAS PLANO-ALTIMETRICAS: EJE PROYECTO Ref. Dibujo: Pagina Nr. 2|

_ DISTANCIAS COTAS COORDENADAS _ o
Num Secciones o —— / Acimut Descripcion
Parciales P.K. Terreno | Proyecto X | Y
61 18 ‘ 3.46 171.14| 240.08  240.71| 439143.851 4612429.147 58.5466¢
62 ] 1.54 172.68 240.74  439145.082 4612430.06¢ 59.3873c
63 1 5.00 177.68 240.83 439149.161 4612432.96( 62.1162¢
6419 ] 1.06 178.75| 24025 240.85 439150.046 4612433.552 62.6972¢ |
65 F. | 0.00 178.75 240.85 439150.046 4612433.55% 62.6975¢
6 CURVAS CIRCL Radio:  100.62 |Tang.: 14.71 Ang.. 18.4835¢ | [Long.: 29.21
66 I f 0.00 178.75 240.85  439150.046 |4612433.557 62.6226¢
6720 ‘ 3.93 182.68| 24047 240.91 439153.273 4612435.792 60.1370c
68 3 1.07 183.75 24093 439154.138 4612436.42¢ 59.4591c
69 | 21 ; 1.44 185.19| 240.62 | 240.96 439155.288 4612437.28¢ 58.5496¢
70 | 3.56 188.75 241.02  439158.083 4612439.497 56.2956¢
71|22 ‘ 0.38 189.13| 240.85| 241.03 439158.379 4612439.74C 56.0529¢
72|23 | 4.22 193.35| 241.03| 24110 439161.577 4612442.497 53.3810c
73|C. 0.00 193.35 241.10 | 439161.578 |4612442.497 53.3809c
74 0.39 193.75 241.11 | 439161.870 |4612442.761 53.1320c
75 5.00 198.75 241.20  439165.490 |4612446.20¢ 49.9685¢
76 | 24 1.25 200.00| 241.28| 241.22| 439166.369 4612447.10C 49.1761¢c
77 3.75 203.75 241.29 | 439168.934 |4612449.83; 46.8050¢
78 |F. 4.21 207.96 241.36  439171.694 4612453.01€ 44.139%1¢
7 RECTILINEO \ \ [ \ [Long.: 40.49
79 1. 0.00 207.96 241.36  439171.694 |4612453.01¢ 36.8783c
80 25 0.00 207.96| 24143 241.36 439171.694 4612453.01€ 36.8783c
81 26 413 212.09| 24171 241.44 439173.954 4612456.47C 36.8783c
82‘ 0.87 212.96 241.45 439174.431 4612457.20C 36.8783c
83 5.00 217.96 241.54 | 439177.168 4612461.384 36.8783c
84 27 4.65 222.61| 24241 241.62 | 439179.712 4612465.27: 36.8783c
85 0.35 222.96 241.63 439179.905;4612465.565 36.8783c
86! 5.00 227.96 | 241.73 | 439182.643 4612469.75: 36.8783c
87 5.00 232.96 241.83 439185.380 4612473.937 36.8783c
88 28 0.58 23354 24314 24184 439185.698%4612474.423 36.8783c
89 | 4.42 237.96 241,81 439188.117 |4612478.121 36.8783c
90 5.00 242.96 241.78  439190.854 4612482.30€ 36.8783c
91 5.00 247.96 241.75 | 439193.591 4612486.49C 36.8783c
92 F. 0.49 | 248.45 241.75 | 439193.860 4612486.90z | 36.8783c
8 RECTILINEO \ \ \ Long.: 25.00
93 |, 0.00 248.45 241.75 439193.860{4612486.902' 395.9972c
94 29 0.00 248.45| 243.87  241.75 439193.860 4612486.90z 395.9972¢
95 30 1.59 250.04| 243.94 241.74 439193.761 4612488.48: 395.9972¢
96 3.41 253.45 241.71 439193.546 4612491.892 | 395.9972¢
97 31 2.11 255.56| 240.79 241.70 439193.414 4612493.997 395.9972¢
98 32 1.62 257.18| 241.38  241.69| 439193.312 |4612495.60¢ | 395.9972¢
99 33 1.13 258.31| 241.48  241.68  439193.241 }4612496.735' 395.9972¢
100 | ‘ 0.15 258.45 | 241,68 439193.232 4612496.88% 395.9972¢
101 5.00 263.45 | 24165 439192.918 4612501.872 395.9972¢
102 | 34 0.00 263.45| 24179 24165 439192918 4612501.872 395.9972¢
103 | 5.00 268.45 | 24155 439192.604 | 4612506.86% | 395.9972¢
104 5.00 273.45 | 24145 439192.290 4612511.852 395.9972¢
105 | F. 0.00 | 273.45 | 24145 439192.290 |4612511.852 395.9972¢
9  RECTILINEO \ \ \ \ Long.: 3.35
106 |1, o.oo; 273.45 { 241.45;’ 439192.290 |4612511.852 393.7631c |
107 (35 0.00 273.45| 242.48  241.45 439192.290 4612511.852 393.7631c
108 | 36 2.02 275.48| 242.63  241.47 439192.092 4612513.86€ 393.7631¢
109 |F. 1.32! 276.80 | 24151 439191.962 4612515.187 393.7631¢c |
10 CURVAS CIRC! | Radio: 26.83 [Tang.: 560 |Ang.: 26.19620\ \ Long.: 11.04
110 | 1. 0.00 276.80 241.51 | 439191.962 4612515.187 397.1149¢ -
11137 0.00 276.80| 24273 24151 439191.962 4612515.18¢ 397.1146¢
112 | 5.00 281.80 | 24178 439191.273 4612520.12¢ 385.2529¢
113|C. ' 0.52 282.32 | 241,83 439191.148 4612520.634 384.0168¢
114 |38 0.00 282.32| 24316  241.83 439191.148 4612520.634 384.0165¢
115 4.48 286.80 242.26  439189.680 4612524.86( 373.3909c
116 | F. 1.04 287.84 | 242.36 439189.238 4612525.804 370.9186¢
11  CURVAS CIRC!|Radio:  123.53 | Tang.: 11.66 |Ang. 11.9811c | [Long.: 23.25
1171 0.00 287.84 | 24236 439189.238 |4612525.804 364.8656¢
118 | 39 0.00 287.84| 24354 24236 439189.238 4612525 804 364.8656¢
119 5.00 292.84 242.86 439186.531 4612530.007 362.2888¢
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COORDENADAS PLANO-ALTIMETRICAS: EJE PROYECTO Ref. Dibujo: Pagina Nr. 3|
DISTANCIAS COTAS COORDENADAS _ o
Num Secciones -1 _ R=a—— — — Acimut Descripcion
Parciales P.K. Terreno | Proyecto X | Y
120 5.00 297.84 243.36 | 439183.656 |4612534.09¢ 359.7121¢
12140 1.62 209.47| 24435  243.52 439182.687 4612535.401 358.8751¢
122 C. 0.00 299.47 | 243.52 | 439182.687 |4612535.401 358.8751¢c |
123 3.38 302.84 243.86 439180.619 |4612538.06¢ 357.1353¢c
124 5.00 307.84 24435 439177.422 |4612541.91% 354.5586¢
125 41 3.25 311.09| 24518 24468 | 439175.264 |4612544.34 352.8847¢c
126 F. 0.00 311.09 24468 439175.264 |4612544.34( 352.8845¢
12 RECTILINEO | \ ; [Long.: 8.41
127 1. 0.00 311.09 244,68 439175.264 |4612544.34( 355.8293¢c
128 5.00 316.09 24517 | 439172.066 4612548.18¢ 355.8293¢
129 F. 3.41 319.50 245,51 439169.884 |4612550.80¢ 355.8293¢
13 CURVAS CIRC!|Radio:  30.22 [Tang.:  4.05 [Ang.: 16.9564c | [Long.: 8.05
130 1. 0.00 319.50 24551 439169.884 |4612550.80¢ 355.8279¢
13142 0.00 319.50 24580 24551 439160.884 4612550.80¢ 355.8279¢
132i43 4.03| 32353 246.06 24591 439167.523 4612554.064 364.3059¢
133 | C. 0.00 | 323.53 | 24591 439167.523 4612554.064 364.3061¢
134 0.97 | 324.50 | 246.01| 439167.018 4612554.89¢ 366.3596¢ |
135 | 44 3.05 | 327.55 24631  246.31| 439165.616 4612557.60¢ 372.7840¢
136 | F. 0.00 | 327.55 246.31 | 439165.616 |4612557.60% 372.7843¢
14 RECTILINEO ; } | Long.: 16.74
137 1. 0.00 | 327.55 246.31 | 439165.616 4612557.605 |  373.4400c
138 5.00 332.55 439163.590 4612562.177 373.4400¢
139 5.00 337.55 | 430161.564 4612566.74¢ |  373.4400c
140 5.00 342.55 439159.538 |4612571.31¢ 373.4400c
141 |F. 1.74 344.29 439158.832 4612572.911 373.4400c
15 RECTILINEO Long.: 24.37
142 1. 0.00 344.29 439158.832 |4612572.911 382.2829¢
143 |45 0.00 344.30  247.33 439158.832 |4612572.911 382.2829¢
144 ? 5.00 349.29 ! 439157.458 4612577.71¢ 382.2829c |
145 | 46 0.71 350.00  247.54 439157.265 4612578.397 382.2829¢ |
146 ; 4.29 354.29 439156.085 4612582.52€ 382.2829¢
147 5.00 359.29 439154.711 4612587.334 382.2829¢c
148 5.00 364.29 439153.338 4612592.141 382.2820¢
149 | F. 4.37 368.66 439152.138 | 4612596.34C 382.2829¢c
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COORDENADAS PLANO-ALTIMETRICAS: EJE PROYECTO Ref. Dibujo: Pagina Nr. 1
DISTANCIAS COTAS COORDENADAS ) o
Num Secciones R — Acimut Descripcion
ParCIaIes‘ P.K. Terreno LProyecto X o
1 CURVAS CIRCL  Radio: 123.63 Tang.: 13.22 \Ang,: 13.5668¢c ] | Long.: 26.35
1L 0.00 0.00 | 439103.842 4612565.09z 135.8176¢ |
21 3.14 3.14| 239.02 | 439106.480 |4612563.381 137.4365¢
3 1.86 5.00 | 439108.016 |4612562.34C | 138.3922¢
4 5.00 10.00 439112.076 !4612559.422 140.9669¢
5|2 3.17 13.17| 239.03 439114.590 |4612557.48€ 142.6007¢ |
6/C 0.00 13.17 439114.590 |4612557.48¢ 142.6010c |
7 1.83 15.00 439116.014 |4612556.34Z 143.5415¢ |
8 5.00 20.00 439119.825 |4612553.10¢ 146.1162¢
9 5.00 25.00 439123.501 |4612549.717 148.6908¢c
10| F. 1.35 26.35 439124.468 |4612548.77¢ 149.3844c
2 CURVAS CIRCL | Radio: 96.92 | Tang.: 12.38 \Ang.: 16.17920i Long.: 24.63
1111 0.00 26.35 | 439124.468 |4612548.77¢ 149.2901¢
12|13 0.00 26.35| 239.19 | 439124.468 |4612548.77¢ 149.2901c
13 5.00 31.35 | 439127.951 |4612545.192 152.5742¢c
14 5.00 36.35 | ‘ 439131.244 |4612541.431 155.8583c
154 2.32 38.66| 239.32 | 439132.703 |4612539.632 157.3796¢c
16| C. 0.00 38.66 | 439132.703 |4612539.63= 157.3797¢
17 2.68 41.35 } 439134.339 |4612537.50¢ 159.1424¢
18 5.00 46.35 | 439137.228 |4612533.424 162.4265¢c
19|5 4.63 50.98| 239.46 1 439139.713 |4612529.51¢€ 165.4690c
20 |F. 0.00 50.98 | 439139.713 |4612529.51£ | 165.4693¢
3 CURVAS CIRCL | Radio: 102.24 | Tang.: 9.28 \Ang.: 11.5276¢ Long.: 18.51
2111 0.00 50.98 439139.713 [4612529.51F | 167.6362¢
22 5.00 55.98 439142.039 |4612525.09C | 170.7497¢c
23|C. 4.26 60.24 | 239.55 439143.847 4612521.237 | 173.4000c
2416 0.00 60.24 | 239.55  239.55 439143.847|4612521.237 173.4002¢
25 0.74 60.98 ‘ 239.55 439144.146 |4612520.55¢ 173.8631c
26 5.00 65.98 | 239.62  439146.029 4612515.92¢ 176.9766¢ |
27 |F. 3.51 69.49 | 239.72 | 439147.215|4612512.61¢ 179.1638¢ | ;
4  CURVAS CIRCL | Radio: 21.31 | Tang.: 9.55 \Ang.: 53.6582¢c | \Long.: 17.96|
28| 1. 0.00 69.49 | 239.72 439147.215|4612512.61¢ 179.9596¢ |
297 0.00 69.49| 239.61  239.72| 439147.215|4612512.61¢ 179.9590¢c
30 5.00 74.49 239.94 | 439149.304 |4612508.08¢ 165.0254c
318 0.51 75.00| 239.72 239.96 439149.574 |4612507.65¢ 163.5074c |
32|19 3.47 78.47| 239.82 240.18  439151.687 |4612504.90¢ | 153.1312¢
33|C. 0.00 78.47 | 24018 439151.688|4612504.90¢ | 153.1305¢
34 1.02 79.49 240.24  439152.389 |4612504.16¢ | 150.0912¢
35 5.00 | 84.49 240.56 439156.300 |4612501.07Z | 135.1570¢c
36 | F. ] 2.96 87.46 240.74  439158.924 |4612499.697 | 126.3014c
5 CURVAS CIRCL Radio: 102.22 | Tang.: 5.61 \Ang.: 6.9826¢ \ | Long.: 11.21
371 i 0.00 87.46 240.74  439158.924 |4612499.697 ‘ 126.3005¢ |
38|10 0.00 87.46| 24017 240.74 439158.925 |4612499.697 126.3003¢c
39| 5.00 92.46 241.03  439163.551 |4612497.802 123.1865¢
40/ cC. 0.61 93.06 241.06  439164.118 |4612497.58¢ 122.8092¢c
41 11 0.00 93.06| 240.41 241.06 | 439164.118 |4612497.58¢ | 122.8089¢c
42| 4.39 97.46 | 241.25 439168.265 |4612496.13€ ‘ 120.0725¢ |
43 112 1.21 98.67| 240.64 24129 439169.418i4612495.76£; 119.3181¢c |
44 | F. 0.00 98.67 241.29 439169.419 4612495.767 | 119.3179¢ |
6 RECTILINEO \ \ Long.: 26.00
45 1. 0.00 98.67 241.29 439169.419’4612495.7651 122.1530¢ |
46 5.00 103.67 241.39 439174.119 :4612494.062 } 122.1530c |
47 13 2.98 106.65 240.75  241.45 439176.923 |4612493.04% | 122.1530¢ |
48 14 1.36 108.01 240.69  241.48 | 439178.200 54612492.582 122.1530c
49 0.66 108.67 | 241.49 439178.819|4612492.35¢ 122.1530c |
50 15 1.00 | 109.67 | 24054 24151 439179.759 4612492.017 122.1530c
51 16 | 0.94 110.61 240.34| 241.53 439180.641 |4612491.697 122.1530c |
52 3.06 113.67 | ‘ 241.60 | 439183.520 |4612490.65: 122.1530c
53 5.00 118.67 | 241.71 439188.220 |4612488.94¢ | 122.1530c
54 5.00 123.67 | | 241.82 439192.920 |4612487.24% 122.1530¢c
55|17 1.00 124.67 243.87‘ 241.85 439193.860 [4612486.90zZ | 122.1530c
56 | F. 0.00 124.67 | 241.85 439193.860 4612486.90Z 122.1530c
7 RECTILINEO | Jil Long.: 25.00
57 | I. 0.00 124.67 \ 241.85 439193.860 |4612486.90z 108.1694c
58 5.00 129.67 | 241.96| 439198.819 4612486.262 108.1694¢c
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COORDENADAS PLANO-ALTIMETRICAS: EJE PROYECTO Ref. Dibujo: Pagina Nr. 2
DISTANCIAS COTAS COORDENADAS
Num Secciones — T Acimut Descripcion
Parciales P.K. Terreno | Proyecto X Y
59 5.00 134.67 242,07 439203.778 |4612485.62z 108.1694c
60 18 5.00 130.67| 24456 24218 439208.737 4612484.98Z 108.1694c
61 0.00 139.67 242 18| 439208.737 4612484.98: 108.1694¢
62 5.00 144.67 | 242,13 | 439213.696 4612484.34: 108.1694¢
63 F. 5.00 14967 242.08| 439218.655 4612483.70z 108.1694¢c
8 RECTILINEO 1 } Long.: 11.11
641, 0.00 149.67 242.08| 439218.655 4612483702 108.2085¢ |
6519 1.00 150.67 | 244.85 ~ 242.07 | 439219.646 4612483.574 108.2065¢
66 4.00 154.67 24214 | 439223.613 |4612483.06( 108.2065¢
67 5.00 159.67 242.31| 439228572 4612482.417 108.2065¢
68 |F. 1.11 | 160.78 242.36 | 439229.674 4612482.274 108.2065¢
9 CURVAS CIRCL|Radio:  49.87 |Tang. 599 [Ang.: 15.2103c | Long.: 11.92
69 1. 0.00 160.78 | 242.36| 439220.674 4612482274  108.2069c
7020 0.00 160.78 | 243.28| 242.36| 439229.674 4612482274  108.2073c
7121 , 1.20 161.98  242.95 242.42 | 439230.861 4612482.10¢ 109.7379¢ |
72 22 ' 3.13 165.11 243,77 | 242.60 | 439233.935 4612481.53¢ 113.7297¢
73| 0.67 165.78 24265 | 439234.592 |4612481.384 114.5897¢
74 23 0.96| 166.74  243.92| 242.71 439235522 4612481.157 115.8118¢c
75 C. 0.00 | 166.74 242,71 439235.522|4612481.157 115.8121c
76 24 1.96 168.70 | 244.00| 242.85 439237.410|4612480.63¢ 118.3113¢
77 2.08 | 170.78 24300 439239.396 |4612480.00€ 120.9725¢
78 F. 1.92 172.69 | 243.14 | 439241.196 |4612479.352 123.4172¢
10 CURVAS CIRC! Radio:  49.97 |[Tang.: 9.89 |[Ang.. 24.8810c | [Long.: 19.53
791, 0.00 172.69 | 24314 439241.1964612479.352 |  123.4184c]|
80 25 0.00 172.70| 24410 243.14 439241.196 |4612479.352 123.4187¢ |
8126 2.31 175.00| 24416 243.31 | 439243.327 4612478.472 126.3552¢
82 2.69 177.69 | 24350 439245.764 |4612477.324 129.7882¢
8327 477 182.46| 24437  243.85 439249.908 |4612474.97¢ 135.8589¢
84|C. 0.00 182.46 | | 24385 430240.908 4612474.97¢ 135.8590¢ |
85 0.23 182.69 | 243.86 | 439250.106 4612474.84¢ 136.1580¢
86 5.00 187.69 24420 | 439254180 |4612471.95: 142.5278¢
87|28 453 192,23 24455  244.43 439257.604 4612468.99C 148.2991c
88 |F. 0.00 | 192.23 244.43 | 439257604 |4612468.99( 148,2995¢
11 RECTILINEO | [Long.: 5.26
89/, 0.00 192.23 ‘ 244.43| 439257.604 |4612468.99C 146.0535¢
90 5.00 197.23 | 24458 439261.352 4612465.68C 146.0535¢
91 |F. 0.26 197.49 244.58 | 439261.551 4612465505 146.0535¢
12 RECTILINEO | | | 'Long.: 17.10
92 1. 0.00] 197.49 244.58 | 439261.551 4612465.50% 143.9132¢
9329 0.00 197.49 24459 244.58| 439261.551 4612465.50¢ 143.9132¢
94 | 30 2.51 200.00 244.61| 244.61 | 439263.487 4612463.907  143.9132c
95 2.49 202.49 | 439265407 4612462327 |  143.9132¢c
96 5.00 207.49 439260.264 | 4612459.141 143.9132¢ |
97 5.00 212.49 439273.121 | 4612455 .95¢ 143.9132¢|
98 | F. 2.10 21459 | 439274.738|4612454.625| 143.9132¢
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COORDENADAS PLANO-ALTIMETRICAS: EJE PROYECTO J Ref. Dibujo: Pagina Nr. 1
_ DISTANCIAS COTAS COORDENADAS ‘ T
Num Secciones ParcWP.K. Terreno | Proyecto X i v Acimut escripcion
1 RECTILINEO | | | Long.: 76.88
11 0.00 | 0.00| 246.53 439219.455 |4612518.027 243.8117¢ |
2|2 2.74 2.74| 24650 439217.712 | 4612515.90¢ 243.8117¢c
3 2.26 5.00 , 439216.279 4612514.165 243.8117¢c
4|3 0.33 | 5.33| 246.43| 439216.070 4612513.911 243.8117¢
5|4 4.50 9.83| 243.43 439213.211 |4612510.434 243.8117¢
6 0.17 10.00 439213.104 4612510.302 243.8117¢ |
75 0.04 10.04| 24329 439213.077 4612510.271 243.8117¢ |
86 | 0.80 10.84| 242.81 439212.569 |4612509.652 243.8117¢
97 ' 1.13 11.97 | 24259  242.59| 439211.851 4612508.78C 243.8117¢
108 2.12 14.09| 24214 241.74| 439210.506 4612507.145 243.8117c
11 0.91 15.00 241,78 439209.928 4612506.441 243.8117¢
12]9 0.21 1521 24279 241.79 | 430209.796 4612506.281|  243.8117c
13110 1.10 16.30| 24287 241.81 439209.100 4612505.43¢ |  243.8117c
14 3.70 20.00 241.88 | 439206.752 |4612502.57¢ 243.8117¢c
15 5.00 25.00 241.98  439203.576 |4612498.717 243.8117c
16 11 0.30 2530 242.16| 241.99 439203.388|4612498.48¢ 243.8117¢c
1712 1.98 27.27  242.00| 241.98| 439202.133|4612496.962 243.8117¢
1813 1.79 20.07| 241.85| 24197 439200.995 4612495577 243.8117¢c
19 0.93 30.00 241.96 | 439200.401 |4612494.85¢ 243.8117c |
20|14 0.74 30.74| 240.96| 241.96| 439199.931 4612494.284 243.8117¢
21 4.26 35.00 241.93 | 439197.225 |4612490.99: 243.8117¢c
22|15 3.16 38.16| 244.03| 241.91| 439195.216 4612488.55( 243.8117c
23 . 1.84 40.00 241.90| 439194.049 4612487.131 243.8117c
24 5.00 45.00 241.87 | 439190.874 |4612483.26¢ 243.8117¢c
25 ‘ 5.00 | 50.00 241.84 | 439187.698 |4612479.407 243.8117c
26 5.00 55.00 241.81| 439184522 4612475.545 |  243.8117¢c
27 16 ‘ 0.30 5530 243.10  241.81| 439184.334 4612475.31€ 243.8117¢
28 ’ 470 60.00 241.72 | 439181.347 |4612471.682 243.8117¢
29 5.00 65.00 241.62 | 439178.171 4612467.821 243.8117¢
30 17 1.30 66.30  242.36 24159 439177.347 4612466.81¢ 243.8117¢
31 3.70 70.00 241.52 | 439174.995 4612463.95¢ 243.8117¢c
32 5.00 75.00 24144 439171.819 4612460.097 |  243.8117¢
33|F. 1.88 76.88 241.40| 439170.627 |4612458.647 243.8117¢
2 CURVAS CIRCL Radio: 62.81 |Tang.: 29.53 |Ang.: 55.94700‘ Long.: 55.20
3411, 0.00 76.88 241.40 | 439170.627 [4612458.647 |  245.1886c
35/18 0.00 76.88 | 241.76| 241.40  439170.627 |4612458.647 245.1888¢c
36|19 3.33 80.21| 241.55| 241.34| 439168.388 |4612456.177 248.5680c |
37 1.67 81.88 241.31 439167.221 |4612454.08¢ 250.2563c
38 5.00 86.88 | 241.23| 439163.535 4612451.61Z 255.3239¢c
39 20 0.69 87.57| 241.14| 241.21| 439163.005 4612451.16¢ 256.0235¢ |
40 4.31 | 91.88 241.14| 439159.592 4612448.53¢  260.3916c |
41 21 1.74 9362 240.85 241.11| 439158.165 4612447.54F 262.1544c
42 3.26 96.88 241.05| 439155.417 4612445.79C |  265.4593c
4322 1.24 98.12  240.63  241.03| 439154351 4612445161  266.7143¢c
44| 23 3.40 101,52 239.73  240.97 | 439151.359 4612443.547 270.1613c
45 0.36 101.88 240.96 439151.037 4612443.381 270.5270c |
46 | 24 1.76 103.64 | 240.35| 240.93 439149.449 4612442.61€ 272.3141¢
47| cC. 0.84 104.48 | 240.91 439148.687 4612442.26¢ 273.1621¢
48 2.40 106.88 240.87 439146.479 4612441.32¢ 275.5947¢
49|25 0.96 107.84  240.46 240.86 439145588 4612440.977 276.5659c
50 | 4.04 111.88 240.81 439141.773 | 4612439.64¢ 280.6623¢c
51 26 1.93 113.81| 240.28| 240.80  439139.919 4612439.09% 282.6218c
52 ‘ 3.07 116.88 240.78  439136.947 |4612438.341 285.7300c
53 27 2.60 119.48| 240.21| 240.78 439134.404 |4612437.81¢ 288.3624c
54 ‘ 2.40 121.88 240.79 | 439132.033 |4612437.42¢ 290.7977c |
55 28 | 3.12 125.00| 240.28| 240.82 | 439128.934 |4612437.05% 293.9622¢ |
56 1.88 126.88 | 240.84 | 439127.062 |4612436.902 295.8654¢
57 5.00 131.88 240.92 | 439122.065 4612436.77¢ 300.9330c
58 | F. 0.20 132.08 | 240.92 | 439121.865 4612436.77¢ 301.1355¢
3  CURVAS CIRCL | Radio: 19.02 Tang.: 6.17 \Ang.: 39.9517¢c | _ Long.: 11.94
59‘|. 0.00 | 132.08 240,92 439121.865 4612436.78C 298.4759¢
60 |29 0.00 132.08| 24046 240.92 439121.865 4612436.78C 298.4774c
61 5.00 137.08 241.04 439116.908 4612437.314 315.2083¢
62 |C. 0.97 138.05 241.06| 439115.973 4612437.56¢ 318.4517c
318.4525¢

63‘30

0.00

240.67
I

241'06i

439115.972 4612437.56¢




COORDENADAS PLANO-ALTIMETRICAS: EJE PROYECTO Ref. Dibujo: Pagina Nr. 2
DISTANCIAS COTAS COORDENADAS . L
Num | Secciones [ ——— == e Acimut Descripcion
Parmales[ P.K. Terreno | Proyecto X T ]
4 CURVAS CIRCL Radio:  28.02 |Tang:  13.04 |Ang. 55.4543c | [Long.: 24.41
66 |I. 0.00 144.02 | ‘ 241.21| 439110.611 4612440.13¢ 343.7078c
67|31 0.00 144.02 240.94 | 241.21| 439110.611 4612440.13€ | 343.7078¢
68 5.00 | 149.02 241,33 | 439107.047 |4612443.63: 355.0683¢
69|32 0.98 ' 150.00 241.20 241.36 | 439106.422 4612444.39: 357.3041¢ |
70 4.02 154.02 241.46 | 439104.159 4612447.70¢€ 366.4289¢ |
71/33 2.20 1566.22 241.51 ; 241.51| 439103.127 4612449.65z 371.4343¢
72|C. 0.00 156.22 241.51 I 439103.126 | 4612449.652 371.4350¢ |
73 2.80 159.02 439102.041 |4612452.22¢ 377.789%4c
74 34 2.68 161.70 |  241.71 439101.246 4612454.79C 383.8854¢
75 2.32 164.02 439100.759 |4612457.054 389.1499¢
76 |F. 4.41 168.42 | 439100.355 4612461.43¢ 399.1621c
5 RECTILINEO \ Long.: 76.93
7701, 0.00 | 168.42 439100.355 4612461.43¢ 398.0642¢
7835 0.00 168.42 241.83 439100.355 |4612461.43¢ | 398.0642c
79 5.00 173.42 | 439100.203 |4612466.43¢ 398.0642¢
80|36 1.58 175.00 242.04 439100.155 !461 2468.012z 398.0642¢
81 3.42 178.42 439100.051 |4612471.43¢ 398.0642c
82 5.00 183.42 439099.899 (4612476.431 398.0642¢
83 5.00 188.42 | 439099.747 |4612481.42¢ 398.0642¢c
84 5.00 | 193.42 | 439099.595 !4612486.426 | 398.0642¢ |
85 5.00 198.42 439099.443 54612491 424 398.0642¢ |
86 | 37 1.58 200.00 242.77 439099.395 4612493.001 398.0642c
87 3.42 203.42 439099.291 4612496.42% | 398.0642¢
88 5.00 208.42 439099.139 4612501.41¢ | 398.0642¢
89 5.00 | 213.42 | 439098.987 4612506.417 398.0642¢
90 5.00 218.42 439098.835 |4612511.41¢ 398.0642¢
91 5.00 223.42 439098.683 4612516.41Z 398.06420i
92 ‘ 38 1.58 225.00 243.61 ‘ 439098.635 4612517.98¢ 398.0642¢
93 3.42 228.42 439098.531 4612521.41C | 398.0642¢
94 5.00 233.42 439098.379 4612526.40¢ I 398.0642¢
95 | 5.00 238.42 439098.227 4612531.40¢ 398.0642¢ |
96 5.00 | 243.42 | 439098.075 | 4612536.407 398.0642¢c
9739 1.93 245.36 24422 439098.016 ;461 2538.33¢€ 398.0642c
98 |F. 0.00 245.36 ‘ 439098.016 i461 2538.33¢ 398.0642¢

C:\DOCUME~1\UsuarlESCRIT~T\SIERRA.pst
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*x *x
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*x **x
*x www . MOVE3.com *x
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**x *x
** Llerona2 **x
*x 17-06-2009 07:12:57 **

nnnnn *x * X * XXXk *XKx*k *xxk * X *xkx

3D constrained network on WGS 84 ellipsoid

STATIONS

Number of (partly) known stations 2

Number of unknown stations 4
Total 6

OBSERVATIONS

GPS coordinate differences 33 (11 baselines)

Known coordinates 6
Total 39

UNKNOWNS

Coordinates 18
Total 18

Degrees of freedom 21

ADJUSTMENT

Number of iterations 1

Max coord correction in last iteration 0.0000 m




TESTING

Alfa (multi dimen
Alfa 0 (one dimen
Beta

Critical
Critical
Critical
Critical

value W-

value F-

F-test

sional)
sional)

test

test

value T-test (3 dimensional)
value T-test (2 dimensional)

0.4290
0.0500
0.80
1.96
1.89
2.42
1.02

5.240

Results based on a-posteriori variance factor

ELLIPSOID CONSTAN

Ellipsoid

Semi major axis

Inverse flattenin

COORDINATES (CONS
Station

MATA

Virtual_6

el

e2

e3

e4

ABSOLUTE STANDARD
Station

MATA

Virtual_6

el

e2

e3

e4

ESTIMATED ERRORS
Station

Virtual 6

MATA

TS

g
TRAINED NETWORK)

Latitude
Longitude
Height
Latitude
Longitude
Height
Latitude
Longitude
Height
Latitude
Longitude
Height
Latitude
Longitude
Height
Latitude
Longitude
Height

ELLIPSES
A B

-0000
-0000
.0037
-0068
.0059
.0132

0.0000
0.0000
0.0026
0.0053
0.0038
0.0079

OO0OO0OO0OO0O0

FOR STATIONS WITH

2
41 32
41 39
41 39
41 39
41 39

41 39

333333

WGS 84
6378137.0000 m
98.257223563

rejected

Coordinate Corr
23.73324 N* 0.0000
43.87526 E* 0.0000
123.5478* -0.0000
37.00000 N* 0.0000
05.00000 E* 0.0000
290.0000* 0.0000
36.00305 N 0.0000
07.23506 E 0.0000
294.4002 0.0000
33.94735 N 0.0000
04.27806 E 0.0000
289.6576 0.0001
36.58908 N 0.0000
03.97595 E 0.0000
292.2269 -0.0000
38.01010 N -0.0001
06.06291 E 0.0005
294.3712 0.0010
A/B Phi Sd Hgt
0.0 -1 deg 0.0000 m
0.0 -1 deg 0.0000 m
1.4 -1 deg 0.0067 m
1.3 -6 deg 0.0199 m
1.6 0 deg 0.0093 m
1.7 60 deg 0.0219 m

REJECTED T-TESTS (max 10)

T-test F

Latitude
Longitude
Height
Latitude
Longitude
Height

6.

47

6.47

act Est err

1.9 -0.0076
-0.0055
-0.0596
1.9 0.0078
0.0054
0.0596

3333383

Sd

fixed
fixed
fixed
fixed
fixed
fixed
0.0054
0.0037
0.0100
0.0123
0.0097
0.0370
0.0114
0.0072
0.0173
0.0170
0.0222
0.0398

333333333333333333




ADJUSTED OBSERVATIONS

Station Target Adj obs Resid Resid(ENH) Sd
DX el ed -40.0704 0.0053 0.0001 0.0197
DY -28.7289 0.0003 -0.0050 0.0115
DZ 46.2445 -0.0020 0.0026 0.0139
DX el e3 -10.6432 0.0015 -0.0000 0.0080
DY -75.8875 0.0000 0.0012 0.0036
DZ 12.0706 0.0029 0.0030 0.0066
DX el e2 41.2969 0.0017 0.0001 0.0159
DY -66.8350 0.0002 0.0027 0.0052
Dz -50.5293 0.0051 0.0047 0.0136
DX Virtual_6 ed -18.4040 -0.0073 -0.0019 0.0197
DY 23.8829 -0.0022 0.0050 0.0115
DZ 26.1868 0.0001 -0.0054 0.0139
DX Virtual_6 e3 11.0232 -0.0097 -0.0010 0.0085
DY -23.2757 -0.0014 -0.0026 0.0038
DZ -7.9870 -0.0121 -0.0153 0.0071
DX Virtual_6 e2 62.9633 -0.0050 -0.0002 0.0160
DY -14.2232 -0.0004 -0.0058 0.0053
Dz -70.5870 -0.0122 -0.0119 0.0137
DX Virtual_6 el 21.6664 -0.0102 -0.0016 0.0057
DY 52.6118 -0.0020 -0.0018 0.0026
DZ -20.0577 -0.0115 -0.0153 0.0051
DX MATA ed -8212.2162 0.0034 0.0159 0.0197
DY -13729.2252 0.0160 0.0079 0.0115
DZ 10132.7818 0.0142 0.0125 0.0139
DX MATA e3 -8182.7890 0.0254 0.0040 0.0085
DY -13776.3838 0.0051 0.0007 0.0038
Dz 10098.6080 0.0236 0.0348 0.0071
DX MATA e2 -8130.8489 0.0138 0.0003 0.0160
DY -13767.3313 0.0009 0.0107 0.0053
Dz 10036.0080 0.0266 0.0280 0.0137
DX MATA el -8172.1458 0.0327 0.0045 0.0057
DY -13700.4963 0.0059 0.0066 0.0026
Dz 10086.5373 0.0380 0.0498 0.0051
GPS BASELINE VECTOR RESIDUALS

Station Target Adj vector Resid Resid ppm
DV el ed 67.5984 0.0057 m 83.7 ppm
DV el e3 77.5751 0.0032 m 41.8 ppm
DV el e2 93.4107 0.0054 m 57.4 ppm
DV Virtual_6 e4 39.9356 0.0076 m 190.1 ppm
DV Virtual_6 e3 26.9641 0.0155 m 575.2 ppm
DV Virtual_6 e2 95.6515 0.0132 m 138.2 ppm
DV Virtual _6 el 60.3303 0.0155 m 256.9 ppm
DV MATA ed 18936.8790 0.0217 m 1.1 ppm
DV MATA e3 18940.1339 0.0350 m 1.9 ppm
DV MATA e2 18877.8063 0.0300 m 1.6 ppm
DV MATA el 18873.9450 0.0504 m 2.7 ppm

3333333333333 33333333333333333333




TEST OF OBSERVATIONS

Station Target MDB Red BNR  W-test T-test
DX el ed 0.0639 m 46 3.0 0.63 0.14
DY 0.0431 m 48 3.0 0.33
DZ 0.0566 m 47 3.0 -0.45
DX el e3 0.0432 m 34 3.9 0.04 0.14
DY 0.0211 m 33 4.0 -0.11
DZ 0.0360 m 32 4.0 0.58
DX el e2 0.0551 m 44 3.2 -0.37 0.11
DY 0.0294 m 43 3.2 0.09
DZ 0.0470 m 43 3.2 0.55
DX Virtual_6 ed 0.0640 m 54 2.6 -0.76 0.21
DY 0.0432 m 54 2.6 -0.63
DZ 0.0567 m 54 2.6 0.28
DX Virtual_6 e3 0.0448 m 64 2.1 -0.39 0.65
DY 0.0218 m 63 2.1 0.02
DZ 0.0372 m 62 2.2 -1.08
DX Virtual_6 e2 0.0558 m 59 2.4 0.56 0.30
DY 0.0298 m 58 2.4 -0.17
DZ 0.0476 m 59 2.4 -0.90
DX Virtual_6 el 0.0271 m 44 3.2 -0.74 2.30**
DY 0.0144 m 44 3.2 -0.71
DZ 0.0243 m 47 3.0 -1.61
DX MATA ed 0.1324 m 95 0.7 0.27 0.16
DY 0.0887 m 95 0.7 0.62
DZ 0.1169 m 94 0.7 0.36
DX MATA e3 0.0737 m 91 0.9 0.57 0.54
DY 0.0356 m 90 0.9 0.15
DZ 0.0606 m 90 0.9 0.78
DX MATA e2 0.1012 m 92 0.8 -0.35 0.15
DY 0.0541 m 92 0.8 0.13
DZ 0.0855 m 92 0.8 0.62
DX MATA el 0.0326 m 78 1.5 1.03 5.44**
DY 0.0174 m 79 1.5 0.96
DZ 0.0299 m 80 1.4 2.58**

ESTIMATED ERRORS FOR OBSERVATIONS WITH REJECTED W-TESTS (max 10)

Record Station Target W-test Fact Est err

11 Dz MATA el 2.58 1.3 0.0275 m
ESTIMATED ERRORS FOR OBSERVATIONS WITH REJECTED ANTENNA HGT W-TESTS (max 10)

Record Station Target W-test Fact MDB Est ant err
11 DX MATA el 3.82 1.9 0.0463 0.0632 m
7 DX Virtual_6 el -2.49 1.3 0.0377 -0.0336 m

ESTIMATED ERRORS FOR OBSERVATIONS WITH REJECTED T-TESTS (max 10)

Record Station Target T-test Fact Est err

11 DX MATA el 5.44 1.7 0.0412 m
DY 0.0074 m
DZ 0.0478 m

7 DX Virtual_6 el 2.30 1.1 -0.0223 m
DY -0.0043 m
DZ -0.0247 m
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® > EPSEB

ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR D'EDIFICACIO DE BARCELONA

Universitat Politecnica de Catalunya

Enginyeria Técnica Topografica

Provincia: Barcelona Nom:

Municipi: L'’Ametlla del Vallés E1
Comarca: Vallés Oriental

Fulla MTCatalunya 1:5000: 291-114

Coordenades (ED50 / 31 N): Descripcio:

N UTM: 4612490.311 m
E UTM: 439205.886 m
H: 244.815m

Punt assenyalat mitjancant estaca.
El codi de la base esta descrit a
I'estaca.

Accés:

A la dreta de l'inici de la carretera BV-1439 en sentit Llerona. Just davant de
'encreuament per a anar al Centre Comercial St. Jordi. Al marge a 23,40 m del

primer pii a 1m del marge.

- Croquis:

Pf"l de'\Can Draper

Pla

Observacions:




® > EPSEB

ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR D'EDIFICACIO DE BARCELONA

Universitat Politecnica de Catalunya Enginyeria Técnica Topografica
Provincia: Barcelona Nom:

Municipi: L'’Ametlla del Vallés E2

Comarca: Valles Oriental

Fulla MTCatalunya 1:5000: 291-114

Coordenades (ED50 / 31 N): Descripcio:

N UTM: 4612427.494 m
E UTM: 439136.961 m
H: 240.076 m

Punt assenyalat mitjancant un clau
d’acer

El codi de la base esta escrit amb
rotulador blanc sobre el paviment.

Accés:

A ma dreta del carril de desacceleracié que surt de la C-17 en sentit Vic per

accedir a L’Ametlla del Vallés.

A 15,12 m de I'aresta de l'illeta entre el carril de sortida i el carril d’entrada de la
C-17ia 1,00 m de la linia de pintura.

Croquis:

PI"! de'\Can Draper

Pla

Observacions:




® > EPSEB

ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR D'EDIFICACIO DE BARCELONA

Universitat Politecnica de Catalunya

Enginyeria Técnica Topografica

Provincia: Barcelona Nom:

Municipi: L'’Ametlla del Vallés E3
Comarca: Vallés Oriental

Fulla MTCatalunya 1:5000: 291-114

Coordenades (ED50 / 31 N): Descripcio:

N UTM: 4612509.024 m
E UTM: 439130.666 m
H: 242.641 m

Punt assenyalat mitjancant estaca. El
codi de la base esta descrit a
I'estaca.

Accés:

A lilleta que queda entre la C-17 i la BV-1438. A ma dreta en sentit el carril

d’incorporacio a la C-17.

A 11.73 m de la primera senyal que trobem a ma dreta després del pont en
sentit Llerona i a 18.44 de la segona senyal.

PI"! de'\Can Draper

Pla

Observacions:




® > EPSEB

ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR D'EDIFICACIO DE BARCELONA

Universitat Politecnica de Catalunya Enginyeria Técnica Topografica
Provincia: Barcelona Nom:

Municipi: L'’Ametlla del Vallés E4

Comarca: Valles Oriental

Fulla MTCatalunya 1:5000: 291-114

Coordenades (ED50 / 31 N): Descripcio:

N UTM: 4612552.438 m
E UTM: 439179.303 m
H: 244.783 m

Punt assenyalat mitjangant estaca. El
codi de la base esta descrit a
I'estaca.

Accés:

A ma dreta del carril d'accés al Centre Comercial Sant Jordi en sentit cap al

Centre Comercial.

A 13,45 m del senyal de l'altre costat del carril i a 2,66 m de la linia de pintura
de la dreta en sentit al Centre Comercial.

Croquis:

Ple/de\Can Draper

Pla

Observacions:






