Introduccié.

Es imprescindible abans diintroduir-nos en el dimensionat d'una instal.lacié de climatitzacié reflexionar sobre
quines sén les condicions ambientals que es vol aconseguir en linterior dels edificis. Aixd ens fa reflexionar sobre
si realment cal col.locar un sistema de condicionament de l'aire, i si és que si, quines necessitats ens ha de cobrir.

Aquestes necessitats no sols estaran en funcié de les preexistencies ambientals del poble, sino que cal fer un
estudi en relacié l'activitat que es durd a terme a l'edifici, hores d'ocupacié, exigéncia térmica en hivern i en estiu,
orientacioé i possible impacte visual del sistema. Tots aquests factors ens faran decidir no sols si la climatitzacié és
necessaria sino també, i igualment important, quin sistema utilitzar.

L'ambit d'aplicacié del CTE apartat DB HE-T Limitacié de la demanda energética es limita a edificis de nova
construccié i rehabilitacions d'edificis existents en que la superficie Util supera els 1000m2. Per tant, realitzem
l'estudi de carregues termiques per cada edifici per tal de justificar que el sistema escollit és l'adequat.

| DADES AMBIENTALS | CLIMATOLOGIQUES A AVINYONET DE PUIGVENTOS |
| Situacio : Alt Emporda. Zona climatica 2 \

Avinyonet s'inclou dins la zona de clima mediterrani de tendéncia continental.
Algunes de les edificacions del projecte estan contruits amb murs de mamposteria amb gran gruix fet que els
atorga una gran inércia.

T° maxima (°C)| T® minima (°C)|variacié diurnal  HR (%) | velocitat del vent
Estiu 31 - 8 65-70
Hivern - 2 - 70-72

24 km/h

Considerant el periode estival de juny a setembre, les maximes s'han obtingut al mes d'agost i
les minimes a setembre. El periode hivernal va de novembre a febrer, les maximes s'han
registrat per febrer i les minimes per gener.

Ens aproximem a cadascun dels edificis per separat, aix/ anirem establint un a un les condicions de confort en funcié al
programa per tal d'escollir el tipus d'acondicionament climatic adecuat. El pas segient serd realitzar un calcul de les carregues
térmiques per tal de poder dimensionar afinadament la instal.lacié.

| BIBLIOTECA

Condicions del local. La biblioteca estd situada en l'espai de sotacoberta de l'església. Per la seva situacié
haurem d'anar especialment en compte amb les temperatures a l'estiu, doncs tendeix a escalfar-se. Tot i aixi,
constructivament ja hem aplicat alguna solucié per mitigar l'efecte d'escalfament. A més, disposa de ventil.lacié
creuada natural, que aprofitem amb la col.locacié d'obertures abatibles.

Ocupacié. L'activitat a desenvolupar és sedentaria. Es preveu una fluencia de usuaris continuada al llarg de l'any.
L'horari d'obertura sera de 9.00-20.00h, amb descans al migdia. Al llarg d'aquest horari el nombre d'usuaris pot
ser molt oscil.lant. L'espai es considera Unic i les exigencies les mateixes en tot ell.

Situacié de confort estimada :

Edifici Temperatura Humitat Renovacions
Estiu 24 60
6v
Hivern 21 60

Seleccié inicial del sistema. Necessitarem calefaccié i refrigeracio per tal d'aconseguir les temperatures de
confort constant al llarg de l'any. En quant al tractament de l'aire (ventilacié, humidificacio) la ventilacié crevada
accionada per l'encarregat de la biblioteca ens ho assegura. No ens recolzem al 100% en aquesta ventilacié
creuada com a sistema de refrigeracié doncs la velocitat excessiva de l'aire (tot i que l'entrada es troba raserada
amb el rafeg de la coberta) causaria molésties als usuaris.

Esquema de principis :
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Sistema de tractament ambiental : per AIRE CONDICIONAT tot aire, centralitzat, unizona
produccié per bomba de calor reversible aire-aire
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SUPERFICIES | COMPORTAMENTS TERMICS DELS TANCAMENTS

K mitjana | Els grans gruixos dels murs de
pedra aixi com el mantenir en

| TANCAMENT  m2 opacs  m2 vidre  k massis Kk vidre

facana N-S 16.31 4.78 0.23 3.40 0.94 N .
coberta una camara ventilada ens

facana E-O 37.07 10.77 0.23 3.40 0.94 . C s
corretgeix els valors de resisténcia

coberta 374.87 - 0.73 - 0.73 N
- térmica dels tancaments

forjat terra 203.00 - 0.42 - 0.42

favorablement

Bases del calcul - DIMENSIONAT DE CARREGUES

* Superficie = 242,66 m2

* Volum = 873,57 m3
Estiu salt térmic de 7°C
Wst = 5 (Six ki) x AT = 1611.10 keal/h
Wsr = Si x Cri x 320 kcal/Hm2 = 483.33 kcal/h
Ws = 80 kcal/h x 60 persones = 4 800.00 kcal/h
WI = 55 kcal/k x 60 persones = 3 300.00 kcal/h
- Calor per magquines i enllumenat : Wm = (850x15)x 0.86 + 100W/m2x242.66m2 = 35 231.00 kcal/h
factor de simultaneitat de 0.4 = 14092.40 kcal/h
Wv = QxPexCexAT = 880.56 kcal/h

si Q= 0.5v/h

- Calor de transmissié :
- Calor per radiacié :
- Calor dels ocupants :

- Calor ventilacié :

D'aquests resultats obtenim que les cargues totals del local sén
WI = 3 300 kcal/h
Ws = (Wst + Wsr + Ws + Wm + Wv ) = 21867.39 kcal/h

Hivern salt t&rmic de 19°C
Wst = 5 (Si x ki) x AT = 4372.98 keal/h
Wy = QxPexCexAT = 2390.09 kcal/h

- Calor de transmissié :
- Calor ventilacié :

D'aquests resultats obtenim que les cargues totals del local sén
Ws = (Wst + Wy ) = 46763.07 kcal/h

| EDIFICI INFORMAGIo |

Condicions del local. L'edifici esta situat recolzant-se en uns murs de pedra antic per la seva facana sud-oest,
totalment opaca. Per la banda oest/nord-oest s'obre a l'exterior amb una facana vidrada perd protegida de la
radiacié amb lames horitzontals exteriors. Aquestes lames ja han estat disposades perqué tractin de forma eficac
la incidéncia del sol.

54°
—k
s 19°

(21 de juny ) a NO 54°
(21 de desembre) o NO 19°

Solsitici d'estiu
Solcitici d'hivern

Facilitem la ventilacié i renovacié d'aire fent practicable alguns dels paraments de vidre d'aquesta facana. La
resta de tancaments de l'edifici sén opacs i de gran gruix (murs de pedra)
Ocupacié. L'activitat a desenvolupar és sedentaria. La disposicié del programa es el segient :

%7 Punt d'informacié cultural amb accés a planta 1 (sala exposicions)
p / Pas public

N Punt d'informacié BTT i lloguer bicicletes

El pas public entre els dos locals en horari laboral sempre estara obert. La ocupacié en els locals pot ser
puntualment alta perd pel programa es un servei breu de cara al public. La sala d'exposicions a la sala superior i
que ocupa la superficie en planta dels dos locals de planta baixa pot tenir ocupacions altes (quan vagin grups)
perd principlament, a excepte ocasions especials (inauguracié exposicié o visita concertada ) no tindrd una
ocupacié molt alta, poden estar buida. A més, les visites no tenen perqué ser molt prolongades en temps, més
aviat es tracta d'una circulacié de persones constant que vénen de l'exterior. Aixi doncs, les exigencies poden ser
variables en funcié al moment perd en tot cas, es tracta de situacions momentanies.

Situacié de confort estimada :

Edifici Temperatura Humitat Renovacions
Estiu 24 60
3-4v
Hivern 21 60

Seleccié inicial del sistema. Observem que aquest edifici no té unes exigencies de confort molt altes. El fet que es
tracti d'un centre d'informacié al visitant el fan més un lloc de pas on l'activitat a desenvolupar és breu, excepte pel
treballador. Les variacions d'ocupacié de la sala d'exposicions requereix un control personalitzat, diferent al que
puguin tenir els centres d'informacié de la panta baixa (2 zones). Perd, hem de tenir en compte que els diferents
espais a tfractar es troben separats per murs de pedra. Aixd ens fa plantejar el pas dels conductes per distribuir
l'aire en cada local (partint d'una produccié centralitzada) atravessant aquests murs, que sempre resulta una
operacié delicada. Hem previst un pas d'instal.lacions de planta primera a baixa comunicant la sala d'exposicions
i el local d'informacié de BTT, pel que poden compartir la unitat de produccié d'aire i cadascu tenir un sistema de
control propi. Pel local d'informacié historica preferim col.locar una unitat autdnoma de condicionament (és un
espai petit) i evitar atravessar els murs de pedra amb conductes de ventilacié. Aquest a més, sols necessitara de
calefaccid, els coeficients de transmitancia térmica de les seves facanes li asseguren el confort a l'estiu sense
necessitat de climatitzacié.

Esquema de principis :
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Sistema de tractament ambiental : per AIRE CONDICIONAT, semicentralitzat
produccié per bomba de calor fixe, aire-aire

SUPERFICIES | COMPORTAMENTS TERMICS DELS TANCAMENTS

Distingim els tres espais pels motius que hem comentat anteriorment de zonificacié i exigencia

\ TANCAMENT m2opacs m2vidre Kk massis K vidre K mitjana |

facana E-O 9.36 - 0.19 - 0.19
Local info fagana N 9.65 5.58 0.19 4.00 1.58
Histodrica facana S 14.28 1.80 0.19 4.00 0.62
PB forjat 25.18 - 1.61 - 1.61
solera terra 25.18 - 0.42 - 0.42
facana E 11.61 - 0.19 - 0.19
. fagana O - 11.61 2.84 2.84
Local info facana N - 17.42 - 2.84 2.84
BTT facana S 9.60 9.60 0.19 2.84 1.51
PB forjat 25.18 - 1.61 - 1.61
solera terra 25.18 - 0.42 - 0.42
fagana E 39.36 - 0.19 - 0.19
facana O 9.36 30.00 0.19 2.84 2.20
fagana N 9.65 5.58 0.19 4.00 1.58
Sala expo facana S 9.60 9.60 0.19 2.84 1.51
P foriat 01 2518 - 1.61 - 1.61
forjat 02 72.26 - 0.42 - 0.42
coberta 01 25.18 - 0.26 - 0.26
coberta 02 72.26 - 0.52 - 0.52
Bases del calcul - DIMENSIONAT DE CARREGUES
1- Local informacié historica
* Superficie = 25,18 m2
* Volum = 60,43 m3
Hivern salt t&rmic de 19°C

17.16 kcal/h
165.34 kcal/h

- Calor de transmissié :
- Calor ventilacié :

Wst = > (Six ki) x AT =
Wy = Q x Pex Ce x AT =

D'aquests resultats obtenim que les cargues totals del local sén
Ws = (Wst + Wv ) = 182.50 kcal/h

2- Local informacié BTT

* Superficie = 36,28 m2

* Volum = 87.07 m3
Estiu salt &rmic de 7°C
Wst = 5 (Six ki) x AT = 796.17 kcal/h
Wsr = Si x Cri x 320 kcal/Hm2 = 238.85 kcal/h
Ws = 80 kcal/h x 2 persones = 160 kcal/h
WI = 55 kcal/k x 2 persones = 110 keal/h
- Calor per maquines i enllumenat : Wm = (850x 0.86) + 100W/m2x36.28m2 = 4 359.00 kcal/h
- Calor ventilacié : Wv = Qx Pe x Cex AT = 87.77 kcal/h

si Q= 0.5v/h

- Calor de transmissié :
- Calor per radiacié :
- Calor dels ocupants :

PLANTA BAIXA

ZONA INFO HISTORICA

N? rengvacions:.2/3 volunydel local per/unitat de temps
Nivell'd'ocupacié/éctivitat//baixa/sédentdria

Volim local = 60.43 m3

ZONA INFO BTT
N® rengvacions :"2/3 volum del local pgr uritat de temps
Nivell'd'ocupacié/activitat : baixa/sedéntafia

Volim local-= 87.07 m3

Caleul recirculacié total volum d'aire
3v/h x{60.43m3+87.07m3) /= 442.50 m3/h

PLANTA PRIMERA

WC

Zdénd Ao climatitzada

ZONA EXPOSICIO /

N° renoyacions : 4 volum del local per unitgt detemps

Nivell docupacié/activitat : baixa(puntualment'alta)/sedentaria
Volym local = 233.85 m3 “

Caleul recirculacié volem d'aire

4v/h x 233.85 m2 = 935.40 m3/K,

PLANTA BIBLIOTECA

ZONA BIBLIOTECA

N°renovacions : 4/8 volum del local per unitat de-temps
Nivell dlocupadié/activitat-—mitja/sedentaria

Volum local = 873.57 m3

Calcul recirculacié-volim d'dire

6v/h x1873.57 m2 = 5241.42 m3/h

Temperatura ambient de :
- Estiv : 21-24°C
- Hivern : 19-21 C°

WC

Zona.no climatitzada

ZONAMENJADOR/BAR

N%tenovacions : 6/10 volum del local per unitat de temps
Nivell d'ocupacid/activitat : mitia/activa

Volum local = 235.415'm3

Caleulrecirculacié volum d'aire

8v/h x'235.41 m2 =:1883.28m3/h

ZONACUINA

N° renovagcions : 10/15 volum del
local per‘unitat de temps

Local amb extraccié total

Volym local = 56.70 m3

ZONA BANYS

N° renovacions :-30/35 volum del local per unitat de temps
Nivell' d'ocupacid/activitats baixa/sedentaria

Yolum local =°89.75m3

Caleul recirculacié. volum d'dire

32v/H x:89.75m2 = 2872 m3/h

Aquests esquemes resumeixen les caracteristiques climatoldgiques que
necessita cada local/espai, aixi com les caracteristiques de volum, ocupacié
i renovacioé de l'aire en funcié l'activitat que si desenvolupa.

Al tractar-se d'edificis fisicament separats i amb orientacions i usos molt
diversificats, cadascun d'ells disposara del seu sistema propi
d'acondicionament.

Anna Rabassa lglesias (tutor/ Josep Muntafiola)
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