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B. Jocs de dades | resultats

En el primer punt d’aquest annex, es presenten els tres jocs de dades emprats amb els
models d’aprovisionament. Les dades en qlesti6 han estat facilitades per una important
empresa del sector d’automoci6. Cada proveidor ofereix condicions diferents referent a
preus, marges de qualitat i lliuraments, descomptes per volum de negoci o per quantitat total
de producte, etc. Aquest jocs de dades representen els seglients casos:

e Joc de Dades 1: Un producte ofert per tres proveidors
e Joc de Dades 2: Dos productes oferts per dos proveidors
e Joc de Dades 3: Tres producte oferts per cinc proveidors
Cal dir que en tots els casos I'estoc de seguretat correspon al 10% de la demanda.

En el segon punt de 'annex es presenten tots els resultats obtinguts en les execucions dels
jocs de dades.

B.1.Jocs de dades

B.1.1. Joc de Dades 1

Com ja s’ha comentat en altres punts del projecte, un proveidor només pot oferir un tipus de
descompte, per volum de negoci 0 per quantitat total de producte (com s'observa a la taula
B.1.1).

Proveidor 1 Proveidor 2 Proveidor 3
i 1 1 1
Pii 2,2620 2,3200 2,2055
;i 0,0001 0,00007 0,00015
Q 0,005 0,005 0,005
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L 1,00 1,00 1,00
T; 1,00 1,00 1,00
Cj 3570 2100 4200
D, 4500 4500 4500
C; 100 100 80
Pq; 2,715 2,715 2,715
pt; 3,000 3,000 3,000
Descompte Quantitat total Quantitat total Volum de negoci
b jo XXX XXX 0
b, XXX XXX 3300
b;, XXX XXX 6600
b i3 XXX XXX 10000
6,-0 0 0 XXX
b, 3600 2300 XXX
b,, 4500 3500 XXX
b,, 9600 5000 XXX
d; XXX XXX 0,005
d, XXX XXX 0,01
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dj, XXX XXX 0,05
d i 0 0 XXX
d i 0,02 0,01 XXX
J ia 0,05 0,07 XXX
L; 1 1 1

I 100 100 100
o; 35% 35% 30%

Taula B.1.1. Joc de Dades 1

B.1.2. Joc de Dades 2

El seguent joc de dades presentat en la Taula B.2.1 representa el cas de dos productes
oferts per dos proveidors.

Proveidor 1 Proveidor 2
Producte 1 Producte 2 Producte 1 Producte 2
i 1 2 1 2
Piji 2,262 4,523 2,320 4,283
Qji 0,0001 0,005 0,0005 0,01
Q 0,005 0,01 0,005 0,01
L 1,00 1,00 1,00 1,00
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T, 1,00 1,00 1,00 1,00
C; 3570 2000 2100 1000
D, 4500 2500 4500 2500
C; 100 100 100 100
Pq; 2,715 50,000 2,715 50,000
pt; 3,000 50,000 3,000 50,000
Descompte Quantitat total Quantitat total Quantitat total Quantitat total
bjo XXX XXX XXX XXX
b, XXX XXX XXX XXX
b;, XXX XXX XXX XXX
bjs XXX XXX XXX XXX
by, 0 0 0 0
61-0 3600 2200 2300 2100
61- ) 4500 6800 3500 3200
6j3 9600 9500 5000 5000
d; XXX XXX XXX XXX
d, XXX XXX XXX XXX
djs XXX XXX XXX XXX
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aji 0 0 0 0
d, 0,02 0,02 0,01 0,05
d,, 0,05 0,05 0,07 0,07
L, 1 1 1 1
lio 100 100 100 100
o, 60% 40%

Taula B.1.2. Joc de Dades 2

B.1.3. Joc de Dades 3

El Joc de Dades 3 es presenta en 5 taules (Taula B.3.1, Taula B.3.2, Taula B.3.3., Taula
B.3.4 i Taula B.3.5) segons cada proveidor, i representen el cas de tres productes oferts per

cinc proveidors

Proveidor 1
Producte 1 Producte 2 Producte 3
I 1 2 3
Pii 2,262 4,523 23,232
Qj 0,001 0,01 0,0001
Q 0,005 0,01 0,0005
L 1,00 0,90 0,90
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T, 1,00 1,00 1,00
Cj 3570 2000 50
D, 15000 10000 500
C; 100 100 100
Pq; 2,715 50,000 200,000
pt; 3,000 50,000 200,000
Descompte Quantitat total Quantitat total Quantitat total
bjo XXX XXX XXX

b j1 XXX XXX XXX

b j2 XXX XXX XXX
bjs XXX XXX XXX
610 0 0 0

b, 3600 2300 900
b,, 4500 6700 1000
b,, 10000 9500 1300

d j1 XXX XXX XXX

d j2 XXX XXX XXX
dj, XXX XXX XXX
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5]1 0 0 0,01
d, 0,02 0,02 0,03
d,, 0,05 0,05 0,07
L 1 1 2

L, 100 100 100
o, 15%

Taula B.1.3. Joc de Dades 3 corresponent al proveidor 1
Proveidor 2
Producte 1 Producte 2 Producte 3

i 1 2 3

Pii 2,320 4,283 22,055
Qj 0,0005 0,015 0,0003
Q 0,005 0,01 0,0005
L 1,00 1,00 1,00
T 1,00 1,00 1,00
Ci 2100 1000 150

D, 15000 10000 500
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C; 100 100 100
Pq; 2,715 50,000 200,000
pt; 3,000 50,000 200,000
Descompte Quantitat total Quantitat total Quantitat total
bjo XXX XXX XXX

b j1 XXX XXX XXX

b j2 XXX XXX XXX
o XXX XXX XXX
610 0 0 0

b, 2300 2100 1000
b,, 3400 3200 2200
b,, 5500 4500 3500
d j1 XXX XXX XXX

d j2 XXX XXX XXX
dj, XXX XXX XXX
ajl 0 0 0

d, 0,01 0,05 0,03
d,, 0,07 0,07 0,08
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L 1 1 1
Lo 100 100 100
; 15%
Taula B.1.4. Joc de Dades 3 corresponent al proveidor 2
Proveidor 3
Producte 1 Producte 2 Producte 3

i 1 2 3

Pii 2,2055 4,183 21,555
;i 0,00015 0,02 0,0004
Q 0,005 0,01 0,0005
L 1,00 1,00 0,90
T 1,00 1,00 1,00
Cj 4200 4000 150

D, 15000 10000 500

C; 80 80 80
Pa; 2,715 50,000 200,000
pt; 3,000 50,000 200,000

Descompte

Volum de negoci

Volum de negoci

Volum de negoci
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bjo 0 0 0
by 3300 8400 1100
by, 6600 13000 2200
bjs 10000 17000 4000
61-0 XXX XXX XXX
61-0 XXX XXX XXX
61- 2 XXX XXX XXX
61-3 XXX XXX XXX
dj 0,005 0,05 0
dj, 0,01 0,06 0,04
di 0,05 0,07 0,06
ajl XXX XXX XXX
aj 2 XXX XXX XXX
51-3 XXX XXX XXX
L; 1 1 1
L 100 100 100
o, 15%

Taula B.1.5. Joc de Dades 3 corresponent al proveidor 3
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Proveidor 4

Producte 1 Producte 2 Producte 3
i 1 2 3
Pji 2,262 4,523 23,232
Qj 0,001 0,01 0,0005
Q 0,005 0,01 0,0005
t; 1,00 0,90 0,90
T 1,00 1,00 1,00
Ci 3500 2000 150
D, 15000 10000 500
c 80 80 80
PY; 2,715 50,000 200,000
pt; 3,000 50,000 200,000
Descompte Volum de negoci Volum de negoci Volum de negoci
bjo 0 0 0
bj, 3400 4600 1200
b;, 5700 6800 2400
bjs 8500 10000 4000

XXX

XXX

XXX
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61-0 XXX XXX XXX
61- 2 XXX XXX XXX
61-3 XXX XXX XXX
djs 0 0 0
d, 0,02 0,02 0,03
dj, 0,05 0,05 0,07
ajl XXX XXX XXX
aj 2 XXX XXX XXX
51-3 XXX XXX XXX
L; 1 1 1
I 100 100 100
o, 5%

Taula B.1.6. Joc de Dades 3 corresponent al proveidor 4

Proveidor 5
Producte 1 Producte 2 Producte 3
1 1 2 3

Pii 2,200 4,100 21,000




Analisi i disseny de models d'aprovisionament amb multi-proveidors, basats en MIP

qj 0,001 0,005 0
Q 0,005 0,01 0,0005

t; 1,00 1,00 1,00

T 1,00 1,00 1,00

Cj 5000 5000 200

D, 15000 10000 500

C, 120 120 120

pa, 2,715 50,000 200,000
pt, 3,000 50,000 200,000
Descompte Quantitat total Quantitat total Quantitat total
bjo XXX XXX XXX

b, XXX XXX XXX

b;, XXX XXX XXX

bjs XXX XXX XXX

b, 0 0 0

b, 8800 16000 2000

b,, 9900 18000 3000

b,, 11500 22000 4500
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d; XXX XXX XXX
d, XXX XXX XXX
dj, XXX XXX XXX
ajl 0 0 0
d, 0,01 0,01 0,01
d,, 0,02 0,02 0,02
L, 1 1 1
I, 100 100 100
o, 50%

Taula B.1.7. Joc de Dades 3 corresponent al proveidor 5
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B.2.Resultats

A continuacié es presenten els resultats obtinguts en les execucions dels jocs de dades.
Inicialment es divideixen segons els models, i cadascun d’aquests segons el joc de dades
emprat.

B.2.1. Model 1 Variant A

Els seglients apartats presenten els resultats obtinguts alhora d'executar els tres jocs de
dades, mostrats a l'apartat B.1., i les seves modificacions.

B.2.1.1. Joc de Dades 1

|r:1 r=2 r=3 |r:1 r=2 r=3
j=11 0 0 0 j=1| 1 0 0
er: er:
j=2 0 0 0 j=2 1 0 0
j=3 0 0 9.263,10 j=3 0 0 1
| r=1 r=2 r=3 |r:1 r=2 r=3
V. - j=1]678,60 0 0 = j=1 1 0 0
melj=21 0 0 0 =21 1 0 0
j=3 0 0 0 j=3 1 0 0
j=1|1 j=11 300
u; = j=210 lez j=2 0
j=3]1 j=314.200
Nombre de variables 25
Nombre de restriccions 33
Nombre d'iteracions 19

Temps d’execucio [s] 0,250

Costos [euros] 9.658,54

Taula B.2.1. Resultats Joc de Dades 1 segons Model 1 Variant A
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B.2.1.2. Joc de Dades 2
0 0O 100
er = er =
0 0O 100
No s’'ofereixen descomptes per volum de negoci.

e Proveidor 1

| r=1r=2 r=3
0 6.765,60 Y, =|i=1] 0
0  6.802,60 i 0

| r=1r=2 r=3
V,, =|i=1] 0 0 350090 Y,, =|i=1] 0 0 1
1= 0 0 4.265,90 i= 0 0 1
1 | i=1 1=2
u; = (J XJI = j=1|2991 1.504
j=21]1509 996
Nombre de variables 31
Nombre de restriccions 44
Nombre d'iteracions 9
Temps d’execucio [s] 0,219
Costos [euros] 20.312,90

Taula B.2.2. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 1 Variant A
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B.2.1.3. Joc de Dades 3

jr

L

r=1 r=2 r=3 r=1r=2 r=3
j=1 0 0 0 j=1] 1 0 0
j=2 0 0 0 v - j=2] 1 0 0
j=3 0 0 29.228,00 4 j=3] 0 0 1
j=4129406 O 0 j=4] 1 0 0
J=5 0 0 0 j=5] 1 0 0
Proveidor 1
r=1r=2 r=3 r=1r=2 r=3
~ i=1] 0 0 8.075,30 ~ i=1] 0 0 1
Vi = Yir = .
i=2| 0 0 0 i=2| 1 0 0
i=3| 0 0 0 i=3| 1 0 0
Proveidor 2
r=1r=2 r=3 r=1 r=2 r=3
~ i=1] 0 0 4.872,00,30 ~ i=1] 0 0 1
V2ir: Y2ir_
i=2| 0 0 4.283,00 i=2| 0 0 1
i=3| 0 0 3.308,30 i=3| 0 0 1

Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.

Proveidor 5
r=1 r=2 r=3 r=1r=2 r=3
~ i=1| 0 0 11.000,00 ~ i=1| 0 0 1
Vi = Yeir =| .
i=2] 0 0  20.500,00 i=2] 0 0 1
i=3] 0 0 4.200,00 i=3| 0 0 1
i=1 i=2 i=3
j=1|3.570 0 0
X = j=2 2100 1.000 150
! j=31]4.200 4.000 150
j=4| 130 0 0
j=51]5.000 5.000 200
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Nombre de variables 87
Nombre de restriccions 117
Nombre d'iteracions 27
Temps d’execucio [s] 0,281
Costos [euros] 82.171,70

Taula B.2.3. Resultats Joc de Dades 3 segons Model 1 Variant A

B.2.2. Model 1 Variant B

B.2.2.1. Joc de Dades 1

Alhora d'executar aquest model, s’ha emprat el Joc de Dades 1 modificant q; (qualitat que
ofereix el proveidor j), i a continuacio, tambe es modifica t; (liuraments que ofereix el

proveidor j).

e Joc de Dades 1 modificant q;

0,0001 0,001
g, =| 0,00007 | - g, = 0,0007
0'00015 01001

Els resultats obtinguts son els seguents:
0 0 0 1
V, =10 0 0 Y, =1
0 0 8.497,80 0

0 1
0 1.501,00 Y. =|0
0 1
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oF 16,483
0 0 5 0
u; = 1 X n= 647 L= 0
1 3.853 4
- 0
Nombre de variables 25
Nombre de restriccions 29
Nombre d'iteracions 18
Temps d’execucio [s] 0,250
Costos [euros] 9.693,62

Taula B.2.4. Resultats Joc de Dades 1 modificat segons Model 1 Variant B

e Joc de Dades 1 modificant q; i t;

0,0001 0,001 1 1
g, =| 000007 |- q, =[0,0007| t =[1|—>t =|09
0'00015 01001 1 1

Els resultats obtinguts son els segtients:

00 0 100

V,=|0 0 0 Y,=|1 0
0 0 7.972,90 001
0 0 2.00190 001

V,=|0 0 0 Yo={1 00
00 O 100
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* 14,535
1 885 g_ 0
1 3.615 4
- 0
Nombre de variables 29
Nombre de restriccions 33
Nombre d'iteracions 12
Temps d’execucio [s] 0,266
Costos [euros] 9.695,48

Taula B.2.5. Resultats Joc de Dades 1 modificat segons Model 1 Variant B

B.2.2.2. Joc de Dades 2

En aquest cas també s’ha modificat el joc de dades inicial, Joc de Dades 2 modificant
d; (qualitat que ofereix el proveidor j), i a continuacio, també es modifica t; (lliuraments que

ofereix el proveidor j).

e Joc de Dades 2 modificant q;

q;

~(0,0001 0,05 g 0,0001 0,015
10,0005 0,01 1710,0005 0,01

Els resultats obtinguts amb aquesta modificacié son:
No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1

~ 0 0 6.765,60 ~ 0 01
Vlir = Ylir =
0 0 6.802,60 0 01




Analisi i disseny de models d'aprovisionament amb multi-proveidors, basats en MIP Pag. 23

o Proveidor 2

~ (0 0 3.500,90] ~ (0 0 1]
V2ir: Y2ir:

0 0 4.265,90 0 01
oF 0 7,52
u = 1 X - 2.991 1.504 o B 0 0
e 711509 996 vy | 21,446 0
- 0 0
Nombre de variables 39
Nombre de restriccions 44
Nombre d'iteracions 9
Temps d’execucio [s] 0,203
Costos [euros] 20.688,90

Taula B.2.6. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 1 Variant B

e Joc de Dades 2 modificant q; i t;

0,0001 0,05 0,01 0,015 11 1 1
0,0005 0,01 0 0,01 11 09 1
Els resultats obtinguts tenint en compte les modificacions son:

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1

\7_008.075,30 (001
10 0 6.802,60 lo 01

l
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o Proveidor 2

\7_2.157,600 0 V_lOO
ar 0 0 4.265,90 o 01

o' 132 7,52

u = 1 X - 3.570 1.504 o B 93 0
e "7 930 996 v |0 0
a 0 0

Nombre de variables 39

Nombre de restriccions 44

Nombre d'iteracions 15

Temps d’execucio [s] 0,250
Costos [euros] 21.149,70

Taula B.2.7. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 1 Variant B

B.2.2.3. Joc de Dades 3

Amb aquest model, referent al Joc de Dades 3, es realitzen dues proves, una amb el Joc de
Dades 3 original, i una altra amb aquest modificat.

e Joc de Dades 3

0 0 0 100

0 0 0 100

V,=| 0 0 2922800 Y, =0 0 1
20406 0 0 100

0 0 0 100
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o Proveidor 1

0 0 807530 001
Vi =[0 0 0 V. =1 0
00 0 100
o Proveidor 2
0 0 4.872,00 00
V,, =|0 0 4.28300 Y, =|0 0
0 0 3.30830 00

o0 Proveidor 3i4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.

o Proveidor 5

0 0 11.000,00 0 01
V., =|0 0 20.500,00 Y,,=|0 0 1
0 0 4.200,00 0 01
1 3.570 0 0
1 2.100 1.000 150
u; =11 X;=(4200 4.000 150
1 130 0 0
1 5.000 5.000 200
Nombre de variables 99
Nombre de restriccions 117
Nombre d’iteracions 27
Temps d’execucio [s] 0,250
Costos [euros] 82.171,70

Taula B.2.8. Resultats Joc de Dades 3 segons Model 1 Variant B
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Joc de Dades 3 modificant ¢; i Q;

0,001 0,01 0,0001 0,001 0,01 0,0001
0,0005 0,01 0,0003 0,0005 0,01 0,0003
q; =|0,00015 0,01 0,0004 | —q; =|0,00015 01 0,0004
0,001 0,01 0,0005 0,001 0,01 0,0005
0,001 0,005 0 0,001 0,005 0

Q =(0,005 0,01 0,0005)— Q, = (0,005 0,001 0,0005)

Els resultats obtinguts incloent aquestes modificacions el Joc de Dades 3 son:

0 0 0 100
0 0 0 100
V, =|5.06380 0 0 Y,=|1 0 0
0 0 16.963,00 001
0 0 0 100
o Proveidor 1
0 0 8.07530 00
V, =|0 0 9.046,00 Y, =|0 0
00 0 10
o Proveidor 2
0 0 4.872,00 001
V,, =|0 0 4.28300 Y, =|0 0
0 0 3.308,30 00

o0 Proveidor 3i4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.

o Proveidor 5

0 0 11.000,00 0 01
V., =|0 0 20.500,00 Y, =|0 0 1
0 0 4.200,00 0 01
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1 3570 2.000 O
1 2.100 1.000 150
u; = 1 in: 830 0 150
1 3.500 2.000 O
1 5.000 5.000 200
Nombre de variables 99
Nombre de restriccions 117
Nombre d'iteracions 31
Temps d’execucio [s] 0,281
Costos [euros] 87.522,70

Taula B.2.9. Resultats Joc de Dades 3 modificat segons Model 1 Variant B

B.2.3. Model 2 Variant A

B.2.3.1. Joc de Dades 1

Els resultats obtinguts executant el Joc de Dades 1, segons cada fase, son:

e Fasel
0 0 0 1 00
V,=/0 0 0 Y, =1 0 0
0 0 8.497,80 0 0 1
0 0 0 1 00
V, =|0 0 150100 Y, =0 0 1
0 0 0 1 00
0 0 Costos 9.648,90
Pesos 1.382,30
Ui=|t Xp=| 647 Qualitat | | 062
1 3.853 ’

Lliuraments 4,500




Pag.28 Annex B

Nombre de variables 29
Nombre de restriccions 37
Nombre d'iteracions 23
Temps d’execucio [s] 0,328
Costos [euros] 9.648,87

Taula B.2.10. Resultats Joc de Dades 1 segons Model 2 Variant A (Fase 1)

e [ase?2
0 0 0 1 0O
er =0 0 0 er =1 0 O
0 441980 O 010
0 0 3.598,80 0 0 1
V, =|0 0 2.099,60 Y, =0 0 1
0 0 0 1 00
Costos 10.027,00
1 1.591
Pesos 1.474,80
Ui=|t Xp=| 95 Qualitat | | 052305
1 2.004 ) ’
Lliuraments 4,500
Nombre de variables 29
Nombre de restriccions 38
Nombre d'iteracions 14
Temps d’execucio [s] 0,328
Pesos [ ] 1.474,80

Taula B.2.11. Resultats Joc de Dades 1 segons Model 2 Variant A (Fase 2)
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e [ase3
0 0 0 1 0O
er =0 0 0 er =1 0 O
0 441980 O 010
0 0 3.598,80 0 0 1
V, =|0 0 2.099,60 Y, =0 0 1
0 0 0 1 00
Costos 10.027,00
1 1.591
Pesos 1.474,80
Ui=|t Xp=] 905 Qualitat | | 0,52305
1 2.004 _ ’
Lliuraments 4,500
Nombre de variables 29
Nombre de restriccions 39
Nombre d'iteracions 10
Temps d’execucio [s] 0,250
Qualitat [ ] 0,52

Taula B.2.12. Resultats Joc de Dades 1 segons Model 2 Variant A (Fase 3)

e Fase4
0 0 0 1 0O
er =0 0 0 er =1 0 O
0 597910 O 010

0 1.99960 O 0
V, =|0 0 2.099,60 Y, =0
0 0 0 1
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Costos 10.112,00
1 884
Pesos 1.439,40
Ui=|t K= 905 Qualitat | | 0,56
1 2.711 ) ’
Lliuraments 4,500
Nombre de variables 29
Nombre de restriccions 40
Nombre d'iteracions 8
Temps d’execucio [s] 0,234
Lliuraments [ ] 4.500

Taula B.2.13. Resultats Joc de Dades 1 segons Model 2 Variant A (Fase 4)

Com a resum de totes les fases:

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
Costos 9.648,90 10.027,00 10.027,00 10.112,00
Pesos 1.382,30 1.474,80 1.474,80 1.439,40
Qualitat 0,62 0,52305 0,52305 0,56
Lliuraments 4.500 4.500 4.500 4.500

Taula B.2.14. Taula resum de totes les fases

B.2.3.2. Joc de Dades 2

Els resultats obtinguts executant el Joc de Dades 2, segons cada fase, son:

e Fasel

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.
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o Proveidor 1
~ 0 0 6.776,60 ~ 0 0 1
Vlir = Ylir =
0 0 6.802,60 0 0 1
o Proveidor 2

~ 0 0 3.500,90 ~ 0 01
V2ir = Y2ir =
0 0 4.265,90 0 01

Costos 20.312,90
u = 1 X - 2.991 1.504 Pesos | 3.699,00
! " {1509 996 Qualitat | | 1853
Lliuraments 7.000
Nombre de variables 35
Nombre de restriccions 48
Nombre d'iteracions 9
Temps d’execucio [s] 0,219
Costos [euros] 20.312,90
Taula B.2.15. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 2 Variant A (Fase 1)
o Fase?2

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1
\7_008.075,30 ~_001
1o 0 9.046,00 lo 01
o Proveidor 2

\7_2.157,60 0 0 - (100
ar 0 2.14150 0 o1 0
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Costos 20.657,00
1 X 3.570 2.000 Pesos 3.914,00
u .= . = B =
! 1 ! 930 500 Qualitat 15,82
Lliuraments 7.000
Nombre de variables 35
Nombre de restriccions 49
Nombre d'iteracions 9
Temps d’execucio [s] 0,250
Pesos [ ] 3.914
Taula B.2.16. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 2 Variant A (Fase 2)
e [ase3

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1
~ 0 0 8.075,30 ~ 0 0 1
Vlir = Ylir =
0 0 9.046,00 0 0 1
o Proveidor 2

\7_2.157,60 0 0 V_lOO
ar 0 2.14150 0 o1 0

Costos 20.657,00
u = 1 X - 3.570 2.000 Pesos B 3.914,00
1 71930 500 Qualitat | | 1582

Lliuraments 7.000
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Nombre de variables 35
Nombre de restriccions 50
Nombre d'iteracions 9
Temps d’execucio [s] 0,250
Qualitat [ ] 15,82

Taula B.2.17. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 2 Variant A (Fase 3)

e [ase4
No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1

~ 0 0 5.428,80 ~ 0 01
Vlir = Ylir =
0 0 7.924,30 0 01

o Proveidor 2

~ (0 0 4.872,00] ~ (0 0 1]
V2ir: Y2ir:

0 0 3.203,70 0 0 1
Costos 20.396,00
1 X 2.400 1.752 Pesos 3.630,40
! 1 ! 2.100 748 Qualitat 17,53
Lliuraments 7.000
Nombre de variables 35
Nombre de restriccions 51
Nombre d'iteracions 5
Temps d’execucio [s] 0,203
Lliuraments [ ] 7.000

Taula B.2.18. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 2 Variant A (Fase 4)
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Com a resum de totes les fases:

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
Costos 20.313,00 20.657,00 20.657,00 20.396,00
Pesos 3.699 3.914 3.914 3.630,40
Qualitat 18,53 15,82 15,82 17,53
Lliuraments 7.000 7.000 7.000 7.000

Taula B.2.19. Taula resum de totes les fases

B.2.3.3. Joc de Dades 3

En aquest cas també s’executa el model amb el Joc de Dades 3 original.

e [asel
0 0 0 1 00
0 0 0 1 00
V,=| 0 0 29.228,00 Y,=[0 0 1
294,06 0 0 1 00
0 0 0 1 00
o Proveidor 1
0 0 8.075,30 0 0
Vi =[0 0 0 Yy =|1 0
00 0 1 00
o Proveidor 2
0 0 4.872,00 00
V,, =|0 0 4.28300 Y, =|0 0
0 0 3.308,30 00

o0 Proveidor 3i4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.
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o Proveidor 5

0 0 11.000,00 0 01
V., =|0 0 20.500,00 Y,,=|0 0 1
0 0 4.200,00 0 01
1 3.570 0 0
Costos 82.171,70
1 2.100 1.000 150
Pesos 7.382
u; = 1 in: 4,200 4.000 150 . =
Qualitat 85,49
1 130 0 0 ]
Lliuraments 25.500
1 5.000 5.000 200
Nombre de variables 91
Nombre de restriccions 121
Nombre d'iteracions 27
Temps d’execucio [s] 0,313
Costos [euros] 82.171,70

Taula B.2.20. Resultats Joc de Dades 3 segons Model 1 Variant A (Fase 1)

o Fase?2
0 0 0 100
0 0 0 100
V,=| 0 0 22177,00 Y,=[0 0 1
294,06 0 0 100
0 0 0 100
o Proveidor 1
0 0 807530 00
V,=| 0 0 9.046,00 Y, =|0 0

882,82 0 0 10
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o Proveidor 2

0 0 487200 0
V,, =|2.09870 0 0 Y, =1
0

01
0 0
0 0 3.308,30 01

o0 Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.

o Proveidor 5

0 0 11.000,00 0 01
V., =|0 0 20.500,00 Y,,=|0 0 1
0 0 4.200,00 0 01
1 3.570 2.000 38
Costos 83.197,00
1 2.100 490 150
Pesos 7.382
u; =11 X; =/4200 2510 112 ] =
Qualitat 85,47
1 130 0 0 .
Lliuraments 25.500
1 5.000 5.000 200
Nombre de variables 91
Nombre de restriccions 122
Nombre d'iteracions 30
Temps d’execucio [s] 0,328
Pesos [ ] 7.382
Taula B.2.21. Resultats Joc de Dades 3 segons Model 2 Variant A (Fase 2)
o Fase3
0 0 0 1 00
0 0 0 1 00
Vi, =0 17.509,00 0 Y, =10 10
0 0 14.901,00 0 01
0 0 0 1 00
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o Proveidor 1

4.501,40
9.046,00
1.161,60

lir —

<

|
o o o
o o o

o Proveidor 2

4.872,00
0
3.308,30

2ir —

<

|
o o o
o o o

<

lir —

o
o

o
o

l

Y2ir =

o
o O

o0 Proveidor 3i4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.

o Proveidor 5

7.062,00 0 0

V.. =| O 0 20.500,00
0 0 4.200,00

1.990 2.000 50
2100 0 150
4200 1.456 100
3.500 1544 O

3.210 5.000 200

ji

c
Il
L
X
Il

1 00

Y, =[0 0 1

0 01
Costos 84.263,00
Pesos 6.264,10
Qualitat | | 85,47

Lliuraments 25.500

Nombre de variables

91

Nombre de restriccions

123

Nombre d'iteracions

38

Temps d’execucio [s]

0,281

Qualitat [ ]

85,47

Taula B.2.22. Resultats Joc de Dades 3 segons Model 2 Variant A (Fase 3)
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e Fase4
0 0 0 1 0O
0 0 0 1 0O
er 0 0 28.831,00 er =0 0 1
9.19480 O 0 1 0O
0 0 0 1 0O
Proveidor 1
0 4.49910 0 010
V, =|0 669860 0 Y, =|0
0 0 1.161,60 0 0 1
Proveidor 2
2.299,10 0 0 1
V,,=| 0 264260 0 Y, =0
0 0 3.308,30 0 1

L

Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.

Proveidor 5
0 0 9.900,00 0 01
V,, =[15.99800 0 O Y,,=|1 0 0
1.99500 O 0 1 00
1.989 1.481 50
Costos 84.090,00
991 617 150
Pesos 6.443,40
X. =|4.020 4.000 150 . =
! Qualitat 91,72
3.500 0 55 .
Lliuraments 25.500
4500 3.902 95
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Nombre de variables 91
Nombre de restriccions 124
Nombre d'iteracions 63
Temps d’execucio [s] 0,281
Lliuraments [ ] 25.500
Taula B.2.23. Resultats Joc de Dades 3 segons Model 2 Variant A (Fase 4)
Com a resum de totes les fases:
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
Costos 82.171,70 83.197,00 84.263,00 84.090,00
Pesos 7382 7.382 6.264,10 6.443,40
Qualitat 85,49 85,47 85,47 91,72
Lliuraments 25.500 25.500 25.500 25.500

Taula B.2.24. Taula resum de totes les fases

B.2.4. Model 2 Variant B

B.2.4.1. Joc de Dades 1

Aquest model s’ha executat amb els Joc de Dades 1 modificant q; .

0,0001

q]' =
0,00015

0,00007 | -

0,015
=| 0,07
0,01

Els resultats obtinguts en aquest cas son els seguents:
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e Fasel
0 0 0 1 0 0
er =({0 O 0 er =1 0
0 0 9.26310 0 0 1
67860 0 O 1 00
Vi=| 0 00 Yi.={100
0 0 0 1 00
Costos 9.658,50 * 24
L 300 P 1.365 g 0
esos ) -
Uy =| 0 Xu=) O litat | | 465 17 lo
1 4.200 Qualita ’ 7
Lliuraments 4.500 a 0
Nombre de variables 33
Nombre de restriccions 37
Nombre d'iteracions 18
Temps d’execucio [s] 0,131
Costos [euros] 9.723,70

Taula B.2.25. Resultats Joc de Dades 1 modificat segons Model 2 Variant B (Fase 1)

e Fase?
0 0 0 100
V,=[0 0 0 Y,=|1 0 0
0 441980 0 010
0 0 3.59880 001
V, =|0 0 2.099,60 Y, =0 0 1
00 O 100
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Costos 10.027,00)(&6* 84,755
. 1591 P 1.47480 || & 0
€sos ) , -
Ui =1 X =] 905 Qualitat | | 10726 ||,*|7| o
1 2.004 _ ! 4
Lliuraments 4.500 a 0
Nombre de variables 33
Nombre de restriccions 38
Nombre d'iteracions 14
Temps d’execucio [s] 0,328
Pesos [ ] 1.474,80

Taula B.2.26. Resultats Joc de Dades 1 modificat segons Model 2 Variant B (Fase 2)

e Fase3
00 0 1 00
V, =0 0 0 Y,=|1 0
0 0 926310 00
678,60 0 O 1 00
Vi=| 0 00 Yo.={100
0 00 1 00
. * 24
1 300 Costos 9.658,50 )
u=lolx. - 0 Pesos 1.365 o 0
i~ jt : - -
| 4 *
1 4.200 Qualitat 6,5 y 0

Lliuraments 4.500 a 0
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Nombre de variables 33
Nombre de restriccions 39
Nombre d'iteracions 6
Temps d’execucio [s] 0,297
Qualitat [ ] 46,5

Taula B.2.27. Resultats Joc de Dades 1 modificat segons Model 2 Variant B (Fase 3)

e Fase4
0 0 0 1 0O
er =({0 O 0 er =1 0 O
0 0 7.741,30 0 0 1
0 1.999,60 O 010
V, =|24592 0 0 Yo={1 00
0 0 0 1 00
Costos 9.839,80 * 33,28
. 884 P 1.399,5 g 0
esos ) , -
e e B Qualitat | | 5578 | || | 0
uali ,
1 3.510 _ 4
Lliuraments 4.500 a 0
Nombre de variables 33
Nombre de restriccions 40
Nombre d'iteracions 9
Temps d’execucio [s] 0,266
Lliuraments [ ] 4.500

Taula B.2.28. Resultats Joc de Dades 1 modificat segons Model 2 Variant B (Fase 4)
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Com a resum de totes les fases:

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
Costos 9.658,50 10.027,00 9.658,50 9.839,80
Pesos 1.365 1.474,80 1.365 1.399,50
Qualitat 46,5 107,26 46,5 55,78
Lliuraments 4.500 4.500 4.500 4.500

Taula B.2.29. Taula resum de totes les fases

B.2.4.2. Joc de Dades 2

Aquest model s’ha executat amb el Joc de Dades 2 modificant g .

q; =

0,0001 0,005 g 0,007 0,005
0,0005 0,01 110,007 0,01

Els resultats obtinguts son els presentats a continuacio.
e Fasel
No s’'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1

~ 0 0 6.765,60 ~ 0 01
Vlir = Ylir =
0 0 6.802,60 0 01

o Proveidor 2
\7_003.500,90 - (001
r 10 0 4.26590 ar—{o 0 1

1 2.991 1.504
U; = X =
1 1.509 996
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Costos 20.337,30 oF 9 0
Pesos B 3.699,00 o | 0 752
Qualitat | | 48,98 y | [0 0
Lliuraments 7.000 a 0 O
Nombre de variables 43
Nombre de restriccions 48
Nombre d'iteracions 9
Temps d’execucio [s] 0,26
Costos [euros] 20.337,30

Taula B.2.30. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 2 Variant B (Fase 1)

e Fase?
No s’'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1
~ 0 0 8.075,30 ~ 0 0 1
Vlir = Ylir =
0 0 9.046,00 0 0 1
o Proveidor 2

\7_2.157,60 0 0 V_lOO
ar 0 2.14150 0 o1 0

1 3.570 2.000
U; = Xj=
1 930 500

Costos 20.657,00 ot 93 0
Pesos B 3.914,00 o | 0 10
Qualitat | | 1582 y1 10 0

Lliuraments 7.000 a 0 0
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Nombre de variables 43
Nombre de restriccions 49
Nombre d'iteracions 9
Temps d’execucio [s] 0,250
Pesos [ ] 3.914

Taula B.2.31. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 2 Variant B (Fase 2)

e Fase3

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1

Vo 0 0 5.42880
1o 0 9.046,00

o Proveidor 2

Vo 0 0 4.872,00
r 10 2.14150 0

1 2.400 2.000
U; = X =
1 2.100 500

Costos 20.516,00 ot
Pesos B 3.680,00 o
Qualitat | | 46,50 y*

Lliuraments 7.000 a

93 0
0 10
1o o
0 0

01
01

01
10
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Nombre de variables 43
Nombre de restriccions 50
Nombre d'iteracions 6
Temps d’execucio [s] 0,250
Qualitat [ ] 15,82

Taula B.2.32. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 2 Variant B (Fase 3)

e Fase4

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1

~ 0 0 5.428,80 ~ 0 01
Vlir = Ylir =
0 0 7.924,30 0 01

o Proveidor 2

~ 0 0 4.872,00 ~ 0 01
V2ir = Y2ir =
0 0 3.203,70 0 01

1 2.400 1.752
U; = Xj=
1 2.100 748

Costos 20.396,00 o 9 0
Pesos 3.630,40 o 0 9
Qualitat | | 47,74 v 1 10 0
Lliuraments 7.000 a 00
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Nombre de variables 43

Nombre de restriccions 51

Nombre d'iteracions 5

Temps d’execucio [s] 0,188

Lliuraments [ ] 7.000

Taula B.2.33. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 2 Variant B (Fase 4)
Com a resum de totes les fases:
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4

Costos 20.337,30 20.657,00 20.516,00 20.396,00
Pesos 3.699 3.914 3.680 3.630,40
Qualitat 48,98 46,50 46,50 47,74
Lliuraments 7.000 7.000 7.000 7.000

Taula B.2.34. Taula resum de totes les fases

B.2.4.3. Joc de Dades 3

En aquest cas també s’executa el model amb el Joc de Dades 3 original.

e Fasel

jr

0

0
29.228,00

0

0

o O O O o

=T
O o o o o
O o r o o
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o Proveidor 1

0 0 807530 001
Vi =[0 0 0 V. =1 0
00 0 100
o Proveidor 2
0 0 4.872,00 00
V,, =|0 0 4.28300 Y, =|0 0
0 0 3.30830 00

o0 Proveidor 3i4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.

o Proveidor 5

0 0 11.000,00 001
V., =|0 0 20.500,00 Y, =|0 0 1
0 0 4.200,00 001
1 3570 0 0
1 2.100 1.000 150
u =1 X, =|4.200 4.000 150
1 130 0 0
1 5.000 5.000 200
Costos 82.171,70 o 0 0 0
Pesos 7.382 o 64,62 25 0145
Qualitat | | 8549 1l o o0 o0

Lliuraments 25.500 a 0 0 0
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Nombre de variables 103
Nombre de restriccions 121
Nombre d’iteracions 27
Temps d’execucio [s] 0,344
Costos [euros] 82.171,70

Taula B.2.35. Resultats Joc de Dades 3 segons Model 2 Variant B (Fase 1)

o Fase?2
0 0 0 100
0 0 0 100
V,=| 0 0 22177,00 Y,=[0 0 1
294,06 0 0 100
0 0 0 100
o Proveidor 1

0 0 807530 00

Vi, =| 0 0 9.046,00 Y, =|0 0

88282 0 O 10

o Proveidor 2

0 0 487200
V,, =|2.09870 0 0 Y, =1 0
0 0 3.30830

o
o

o
o

o0 Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.
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o Proveidor 5

0 0 11.000,00 0 01
V., =|0 0 20.500,00 Y, =|0 0 1
0 0 4.200,00 0 01
1 3.570 2.000 38
Costos 83.197,00
1 2.100 490 150
Pesos 7.382
u; = 1 in: 4,200 2.510 112 ] =
Qualitat 85,47
1 130 0 0 ]
Lliuraments 25.500
1 5.000 5.000 200
oF 0O 0 O
o B 65 25 1
y1 |0 0 0
a 0O 0 O
Nombre de variables 91
Nombre de restriccions 122
Nombre d'iteracions 30
Temps d’execucio [s] 0,328
Pesos [ ] 7.382

Taula B.2.36. Resultats Joc de Dades 3 segons Model 2 Variant B (Fase 2)

o Fase3
0 0 0 1 00
0 0 0 1 00
Vi, =0 17.509,00 0 Y, =10 10
0 0 14.901,00 0 01
0 0 0 1 00
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o Proveidor 1

4.501,40
9.046,00
1.161,60

lir —

<

|
o o o
o o o

o Proveidor 2

4.872,00
0
3.308,30

2ir —

<

|
o o o
o o o

<

lir —

o
o

o
o

l

Y2ir =

o
o O

o0 Proveidor 3i4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.

o Proveidor 5

7.062,00 0O 0 1 0O
V,,=| 0 0 2050000| VY, =/0 01
0 0 4.200,00 0 01
1 1.990 2.000 50
Costos 84.263,00
1 2.100 0 150
Pesos 6.264,10
u; = 1 in =14.200 1.456 100 . =
Qualitat 85,47
1 3500 1544 O )
Lliuraments 25.500
1 3.210 5.000 200
oF 0O 0 O
o B 65 25 1
y1 |0 0 0
a 0O 0 O
Nombre de variables 103
Nombre de restriccions 123
Nombre d'iteracions 38
Temps d’execucio [s] 0,297
Qualitat [ ] 85,47

Taula B.2.37. Resultats Joc de Dades 3 segons Model 2 Variant B (Fase 3)
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e Fase4
0 0 0 100
0 0 0 100
V,=| 0 0 2883100 Y,=[0 0 1
9.194,80 0 0 100
0 0 0 100
o Proveidor 1
0 449910 0 010
V, =|0 669860 0 Y, =|0
0 0  1.16L60 001
o Proveidor 2
2.299,10 0 0 100
V,,=| 0 264260 0 Y, =/0 1 0
0 0 330830 001

o0 Proveidor 3i4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.

o Proveidor 5

0 0 9.900,00 0 01
V,, =[15.99800 0 O Y,,=|1 0 0
1.99500 O 0 1 00
1 1.989 1481 50
Costos 84.090,00
1 991 617 150
Pesos 6.443,40
u, =1 X; =|4.020 4.000 150 . =
Qualitat 91,72
1 3500 O 55 :
Lliuraments 25.500
1 4500 3.902 95
o 0O 0 O
5| |64 20 1
y'| 0 0 0
a 0O 0 O
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Nombre de variables 103

Nombre de restriccions 124

Nombre d'iteracions 63
Temps d’execucio [s] 0,297
Lliuraments [ ] 25.500

Taula B.2.38. Resultats Joc de Dades 3 segons Model 2 Variant B (Fase 4)

Com a resum de totes les fases:

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
Costos 82.171,70 83.197,00 84.263,00 84.090,00
Pesos 7382 7.382 6.264,10 6.443,40
Qualitat 85,49 85,47 85,47 91,72
Lliuraments 25.500 25.500 25.500 25.500

Taula B.2.39. Taula resum de totes les fases

B.2.5. Model 3 Variant A

Aquest model, com el Model 3 Variant B, es tracta d’'un multi-periode, i respecte el Joc de
Dades 1, la demanda en el tercer i quart periode és diferent als dos primers periodes ja que
'empresa es troba davant d’un increment de produccié degut a un augment de la demanda.
També s’apliquen canvis pel Joc de Dades 2 i 3, que es presenten a continuacio.

D, =(4.500 4.500 5.500 6.500) —» Joc de Dades 1

ti

D, =(10.000 10.000 11.000 12.000
2.500 2.500 2.500 2.500

15.000 15.000 16.000 17.000
_(4.500 4.500 5.500 5.500]
500 500 ;| 550 600
v v

Joc de Dades 2 Joc de Dades 3
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B.2.5.1. Joc de Dades 1

e Periode 1

00 0
V,,=|0 0 0
0 0 9.26310
00 O
V,,, =|0 0 1.508,00
00 O
e Periode 2
00 O
V,,=[0 0 0
0 0 893890
00 0
V,, =|0 0 1501,00
00 0
e Periode 3
00 0
V;; =[0 00
0 0 9.26310
0 0 2.940,60
Vige =[0 00
00 0
e Periode 4
00 O
V,,={0 0 0
0 0 9.26310

ljr =

o R
o o o
==

[EY
o
o

<
o
o
[EY

1jir —

[EY
o

_<

|

e

o o
o

2jr —

o
o
[EY

Y2j1r =

=
o o o
o - O

3jr —

_<
|
o R
o o o
==

<

3jlr =

=)
o o o
o o -

4ijr =

o R
o o o
==
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0 0 3.569,40 001
V,;;=|0 0 167500| Y,,, =0 0 1
00 O 100
t=1 t=2 t=3 t=4 t=1 t=2 t=3 t=4
o o0 1 1 0 0 1300 1.578
Us = th1:
1 1 0 1 650 647 0 722
1 1 1 1 4200 4.053 4.200 4.200

L t=0 t=1 t=2 t=3 t=4
" 1100 450 650 650 650

Nombre de variables 126
Nombre de restriccions 174
Nombre d'iteracions 78
Temps d’execucio [s] 0,297
Costos [euros ] 46.176.90

Taula B.2.40. Resultats Joc de Dades 1 segons Model 3 Variant A

B.2.5.2. Joc de Dades 2

e Periode 1
No s’'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1

~ 0 0 7.557,30 ~ 0 01
Vllir = Y1 lir —
' 0 0 7.462,90 ' 0 01

o Proveidor 2

~ 0 0 3.500,90 ~ 0 01
V1 2ir — Y1 2ir —
' 0 0 4.283,00 ' 0 01
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e Periode 2
No s’'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1
~ 0 0 6.99180 0 01
V2,1ir = Y2,1ir =
0 0 6.802,60 0 01

o Proveidor 2

l

2,2ir

e Periode 3

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1

~ 0 0 3.500,90 ~ 0 0 1
V = Yz 2ir —
0 0 ' 0

4.265,90

~ 0 0 8.075,30 ~ 0
V3,1ir = 3dr —
0 0 6.802,60 0
o Proveidor 2
~ 0 0 4.477,60 ~ 0
Vs,zir = 3,2ir —
0 0 4.265,90 0

e Periode 4

No s’'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1

~ 00
V4,1ir = 00

o Proveidor 2

~ 00
V4,2ir: 00

8.075,30 - (0
6.802,60 Mo

4.477,60 ~ 0
Y4,2ir =
4.265,90 0
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U; = 1 1 1 1
1 1 1 1
t=1 |t:2 |t:3 |t:4
thi: 3.341 1.650 |3.091 1.504 | 3.570 1.504 | 3.570 1.504
1.509 1000 [1.509 996 |[1.930 996 |1.930 996
t=0 t=1 t=2 t=3 t=4
I, =] 100 450 550 550 550
100 250 250 250 250
Nombre de variables 161
Nombre de restriccions 236
Nombre d'iteracions 73
Temps d’execucio [s] 0,297
Costos [euros ] 87.034,40

Taula B.2.41. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 3 Variant A

B.2.5.3. Joc de Dades 3

e Periode 1

00 0 100
00 0 100
V, =|0 0 29.22800| Y, =(0 0 1
0 0 14.901,00 001
00 0 100
o Proveidor 1
0 0 6.410,50 001
Vige =[O 0 0 Y =|1 0 0
00 0 100
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o Proveidor 2

0 0 3.40110 001
Vi =|0 0 428300 Y, =0 0 1
0 0 3.30830 001

o0 Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.

o Proveidor 5

0 0 9.900,00 001
Vi, =| 0 0 18.00310| Y, =/0 0 1
0 0 4.200,00 001
e Periode 2
0 0 0 100
0 0 0 100
V,,=| 0 0 29.22800 Y,, =|0 0 1
294,06 0 0 100
0 0 0 100
o Proveidor 1
0 0 8.07530 001
Vour =|0 0 0 Vo =|1 0
00 0 100
o Proveidor 2
0 0 4.872,00 00
V,,, =|0 0 4.28300| Y,,, =0 0
0 0 3.30830 00

o0 Proveidor 3i4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.
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(0}

e Periode 3

3jr —

Proveidor 5
0 0 11.000,00 001
Ve =| 0 0 20.500,00| Y, =|0 0 1
0 0 4.200,00 001
00 0 100
00 0 100
0 0 2922400 Y, =(0 0 1
0 0 14.900,00 001
00 0 100
Proveidor 1
0 0 807530 00
Var =|0 0 0 Yy =[1 0
00 0 100
Proveidor 2
00 0 10
Vi,y =|0 0 428300| Y, =|0 0
0 0 3.308,30 001

Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.

Proveidor 5

0 0 10.406,00
Vier =|0 0 20.020,00 | Y, =
0 0 4.179,00

o o o
o o o
S
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e Periode 4

4jr —

0 0 0 1 00
0 0 0 1 00
0 0 29.228,00 Y4jr: 0 0 1
0 0 18.125,00 0 0 1
0 0 0 1 00
Proveidor 1

0 0 7.767,70 0 0 1
Vow =|0 0 0 Y

0 0 1.161,60 0 0 1
Proveidor 2

0 0 340110 10
V,,, =|0 0 428300 Y,,,=/0 0

0 0 3.308,30 0 0

Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.

Proveidor 5

0 0 9.900,00
V,er =| 0 0 20.500,00 | Y, =
0 0 4.200,00

o o o
o o o
S
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=1 =2
2.834 0 0 |3.570 0 0
1.466 1.000 150 | 2.100 1.000 150
t=1 t=2 t=3 t=4 4,200 4.000 150 | 4.200 4.000 150
3.500 0 0 130 0 0
4500 5.000 200 | 5.000 5.000 200
I I _4
3.570 0 0 | 3434 0 50
0 1.000 150 |1.466 1.000 150
4,200 4.000 150 | 4.200 4.000 150
3.500 1.282 51 |3.500 2.000 50
4,730 4.883 199 | 4500 5.000 200

T
T

t=0 t=1 t=2 t=3 t=4
| _| 100 1.600 1600 1.600 1.700
71100 1.035 1.035 1.200 1.200

100 100 100 100 100

Nombre de variables 446
Nombre de restriccions 618
Nombre d'iteracions 150
Temps d’execucio [s] 0,359
Costos [euros ] 358.565,00

Taula B.2.42. Resultats Jocs de Dades 3 segons Model 3 Variant A
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B.2.6. Model 3 Variant B

B.2.6.1. Joc de Dades 1

e Periode 1

00 0 100
V,, =|0 0 0 Y, =[1 0 0

0 0 9.26310 001

00 O 100
V,,, =| 0 0 1.508,00 Y =/0 0 1

00 O 10

e Periode 2

00 O 100
V,;=|0 0 0 Y,, =|1 0

0 0 8.93890 001

00 0 100
V,; =|0 0 1.501,00 Y, =|0 0 1

00 0 100

e Periode 3

00 0 100
V,;=|0 0 0 Y., =|1 0 0

0 0 9.26310 001

0 0 2.940,60 001
Vau =|0 0 0 Yo =|1 0 0

00 0 100
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e Periode 4

0 0 0 1 00
Vi = 0 0 0 Y =1 0 0
0 0 9.26310 0 0 1
0 0 3.569,40 0 0 1
V,;;=|0 0 167500| Y,,, =0 0 1
0 0 0 1 0O
t=1 t=2 t=3 t=4 t=2 t=3 t=4
U - 0 0 1 1 1.300 1.578
i 1 1 0 1 0 722
1 1 1 1 4200 4.053 4.200 4.200
5t t=1 t=2 t=3 t=4
t=0 t=1 t=2 t=3 t=4 5ti 0 0 0 0
‘1:(150 4;0 6;0 6;0 6;0] “l=|21847 21,74 26662 325
" 0 0 0 0
Tu 0 0 0 0
Nombre de variables 146
Nombre de restriccions 176
Nombre d'iteracions 65
Temps d’execucio [s] 0,328
Costos [euros ] 46.178.80

Taula B.2.43. Resultats Joc de Dades 1 segons Model 3 Variant B
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B.2.6.2. Joc de Dades 2

e Periode 1
No s’'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1
~ 0 0 755730 ~ 0 01
Vl,lir = Yl,lir =
0 0 7.462,90 0 01
o Proveidor 2

~ 0 0 3.500,90 ~ 0 01
V1 2ir — Y1 2ir —
' 0 0 4.283,00 ' 0 01

e Periode 2
No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1
~ 0 0 6.99180 ~ 0 01
V2,1ir = Y2,1ir =
0 0 6.802,60 0 01
o Proveidor 2
~ 0 0 3.500,90 ~ 0 0 1
Vz,zir = Yz,zir =
0 0 4.265,90 0 0 1
e Periode 3

No s’'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1

~ 0 0 8.075,30 ~ 0 01
V3 lir — Y3 lir —
' 0 0 6.802,60 ' 0 0 1
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o Proveidor 2
- 0 0 4.477,60 ~ 0 01
V3,2ir = Y3'2i,— =
0 0 4.265,90 0 01
e Periode 4

No s’'ofereixen descomptes per volum de negoci.

o Proveidor 1
~ 0 0 8.075,30 ~ 0 01
V4,1ir = Y4,1ir =
0 0 6.802,60 0 01
o Proveidor 2

- 0 0 4.477,60 ~ 001
V4,2ir = Y4,2ir =
0 0 4.265,90 0 01

uy=/ 1 1 1 1
101 1 1
t=1 [t=2 | t=3 [ t=4

X, =|3.341 1.650 |3.091 1.504 |3570 1504 | 3.570 1.504
1.509 1000 ‘1.509 996 ‘1.930 996 ‘1.930 996

t=0 t=1 t=2 t=3 t=4
100 450 550 550 550
100 250 250 250 250

=3

t=1 t=2 t=3 t=4

0o 0] 0 0]0 0] o0 o
i 1=|21,44 7,52 | 2118 752 |2618 7,52 | 275 25
7 o olo ol o0 o] o0 o
Yy o o]0 o]l o o] o0 o

Si
s
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Nombre de variables 201
Nombre de restriccions 240
Nombre d'iteracions 78
Temps d’execucio [s] 0,297
Costos [euros ] 87.949,80

Taula B.2.44. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 3 Variant B

B.2.6.3. Joc de Dades 3

e Periode 1

00 0 100
00 0 100
V,, =[0 0 29.228,00 Y, =|0 0 1
0 0 14.903,00 001
00 0 100
o Proveidor 1
0 0 6.410,50 001
Vige =[O 0 0 Y =|1 0
00 0 100
o Proveidor 2
0 0 3.40110 00
Ve =|0 0 3.23790| Y, =|0 0
0 0 284510 00

o0 Proveidor 3i4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.
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(0}

e Periode 2

2jr T

Proveidor 5
0 0 9.900,00 001
Vi, =| 0 0 20.500,00| Y5 =/0 0 1
0 0 3.00300 001
0 0 0 100
0 0 0 100
0 0 29.22800 Y, =|0 0 1
294,06 0 0 100
0 0 0 100
Proveidor 1
0 0 807530 00
Vour =|0 0 0 Vo =|1 0
00 0 100
Proveidor 2
0 0 4.872,00 001
V,,, =|0 0 4.28300| Y,,,=/0 0 1
0 0 3.30830 001

Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.

Proveidor 5

0 0 11.000,00
Vosr =| 0 0 20.500,00 | Y,g =
0 0 4.200,00

o o o
o o o
S
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e Periode 3

3jr —

0 0 0 1 00
0 0 0 1 00
0 0 29.224,00 Ysjr: 0 0 1
0 0 14.904,00 0 0 1
0 0 0 1 00
Proveidor 1

0 0 8.075,30 0 0 1
Vo, =|0 00 Yo =[1 0

0 0 0 1 0O
Proveidor 2

0 0 0 1 00
Vi,y =|0 0 428300| Y, ,=|0 0 1

0 0 3.308,30 0 0 1

Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.

e Periode 4

4jr —

Proveidor 5

0 0 10.406,00 001
Voo =|0 0 20.139,00| Y., =(0 0 1

0 0 4.200,00 001
00 0 100
00 0 100
0 0 29.228,00 Y, =0 0 1
0 0 18.12500 001
00 0 100
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o Proveidor 1

0 0 7.767,70 001
Vowr =|0 0 0 Y
0 0 1.16160 001
o Proveidor 2
0 0 3.40110 001
V,,, =|0 0 428300 Y,,,=/0 0 1
0 0 3.30830 001

o0 Proveidor 3i4 no ofereixen descomptes per quantitat total de producte.

o Proveidor 5

0 0 9.900,00 001
V,er =| 0 0 20.500,00| Y, =/0 0 1
0 0 4.200,00 001

2834 0 0 (3570 0 O
1.466 756 129 | 2100 1.000 150
t=1 t=2 t=3 t=4 4200 4.000 150 |4.200 4.000 150
3500 1144 78 [ 130 0 0
4500 5.000 143 |5.000 5.000 200
T t=3 =4

3570 0 0 (3434 0 50
0 1000 150 |1.466 1.000 150
4200 4.000 150 |4.200 4.000 150
3500 1.288 50 [3.500 2.000 50
4730 4912 200 | 4500 5.000 200

T
T

t=0 t=1 t=2 t=3 t=4
| _| 100 1.600 1600 1.600 1.700
71100 1.000 1.000 1.200 1.200

100 100 100 100 100
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t=1 t=2
0 0 0 0 0 0
64,62 25 0145|6257 12,56 012

sl o o oo o o0
;{1 o o ol o o o0
ol t=3 t=4

i) | 0o 0o oo 0o o

Nombre de variables 506
Nombre de restriccions 624
Nombre d'iteracions 176
Temps d’execucio [s] 0,391
Costos [euros ] 362.845,00

Taula B.2.45. Resultats Jocs de Dades 3 segons Model 3 Variant B

B.2.7. Model 4 Variant A

B.2.7.1. Joc de Dades 1

e Fasel
o Periode 1
00 0 100
V,,=[0 0 0 Y, =|1 0 0
0 0 9.26310 001
00 0 100
V,,, =| 0 0 1.508,00 Y =/0 0 1
00 0 100
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o Periode 2

00 O 100
V,, =|0 0 0 Y, =|1 0 0
0 0 8.487,80 001
00 0 100
V,, =|0 0 1.501,00 Y, =|0 0 1
00 0 100
o Periode 3
00 0 100
V;; =({0 0 0 Y, =|1 0 0
0 0 9.26310 001
0 0 3.166,80 001
Vau =[0 0 0 Yo =|1 0 0
00 O 100
o Periode 4
00 O 100
V,, =|0 0 0 Y, =|1 00
0 0 9.26310 001
0 0 3.569,40 001
V,;;=|0 0 190700 Y,,, =0 0 1
00 0 100
t=1 t=2 t=3 t=4 t=2 t=3 t=4
A B N B 1.400 1.578
U 1 1 0 1 0 822
1 1 1 1 4200 3.853 4.200 4.200
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Costos 46.187,90
_(t=0 t=1 t=2 t=3 t=4 Pesos | 55012
" 1100 450 450 550 650 Qualitat | | 29141
Lliuraments 21.550
Nombre de variables 130
Nombre de restriccions 178
Nombre d’iteracions 53
Temps d’execucio [s] 0,359
Costos [euros ] 46.187.90
Taula B.2.46. Resultats Joc de Dades 1 segons Model 4 Variant A (fase 1)
e Fase?
o Periode 1
0 0 0 1 00
Vi =10 0 0 Y, =1 00
0 6.598,90 0 010
0 0 3.569,40 0 01
V,, =| 649,60 0 0 Yo =|1 0
0 0 0 1 00
o Periode 2
0 0 0 1 00
V=0 0 0 Y, =[1 0 0
0 6.44450 0 0 10
0 0 3.569,40 0 01
Vae =0 00 Y =1 0 0
0 0 0 1 00
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o Periode 3

00 0 100

Vy =|0 0 0 Y, =|1 0 0

0 0 6.874,60 00 1

0 0 3.569,40 00 1

Vi =|0 0 209960| Y, =/0 0 1

00 0 100

o Periode 4

00 O 100

V,,=[0 0 0 Yp=|1 0 0

0 0 9.080,0 00 1

0 0 356940 00 1

V,; =|0 0 209960 Y,,, =[0 0 1

00 0 100
t=1 t=2 t=3 t=4 t=2 t=3 t=4
Lt 1 1 1 1578 1578 1578 1578
1 0 1 1 905 905
1 1 1 1 2.992 2922 3.117 4.117
Costos 47.132,00
B t=0 t=1 t=2 t=3 t=4 Pesos B 6.834,8
" 1100 450 450 550 650 Qualitat | | 2,7497

Lliuraments 21.550
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Nombre de variables 130
Nombre de restriccions 179
Nombre d'iteracions 39
Temps d’execucio [s] 0,297
Pesos [ ] 6.834.80

Taula B.2.47 Resultats Joc de Dades 1 segons Model 4 Variant A (fase 2)

e Fase3

o Periode 1

0o 0 0 100
V,,=|0 0 0 Y, =[1 0 0
0 5.220,40 0 010
0 0 3.569,40 001
V., ={0 0 209960 Y, =0 0
00 O 10
o Periode 2
0o 0 0 100
V,; =0 0 0 Y,,=|1 0 0
0 4.44850 0 010
0 0 3.569,40 001
V, =|0 0 209960| Y, =0 0 1
00 O 100
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o Periode 3

00 0 100
Vy =|0 0 0 Y, =|1 0 0
0 0 6.874,50 00 1
0 0 3.569,40 00 1
Vi =|0 0 209960| Y, =/0 0 1
00 0 100
o Periode 4
00 0 100
V,, =[0 0 0 Yp=|1 0 0
0 0 9.080,00 00 1
0 0 356940 00 1
V,;, =|0 0 209960 Y,,, =[0 0 1
00 0 100
t=1 t=2 t=3 t=4 t=1 t=2 t=3 t=4
Lt 1 1 1 « _|1578 1578 1578 1578
L | 1 1 1 %71 905 905 905 905
1 1 1 1 2.367 2017 3.117 4.117
Costos 47.146,00
B t=0 t=1 t=2 t=3 t=4 Pesos B 6.834,8
" 1100 450 450 550 650 Qualitat | | 2,6273

Lliuraments 21.550
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Nombre de variables 130
Nombre de restriccions 180
Nombre d'iteracions 65
Temps d’execucio [s] 0,219
Qualitat [ ] 2,6273
Taula B.2.48. Resultats Joc de Dades 1 segons Model 4 Variant A (fase 3)
e [ase4
o Periode 1
00 0 1 00
Vi, =(0 0 0 Y, =1 00
0 0 7.141,40 0 01
1.599,20 O 0 1 00
Vi, =| 0 0 2099,60 Yin=|0 0
0 0 0 0
o Periode 2
0 0 0 00
V=0 0 0 Yy = 0
0 6.36950 O 0 1
1.599,20 O 0 1 00
V,i,=| 0 0 2099,60 Y, =|0 0 1
0 0 0 1 00
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o Periode 3

00 O
V;; =|0 00
0 0 879550
1.599,20 0
Vo =| 0 0 209960
0 0
o Periode 4
00 O
V,,={0 0 0
0 0 9.26310
0 0 3.381,70
V,; =|0 0 2.099,60
00 0
t=1 t=2 t=3 t=4
T R S
L] 1 1 1
11 1 1

t=0 t=1 t=2 t=3 t=4

tl_(100 450 450 550

3jr —

_<
|
o R
o o o
==

<

3jlr =

=)
o o o
o o K

4ijr =

|
o R
o o o
==

Yajur =

=)
o o o
o R

t=1 t=2 t=3 t=4
707 707 707 1495
905 905 905 905
3238 2.888 3.988 4.200

Costos 47.110,00
Pesos B 5.756,4
Qualitat | | 27621

Lliuraments 21.550
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Nombre de variables 130
Nombre de restriccions 181
Nombre d'iteracions 36
Temps d’execucio [s] 0,281
Lliuraments [ ] 44.979.80

Taula B.2.49. Resultats Joc de Dades 1 segons Model 4 Variant A (fase 4)

Com a resum de totes les fases:

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
Costos 46.187,90 47.132,00 47.146,00 47.110,00
Pesos 5.501,2 6.834,8 6.834,8 5.756,4
Qualitat 2,9141 2,7497 2,6273 2,7621
Lliuraments 21,550 21.550 21.550 21.550

Taula B.2.50. Taula resum de totes les fases

B.2.7.2. Joc de Dades 2

Els resultats del Model 4 Variant A alhora d’executar el Joc de Dades 2 original son:
e Fasel
0 Periode 1

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.
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=  Proveidor 1

~ 0 0 755730 ~ 0
Vl,lir = Yl,lir =
0 0 7.463,00 0
=  Proveidor 2

1,2ir —

~ (0 0 350090
LZr o 0 4.283,00

l
R
o O

o Periode 2

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

=  Proveidor 1
~ 0 0 6.765,60 ~ 0
V2,1ir = Y2,1ir =
0 0 6.802,60 0
= Proveidor 2

~ 0 0 3.500,90 ~ 0
Vz 2ir — Yz 2ir —
' 0 0 4.265,90 ' 0

o Periode 3

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

=  Proveidor 1

~ 0 0 8.075,30 ~ 0
V3 lir — Y3 lir —
' 0 0 6.802,60 ' 0

=  Proveidor 2

~ 0 0 4.477,60 ~ 0
Vs,zir = Ys,zir =
0 0 4.265,90

o Periode 4

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.
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=  Proveidor 1
~ 0 0 8.075,30 ~ 0 01
V4,1ir = Y4,1ir =
0 0 6.802,60 0 01
=  Proveidor 2

- 0 0 4.477,60 ~ 001
V4,2ir = Y4,2ir =
0 0 4.265,90 0 01

u;=| 1 1 1
1 1 1 1
t=1 |t:2 |t:3 |t:4
Xy =13.341 1.650 | 3.091 1.504 | 3.570 1.504 | 3.570 1.504
1.509 1000 ‘1.509 996 ‘1.930 996 ‘1.930 996
Costos 87.035,00
t=0 t=11=2 t=3 t=4 Pesos 16.167
I, =/ 100 450 550 550 550 . =
Qualitat 75,526

100 250 250 250 250 )
Lliuraments 30.600

Nombre de variables 265
Nombre de restriccions 240
Nombre d'iteracions 23
Temps d’execucio [s] 0,375
Costos [euros ] 87.035,00

Taula B.2.51. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 4 Variant A (Fase 1)

e [ase?2
o Periode 1

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.
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=  Proveidor 1

~ 0 0 8.075,30 ~ 0
Vllir = Yllir =
' 0 0 9.046,00 ' 0

=  Proveidor 2
~ 0 296960 O ~ 0
V1,2ir = Y1,2ir =
0 2.784,00 O 0

o0 Periode 2
No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

=  Proveidor 1

~ 0 0 8.075,30 ~ 0
V2,1ir = Y2,1ir =
0 0 9.046,00 0
=  Proveidor 2

2,2ir —

- (2157,60 0 0
22— 0 2.14150 0

l
7\
o -

o Periode 3
No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

=  Proveidor 1
~ 0 0 8.075,30 ~ 0
V3,1ir = Y3,1ir =
0 0 9.046,00 0
=  Proveidor 2

~ 0 0 4.709,60 ~ 0
V3 2ir — Y3 2ir —
' 0 2.14150 0 ' 0

o Periode 4

No s’'ofereixen descomptes per volum de negoci.
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=  Proveidor 1
~ 0 0 8.075,30 ~ 0 01
V4,1ir = Y4,1ir =
0 0 9.046,00 0 01
=  Proveidor 2

- 0 0 4.477,60 - 00 1
V4,2ir = Y4,2ir =
0 214150 0 010

ug =| 1 1 1 1
1 1 1 1
t=1 | t=2 | t=3 | t=4
X4 =|3570 2.000 | 3570 2.000 | 3570 2.000 | 3.570 2.000
1.280 650 ‘ 930 500 ‘2.030 500 ‘1.930 500
t=0 t=1 t=2 t=3 t=4 izzt;s 8?';222)0
I, =| 100 450 450 550 550 _ =
Qualitat 66,013

100 250 250 250 250 )
Lliuraments 30.600

Nombre de variables 165
Nombre de restriccions 241
Nombre d'iteracions 35
Temps d’execucio [s] 0,344
Pesos [ ] 16.696

Taula B.2.52. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 4 Variant A (Fase 2)

e Fase3
o Periode 1

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.
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=  Proveidor 1

~ 0 0 8.075,30 ~ 0
Vllir = Yllir =
' 0 0 9.046,00 ' 0

=  Proveidor 2
~ 0 296960 O ~ 0
V1,2ir = Y1,2ir =
0 2.784,00 O 0

o0 Periode 2
No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

=  Proveidor 1

~ 0 0 8.075,30 ~ 0
V2,1ir = Y2,1ir =
0 0 9.046,00 0
=  Proveidor 2

2,2ir —

- (2157,60 0 0
22— 0 2.14150 0

l
7\
o -

o Periode 3
No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

=  Proveidor 1
~ 0 0 8.075,30 ~ 0
V3,1ir = Y3,1ir =
0 0 9.046,00 0
=  Proveidor 2

~ 0 0 4.709,60 ~ 0
V3 2ir — Y3 2ir —
' 0 2.14150 0 ' 0

o Periode 4

No s’'ofereixen descomptes per volum de negoci.




Pag.84

Annex B

=  Proveidor 1
~ 0 0 8.075,30 ~ 0 01
V4,1ir = Y4,1ir =
0 0 9.046,00 0 01
=  Proveidor 2

- 0 0 4.477,60 - 00 1
V4,2ir = Y4,2ir =
0 214150 0 010

u=| 1 1 1 1
1 1 1 1
t=1 |t:2 |t:3 |t:4
X4 =|3.570 2.000 | 3.570 2.000 | 3.570 2.000 | 3.570 2.000
1.280 650 ‘ 930 500 ‘ 2.030 500 ‘ 1.930 500
Costos 88.117,00
=0 t=11t=2 t=3 t=4 Pesos 16.696
I, =| 100 450 450 550 550 . =
Qualitat 66,013

100 250 250 250 250 )
Lliuraments 30.600

Nombre de variables 165
Nombre de restriccions 242
Nombre d'iteracions 35
Temps d’execucio [s] 0,234
Qualitat [ ] 66,013

Taula B.2.53. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 4 Variant A (Fase 3)

e Fase4
o Periode 1

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.
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=  Proveidor 1

~ 0 0 8.075,30 ~ 0
Vllir = Yllir =
' 0 0 9.046,00 ' 0

=  Proveidor 2
~ 0 296960 O ~ 0
V1,2ir = Y1,2ir =
0 2.784,00 O 0

o0 Periode 2
No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

= Proveidor 1

~ 0 0 8.075,30 ~ 0
V2,1ir = Y2,1ir =
0 0 9.046,00 0
=  Proveidor 2

2,2ir —

- (2157,60 0 0
22— 0 2.14150 0

l
7\
o -

o Periode 3
No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

=  Proveidor 1
~ 0 0 8.075,30 ~ 0
V3,1ir = Y3,1ir =
0 0 9.046,00 0
=  Proveidor 2

~ 0 0 4.709,60 ~ 0
V3 2ir — Y3 2ir —
' 0 2.14150 0 ' 0

o Periode 4

No s’'ofereixen descomptes per volum de negoci.
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=  Proveidor 1
~ 0 0 8.075,30 ~ 0 01
V4,1ir = Y4,1ir =
0 0 9.046,00 0 01
=  Proveidor 2

~ 0 0 4.477,60 ~ 0 01
V4,2ir = Y4,2ir =
0 214150 0 010

ug =| 1 1 1 1
1 1 1 1
t=1 | t=2 | t=3 | t=4
X4 =|3570 2.000 | 3570 2.000 | 3570 2.000 | 3.570 2.000
1.280 650 ‘ 930 500 ‘2.030 500 ‘1.930 500
t=0 t=1 t=2 t=3 t=4 izzt;: 8?'612;’20
I, =| 100 450 450 550 550 _ =
Qualitat 66,013

100 250 250 250 250 )
Lliuraments 30.600

Nombre de variables 165
Nombre de restriccions 242
Nombre d'iteracions 35
Temps d’execucio [s] 0,234
Lliuraments [ ] 30.600

Taula B.2.54. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 4 Variant A (Fase 4)
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Com a resum de totes les fases:
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
Costos 87.035,00 88.117,00 88.117,00 88.117,00
Pesos 16.167 16.696 16.696 16.696
Qualitat 75,526 66,013 66,013 66,013
Lliuraments 30.600 30.600 30.600 30.600
Taula B.2.55. Taula resum de totes les fases
B.2.7.3. Joc de Dades 3
e Fasel
o Periode 1
00 0 1 00
00 0 1 00
V1jr =10 0 29.228,00 Yljr: 0 01
0 0 14.901,00 0 01
00 0 1 00
= Proveidor 1
0 0 6.410,50 01
Vige =[O 0 0 Y =|1 0
00 0 00
= Proveidor 2
0 0 340110 00
Ve =|0 0 4.28300| Y, =0 0
0 0 3.308,30 00
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= Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de
producte.

= Proveidor 5

0 0 9.900,00 00

Vi, =|0 0 18.00300| Y, =|0 O

0 0 4.200,00 00

o Periode 2

0 0 0 100
0 0 0 100
V,,=| 0 0 29.22800 Y,, =|0 0 1
294,06 0 0 100
0 0 0 100

=  Proveidor 1

0 0 8.07530 001
Vour =|0 0 0 Vo =|1 0
00 0 100
=  Proveidor 2
0 0 4.872,00 001
V,,r =|0 0 4.28300| Y,,,=/0 0 1
0 0 3.30830 00

= Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de
producte.

= Proveidor 5

0 0 11.000,00 001
Ve =| 0 0 20.500,00| Y, =|0 0 1
0 0 4.200,00 001
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o Periode 3

0 0 0 1 00
0 0 0 1 00
Vsjr: 0 0 29.224,00 Ysjr: 0 0 1
0 0 14.900,00 0 0 1
0 0 0 1 00
=  Proveidor 1
0 0 8.075,30 0 0 1
Var =|0 0 0 Yo =[1 0
0 0 0 1 0O
=  Proveidor 2
0 0 0 10
Vo,y =|0 0 428300| Y, =|0 0
0 0 3.308,30 0 0

= Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de
producte.

= Proveidor 5

0 0 10.406,00 001
Voo =|0 0 20.020,00| Y, =(0 0 1
0 0 4.179,00 001
o Periode 4

00 0 100

00 0 100

V,, =|0 0 29.22800| Y,,=|0 0 1

0 0 18.12500 001

00 0 100
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=  Proveidor 1

0 0 7.767,70 001
Vowr =|0 0 0 Y
0 0 1.16160 001
= Proveidor 2
0 0 3.40110 10
V,,, =|0 0 428300 Y,,,=/0 0
0 0 3.30830 00

= Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de
producte.

= Proveidor 5

0 0 9.900,00 001
V,sr =| 0 0 20.500,00| Y, =/0 0 1
0 0 4.200,00 001

t=1 =2

283 0 0 [3570 0 O
1466 1.000 150 |2.100 1.000 150
t=1 t=2 t=3 t=4 4200 4.000 150 | 4.200 4.000 150
3500 1544 0 [ 130 0 O
4500 4.391 200 [5.000 5.000 200
T t=3 -4

3570 0 0 [343 0 50
0 1000 150 |1.466 1.000 150
4200 4.000 150 | 4.200 4.000 150
3500 1282 51 3500 2000 50
4730 4.883 199 | 4500 5.000 200

T
T
T

t=0 t=1 t=2 t=3 t=4
| _| 100 1.600 1.600 1.600 1.700
71100 1.035 1.035 1.200 1.200

100 100 100 100 100
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Nombre de variables 450
Nombre de restriccions 622
Nombre d'iteracions 150
Temps d’execucio [s] 0,484
Costos [euros ] 358.565,00

Taula B.2.56. Resultats Jocs de Dades 3 segons Model 4 Variant A (Fase 1)

Alhora d'executar el Joc de Dades 3 amb el Model 4 Variant A, s'observa que Unicament és
necessari dur a terme la primera fase del procediment jerarquic, degut a que existeixen
problemes amb [linventari. Si es restringeix a que linventari sigui igual al 10% de la
demanda, tenen lloc relaxacions del problema i no es considera correcta. En canvi,
Unicament es restringeix a que linventari pot ser igual o superior al 10% de la demanda,
tenen lloc excessos considerables d’inventari. Aixi que es creu oportl aturar-se en aquesta
primera fase del procediment, amb els resultats presentats anteriorment.

B.2.8. Model 4 Variant B
B.2.8.1. Joc de Dades 1

e Fasel

o Periode 1

00 O 100
V,,=|0 0 0 Y, =[1 0 0
0 0 9.26310 001
00 O 100
V,,, =| 0 0 1.508,00 Y =/0 0 1
00 O 100
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o Periode 2

00 O 100

V,, =|0 0 0 Y, =|1 0 0

0 0 893890 001

00 0 100

V,, =|0 0 1501,00 Y, =|0 0 1

00 0 100

o Periode 3

00 0 100

V;; =({0 0 0 Y, =|1 0 0

0 0 9.26310 001

0 0 2.940,60 001

Vau =|0 0 0 Yo =|1 0 0

00 0 100

o Periode 4

00 O 100

V,, =|0 0 0 Y, =|1 00

0 0 9.26310 001

0 0 3.569,40 001

V,;;=|0 0 167500| Y,,, =0 0 1

00 0 100
t=1 t=2 t=3 t=4 t=2 t=3 t=4
A B N B 1.300 1.578
U 1 1 0 1 0 722
1 1 1 1 4200 4.053 4.200 4.200
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Costos
B t=0 t=1 t=2 t=3 t=4 Pesos
" 1100 450 650 650 650 Qualitat
Lliuraments
S t=1 t=2 t=3 t=4
(;f 0 0 0 0
©|=121847 2174 26662 325
" 0 0 0 0
Tu 0 0 0 0
Nombre de variables 148
Nombre de restriccions 179
Nombre d'iteracions 78
Temps d’execucio [s] 0,422
Costos [euros ] 46.176.90

Taula B.2.56. Resultats Joc de Dades 1 segons Model 4 Variant B (fase 1)

B.2.8.2. Joc de Dades 2

e Fasel

o Periode 1

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

=  Proveidor 1

~ 0 0 7.557,30
Vl,lir =
0 0 7.462,90

~ 00
Yl,lir = 00

46.176,90
5.461,2
2,9271
21.550

y
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=  Proveidor 2

~ 0 0 3.500,90 ~ 0
V1 2ir — Y1 2ir —
' 0 0 4.283,00 ' 0

o Periode 2

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

= Proveidor 1

~ 0 0 6.9918,60 ~ 0
V2,1ir = Y2,1ir =
0 0 6.802,60 0

=  Proveidor 2

~ 0 0 3.500,90 0
Vz 2ir — Yz 2ir —
' 0 0 4.265,90 ' 0

o Periode 3

l

No s’'ofereixen descomptes per volum de negoci.

=  Proveidor 1

3dr —

~ (0 0 807530
10 0 6.802,60

l
R
o O

=  Proveidor 2

-~ 0 0 4.477,60 ~ 0
Vs,zir = Ys,zir =
0 0 4.265,90 0

o Periode 4

No s'ofereixen descomptes per volum de negoci.

=  Proveidor 1

~ 0 0 8.075,30 ~ 0
V4,1ir = Y4,1ir =
0 0 6.802,60 0
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=  Proveidor 2

~ 0 0 4.477,60 ~ 0 01
V4,2ir = Y4,2ir =
0 0 4.265,90 0 01

u=/1 1 1 1
1 1 1 1
t=1 [ t=2 | t=3 | t=4
X4 =|3.341 1.650 | 3.091 1.504 | 3.570 1.504 | 3.570 1.504
1.509 1000 ‘1.509 996 ‘1.930 996 ‘1.930 996
Costos 87.034,40

t=0 t=11t=2 t=3 t=4 Pesos 16.187
=100 450 550 550 550 | =

litat | | 75,486
100 250 250 250 250 Qualita
Lliuraments 30.600

=3

5 t=1 t=2 t=3 t=4
5“_ 0 0 0 0 0 0 0 0
ti =|2144 7752|2118 7752|2618 752|275 25
7 o olo ol o0 o] o0 o
Y o o/l o0 ol o o]0 o

Nombre de variables 201

Nombre de restriccions 242

Nombre d'iteracions 23

Temps d’execucio [s] 0,359

Costos [euros ] 87.034,40

Taula B.2.57. Resultats Joc de Dades 2 segons Model 4 Variant B (Fase 1)
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B.2.8.3. Joc de Dades 3

e Fasel

o Periode 1

00 0 100
00 0 100
V,, =|0 0 20.22800| Y, =0 0 1
0 0 14.901,00 001
00 0 100

=  Proveidor 1

0 0 6.41050 001
Vige =[O 00 Y =|1 0
00 O 100
= Proveidor 2
0 0 3.40110 00
Viy =|0 0 4.28300| Y, =0 0
0 0 3.308,30 00

= Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de
producte.

= Proveidor 5

0 0 9.900,00 001
Vi, =|0 0 18.00300| VY, =/0 0 1
0 0 4.200,00 001
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o Periode 2

2jr

0 0 0 1 00
0 0 0 1 00
0 0 29.228,00 Y2jr =0 0 1
29406 O 0 1 00
0 0 0 1 00
Proveidor 1
0 0 8.075,30 0 0 1
Vour =|0 0 0 Vo =|1 0
0 0 0 1 0O
Proveidor 2
0 0 4.872,00 0 0 1
V,,r =|0 0 4.28300| Y,,,=/0 0 1
0 0 3.308,30 0 0 1

Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de
producte.

o Periode 3

3jr —

Proveidor 5

0 0 11.000,00 001
Ve =| 0 0 20.500,00| Y,z =|0 0 1

0 0 4.200,00 001
00 0 100
00 0 100
0 0 29.224,00 Y, =|/0 0 1
0 0 14.904,00 001
00 0 100




Pag.98 Annex B

= Proveidor 1

0 0 8.07530 001
Vo, =|0 00 Yy =[1 0
00 0 100
= Proveidor 2
00 0 100
Vi,y =|0 0 428300| Y, ,=|0 0 1
0 0 3.30830 001

= Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de
producte.

= Proveidor 5

0 0 10.406,00 001
Voo =|0 0 20.00000| Y, =(0 0 1
0 0 4.200,00 001
o Periode 4
00 0 100
00 0 100
V,; =|0 0 29.228,00 Y, =0 0 1
0 0 18.125,00 001
00 0 100

=  Proveidor 1

0 0 7.767,70 0 01
Varwe ={0 0 0 Yow =|1 0 0
0 0 1.161,60 0 01




Analisi i disseny de models d'aprovisionament amb multi-proveidors, basats en MIP Pag. 99

=  Proveidor 2

0 0 3.40110 100
V,,, =|0 0 428300 Y,,,=/0 0 1
0 0 3.30830 001

= Proveidor 3 i 4 no ofereixen descomptes per quantitat total de
producte.

= Proveidor 5

0 0 9.900,00 001
V,sr =| 0 0 20.500,00| Y, =/0 0 1
0 0 4.200,00 001

t=1 =2

2.834 0 0 |3.570 0 0
1466 999 150 | 2.100 1.000 150
t=1 t=2 t=3 t=4 4,200 4.000 150 | 4.200 4.000 150
3500 1544 O 130 0 0
4500 4.391 200 | 5.000 5.000 200
I I _4
3.570 0 0 | 3434 0 50
0 1.000 150 |1.466 1.000 150
4,200 4.000 150 | 4.200 4.000 150
3.500 1.288 51 |3.500 2.000 50
4,730 4.878 199 | 4500 5.000 200

T
T
T
T
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t=0 t=1 t=2 t=3 t=4

| 100 1.600 1.600 1.600 1.700
1100 1.034 1.034 1.200 1.200

100 100 100 100 100

t=1 t=2

0 0 o0 |0 0 o0

6462 25 0145|6257 1273 012

5 o o 0|0 0 0

5; o o0 0|0 0 0
il t=3 t=4

Ve 0 0 o0 |0 0 o0

672 15 014 | 85 120 03

o 0 o0 | 0 0 0

o 0 0] 0 0 0

Costos 358.565,00
Pesos B 28.651
Qualitat | | 392,93

Lliuraments 110.850

Nombre de variables

450

Nombre de restriccions

622

Nombre d'iteracions

150

Temps d’execucio [s]

0,484

Costos [euros ]

358.565,00

Taula B.2.58.

Resultats Jocs de Dades 3 segons Model 4 Variant B (Fase 1)



