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4 Disseny i implementacio

Un cop s’ha especificat el sistema amb detall, entenent per sistema tant
Iestacio de treball com I’ambit al que pertany, es procedeix a la imple-
mentaci6 del mateix, utilitzant com a guia 'analisi de requeriments i es-
pecificacions descrit amb anterioritat. En aquesta fase s’ha d’aprofundir més
en el fet de com realitza una certa tasca el sistema, per aixi definir amb sufi-
cient detall el propi sistema per, posteriorment, realitzar la seva construccio
fisica (implementacio).

En els segiients apartats s’aniran descrivint els passos duts a terme des
de la construccio fisica de l'estacio de treball fins a la seva posada en fun-
cionament, passant per la presa de decisio i posterior instal-lacié del sistema
operatiu i per la realitzacié d’una série de tests i proves per verificar el cor-

recte funcionament de ’estacio.

4.1 Ensamblatge dels components

Com ja s’ha detallat en Papartat 2.3.1 Recursos de maquinari, es disposa d’un
cert volum de components hardware, tots ells reciclats, amb els quals s’ha de
construir fisicament una estacié de treball. En Iarquitectura Skolelinux els
ordenadors assignats al perfil d’estacio de treball (workstation) solen ésser els
més bons, amb més capacitat de procés i comput, ja que molts dels serveis
funcionaran el local. De fet, no és una condici6 sine qua non pero es prefereix
deixar els ordenadors més vells per al perfil de client lleuger i aprofitar els
PC millors per executar processos des del propi PC, estalviant aixi carrega
al sistema. Aixo no vol dir que siguin els millors de tota I’arquitectura, ja
que tant el servidor principal com els servidors de clients lleugers necessiten
molta capacitat de procés.

Per tant, s’intentard construir la millor estacié de treball amb els com-
ponents de maquinari dels que es disposa. La millor en quan a capacitat,
amb un processador més modern i per tant més rapid, amb més memoria
RAM i amb els millors dispositius lectors, tant de disquet com de CD /DVD.
Aixi doncs, entre tots els components s’han escollit els segiient creient-los

convenients per ensamblar la millor estacié de treball possible:
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e Processor Intel Pentium II (Celeron) 300Mhz
e 256 MB RAM memory

e Ethernet controller: Novell/Anthem NE2000
e Disc dur amb capacitat per 7.6 Gb

e Lector de CD genéric.

e Pantalla CRT de 15”

e Periférics (teclat, ratoli, cablejat,....)

Un cop s’ha muntat un ordenador de sobretaula amb els segiients components
s’ha de verificar que tots funcionen correctament, ja que a I’ésser vells son més
propensos a patir errors o malfuncionaments. Com que el sistema operatiu
que anira instal-lat en aquesta estaci6 de treball sera dels tipus GNU/Linux
és dura a terme una instal-laci6 de prova amb un sistema operatiu live de
la coneguda distribuci6 Ubuntu, més concretament de la versié 7.10. Aque-
sta versio te uns requeriments de RAM superiors als disponibles en aquesta
estacio pero la premissa és comprovar el correcte funcionament de tots els
components i no que 'execuci6 de la distribucio sigui agil.

S’encén 'estacioé per primer cop procedint a la carrega del sistema oper-
atiu Ubuntu per comprovar el correcte funcionament de tots els components.
Aviat el primer senyal d’error en la carrega, falla la tarja de xarxa. El sistema
continua molt lentament carregant-se i finalment quan apareix la interficie
d’execuci6 es pot comprovar que no ha carregat els drivers adequats per la
tarja de xarxa que es disposa. S’intenta dur a terme aquesta carrega de forma
manual pero els drivers no son els adequats per aquesta tarja i se n’han de
buscar uns de genérics.

Finalment 1’estacio es totalment operativa pero es decideix buscar un altre
tipus de tarja de xarxa, una mica més moderna, per a que la instal-laci6 del
sistema operatiu OpenSUSE no sigui tant problamatica. Cal recordar que
la distribuci6 Ubuntu és la que suporta una varietat més gran de drivers,

si en aquesta distribucio la instal-lacié ha tingut séries dificultats pot ésser
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que amb OpenSUSE no sigui possible. Aixi doncs es duu a terme una cerca
d’una nova tarja de xarxa ja que totes les que estan disponibles per aquest

projecte son del mateix tipus i, finalment, es troba la segiient:
e Ethernet controller: 3Com Corporation 3c905B 100BaseTX

Es torna a realitzar el test amb I'execucié de la distribuci6 live Ubuntu i
aquest cop no hi ha cap problema, aixi doncs es conclou que aquesta configu-
racié hardware sera on s’instal-lara el perfil de workstation de I'arquitectura

Skolelinux.

4.2 Instal-lacié del sistema operatiu

Ja s’ha construit fisicament estacio de treball que ha de suportar la in-
stal-laci6 del sistema operatiu, ara s’ha ve veure quina versi6. Sabent que
la distribucié a instal-lar a d’ésser OpenSUSE per requeriment inicial del
projecte només es pot triar la versio.

A l'inici d’aquest projecte es va fer una descripcio d’aquesta distribucio,
explicant tant la filosofia com les versions existents d’OpenSUSE. Basant-se
en aquests fets i tenint en compte el tipus d’ordenador que s’ha construit,
s’escull com a versié de del sistema operatiu OpenSUSE v10.1. L’estacié de
treball que s’ha muntat no és cap icona de modernitat ni eficiéncia de procés,
per tant es sospita que la versi6 més moderna de la distribucié (v10.3) no
podria ésser executada en el hardware que hi ha disponible.

Segons Novell, empresa del sector privat que hi darrere SUSE /OpenSUSE,
cls segiients requeriments hardware sén els que ha de complir un PC per

poder-hi instal-lar sense cap problema la distribucié 10.1 d’OpenSUSE:

® Processor: Intel Pentium I to Pentium IV or XEON AMD Duron,
Athlon, Athlon-XP, Athlon-MP, Athlon 64, Sempron or Opteron.

e Memory, at least 256 MB, 512 MB recomended.

e HDD at least 500MB (minimal system), 2.5GB stardard system



4 DISSENY I IMPLEMENTACIO 62

L’estacié que s’ha muntat amb anterioritat compleix aquests requeriments,
per tant s’accepta la versio com a correcta. Ara pero s’ha de decidir quina
forma d’instal-lacio es durd a terme. Hi ha diverses opcions comencant per
comprar un paquet amb tota la distribucié fins a baixar els CDs/DVDs
d’Internet, degut a que el pressupost d’aquest projecte és limitat, es decideix
baixar les fonts d’Internet. Sabent que es baixara la distribuci6 d’Internet,
encara cal decidir com, tipus, format, etc. en la web oficial d’OpenSUSE
[osu05] hi ha tota la informaci6 al respecte, només comentar que es va optar
per una instal-lacio des d’Internet. Aquest tipus d’instal-lacié consta d’un
CD, que s’ha de baixar de la xarxa, el qual te molt poca informaci6, simple-
ment el necessari per recopilar informacié del sistema i configurar 1'accés a
Internet per poder instal-lar la resta de paquets des d’alli.

S’inicia la instal-lacio del sistema amb el CD que conté les fonts d’OpenSUSE
10.1 pero després de configurar alguns parametres del sistema, I’equip es blo-
queja quedant la instal-lacié a mitges. Es repeteix I'operacié un parell de
cops més amb el mateix resultat i després de buscar informacié sobre aquest
problema, s’arriba a la conclusié que els requeriments de memoria RAM del
sistema operatiu OpenSUSE v10.1 son massa elevats pel nostre PC. Encara
que, segons el manual i la descripcio del sistema, es possible realitzar la in-
stal-lacio les proves empiriques ens indiquen el contrari. Per tant, es decideix
canviar la versio del sistema operatiu i passar a OpenSUSE v9.2, que te uns
requeriments de maquinari inferiors i s’espera que funcioni en aquest equip.

Tot i que OpenSUSE comenca a existir com a tal a partir de I’alliberament
de la versi6 10.0, amb anterioritat SUSE (Novell) havia alliberat aquesta
versi6 encara que no sota el nom d’OpenSUSE pero si amb el mateix objectiu:
Cedir-la a la comunitat de software lliure per a que en pugués treure partit.
En la versié 9.2 els requeriments que s’han de complir per part del hardware

son els segiients:

e Processor: Intel Pentium I to Pentium IV or Celeron AMD Duron,
Athlon, Athlon-XP, Athlon-MP, Athlon 64, Sempron or Opteron.

e Memory, at least 128MB, 256 MB recomended.

e HDD at least 500MB (minimal system), 2.5GB stardard system
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4.2.1 Sistema base

Ja es disposa del hardware ensamblat i comprovat, també de la versid ad-
equada de la distribuci6 GNU/Linux OpenSUSE, només manca iniciar la
instal-laci6. Com ja s’ha comentat, s’opta per una instal-laci6 en xarxa,
baixant les fonts d’un servidor dels molts que contenen diferents versions

d’OpenSUSE, més concretament de:

e Nom de servidor (IP): ftp.gwdg.de (134.76.12.3)

e Paquets de la instal-laci6 base: pub/linux/suse/ftp.suse.com/suse/i386,/9.2/

Val a dir que degut a que cada 6 mesos aproximadament hi ha una nova
alliberacio (release) de versid, el manteniment cada cop es més costos, cada
cop hi ha més versions a mantenir. Aquest fet no és del tot cert, ja que al
mateix ritme es deixen de mantenir les versions més velles de la distribucio.
Aquest fet provoca que en un any la versi6 9.2 d’OpenSUSE probablement
només es trobara disponible en pocs repositoris havent d’instal-lar la versi6
10.0, en cas que s’hagi de dur a terme una nova instal-lacio.

No obstant, a dia d’avui s’ha aconseguit un CD d’instal-laci6 del sistema
base d’OpenSUSE i un repositori d’on anar actualitzant els paquets d’aquesta
distribuci6. Encara que la major part de la instal-lacié es durd a terme a
través d’Internet, primerament cal baixar aquest sistema base molt simple
1 poc pesat, parlant en ocupaci6é en disc, que s'utilitza per configurar els
parametres basics de l'estacié de treball, com ara la connexi6 a la xarxa,
configuracions locals, periférics d’entrada/sortida,... aixi com per escollir els
paquets que conformaran el sistema un cop finalitzat aquest procés. Aquests
paquets no es troben fisicament dins del CD de la distribuci6 siné que estan
en repositoris a la xarxa i és de d’alli on s’instal-len al PC.

Aixi doncs, s’inicia el sistema i es procedeix a carregar el sistema op-
eratiu inicial. La primera pantalla que apareix és la pantalla d’instal-lacio
inicial (figura 6) on s’escull el tipus d’instal-lacio, en aquest cas “Installation”,
corresponent a una instal-laci6 tipica.

En els primers passos de la instal-lacié s’escull I'idioma (imatge 7) que es

desitja tant durant tot el procés d’instal-laci6 com en el futur sistema. En



4 DISSENY I IMPLEMENTACIO 64
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Figure 6: Pantalla inicial d’instal-lacié

aquest cas s’ha escollit ’anglés per per una raé molt simple, la meva propia
experiéncia. Des de fa alguns anys que treballo amb el sistema operatiu
GNU/Linux i he trobat que les traduccions no son tot el bones que seria
desitjable i, fins i tot, a vegades les ajudes en linia no estan disponibles degut
a l'idioma. Una altra raé és perqué tota la documentacié que fa referéncia a
I’arquitectura Skolelinux esta en anglés i és molt més facil comprovar quelcom
si el sistema on es treballa funciona amb el mateix idioma. Per tot aixo i
perqueé jo, que soc 'implementador, m’hi sento més comode s’ha triat com a
idioma del sistema l’anglés.

A part de definir la llengua de funcionament, també cal escollir el tipus
de teclat que s’utilitzara en aquesta estacié de treball, en aquest cas es tria

el perfil ”Espanyol” (imatge 8).
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>>> Linuxrc uvl.? (Kernel 2.6.8-24-default) (c) 1996-20804 SUSE LINUX AG <<<

Select the language.

Buarapcku
Bengali
Bosnia
CeStina
Deutsch
Eddnv iké
[English
Espafiol
Frangais
Italiano
n>1av
Japanese
Magyar
Nederlands
Norsk
Polski

Figure 7: Eleccio de 'idioma de la instal-laci6

Un cop establerts els parametres basics del sistema on s’ha de treballar
i carregats els moduls necessaris inicials, s’arriba a la pantalla del mentu
principal de la instal-laci6 d’OpenSUSE v9.2 (imatge 9), en aquest mend hi
ha les segiients opcions:

e Settings: Configuracions locals (idioma, teclat,...) i algunes opcions

més avancades.

e System Information: Informaci6 sobre el tipus de processador, la fre-
qiiéncia del rellotge, la quantitat de memoria RAM del sistema i la
capacitats dels dics durs.

e Kernel Modules (Hardware Drivers): En aquest punt hi ha una apli-
cacié molt simple que permet carregar alguns drivers dins del sistema
per a que puguin ésser utilitzats durant la instal-lacié propiament dita.
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Choose a keyboard map.
Ya3T will offer additional keyboard tables later.

Ceske

Dansk
Deutsch
English (UK)
English (U3)

Francais

Hellenic

Italiano

Japanese

Magyar

Neder lands

Norsk

Polski

Portugués Brasileiro
Portugués

Figure 8: Elecci6 del tipus de teclat

En el cas més concret d’aquest projecte, cal carregar el drivers corre-
sponents a la tarja de xarxa de ’estaci6 de treball, ja que la instal-lacié

es realitza a través d’Internet.

e Start Installation or System: Un cop carregats tots els moduls neces-
saris i definides les configuracions locals, aquest és el punt d’inici de la

instal-lacio.
e Verify Installation CD-ROM/DVD: Eines de comprovacio.

e Eject CD, Exit or Reboot i Power off: Opcions, totes elles, per final-

itzar la instal-laci6 en qualsevol moment, encara que aquesta no hagi
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Main Menu ]

Settings

System Information
Start Installation or 3ystenm
Verify Installation CD-ROM-DUD
Eject CD
Exit or Reboot
Power off

Figure 9: Meni principal

finalitzat correctament.

El primer pas a dur a terme és la carrega de moduls addicional com ara el
responsable de la configuracioé de la tarja de xarxa. Aquest sistema disposa
d’una tarja de xarxa del tipus ”3Com Corporation 3¢905B 100BaseTX”, que
és la que cal configurar per tindre accés a Internet i aixi poder obtenir els
paquets per a la instal-laci6. Aixi doncs, s’escull I'opcié niimero 3.- Kernel
Modules (hardware Drivers) del menii principal i tot seguit s’accedeix a un
submenii on es poden carregar tota una série de components agrupats en
diverses categories. Per carregar i configurar la tarja de xarxa cal escollir
I'opcié nimero 2.- Load Network Card Modules, imatge 10, des d’on es pot
triar la configuracié que més s’adapta a les especificacions de la tarja 3Com.

En la segiient pantalla apareix un llistat de targes de xarxa suportades
(imatges 11), d’on escollim aquella que coincideixi amb les especificacions de
la tarja que esta instal-lada en Pestacio de treball, el driver adequat per a les
targetes d’aquesta familia és el 3c59x. En el cas que la tarja que s’utilitzés

no fos suportada pel sistema, hi ha una opcié del menii on es poden introduir
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Kernel Modules (Hardware Drivers) ]

Load IDE-RAID-SC3I Modules
Load Netuork Card Hodules

Load PCHMCIA Modules
Load USB Modules
Load FireWire Modules
Load File System Modules
Load Unknown Modules
Show Loaded Hodules
Unload Modules
Add Driver Update
Show Driver Updates

Figure 10: Modul de xarxa

drivers i especificacions adients per cada configuracio.

Un cop s’ha carregat el modul corresponent a la tarja de xarxa, es retorna
al menu principal (imatge 9) per a iniciar la instal-laci6 del sistema en si,
mitjancant 'opcié ntimero 4.- Start Installation or System del mend. En
aquest punt, s’ha de configurar la interficie de xarxa mitjancant DHCP o
amb configuracions propies, aquestes configuracions van apareixen en una
série de pantalles on s’introdueixen els valors desitjats.

Aixi doncs, amb els drivers de xarxa carregats correctament es procedeix
a configurar la interficie de xarxa, adreces IP, mascares, porta d’enllag, etc.
Pero amb anterioritat cal iniciar la instal-lacié (imatge 12) i definir quin sera
la font dels paquets necessaris per a la resta de la fase d’instal-lacié.

Com s’ha comentat en al part introductoria d’aquest capitol, 'origen de
les dades, el lloc d’on s’agafen els paquets per a ésser instal-lats, pot resultar
molt divers. Un cop decidit i iniciat el procés d’instal-lacié només hi ha tres

tipus de fonts d’on obtenir els paquets:
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Load Network Card Hodules ]

3c359 : 3Com 3c359 Tokenlink Velocity XL r
Jc581 : 3Com 3chH81 r
3c583 : 3Com 3chH83 r
3c585 : 3Com 3chA5 r
3c587 : 3Com 3c5@7 r
3c589 : 3Com 3c5H9-3c579 r
3c515 : 3Com 3c515 r
typhoon : 3Com 3CR998 Gigabit Ethernet r
starfire : Adaptec Starfire r
acenic : Alteon AceNIC-3CI985-NetGear GAGZA r
lance : AMD LANCE and PCnet (AT1500-NE2168) r
pcnet3Z2 : AMD PCI PCnet32 (PCI bus NEZ188) r
r

r

r

andBl1le : AMDB111 based 18-108 Ethernet
ac3288 : fnsel Comnunications EISA 3200
atp : AT-LAN-TEC-RealTek pocket adaptor

Figure 11: Llistat de targetes de xarxa

CD-ROM: Amb anterioritat cal tindre la imatge o imatges de tota la dis-
tribucié en format digital. Es a dir, obtenir d’un dels molts servidors

la versi6 9.2 d’OpenSUSE i gravar-la en un DVD o en varis CDs.

Network: Es I’opcié escollida per la instal-laci6 de la distribuci6é en aquest
sistema. Al tindre la interficie de xarxa configurada, només cal triar
el protocol d’intercanvi de dades i el servidor d’on les extreu. Amb
aquest tipus d’instal-laci6 es delega la responsabilitat de mantenir la
font dels paquets sempre actualitzada, sempre que es vulgui instal-lar
un nou paquet es te la seguretat que sera I'altima versié compatible
amb la versi6 de la distribuci6 en us.
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3tart Installation or 3ysten ]

Start Installation or Update

Boot Installed System
3tart Rescue 3ystem

Figure 12: Inici de la instal-laci6

Hard Disk: L’origen de les dades és el propi sistema, el propi PC. Aquest
fet implica, que amb anterioritat, s’ha obtingut el codi font de la dis-
tribuci6 i s’ha guardat en disc. Amb aquest tipus d’instal-lacié acon-
seguim una tassa de transferéncia de dades molt elevada, la qual cosa
implica una instal-lacié molt rapida, pero per altra banda caldrd man-
tenir actualitzat ’origen de les dades, sincronitzant-lo amb algun servi-
dor.

Tal com s’ha esmentat, s’escolleix ’opcié "Network” com a, tipus d’instal-laci6
i, en la segiient pantalla (imatge 13) apareix tot un seguit de protocols de
transferéncia de fitxers suportats pel sistema. El protocol triat és 'FTP
(File Transfer Protocol), aixi doncs la resta de paquets per finalitzar aquesta
instal-lacio s’obtindran via FTP, probablement el protocol més adequat per
aquest tipus de transferéncia degut a que millora la velocitat de baixada en
comparaci6é amb altres.

Un cop definit el protocol de transferéncia, s’ha de buscar un servidor
que tingui publicitats els paquets necessaris per realitzar una instal-lacio de
la versi6 9.2 de la distribucié OpenSUSE. Com ja s’ha comentat anteriorment,
el servidor escollit i per tant el lloc d’on s’obtindran les fonts de la instal-lacio
és el servidor ftp.gwdg.de amb IP 134.76.12.3. Aquest tipus de servidors, per

defecte, solen ser de lliure accés, encara que demanin nom d’usuari i paraula
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Choose the network protocol. ]
Choose the source medium. ]
HTTP
CD-ROM NFS
SHB (Windous Share)
Hard Disk TFTP

Figure 13: Origen dels paquets d’instal-laci6

de pas només s’utilitzen a mode d’estadistiques internes del propi servidor.
Com a nom d’usuari se’n pot utilitzar diversos, tots els quals fan referéncia
a modes anonims d’accés al servidor, com ara anonymous, guest, etc. i com
a paraula de pas, aquests servidors demanen una adreca de correu electronic,
encara que no sigui valida, com per exemple a@b.es. En la figura 14 es poden

veure les pantalles de configuracié del servidor escollit.

l Enter the IP address of the FTIP server.

134.76.12.3 ]

l Enter the directory on the server.

ub-linux-suse<ftp.suse.com-s ]

Figure 14: Servidor FTP OpenSUSE v9.2

Acceptada la connexié contra el servidor escollit i validat I'accés amb

nom d’usuari i contrasenya, es carrega a memoria les dades necessaries per
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a prosseguir amb la instal-lacié del sistema. Aquestes dades es transfereixen
directament des del servidor que conté la distribuci6 fins a la memoria RAM
del PC i serveixen per a tindre una referéncia o, millor dit, un index dels
paquets ofertats pel servidor. El fet de que les dades s’obtinguin des del
servidor i no des de la font original (CD/DVD) es degut a que 'objectiu del
sistema inicial d’instal-lacié és que ocupi molt poc espai i I'index de fitxers
és pot obtenir directament des del servidor. A més a més, entre els diferents
servidors pot haver-hi petites diferéncies que no es podrien veure reflectides
si aquest index estigués allotjat al CD.

Per tant, 'tinica forma per continuar la instal-laci6 de la distribucié Open-
SUSE en aquesta estaci6 de treball es baixant les dades, els paquets a in-
stal-lar, del servidor on hi ha OpenSUSE v9.2, i aix0 es precisament el que

es veu en la imatge 15.

>>> Linuxrc uvl.? (Kernel 2.6.8-24-default) (c) 1396-2804 SUSE LINUX AG <<<

Hain Menu

R R R S I NI R TR

Figure 15: Carrega de dades del servidor FTP

Tant bon punt s’ha acabat la carrega de les dades en memoria RAM, el
sistema permet configurar el sistema de fitxers, definir particions i formatejar
el/s disc/s dur/s per instal-lar-hi OpenSUSE. En el cas d’aquesta estacio de
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treball, s’ha escollit un disc dur de 7.6Gb on s’hi han definit les segiients
particions. En la imatge 16 es pot veure de forma grafica aquestes diferents
particions definides:

e /boot: Partici6 d’'unes 130MB, on només hi ha el sistema d’arrancada
del PC.

e swap: Partici6 utilitzada com com a memoria d’accés rapid i d’intercanvi,
tipicament d’una capacitat igual al doble de la memoria RAM, unes
512MB.

e /: Partici6 general on anird instal-lat la base del sistema operatiu,

ocupara la resta del sistema fins omplir tot I'espai disponible.

Expert Partitioner

This is intended for Device i F |Type Mount |Start
xperts, If you are not sdevssda ; UMware Virtual S 0}
familiar with the concept sdevssdal 33. F|Linux native (Reiser) |/boot g
of hard disk partitions sdevssda2 ; F|Linux swap swap 17
zdevssdad < F|Linux native (Reiser) |- g3

partitioning.

Please note that
othing will be written to
our hard disk until you
onf irm the entire

installation in the last
installation dialog. Until
hat point, you can safel
abort the installation.
For LUM setup, using a
on-LUM root device and a
on-LUM suap device is
reconnended. Other than
he root and swap devices,
ou should have partitions
anaged by LUM.
The table to the right
shows the current [Createl[Edit1[DeletellResizel
partitions on all [LUM. . .J[RAID...l1[Crypt File...l1[Expert..l1
[ Back 1 [Abort]

Figure 16: Particionament del sistema de fitxers

Finalment, un cop definit el tamany i funcionalitat de les particions, es
copia la taula de particions a disc de forma automatica, aquesta sera la base
sobre la qual es realitzara la installaci6. La segiient pantalla (figura 17)
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mostra un resum tant dels components del sistema (configuracioé regional,
hardware de ’equip, particions,...), particions realitzades com dels paquets
que s’instal-laran i, I'ultim parametre que mancava per definir i es defineix
aqui és el tipus de sistema, en aquest cas un sistema estandard amb un entorn
grafic KDE.

Aquesta pantalla encara permet realitzar canvis en les configuracions,
posteriorment ja no serd possible a no ser que es reinstal-li tota la distribucié.
Totes les opcions llistades en aquesta pantalla sén modificables des del propi
ment de la pantalla, senzillament seleccionant I'opcié que es desitja canviar,

apareix una nova pantalla on s’hi poden especificar els nous valors.

EraRIzEssnT

Installation Settings
[IEEEGLERVR LI e Yo | Click any headline to make changes or use the “Change..." menu bel
ew installation with the
values displayed.
Change the values by »* 38ystem: UMware, Inc. — UMware Virtual Platform (None)
licking on the respective * Processor: Pentium III (Coppermine)
headline or by using the » Main Memory: 228 MB
hange. .. menu. ode
To update an existing * New installation
SUSE Linux system instead
of doing a new install,
lick the Hode headline or
select Hode in the IntelliMouse Explorer (ps2)
hange. .. menu. [Partitioning
Your hard disk has not * Create boot partition 133.3 MB (~devssdal with reiser)
been modified in any way, * Create swap partition 517.6 MB on sdevssda2
so you can still safely »* Create root partition 6.9 GB (sdev/sda3 with reiser)
abort . Sof tware
* 3Standard system with KDE
* + KDE Desktop Environment
* + Office fApplications
% + Help & Support Documentation
* + Graphical Base Systenm

» Boot loader type: GRUB
» Location: 1. SC8I, ?7.68 GB, sdevssda, YMware,-UMuare Virtual
3 (MBR)

[Change...l]
[Abort] [Accept]

Figure 17: Resum de la instal-laci6

En el cas que totes les configuracions es donin per bones, s’accepta i acte
seguit comenca la instal-laci6 del sistema. Aquesta instal-lacié pot durar al
voltant de les 2 hores, depenent de les especificacions técniques del PC i de
la velocitat de transferéncia de dades entre el servidor que conté els paquets
i 'estacio de treball. Mentre I'estacié va baixant i configurant els paquets la

pantalla mostra un resum dels processos (figura 18).
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Package Installation
Please wait while
packages are installed. Hedia Size |Packages Tine
: Total|1.56 GB 551| 2:00:00
€D 1 |1.56 GB 551)>2:00:00

“of an xtern

Isof-4.72 (828.37 KB) — A progranm that lists information abou
~t files opened by processes

net-tools-1.68 (639.34 KB) — Important programs for networkin

g

eject-2.0.13 (116.21 KB) —— A program to eject media under sof
“tuare control

libattr-2.4.16 (13.92 KB) — A dynanic library for filesysten
“extended attribute support

zip-2.3 (265.96 KB) — File conmpression progran

glibc-locale-2.3.3-118.1586
| SREL 307

Total

[Abort] [Accept]

Figure 18: Instal-laci6 del sistema

4.2.2 Repositori de fitxers

S’ha esmentat de forma reiterada que les fonts del sistema, operatiu s’obtenen
d’Internet, com? Amb quin programa? Com es guarden i mantenen aquests
repositoris a la xarxa? A continuacié es donara resposta a totes aquestes
preguntes fent una petita exlicaci6. Aprofundir més en aquest tema s’escapa
de l'abast del projecte pero es pot trobar molta informacié al respecte en
pagines especialitzades d’Internet.

Hi ha molts servidors a Internet que ofereixen piblicament les fonts de
la distribuci6 OpenSUSE per a que qualsevol usuari que vulgui instal-lar-se
aquest sistema operatiu pugui fer-ho sense cap problema, seguint la filosofia
del programari lliure. L’estructura d’aquesta informacié varia entre distribu-
cions, en aquest cas Ginicament importa la localitzaci6 del fitxer index, aquell
que disposa de la informaci6 de P’estructura, de la versié i situacié dels pa-
quets, etc. Aquest fitxer index és el que es va configurar a l'inici de la
instal-lacié de la distribucio i ara, des de 'estaci6 de treball, ja es disposa
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d’accés a aquest repositori.

Yast[yas96|, qué és yast? Es un programa que forma part de la distribucio,
encarregat d’instal-lar i configurar el sistema aixi com buscar actualitzacions
de paquets ja instal-lats al sistema o paquets nous. Es aquest programa,
entre altres coses, I'encarregat de fer de pont entre el sistema operatiu de
I’estacié de treball i el o els repositoris configurats per baixar-se les fonts
d’internet. D’aquest programa n’hi ha diverses versions, les ultimes versions
de la distribuci6é incorporen una versi6 grafica del yast, en canvi en el cas
que ens ocupa es treballard amb una versié per linia de comandes si s’esta
treballant remotament o amb una versi6 grafica molt antiga en el cas d’estar

treballant de forma local.

4.3 Integracié de l’estacié en 'arquitectura Skolelinux

Segons el diccionari de la llengua catalana, la definicio d’integracio és: Ajus-
tament de les parts que componen un sistema global.

Un cop finalitzada la instal-lacié del sistema operatiu, es pot dir que
hi ha disponible un PC amb una distribuci6 OpenSUSE instal-lada dins.
De moment aquest PC no te res a veure amb Skolelinux, no forma part de
I’arquitectura, no pot accedir ni oferir cap dels serveis tipics de 'arquitectura
Skolelinux. En els segiients punts s’anira detallant, pas per pas, la integracio
d’aquest PC dins Skolelinux, comencant per configurar la interficie de xarxa
1 arribant a tindre accés a tots els serveis que l'arquitectura Skolelinux pot
arribar a oferir, per aixi, al final oferir un sistema global (Skolelinux) ben

construit.

4.3.1 Configuraci6 de la xarxa

En punts anteriors d’aquesta documentacio ja s’ha descrit amb suficient detall
I’arquitectura Skolelinux i el lloc que ha d’ocupar aquesta estacioé de treball
en ella. Només comentar que en la figura 4 es pot veure I’esquema, a nivell
de xarxa de tota ’arquitectura que s’estd implementant en aquest cas.

La configuraci6 de la propia interficie de xarxa es duu a terme de forma

automatica mitjangant el protocol DHCP (Dynamic Host Configuration Pro-
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tocol) [dhc93]. Aixo significa que I'estacié es configurara sola només connec-
tant el cable de xarxa, un cop s’hagin configurat els protocols necessaris.
El fet de configurar la xarxa de Pestaci6 de treball mitjancant el protocol
DHCP és imprescindible, ja que aixi es centralitza 'assignacioé d’adreces IP
a tots els components de l'arquitectura des del servidor central. Es aquest
servidor el que te configurat el protocol DHCP per assignar IPs a tots els
components de Parquitectura Skolelinux, a excepci6 dels clients lleugers. Els
clients lleugers formen part d’una subxarxa separada (figura 5) i les adreces
IPs son assignades pel servidor de clients lleugers.

En la resta de components de Parquitectura, i en el cas que ens centra de
les estacions de treball, s’ha de configurar un client DHCP, que és ’encarregat
de comunicar-se amb el servidor principal per obtenir 'adreca IP correspo-
nent. Aquesta IP és normalment del rang 10.0.2.0/23 a excepci6 dels clients
lleugers, que tenen assignades IPs del rang 192.168.0.0/24.

En P'algorisme 1 es pot veure el fitxer de configuracié de la interficie
de xarxa (/etc/sysconfig/network /ifcfg-eth-id-00:10:5A:DE:3E:71). Aquesta
configuraci6 s’aplica a ’estacié de treball a Iiniciar-se el PC i, sempre i
quan, Pestaci6 de treball tingui connectivitat amb el servidor principal, si
aquest no esta operatiu no pot assignar adreces IP. Aixi docs, Cal també
configurar el protocol dhep, mitjangant el fitxer dhep.conf, per poder establir
una comunicacié entre la workstation i el servidor principal. Aixo es fa
introduint I’adrega IP o el nom del servidor principal en el fitxer esmentat

anteriorment.

Algorithm 1 Fitxer de configuracié de la interficie de xarxa

BOOTPROTO="dhcp’

MTU="

REMOTE IPADDR="
STARTMODE="auto’
UNIQUE="vuMS.Er3ucFQoZE2’
USERCONTROL="no’

_nm_ name="bus-pci-0000:00:0¢.0’

Finalment, un cop arrancat el sistema, el resum de les configuracions de
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~User Authentication

= Use LDAP

~LDAP client

LDAP base DN

dc=skole,dc=skolelinux,dc=no
Addresses of LDAP Servers
ldap
® LDAPTLS/SSL
LDAPR Versiaon 2

¥ Start Automounter

Advanced Configuration...

Figure 19: Configuraci6 autenticacié remota LDAP

de configuracié del sistema. A partir del moment que s’ha acabat de con-
figurar I'accés al servidor LDAP, cap usuari que no estigui donat d’alta al
servidor central podra entrar al sistema, I'inica excepcié és I’administrador
del sistema, 'usuari root, que s’autentica de forma local.

Aixi doncs per donar d’alta un usuari caldra accedir a I’eina webmin del

servidor central (imatge 205 i procedir a introduir-lo al sistema. Duent a



