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Anexo A. Catalogo inversor
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SolarMax Serie C
Inversores centrales

Energia solar: una inversion en el futuro

El futuro pertenece a las energias renovables y, por ende, también a la energia solar. Su intencion en invertir en
energias renovables es la prueba evidente de que usted ha reconocido los signos del tiempo. Usted aboga por la
proteccion medioambiental y una naturaleza equilibrada - también para las generaciones venideras. Con los in-
versores centrales SolarMax, usted cuenta con componentes para la produccion de energia solar a bajo coste.

Elinversor central SolarMax representa toda una serie de ventajas, tanto en cuanto a eficiencia como en cuanto
a potencial de ahorro.

Eficiencia y capacidad: con su alto nivel de eficiencia pico del 96%, la amplia garantia por varios afios y su bajo
peso, los inversores centrales SolarMax son sinénimo de ventajas iniqualables y decisivas.

Calidad a un atractivo precio: a pesar de su atractivo precio, el SolarMax convence por su calidad y nuestro
servicio veloz y competente.

Duradero y sequro: todos los inversores SolarMax han sido certificado por TUV Rheinland, garantizando un
grado optimo de durabilidad e inmunidad contra interferencias de sus componentes. Porque ya en la fase de
desarrollo se asigna la maxima prioridad a la sequridad de operacion. SolarMax es uno de los pocos dispositivos
que cuentan con un concepto para alta seguridad de operacion, una técnica optimada para el rendimiento y un
control con procesador de sefales digitales (DSP).

Maxima facilidad: los inversores centrales SolarMax son faciles de instalar. La puesta en operaciin es muy
sencilla y requiere poco tiempo.

Un completo ,paquete de confianza": mediante un contrato de servicio, la aperacion perfecta del SolarMax
queda garantizada hasta por 20 afios. De esta forma se dispone de la necesaria sequridad de planificacion a lo
largo del periodo rentable de la inversian.
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Especificaciones Técnicas

GEPRUFT

Ty
iR

et Salety

TYPE
APPROVED

’ BAUART

SolarMax 20 C | SolarMax 25 C [ SolarMax 30 G | SolarMax 35 C | SolarMax 50C [ SolarMax 80C | SolarMax 100¢ | SolarMax 300C

Lado de entrada (CC)

Potencia CC* maxima 4kwW T 33kw [ 40kw [ 45kw [ G66kW | 105kw | 130kw |  400kw

Rango de tensiones MPP 430...800 Vec

Tension de entrada maxima 900 Vec

Generador solar, rango de 540...635 Vee

tensiones STC (ayuda para

la determinacion de la conexion

modular de las cédulas de senal

palo y mono)

Corriente de entrada 0.48Acc | 0.B63Ac | 0.75Ac | 0.78Aw | 0.120Ac | 0.180Ac | 0..225Ac | 0..720 Ac

Separacion de corrientes < 4 % peak-peak

Lado de salida (CA)

Potencia nominal 20 kw 25 kw 30 kw 35 kW 50 kw 80 kW 100 kw 300 kW

Potencia méxima 22 kw 21.5kW 33 kw 38.5 kW 55 kW 88 kW 100 kw 330 kw

Tension 3°400 +10% / -15% Vea

Corriente de salida 0.31Aca | 0.3BAc | O0.46Aw | 0.54Aw | 0.77Ac | 0.122Au | 0.153Am | 0..459Ac

Factor de potencia (PF) >0.98

Frecuencia 50 +/-1Hz

Factor de vibracion <3%

Datos de sistema

Consumo nocturno 2.1W

Rendimiento maxima 96 %

Rendimiento europeo 94.8%

Temperatura ambiente -20°C..40°C

Tipo de proteccion IP 20

Forma de conexion PWM (IGBT) con transformador

Humedad relativa del aire 0...98 % sin condensacion

Sequn la CE EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN 50178

Simbolo de verificacion certificado por TOV Rheinland

Indicacion Display LC de dos lineas con iluminacion de fondo

Comunicacion de datos Interfaz RS232 | RS485 integrado

Siones (anch x prox alt) 57x57x 117 cm 120x 80 x 130 em 2x

120x80x180cm
Peso 275kg | 215kg | 3l0kg [  370kg 735kg | B05kg [ 935kg 2600 kg
*) dimensiones recomendadas sobre el 15% {estudio de 1SE Fraunhofer) Reservados todos los derechos. Texto sujeto a modificaciones o emores.

Caracteristicas

Compacto inversor senoidal PWM

Maxima eficiencia

Eficiencia MPP mayor al 99%

Procesador de senales digitales (DSP)

Atractiva relacion precio/rendimiento

Bajo peso y poca necesidad de espacio

Idaneo para ubicacion sin calefaccion

Garantia de 2 anos

Opcion de extension de garantia hasta de 20 afos
Interfaz para MaxCommBasic integrado

Opcion MaxControl para alarma automatica, supervision
del inversor y evaluacion de datos de rendimiento
SolarMax ha sido certificado por TUV Rheinland
Plazos de entrega dentro del periodo de planificacion
Hotline y servicio expreso
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Anexo B. Catalogo panel fotovoltaico
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Modulo Fotovoltaico 170W

BP 3170

ElI BF 3170 es un madulo avanzado de 170V de 72 células policristalinas con
una capa antirreflectante de Nitruro de Silicio. La capa posterior blanca ofrece
un excelente aspecto visual y permite una estrecha tolerancia de potencia.
Esta especialmente disefiado para sistemas conectados a la red, como tejados
comerciales, sistemas residenciales y grandes plantas fotovoltaicas. Este
madulo ofrece mas eficiencia y fiabilidad que los productos policristalinos
estandares ademas de poseer una excelente relacion preciofrendimiento y una
alta operabilidad.

Caracteristicas

Potencia nominal 170W
Tolerancia +-3%
Eficiencia (Madulc) 13.5%
Voltaje nominal 24V

Garantia de potencia de salida 90% potencia de salida durante 12 afios
80% potencia de salida durante 25 afios
Libre de defectos en materiales v mano de obra durante 5 anos

Configuracion

BP 3170M Marco Universal de aluminio anodizado con cables de salida y
conectores Multi-Contact.

Parametros utilizados en las Pruebas de Calificacion

Ciclado repetitivo 200 ciclos entre -40°C y +85°C

Prueba de calor himedo 1000 horas de exposicion a 85°C y 85% de
humedad relativa

Carga delantera y trasera (p.e. viento) 2400Pa

Carga delantera (p.e. nieve y viento) 5400Pa

Impacto simulado Granizo de 25mm, desde 1m de distancia

a velocidad de 23m/s

Calidad y Seguridad

* Fabricado en plantas homologadas con IS0 9001 e IS0 14001
+ Conformes a las directivas de CE 83/33/EEC, 73/23/EEC, 93/68/EEC
* Certificado segun IEC 61215

La medida de la potencia del modulo se lleva a cabo segun la “Referencia Radiométrica Mundial ™
del ESTI (European SolarTest Installation) en Ispra, Iltalia.

Los médulos del tipo 3170N estan homologados por TUV Rheinland como equipos Clase Il (IEC
60364 para utilizacion en sistermas con tension hasta 1000V,

Madulos del tipo 3170N estan homologados por los Laboratorios Underwriter para seguridad
eléctrica y contra incendios (Clasificacion de incendio Clase C).

BP 3170N escala 1:14

Eficiencia (%)

911 M2 | 1243 | 1394 | 1415
et

Curvas |-V del BP 3170N

Corriente (A)

00 T T T I T T
0 10 20 30 40 b0 60
Tension (V)
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Moédulo Fotovoltaico 170W

BP 3170

Diagrama del médulo
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BP 3170N Todas las dimensiones en mm con una tolerancia de +~2 mm.
Caracteristicas eléctricas tipicas BP 3170
Potencia nominal (Prom) 170W
Tension en el punto de maxima potencia (Vg 35,5V
Corriente en el punto de méxima potencia (lme) 4,84
Corrienta de cortocircuito (Is) 5,2A
Tensién de circuito abierto (Ve 44,2V

Coeficiente de temperatura de ls:
Coeficiente de temperatura de Ve
Coeficiente de temperatura de la P
NOCT (Temperatura ambiente 20°C;

Irradiacion solar 800W/m?, Velocidad del viento 1m/s)

Maximo valor del fusible en serie
Tension maxima del sisterna

(0,085+0,015)%/K
-[160£20)m\/K
-(0,5+0,05)%/K

A47£2°C
15A
1000V

Valores eléctricos bajo Condicicnes de Medida Estandar a una inadiacion de 1000W/m? con
una distribucién espectral de AM1,5G y una temperatura de célula de 25°C.

Caracteristicas mecanicas

BP 3170N

Dimensiones (mm)
{Tolerancias globales +/~3mm)

Feso (kg)
Marco

Células solares

Cables de salida

Dicdos

Construccién

1593 x 790 x 50

15,4

Aleacion clara de aluminio anodizado tipo 6083T8. Marco
Universal plateado.

72 células (125mm x 125mm) conectadas en serie y configuradas
geométricamente en una matriz de 6 x 12.

Cable de doble aislamiento de 3,3mm? con conectores Multi-
Contact. Longitudes de cable asimétricas de 1250mm () y
200mm (+).

Tecnologia IntegraBus™, que incluye diodos Schottky de bypass
cada 24 células. Los diodos estan integrados en una placa de
circuito impreso y encapsulado.

Frontal: cristal templado de 3,2mm de alta transmisibilidad.
Posterior: poliéster blanco; Encapsulants: EVA.

Su distribuidor BP Solar:

@BP Solar 2007

www.bpsolar.es
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Anexo C. Catalogo estructura de soporte
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SISTEMA GARRA PARA MODULOS
FOTOVOLTAICOS

EN CUBIERTA PLANA

Indice

1. Descripcion de la estructura
1.1 Componentes del soporte
1.2 Perfileria

1.3 Contenido de los soportes
2. Paso a paso para el montaje
3. Medidas entre anclajes
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1.Descripcion de la estructura

Estructuras preparadas para soportar médulos fotovoltaicos de diferentes tamafios, utilizando para ello el sistema
"grapa” con el que no se requieren anclajes al propio médulo dandole asi mayor versatilidad para diferentes
modelos.

Las estructuras estan pensadas para soportar conjuntos de hasta 6 médulos en posicién horizontal, pudiéndose
acoplar en bateria el nimero de conjuntos deseado.

Elemento separacidn entre
modulos

Tope de apoyo

Unién entre perfiles grapa hembra
mediante distanciales

Fig. 1 Detalle del tope para el apoyo del Fig. 2 Detalle de la union entre perfiles
mddulo grapa hembra mediante distanciales

Fig.3 Detalle de las patas traseras y

delanteras en el caso de estructura alta i
: delanteras en el caso de estructura baja
para nieve.

Fig.4 Detalle de las patas traseras y

Fig. 5 Detalle del elemento de separacidn
entre los médulos
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1.1 Componentes del soporte

Los componentes del soporte son:

1.- Carril premontado: es el triangulo que forman la pata, el perfil oblicuo y los sistemas de anclaje
delanteros y traseros. El soporte se puede presentar en 3 tipologias

- Premontado con perfil "Garra Pequeio” (inferiores a 3m)
- Premontado con perfil "Garra Grande” (de 3m a 4m)
- Premontado con "Tirante” (superiores a 4m)

2.- Pata rétula delantera
3.- Perfil pata

4.- Perfil base U

5.- Distancial

6.- Top inicial

7.- Separador intermedio
8.- Perfil garra macho
9.- Tirante
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1.2 Perfil Garra Hembra:

Segun el tipo de soporte se suministrard un tipo u otro de perfil garra hembra. De este modo se generan tres
tipologias de soporte en funcién del perfil garra hembra y de la tipologia de carril premontado (véase pagina
anterior).

Existen 3 tipos de soporte:

SOPORTE TIPO A: en instalaciones aisladas o conjuntos con pocos maodulos
remontados donde el perfil garra hembra no supere los 3000mm. Se utiliza el carril
premontado con perfil "garra pequefio”

Componentes para soportes Tipo A: Rétula, Pata, Base U, Distancial, Tope inicial,
Separador intermedio, Garra Macho y Garra Hembra

SOPORTE TIPO B: para instalaciones grandes donde se remontan entre 4 y 5
modulos con una anchura de hasta 808 o entre 3 y 4 con una anchura superior. El
perfil Garra Hembra supera los 3000 mm, pero no los 4000. Se utiliza el carril
premontado B, descrito en la pagina anterior, con el perfil Garra Hembra Grande.

SOPORTE TIPO C: para instalaciones grandes dénde se remontan 6 médulos con una
anchura de hasta 808 o 5 con una anchura superior. El perfil Garra Hembra supera los
4000. Se utiliza el carril premontado con Tirante.

Componentes para soportes Tipo B y C: Rétula, Pata, Base U, Distancial, Tope inicial,
Separador intermedio, Garra Macho, Garra Hembra y Tirante.
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1.3 Contenido de los soportes

ELEMENTO SOPORTETIPO A SOPORTETIPO B SOPORTETIPO C
Rétula 1u. Tu. 1u.
Pata 1 u. (40x20) 1 u. (60x20) 1 u.(60x20)
Base U 1 u. (46x80) 1 u. (69x80) 1 u.(69x200)
Tope Inicial 1u. 1u. 1 u.
Tirante Ou. 0u. 1u.
1T u. (>3000mm )
Garra Hembra 1T u. (<3000mm) <4000mm) 1 u. (<4000mm)
Garra Macho 1 u. xn®moédulos 1 u. x n® médulos 1 u.xn® médulos
TORNILLERIA SOPORTETIPO A SOPORTETIPOB SOPORTE TIPO C
To. 8x80 (distancial) 0u. 2 x n° distancial 6 U.
To. 8x55 (distancial) 2 x n°® distancial 0u. 0u.
To. 8x90 (garra macho) 1xn® médulos 1 x n° médulos 1 x n® médulos
Casquillo 13xI60 2 x n° distancial 2 x n° distancial 6 U.
TORNILLERIA DE LATERAL
DE PREMONTADO SOPORTETIPO A SOPORTE TIPO B SOPORTETIPOC
To. 8x80 (3/9-2/4) 2 u. 2 u. 4 u.
Tu. M8 (3/9-2/4) 2 u. 2 u. 4 u.
Ar. D 8.5(3/9-2/4) 4 u. 4u. 8u.
To. 8x80 (3/9-10) Tu 1u. 2 u.
Tu. M8 Auto (3/9-2/4) Tu. 1 u. 2u.
SISTEMA DE FIJACION SOPORTETIPO A SOPORTETIPOB SOPORTETIPOC
Anclabot 12x65 2 u. 2 u. 2 u.
To. 8x%0

To. 8x80
Tu. M8 Auto.

To. 8x80
Tu. M8 Auto.
Casauillo 13x460
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ESPECIFICACIONES
0 Separadores
N° MODULOS POR Tipo de P tad Distancial int di
CONJUNTO ipo de Premontado istanciales intermedios por
premontado
1 A 1 0
2 A 2 1
3 B 2 2
4 x=808: B/ x>808:C 3 3
5 C 3 4
6 C 3 5
Cantidad de premontados Cantidad de separadores intermedios por premontado
Conjunto unitario 2
Ampliacidn + 1
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2.PASO A PASO EL MONTAJE

1. Situar los carriles premontados segun las medidas especificadas en el punto 3.

3. Colocar los captadores situando frente a ellos los separadores.
4. Fijar finalmente el médulo con el perfil garra macho y la tornilleria
adecuada.
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3. Medidas entre anclajes

6 modulos 5 médulos 4 médulos 3 médulos 2 médulos

La distancia A depende directamente de las medidas del modulo.
Asi se podra clacular esta medida partiendo de P {anchura o largada del médulo segin se monte) y sumandole
22mm.

A=P+22mm.

B depende de la cantidad de médulos. A continuacion se especifican medidas para un moédulo moentado en
horizontal de 808mm de anchura.

N° MODULOS Q=808 Q=992
2 1412 mm 1412 mm
3 1840 mm 2532 mm
4 2532 mm 3225 mm
5 3226 mm 3918 mm
6 3978 mm
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Anexo D. Catalogo médulo de cogeneraciéon
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Especificacion técnica

Moédulo de Cogeneracién

JMS 316 GS-N.L

JMS 316 (v. C05)

Potencia eléctrica 836 kW el.

Emisiones
NOx < 500 mg/Nm? (5% 02)

24.07.2008A JMS316,C05_836 kWe.doc
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24 .07 20084 JMS316,C05_836 kWe.doc
2/31

R4
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24 07 2008/AN JMS316,C05_836 kWe.doc

331
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0.01 Datos Técnicos (del médulo)

Datos referidos a: Plena Carga parcial
carga
Poder calorifico inferior del gas (PCI) KWh/Nm? 10,5

100% 75% 50%

Energia invertida KW 21| 2.089 1.610 1.131
Caudal de gas Nm3/h *) 199 153 108
Potencia mecanica kW [1] 2861 646 431
Potencia eléctrica kw el. [41| 836 627 418
Potencia térmica aprovechable

~ 1° etapa del intercooler kW [5] 107 54 5
~ Aceite kW [5] 90 72 61
~ Agua de camisas kW [51] 267 246 207
Potencia total térmica aprovechable kW [5] 464 372 273

Caler a disipar

~ 2° etapa del intercooler kW 81 32 22
~ Aceite kW ~ ~ ~

~ Calor superficial ca kW [71 69 66 62
~ Calor restante kW 21 16 11
Consumo especifico de combustible kwWhikWh | [2]] 2.43 2,49 2,62
Consumo de aceite lubricante ca. kg/h [z 0,26 ~ ~
Rendimiento eléctrico % 40,01% | 38,9% | 36,9%

Circuito de agua caliente:
Temperatura de salida 89,0 - -

Temperatura de retorno 70,0 70,0 70,0
Caudal de agua caliente méh 21,0 21,0 21,0

*) Valor indicativo para el dimensionamiento de las tuberias
[ 1Weéase 0.10 para explicaciones - Condiciones técnicas de funcionamiento

olo

Todos los valores del balance térmico estan basados en condiciones estandares seguan anexo 0.10. Cualquier desviacion respecto
a las condiciones estandares puede originar cambios en los valores especificados. Esto se ha de considerar para el
dimensionamiento de los equipos de refrigeracién (Intercooler, refrigeracion de emergencia, ...). Se recomienda calcular con una
reserva adicional del 10% sobre la tolerancia general de +/-8% de |a potencia térmica para dimensionar el sistema de refrigeracion
adecuadamente.

24.07.2008/AN JMS316,005_836 kWe.doc
4131
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Dimensiones globales y pesos (del modulo)

Longitud mm ~ 5.300
Anchura mm ~ 2.300
Altura mm ~ 2.300
Peso en seco kg ~ 10.100
Peso listo para funcionar kg ~ 10.700
Conexiones

Entrada y salida de agua caliente DN/PN 80/10
Salida de gases de escape DN/PN 250/10
Gas combustible (en la rampa de gas) DN/PN 80/16
Gas combustible (del moédulo) DN/PN 80/10
Purga de agua caliente 1ISO 228 G V2"
Purga de condensados DN/PN 5010
Valvula de seguridad - agua de refrig. de camisas ISO 228 DN/PN 1%4"12,5
Valvula de seguridad - agua caliente DN/PN 50/16
Rellenado de aceite (tubo) mm 28
Purga de aceite (tubo) mm 28
Bogquilla de rellenado para agua de camisas (manguera) mm 13
Entrada/salida de agua de la 1° etapa del intercooler DN/PN 80/10
Entrada/salida de agua de la 2° etapa del intercoocler DN/PN 65/10
Potencia / Consumo

Potencia continua ISO estandar ICFN KW 861
Pres. med. efectiva a potencia y veloc. nominal bar 17.70
Tipo de gas (combustible) Gas natural
Ndmero de metane de referencia Mz d) 70
Relacién de compresion Epsilon 11,80
Presién min./max. del gas en la entrada de la rampa de gas mbar 80-200¢)
Oscilaciones permitidas en la presién del gas combustible % +10
Velocidad max. admisible para variaciones de la presion de gas | mbar/sec 10
Temp. max. admisible del agua en la 2° etapa del intercooler °C 40
Consumo especifico de combustible KWH/KWh 243
Consumo especifico de aceite g/kWh 0,30
Temperatura max. del aceite °C 90
Temperatura max. del agua de camisas °C 90
Capacidad de aceite lubricante (cambio) lit ~ 275

c) Menor presion de gas posible si se requiere
d) basado en programa de calculo del numero de metano AVL 3.1

24 07.2008/AV

JMS316,C05_836 kWe doc
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0.02 Datos Técnicos del motor

Fabricante GE Jenbacher
Tipo del motor J 316 GS-C05
Funcionamiento Cuatro tiempos
Configuracion \V 70°
Numero de cilindros 16
Taladro mm 135
Carrera mm 170
Cilindrada lit 38.93
Velocidad nominal rpm 1.500
Velocidad media del pistén mis 8,50
Longitud mm 2.852
Anchura mm 1.457
Altura mm 1.800
Peso en seco (motor) kg 4.000
Peso total listo para funcionar kg 4.490
Momento de inercia del motor kgm? 8,97
Sentido de rotacion (mirando el volante) izquierda
Brida del volante de inercia SAE 18"
Radiocinterferencia segun \VVDE 0875 N
Potencia del arrancador KW 9
Voltaje del arrancador % 24
Potencia térmica

Energia invertida KW 2.089
Mezcla kw 168
Aceite KW 20
Agua de camisas KW 267
Gas escape total KW 6839
Gases de escape enfriados hasta 180 °C KW 431
Gases de escape enfriados hasta 100 °C KW 539
Calor superficial KW 42
Calor restante KW 21
Datos de los gases de escape

Temperatura de los gases de escape a plena carga ¢ [8] 485
Caudal masico humedo de los gases de escape kg/h 4.473
Caudal masico seco de los gases de escape kg/h 4.136
Caudal volumétrico humedo de gases de escape Nm¥h 3.5638
Caudal volumétrico seco de gases de escape Nm2/h 3.133
Perdida de presion max. de gases de escape a la salida del mbar 60
motor

Datos del aire de combustion

Caudal masico de aire ka/h 4.323
Caudal volumétrico de aire Nm3h 3.344
Depresion max. admisible de aspiracidn mbar 10

Base datos de escape:

24.07.2008/AY
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Nivel de presion sonora

genset b) dB(A) re 20pPa 96

31,5 Hz dB 85

63 Hz dB 87

125 Hz dB 95

250 Hz dB 90

500 Hz dB o1

1000 Hz dB 89

2000 Hz dB 90

4000 Hz dB 87

8000 Hz dB 91

Gas escape a) dB(A) re 20pPa 117
31,5 Hz dB 104
63 Hz dB 116
125 Hz dB 131
250 Hz dB 110
500 Hz dB 109
1000 Hz dB 107
2000 Hz dB 107
4000 Hz dB 104
8000 Hz dB 103
potencia acustica

genset dB(A) re 1pW 117
superficie de medida m? 102
Gas escape dB(A) re 1pW 124
superficie de medida m? 6,28

a) los valores mencionados son presiones aclsticas sobre superficie de medida segun DIN 45635 tipo de precision 2, distancia
Tm.

b) los valores mencionados son presiones aclsticas sobre superficie de medida (calculados en el exterior) segin DIN 45635 tipo
de precision 3, distancia 1m

En funcionamiento a 1200 1/min son los mismos valores, para 1800 1/min elevar los valores 3 dB.

Tolerancia £ 3 dB

24 07.2008/AN JMS316,C05_836 kWe.doc
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0.03 Datos Técnicos del alternador

Fabricante STAMFORD e)
Tipo PE 734 B2 e)
Potencia tipo KVA 1.550
Potencia en el eje KW 861
Potencia efectiva nominal con cos phi=1,0 KW 836
Potencia efectiva nominal con cos phi=0,8 KW 826
Potencia aparente nominal con cos phi = 0,8 KVA 1.031
Intensidad nominal con cos phi=0,8 A 1.488
Frecuencia Hz 50
Voltaje V' 400
Numero de revoluciones rpm 1.500
Ndmero de revoluciones de embalamiento rpm 2.250
Factor de potencia 0,8 (i) - 0,97 (cap)
Rendimiento con cos phi= 1,0 % 97.1%
Rendimiento con cos phi = 0,8 % 96,0%
Momento de inercia del motor kgm? 31,75
Peso kg 2.967
Radiointerferencia segun YDE 0875 N
Construccidn B3/B14
Clase de proteccién 1P 23
Clase de aislamiento H
calentamiento (a potencia nominal) F
Temperatura ambiente maxima °C 40
Cosficiente de distorsién en vacio entre fase y neutro % 1,5
Reactancias y constantes de tiempo

xd Reactancia sincrona longitudinal p.u. 2,51
xd' Reactancia transitoria longitudinal p.u. 0.15
xd" Reactancia subtransitoria longitudinal p.u 0,11
Td" Constante de tiempo de cortocircuito subtransitoria ms 10
Ta Constante de tiempo To ms 20
Tdo' Constante de tiempo transitoria en vacio s 2,23

e) GE Jenbacher se reserva el derecho a cambiar el proveedor y tipo de alternador. Cambiandose minimamente los datos de
los alternadores asegurados por contrato y manteniendo la potencia eléctrica producida.

24 07.2008/ANV JMS316,C05_836 kWe.doc
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0.04 Datos Técnicos del sistema de recuperacién térmica

Datos generales - Circuito del agua caliente

Potencia total térmica aprovechable KW 464
Temperatura de retorno °C 70,0
Temperatura de salida “C 89,0
Caudal de agua caliente m*h 21,0
Presion nominal max. de agua caliente har 10
Pérdida de presion de agua calienie bar 0,80
Variacion admisible para la temperatura de retorno "C +0/-20
Velocidad max. adm. para la variacion de la temp. de retorno *Cimin 10

Intercambiador de calor de la mezcla (paso1)

Tipo

Intercambiador de calor de tubos

aleteados
Presion nominal max. de agua caliente har 10
Pérdida de presion de agua caliente har 0,20
Conexion de agua caliente DMNPN 80/10

Intercambiador de calor de la mezcla (paso2) (IC in

dependiente)

Tipo Intercambiador de calor de tubos
aleteados

Presion nominal max. de agua caliente bar 10

Pérdida de presion de agua caliente bar 0,20

Conexidn de agua caliente DN/EN E5/10

Intercambiador de calor aceite

Tipo

Intercambiador de calor tubular

Presion nominal max. de agua caliente bar 10
Pérdida de presion de agua caliente bar 0,20
Conexidn de agua caliente DN/PN 80/10

Intercambiador de calor agua de camisas

Tipo

Intercambiador de calor de placas

Presion nominal max. de agua caliente har 10
Pérdida de presion de agua caliente bar 0,20
Conexién de agua caliente DN/EN 80/10

24,07 200804 IMS318,005_E38 ke doc
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Circuito de agua caliente

JMS 316,c05  J 316 GS-CO5
Potencia térmica aprovechable= 464 kW

WKW WKW E107 kW
Aceite hdotor 1% etapa

T T delintercooler
| |
ik FLNA |

H |
I 700°c ! 737°C J? J&] 846°C l
Lpnte ) Haiten A |
max. 90 °C

max. 90 °C

:
: Gasescape

Circuito de baja temperatura (calculado con glicol 37%) 3 ‘"*m;‘ripnao o -

Calor a disipar= 61 kW '

[#82 tolerancia <102 reserva para sistema de reffigeracian)
|-

Caudal del agua de refrigeracion=| 15.0 m’h 450°C
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0.10 Condiciones técnicas

Todos los valores indicados en la especificacidn técnica se refieren a un funcionamiento del motor a plena
carga (salvo otras referencias explicitamente indicadas), asi como a las temperaturas y al ndmero de metano
indicados. Los valores quedan sujetos a cambios debidos al desarrollo técnico.

Las presiones indicadas se entienden siempre como efectivas.

(1} Potencia estdndar 150 (bloqueada, ICFN] a velacidad nominal y condiciones de referencia normales segun
DIN-ISO 3046 y DIN 6271

(2} Seguin DIN-ISO 3046 y DIN 6271, con una tolerancia de + 5 %

(3} Walor medio entre cambios de aceite, segun programa de mantenimiento, sin las cantidades regueridas
para los cambios de oceite

(4} Referido a cos.phi= 1,0, segin VDE 0530 REM / IEC 34.1, con tolerancia correspondiente

(5} Potencia total, con tolerancia + 20% / - 8%

(6) Segun las condiciones (1) - (5) arriba mencionadas

(7} valido solo para motor y alternadaor, sin olros componentes del grupo modular y sin los otros componentes
de la instalacién

(8) Temperatura gas de escape con una toleroncia de +/-5 %

Radiointerferencia
El sistema de encendido de los motores de gas cumple las normas de radiointerferencias CISPR 12 (30-75 MHz,
75-400 MHz, 400-1000 MHz) y EN 55011, clase B (30-230 MHz, 230-1000 MHz), respectivamente.

Definicién de potencia

» Potencia estdndar 150 (blogueada, ICFN)
Potencia Gtil continua del motor a velocidad nominal, especificada por el fabricante, disponible en el tiempo
entre las intervenciones de mantenimiento prescritas, verificada en la bancada de ensayos del fabricante, en
condiciones de servicio de la misma y converlida a condiciones de referencia estandar,

» Condiciones de referencia estandar

Presidn atmosférica: 1000 mbar (100 m sobre el nivel del mar)
Temperatura de gire: 25°C
Humedad relativa: 0%

» Datos del volumen en condiciones normales (gas combustible, aire de lo mezcla, gases de escape)
Presidn 1013 mbar
Temperatura 0oC

Reduccidn de potencia para motores turboalimentados

Para una altura > 500m y/o una temperatura ambiente = 30°C, la disminucion de la potencia eléctrica ha de
determinarse para cada proyecto en particular,

En el caso de que el nimero de metano sea inferior al nimero de metano indicado en la especificacian
Lécnica, el sistema "motormanagement” permite mantener la potencia nominal mediante el ajuste del punto
de encendido, con el fin de proteger el motor contra detonaciones incontroladas. Solo cuondo el nimero de
metano sigue bajando, se reducird la potencia del motor paulatinamente para evitar detonaciones
incontroladas.

Condiciones técnicas para motores a gas de GE Jenbacher

Las “Instrucciones Técnicas de GE Jenbacher”, IT 1100-0110, 1T 1100-0111 e IT 1100-0112 forman parte
integra de lo oferta y del contrato y deben ser cumplidas.

2407200240 JMS216,005_836 KWWe.doc
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1.00 Volumen de suministro - grupo modular

Concepto modular

Grupo modular en construccion compacto; mator y alternador acoplodas, descansan en la bancada sobre
soportes eldsticos. Asi se evita la transmisién de vibraciones del motor y alternador a la bancada. Vibraciones
residuales se eliminan por cintas aislantes (e.q. Sylomer) que se ponen en la cimentacidén antes de colocar del
arupo. En principio, el grupe modular se puede instalar sobre una superficie que soporte el peso del grupo y
sus vibraciones, no se requiere ni fundomentos ni anclajes especiales.

1.01 Motor a gas otto

Motor a gas OTTO, de cuatro tiempos, con turboalimentacion de mezcla y refrigeracion de la misma, con
sistema de encendido de rendimiento elevado y regulacian electrénica para la foarmacion de la mezcla y para
el encendido de antecamara, trabajaonda segan el principio de

COMBUSTION DE MEZCLA POBRE "LEANOX"

desarrollado y patentado por GE Jenbacher,

1.01.01 Construccion del motor

Bloque de motor
Carter y bloque de cilindros fundidos en una pieza, disponiendo de tapas laterales para facilitar la inspeccion
del maotor

Cigienal v cojinetes principales
Ciguenal forjodo en estampa, rectificado fino, superficie templada, equilibrado estdtico y dindmico, con
cojinetes entre cilindros. Cajinetes principales (de tres capas), taladros para lubricacién forzada paora bielas

Amortiguador de vibraciones
Amortiguador de viscosa, libre de mantenimiento

Volante
Valante bipartido de acero con corona dentada zunchada para el arrancadar

Pistones

Piston de aluminio de una pieza con porta anillos y ranura para aceite refrigerante. Segmentos y aros de
escurrido de material selecto, cdmara de combustidn de disefio especial para obtener emisiones minimas con
combustion de mezcla pobre

Bielas
Forjodas en estampa, templadas, seccidn biselada, cojinetes para ciglefial y buldn, cojinetes de 3 capas

Camisas
Fundicidn gris con aleacidn de Cr, refrigeracidn por agua, cambiables

24 07 2008/AN JME316,C05_838 kWe.doo
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Culatas

Disefindas y desarrolladas para motores de GE Jenbacher que trabaojan con combustion de mezcla pobre para
obtener emisiones y pérdidas reducidas; Refrigeradas por agua; Fabricados de fundicién especial; Cambiables
individualmente; Asientos de valvula, guins y casquilles de bujios insertados a presidn; Cada culata lleva una
valvula de admision y una de escape de material de alta calidad. Antecdmara con vdalvulo de retencidn

Ventilacion del carter
Con recirculacion en el tramo de admision

Accionamiento de vdlvulas
A partir del ciglenal por drbol de levas {con cojinetes cambiables) y engranagje intermedio, lubricacidn de las
walvulas por aspersion de aceite desde los bolancines

Preparacion de la mezcla
Mezclador, turboalimentacion, tuberias de mezclo con compensadores, refrigeracion por agua, valvula de
estrangulacion, vias de aspiracidn hacia los cilindros

Sistema de encendido
Madernisimo sistema electrénico de rendimiento elevado, sin contactos maviles

Sistema de lubricacion

Aceite a presion filtrado llega a todas las partes méviles. El circuito de lubricacion incluye una bomba de
engranajes, valvulas de regulacién y de seguridad, cartuchos de filtro cambiables. La refrigeracion del aceite
se efectia por intercambiador de calor aceite/agua

Sistema de refrigeracion del motor
Bomba accionada, con todas las tuberias necesarias

Sistema de escope
Colectores, turboalimentador

Medicion de la temperatura de escape
Por termo-elemento en cada culata

Elemento de mandao eléctrico
Para control electrénico de velocidad/potencia

Verificacion electrdnica de velocidad para el control de velocidad/potencia
Con receptor de impulsos por induccién magnética sobre la corono dentada del volante

Motor de arrangue
arrancador eléctrico con pifidn (movido axialmente), montado en el motor

1.01.02 Equipo del motor

Aislamiento de los colectores de los gases de escape
Los colectores de los gases de escape son aislados con mantas de lana de vidrio, faciles de montar y
desmontar

24 07 2008/AW JMEA16,C05_B36 ke doc
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Sensores instalados en el motor

s Detector de temperatura del agua de refrigeracicén
» Detector de la presidn del agua de refrigeracion
+ Detector de la temperatura del aceite

+ Detector de la presion del aceite

+ Detector de la temperatura de la mezcla

» Detector de lao presidn de alimentacion

» Vigilancia del nivel de aceite (min. y mdx.)

s Termo-elemento de escape para cada cilindro
+ Control de detonaciones

s Deteccion de la posician del mezclador de gas

Actuadores instalados en el motor

+ Actundor de la clopeta

+ Vdlvula del by-pass del turbo

+ Mator para el accionamiento del cona en el mezclador de gas

1.01.03 Herramientas estandar {1/planta)

* Herramienta para montar bujios (odaptador especial con alargadera y torcometro)
* Herramienta para desmontar filtros de aceite

+ Sonda calibre 0,325 mm

s 1llgve 17 x 19

+ 1 destornillador ndmero 10

& Pistola de grasa

» Dispositivo para medir el sobresaliente del vastago de valvula
+ Oscildgrafo

+ Adaptador para mediciones (BNC-BNC, MIL-ZZF)

* Rocio invisible ultra therm 50

+ Tenozas de puntas

* Recipiente para herramientas

+ CEstroboscopio

1.02 Alternador sincrono trifdsico autorregulado

Alternador de polos interiores con estator de polos interiores y rotor de polos salientes, requlador de voltaje
con regulador de cos.phi alimentados por lo excitotriz auxiliar de imanes permanentes.

Unidades constructivas:

+ Carcasa con laminado del estator

+ Embobinado de paseo fraccienario (2/3) para suprimir corrientes de neutro de armdénicas

+ Cgja de bornes, incluyendo también bornes auxiliares para termaostatos y control del requlador

* Rotor con eje, suficientemente dimensionado y equilibrado dindmicamente segdn VDI 2060 graduacidon Q1
+ Cscudo de cojinete A, brida

» Escudo de cojinete B, brida

+ Excitatriz de imanes permanentes

+ Regulador de cos.phi

24 07 2008040 JMEA16,005_83%5 kWe doo
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+ Regulador de voltaje

Datos v propiedades eléctricas

* Rongo de gjuste del voltaje: +/- 5 % del valtaje nominal [+/- 10 % corto tiermpo para sincronizacién)
« Cractitud estatica del voltaje: +- 1 % entre vacio y plena carga,
s Variacidn de velocidad: +/- 3 %, maquina fria o caliente

» Diferencias entre curvas de tensidn fase-fase en vacio < 5 % (VDE)

+ Alternador apto para servicio en paralelo con la red y/u otros alternodores.

s Corriente de cortocircuito trifasico en bornes; min. tres veces la intensidad nominal durante 5 seq.

+ Sobrecarga admisible segidn 1EC 34 - I/VDE 0530

s Sobrevelocidad odmisible segun VDE 0530 (ensayo de embalamiento con 1,2 veces velocidad nominal
durante 2 min.)

Accesorios incluidos

s Regulador electrénico de voltaje

+ Regulador electrénico de cos.phi para regular el factor de potencia del alternador dentro del rango admitido
en funcién de una sefal analégica (4 - 20 mA) externa proporcionada por el Cliente.

» Vigilancia de lo temperatura del devanodo

1.03.01 Sistema de refrigeracion del motor

En circuito cerrado, con:

Deposito de dilatacion

» Dispositivos de rellenado (vdlvulas de clerre y de reduccidn de presidn, mandmetro)
Valvula de seguridad

Termostate de cortocircuite (regulador mecdnico de temperatural

Tuberias necesarias en el grupo modular

s Purgas de aire y de vaciado

Bomba de agua de refrigeracion con walvula de retencion

Caldeo para el agua de refrigeracion

1.03.02 Rellenado automatico de aceite

Rellenado automatico de aceite

valvula magnética controlada por detectores de nivel, incorporada en la tuberia de rellenado, con mirilla para
control visual, detector de nivel max. y min. para parar el grupo, dispositivo para actuacion manual de la
valvula magnética para rellenado inicial y cambios de aceite.

Purga de aceite
Pasando por la bancada, con llove de cierre.

Bomba de refrigerante

Sirve o la refrigeracion del turbocompresor, tiempo de marcha: 15 minutos después del paro del maotor.
Compuesto de:

s Bombao de aceite 250 W, 400/231 WV

s Filtro de aceite

* Tuberia necesitada

24 0720084 JMS5316,C05_B838 kWe. doc
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1.04 Sistema de recuperacion térmica

Los intercambiadores de calor mezclafagua caliente de proceso, aceitefagua caliente de proceso,
intercambiador de gases escape/ogua caliente de proceso y agua de camisas del motorfagua caliente de
procesa estdn montados sobre el motor, respectivamente sobre la bancada del grupa, para formar una unidad
compacta con el grupo, completamente entubada. El gislamiento de los intercambiadares de calor y de las
tuberias no se incluye en el suministra de GE Jenbacher,

Intercambiador de calor mezcla/agua caliente de proceso

La recuperacion del calor se realiza a través de un intercambiodor térmico de dos etapas instalado en el
motor. La primera etopa estd integrada en el circuito de ogua caliente de proceso, en la segunda etapa se
necesita agua a baja temperatura.

Intercambiador de calor aceite/agua caliente de proceso
La recuperacién de calor se efectda a través del intercambiodor tubular, integrado en el circuito de agua
caliente de proceso.

Intercambiador de calor agua camisas del motor/agua caliente de proceso

Intercambiador de placas, odosado o lo bancada del grupe paro formar uno unidod compacta,
completomente entubada, para la recuperacién de lo energio térmica del agua de refrigeracion de los
cilindros.

1.05 Alimentacion de gas combustible
Rampa de gas premontada, listo para la instalacién en la tuberia de admisién de gas hacia el grupo modular.

Compuesto de:

» Llave con asiento de bola

s Filtro de gas, fineza <3 pm

» Regulador de presidn de gas previa

s Regulador de presian de entrada con valvula de cierre de sequridad (SAV)
+ Linea de amortiguacion con reductor
Valvula de escape de sequridad (SBV)
Manamelro con llave con pulsador
Valvulas electromagnélicas

* Presostato de gas (min.

Regulodor de presion de gas

Distancia mdxima de la salida de la rampao de gas a la entrada de gas al motor, incluyendo conexiones
eldsticas: 1.5 m

24.07.200204% JMS316,C05_838 kWe.doo
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1.07 Barnizado

* Composicion: Imprimacion resistente al aceite
Barnizado final de resina artificial

» Color: Motor RAL 6018 (verde]
Bancada RAL 6018 (verde)
Alternador RAL 6018 (verde]
Armaria de
interfaces del grupo RAL 7035 (gris claro)
Armarios RAL 7035 (gris claro)

1.11 Armario de control del moédulo

Dimensiones:

* Alto: 2200 mm (incluyendo 200 mm del zécalo)
e Ancho: 800 mm

s Profundidad: 600 mm

alimentacidn de corriente continua para el control, a partir de las baterios de arrangue:
Bateria 24 V cc (tolerancias: Voltaje mdx /min.: 30 V/22V, ondulacidn Uss midx, 3,6 V)

Tension ausiliar: (del cliente / del suministrador del equipo de alimentacién auxiliar)
3 % 400/231V, 50 Hz, Intensidad a definir [aproximadamente 35 A)

Armario de control por madulo:
Motor - Management - System DIANE XT (Dialog Network new generation)

Estructura de la visualizacion del control centralizado del madulo

1) Visualizacién:

PC Industrial con 7" QVGA LCD grdficos de colores y 8 teclas de Funciones.

Teclado numérico con la entrada de datos.

Pulsadores de ARRANQUE, PARADA, eleccion de pantalla y funciones especiales.

Lista de sefales:

» Cthernet (twisted pair) para la conexion con el servidor DIANE WIN.

s CAN-Bus: comunicacion Bus para sensores y actuadores inteligentes.

+ Power Link: conexion Bus pora el control de entradas y salidas

« Opcion: Acoplamiento al Master Control conforme con la Listo de Opciones de GE Jenbacher (Protocolos
disponibles: 3964R, MODBUS-RTU o PROFIBUS-DP)

Froteccion tipo: IP 65 (Frontal)

Medidas: ancho = alto x profundidad = aprox. 212 x 255 x 95mm

En la pantalla se resume de forma clara y funcional los valores, a la vez que su representacion gréfica. El
manejo se efectda con teclas en pantalla y de funcionamiento.
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Pantalla principal
* Datos del generador con valores eléctricos, asi como voltaje de lo excitacian
» Circuitos de aceite y agua de camisas , con sus valores de temperaturas y presiones
Representacidn de los gases de escape , con su temperaturg, cdlculo de la media
s Regulador principal del motor
* Regulador de auxiliares
» Auxiliares (Estado)
* Datos de funcionamiento (Horas de servicio, horas de funcionamiento, arranques, energia activa kwh,
energia reactiva kWVARh, libro de servicio diario}
« Pantalla (Hora, Password, brillo, contraste, diagnosis)

Administracion de datos:
Instalacidn, visualizacién g memorizacion de todos los pardmetros y su administracion

Administracidn de alarmas:
Listodo con todas las variables y alarmas sucedidas, ordenadas por tiempo y por fechas

2) Control central del motor y del médulo:

Un sisterna de control industrial, construido modularmente, dirige el médulo y sus manicbras (preparatives de
arrangue, arrangue, parada, postrefrigeracion, manejo de ausiliores), asi como todaos las funciones de
regulacian.

Funciones de regulador
* Regulador de velocidad para el funcionamiento en vacio y en isla
* Regulacion de potencia para el funcionamiento en isla, segun sefal interna o externa
* Regulador LEANOX para mantener lo presion de carga segin la potencia del generador y la temperatura
de la mezcla en el intercambiador del motor
* Regulador de detonaciones: Dependiendo del punto de encendida, la patencia y las condiciones de la
instalacion, y regulacion de la temperatura de la mezcla segan los delonaciones
s Equilibrio de potencias para el funcicnamiento de varios madulos en paralelo
* Reduccion lineal de potencia para sobretemperaturas e intermitencias

+ Contoctos para sefioles segun lista de sefiales
« Multiconvertidor para monitorizar las siguientes sefiales del generador:
* Corriente por fase [ con el mdximo desde el arranquel
Corriente de neutro
Tensiones fase-fase y fase-neutro
Potencia activa ( la mdxima desde el arranque)
Potencia reactiva
Potencio aparente
s Foctor de potencio
Frecuencia
* Energio activa
= Energia reactiva
Sefial de Q(4)- 20 ma saolida para potencia activa o bien impulsos para energio
Para alarmas del generador se dispone en el multiconvertidor de las siguientes sefioles (max. 8 funciones
simultaneas):
» Sobrecarga/cortocircuito (511, [50]
® Tension max. [27]
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= Tensidn min. [59)

= Asimetria tensiones [64], [S9N)

* Asimetria corrientes [46]

+ Fallo Excitacion [40]

* Frecuencia mdsx. [B1>]

* Frecuencia min. [81<]

Selector de modo de funcionamiento con las siguientes posibilidades

« "0OFF"

Mo hay modo de funcionamienta, el grupo se para autormaticamente

o "MANUAL"

Funcionamiento completamente manual ([arrangue y parada )

* “AUTOMATICO"

Funcionamiento completamente automadtico, tras recibir una sefial externa:
s Arrangque automatico

Funcionamiento gutomdtico, regulando lo potencio mediante senal exterior

« Porada con un 1 minuto de refrigeracion del motor y 5 minutos de refrigeracion de los auxiliares

Selector de demanda, con las siguientes posibilidades

* Demanda externo off

* Demanda exlerno

+ Demanda externa puenteada

s Interruptor de cierre para desconexion de todos los auxiliares del médulo

Alarmas con efecto de parada del grupo (lista orientatival
» Presion de aceite minima

+ Nivel de aceite del motor minimo

+ Nivel de aceite del motor mdximo

s Temperatura de aceite maximo

Presion del agua de refrigeracién minima

Presion del agua de refrigeracion maxima
Temperatura del agua de refrigeracién maxima
Sobrevelocidad

Desconexion de emergencia [ circuito de sequridad
Presion del gas minima - fallo en la rampa de gas
Fallo en el arrangue

Fallo en la parada

Falta de condiciones para el arrangue del motor

+ Folta de condiciones para el servicio del motor
Intermitencias en el encendido

Temperatura de la mezcla maxima

Fallo de la sefial de medicién

Sobrecarga/fallo sefal de potencia

Sobrecarga del alternadaor/cortocircuito

Tension generador max. /min.

Frecuencio generador mas fmin.

+ Generador asimetria tensiones

» Generador asimeltrio corrientes

Potencia inversa del alternador

Temperatura mdxima del bobinado del alternador
Fallo en la sincronizacién

Fallo, detonaciones en los cilindros
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Alarma con efecto de alarma dptica (sin parada del motor, lista orientatival:
s Temperatura minima del agua de refrigeracion
+ Fallo de la bateria del PLC

Avisos de servicio

s Listo paro arranque automatico

* En operacion (motor en serviciol

s Disyuntor del alternador conectado

Puntos de interface del armario de control del grupo
Avisos a distancio por contactos libres de potencial. Esta lista de sefioles es orientativa y se concretard durante
la realizacion del proyecto.

1 C = un contacto normalmente abierto
1 A = un contacto normalmente cerrado
1 CAC = un contacto que abre-cierra (conmutado)

» Listo para arrangue automdatico 1C
+ thacia el control de la central)

+ Servicio {motor en marcha) 1C

+ Sefial integrada perturbaciones can efecto de parada 14
» Sefial integroda perturbaciones con efecto de alarma 14

Por parte del cliente se deben prever las sefiales siguientes:
+ Arrongue remoto del grupo (del control de la central) 1C

1.11.03 Transmision de datos a distancia con DIA.NE XT - HERMES

Generalidades
HERMES es un sistema de transmision de datos para DIANE XT.

Tipos de comunicacidn

1.) MODEM
Conexidon planta-cliente a través de un madem analdgico.

Alcance de suministro

s DIANE WIN - Servidor (PC industrial sin pantalla, teclado y ratén, montado en el armario de control, incluide
el sistema operativol

+ Modem analdgico

Requisitos exigidos al cliente

+ Modem en el ordenador del cliente

» Conexidn telefdnica disponible con clavijo de conexidn para DIANE WIN-Servidor {en el armario de control)
incluyendo la proteccion sobretensidn segun reglamento de la empresa telefdnica.

» Conexion telefdnica con clavija de conexidn para el ordenador del cliente segdn reglamento de la empresa
telefonica.
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2.) LAN
Conexidn planta-cliente a trovés de la red local

Alcance de suministro

» DIAME WIN - Servidor (PC industrial sin pantallo, teclade y ratdn, montado en el armario de control, incluido
el sisterna operativo)

s Ethernet - Tarjeta de red (10/100 BASE T)

Requisitos exigidaos al cliente
= Cthernet - Tarjeta de red (10/100 BASE T)
+ Cthernet - Cableado entre DIAMNE WIN-Servidor y ordenador del cliente

Aplicaciones

1.) DIA.NE WIN

DIANE WIN es un sistema de operacidén hombre-méaquina para los motores a gas Jenbacher, basado en
Windows. El sistema ofrece grandes posibilidades en la puesta en marcha, la vigilancia, el mantenimiento y el
diagnéstico de la instalacién. El DIANE WIN completa la visualizacion cercana al motor del DIANE KT respecto
al confort de manejo, andlisis de los datos histdricos y manejo a distancio. Pueden funcionar con mads de una
estacion de manejo, paralelamente y de forma independiente por separado. El sistema responde a un
ordenador central (DIANE WIN - Server] que viene mantado en el armario de control y o una o mas estaciones
de control {DIANE WIN - Cliente). Comao plataforma utilizar el Internet Explorer de Microsoft.

Funciones

Manejo y vigilancia, grafico de tendencias, gestion de alarmas, administracian de los parametros, histéricos de
larga duracién, sistema multipuesta, manejo a distancia, OPC (OLE far process control), funcidn de impresion o
exportacian, protocolos con los datos de funcionamiento, disponible en varios idiomas.

alcance de suministro
s Paguete de Software DIANE WIN en DIANE WIN - Server

Requisitos exigidos al cliente

* PC estdndar con teclado, ratén y pantalla {resolucién minima 1024*768)

s Alimentacion 231V para el PC

s Sistemna operativo Windows 98, Windows NT, Windows 2000 o Windows XP

Internet Explorer de Microsoft (minimo Versidn 6.0} incluido soporte de Java

DIANE WIN - Licencia del cliente {Derecho de conexién de un usuario al servidor de una instalacién)

1.20.01 Dispositivo de arranque

Baterias de arrangue:
Baterias de 12 células de plomo 24V, (segdn DIN 72311) con carcasa, terminales y verificador de acidez.

Control de voltaje de baterias:
Mediante un dispositivo de control de la tensidn,
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Dispositivo de carga de la bateria:

Para cargar la bateria de arrangue segun la curva caracteristica I/U y para alimentar los consumidores de
corriente continua conectados.

Mantado en el armario de interfaz modular o armario de control del madulo.

+ Datos Generales:

* Alimentacion 3x320-550V,47 -63 Hz
» Potencia absorbida mas. 1060 W

= Tension nominal 24\

= Rango de adjuste 240288V

» Caorriente nominal 40 A

= Dimensiones 240 % 125 % 125 mm

= Grado de proteccidn IP 20 segun IEC 529

+ Temperatura para servicio 0°C - 60 °C

» Clase de protecctidon 1

» Clase de humedad 3K3, sin condensacidn
« Refrigeracian natural por aire

* MNormaos ENG(O950, ENS0178

UL/cUL (UL508/CSA 22.2)

Senalizaction:

LED verde: tensidn de salida = 205V

LED amarillo: sobrecaraga, tension dao salida < 205V

LED rojo: desconexion

1 Amperimelro 0 - 60 & (montado en el armario de interfaz modular o armario de control
del madulo)

Memaria de control:
« Bateria de plomo 2£ VDC/18 Ah

1.20.03 Calentador eléctrico del agua de camisas

Integrado en el circuito de agua de camisas consiste en:
» Resistencias de calentamiento
+ Bomba de circulacién de agua

El agua de camisas de una mdquina parada se mantiene entre los 56°C y los 60°C, para permitir un arrangue
inmediato,

24 (17 2008/4% JMS316,C05_R38 kWe doc
22734




Mejoras energéticas en una pequefia industria catalana Pag. 41

1.20.04 Conexiones Eldsticas

Las siguientes conexiones eldsticas estdn contenidas en el suministro de GE Jenbacher:

Ca. Tipo Unidades Medida Material

2 Entrada y salida del agua caliente DN/PN BO/10 Acero inoxidable

1 Salida de goses de escape DN/PN 250/10 Acero inoxidable

1 Gas combustible en la rampa DN/PN B0/16 (de gas) Acero inoxidable

2 Entrada y salida del agua DN/PN B0/10 (de intercooler) Acero inoxidable
2 Rellenado y vaciodo de aceite mm 28 Manguera

Todas las conexiones elasticas vendran con las juntas y uniones correspondientes.
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2.00 Armarios de control

Los armarios de control consisten de armarios de chapa de acero, totalmente cerrados, con puerta delantera
con juntas de goma, con cableado hasta listones de bornes, listo para el servicio.
Cuentan con una rejilla en la parte inferior para ventilacion natural.

Proteccion: exterior IP 40
interior IP 10 {para evitar que se puedan tacar elementos

que estan bajo tension),

Construccion de acuerdo con EN 6043%-1 / IEC 60439-1 2 IS0 8528-4.
Temperatura de ambiente 5 - 40 *C y 70 % de humedad relativa

Color; Armario RAL 7035 (gris claro)
Zacalo RAL 7020

2.01 Sincronizacion Coman automatica

Con agjuste de tensiones
Para sincronizacion automadlica con la red. Las maniobras son gebernadas por un PLC.

Medidas:

e Alto: 2200 mm {incluido 200 mm zdcalo)
* Ancho: 00 mm

* Profundidad: G500 mm

Compuesto por
» Selector de sincronizacian * Manual” o " Automdtica”
« Automatica:
Sincronizacian automatico del modulo una vez gue el control del motor lo permita
« Manual:
Se debe iniciar la sincronizacidn manualmente pulsando un botdén. Posteriormente la sincronizacion se
realiza de forma automdtica
. (0
Mo se puede realizar la sincronizacian
» Hardware adicional: en el PLC para una sincronizacidn completamente automdtica, la sincronizacidn de
todos los grupos y la vigilancia de la sefial de la red."Interruptor de la red Cerrado”
La légica de la sincronizacién incluye:
= Posiciones ildgicas de los interruptores
= Problemas con el cierre
# Problemas con lo apertura
s Sincronizador automatica, con salidas analdgicas para el control electrénico de la velocidod de los grupos,
doble voltimetro, doble frecuencimetro y sincronoscopio
» Regulador automdtico de tensidn mediante circuito electrénico len el generadar Stamford)
» Pulsadores luminosos para la seleccidn de la sincronizacidn e informacidn dptica sobre el modo de
sincronizacion seleccionado Manual-Automdtica y para iniciar la sincronizacién en el modo manual
+ Control del interruptor del generador mediante apertura manual, con el selector en posicion manual
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s Diversos relés de proteccion y control

Indicaciones de servicio:

« Interruptor del generador cerrado

e Selector de sincronizacian

s Interruptor de red cerrado

s Red OK

s Otras a determinar segdn el esquema eléctrico de la planta

Indicaciones de fallos:

+ Fallo en el cierre o apertura del interruptor

s Fallo en la red

s Otras a determinar segdn el esquema eléctrico de la planta

Sefales remotas:
« Interruptor del generador cerrado

Las siguientes senales deben ser facilitodas por el suministrador del interruptor del generador:

s Senal remaotao: Cierre interruptor del generador 1C
Apertura interruptor del generador 14
Contactos del generador abiertos 14
Contactos del generador cerrados 1C
(sdlo con interruptor manual)
Interruptor de red cerrado 1C
Interruptor de red abierto 14

» Vollaje de las barras 3 x 400/231 V (o concretar)

voltaje de la red 3 x 400/231 V {a concretar)

s Volloje de generador 3 x 400400 V231 (0 concretar)

* Otras a determinar segudn el esquema eléctrico de la planta.

Las siguientes sefales serdn pasadaos por GE Jenbacher al suministrador de los equipos, mediante
contactos libres de potencial:

s Orden de cierre para el interruptor del generador { contacto permanente) 1C

* Bobina de disparo de minima tensidn 1C

* Otras a determinar segdn el esquema eléctrico de la planta

2.01.01 Control del Disyuntor de Red y de la resincronizacion automatica

(Control para un punto de interconexién y disyuntor actuado por el cliente)

Funcidn:

Resincronizacion automdtica de hasta 5 mddulos con tecnologia PLC.

Seleccidn de la resincronizacion por el cliente {cuando ha vuelto la red con un tiempo de esperal y tras recurrir
un tiempo minimo del restablecimiento de la red lefectuado por GE Jenbacher) se cierra aulomaticamente el
DY (independientemente de la posicidn del seleccionador “manual - auto”).

Mensajes:

* DYR cerrado
s Fallo OYR (Sobrecorgadcortocircuito, 50,51,.....)
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Mensajes a distancia:
(Contactos de libre potencial, mdx. 54, 24V DC por contacto - para otros valores a consultar)
s Red 0K 1T CNA

Las siguientes senales deben estar a disposicion de GE Jenbacher:

senal: OYR listo para cerrar 1CNA

Sefal: DYR cerrado 1CNA

Sefal: DYR abierto 1CNA

Sefial: DYR averia / fallo (50,51, ....) 1CNC

Senal: OYR bloqueado para cerrar DYG por

primera vez, sin sincronizar (*) 1 ChHA

Sefial: Red OK.

[Ningun disparo por 27,59, 81,78, ) 1CNA

Demanda: Bloqueo DYG para cerrar DYR

por primera vez, sin resincronizar (*) 1 ChHA

Sefal: Seleccién resincronizor 1CNA
Tension antes del disyuntor transformado a 3 x 400/231 V, o bien 3 x 110V/Y3; min. 50VA CL.1 - otros valores a
consultar
Tension después del disyuntor transformado o 3 % 400/231 V, o bien 3 % 110V/43; min. S0VA CL1 - otros valores
a consultar

GE Jenbacher facilitara las siguientes sefiales [de libre potenciall:

Impulso para cerrar el DYR en el instante del sincronismo {aprox,. 500ms) 1 CNA
+ Sefal: Abrir el DYR en caso de fallo de red o averia del DYG 1CNA
s Sefal: DYG bloqueado para cerrar DYR, sin sincronizar (%) 1 CNA
» Demanda: Blogueo DYR para cerrar DYG por primera vez,

sin sincronizar {*) 1CNA

s (*) Estas sefiales sélo aplican con arranque en black-out: para poder actuar con el DYR y los grupos parados
(=DYG bloqueado); o bien arrancar y cerrar 0YG con el OYR bloqueado.

GE Jenbacher incluird una supervision del DYR respecto a senales imposible de ldgica
Cuando el cliente abre el DYR y cuando dispara cualquier proteccidén como sobrecarga o cortocircuito
(normalmente por parte del cliente también), el madulo cambiard a funcionamiento en isla.

2.02 Control del acoplamiento a la red

Funcién:
Desconexion inmediata de la red del generador en caso de fallos.

Se compone de:

s Control de valtaje alto/baja (27, 59)

» Control de frecuencia alto/bojo (81

e Proteccién contra interrupciones de la red imicrocorte, 78)
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2.03.02 Control de potencia

Mediante sefial analégica del lado del cliente

Funcién:

Una sedal libre de potencial externa (0/4-20 mA) = 50-100% de potencia nominal. La sefdl es una consigar
para el requlodor de potencia,

En plantas con varios médulos esta sefial puede ser conectada en un lazo con todos los reguladores, de
manera que las cargas de todos los motores se equilibren.
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3.03.01 Silenciador

Nivel Sonoro:
Disefiado para un nivel sonoro de 65 dBla) a una distancia de 10m (nivel sonoro de la superficie de medida
segln DIN 45635, medido a la salida de la chimenea.

Material:
Aceros y aleaciones segun lo temperalura de los gases de escape a lo salida del motor.

Consiste en:
« Silenciador suelto

Aislamiento térmico:

El aislamiento térmico (calorifugade) no estd incluido en el alcance del suministro y debe ser realizado por el
Cliente. Se requiere para reducir la radiacién de la superficie, para proteccién de personal y para garantizar el
nivel sonoro residual (si se coloca el silenciodor en el exterior).
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5.01 Limites de suministro

Equipo eléctrico:
s Grupo modular:
* En bornes del armario de interfaces del grupo (salida de cables por abajo)
* En bornes de la caja de bornes del alternador {racores a prever por el Cliente). Los cables para la conexidn
0 bornes del alternador deben ser flexibles y suministrados por el Cliente.
« Armario de control del grupo:
En listdn de bornes del mismo (salida de cables por abajo)
s Servicios auxiliores:
En bornes de los equipos sueltos suministrados, excluidos cables entre armarios y equipos.

Agua caliente de proceso
En bridas de conexidn del grupo modular para el retorno y la salida del agua caliente de proceso.

Gases de escape
En bridas de salida del grupo modular, pantaldn (si aplica) y silencioso suministrado suelto.

Agua de baja temperatura
En las bridas de conexidon en el grupo para salida y retorno del agua a bajo temperatura.

Aire de combustion
Filtros de oire mantados en el grupo.

Gas combustible
« En lo brida de la rampa de gas (suministro suelto)
s En lo brida pora gas en el grupo modular

Aceite de lubricacién
Enlas conexiones de aceite del grupo madular

Conexiones de purga y salidas de emergencia
Sobre los extremos de las tuberias en el grupo modular

Condensados
Enla purga de condensados en el silencioso.

Aislamiento térmico
El aislamiento (calorifugadol de intercambiadores de calor, tuberia y del silenciador de gases de escape no
estd incluido en el alcance de suministro de GE Jenbacher.

Primer llenado de fluidos

El primer llenado de fluidos (agua de camisas, aceite, anticongelante, anticorrosivo, deido de la bateria) no esta
incluido en el alcance de suministro. La calidad y propiedades de dichos fluidos deben cumplir con las
especificaciones reflejadas en las "Instrucciones Técnicas” de GE Jenbacher.

Tadaos las conexiones al motor han de ser flexibles.
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5.02 Ensayos y pruebas de recepcion
Los siguientes ensayos y pruebas se aplican para el equipo del grupo modular:

5.02.01 Marcha de prueba del motor

De acuerdo con DIN 3046 en lo bancada de ensayos de GE Jenbacher (Jenbach, Austrial, incluyenda el
certificado correspondiente. Se realizaran los ensayos siguientes con cargas de 100 %, 75 % y 50 % de:
» Potencia del motor

» Consumo de combustible

» Temperaturas del agua de refrigeracién

Presion del aceite de lubricacian

* Temperaturas del aceite de lubricacian

* Presion de carga

* Temperatura de escaope en cada cilindro

5.02.02 Ensayos del alternador
Efectuados en la foctoria del fobricante del alternador. Este emitird los correspondientes certificados.

5.02.03 Marcha de prueba del grupo modular
El motor se probard con el gas disponible en fédbrica (Gas Matural con indice de metano 94) que puede afectar
a algunos de los pardametros reflejodos en la presente especificacion técnica durante las pruebas.
Se efectuard junto con el armario de control en la bancada de ensayos de GE Jenbacher [Jenbach, Austrial
segln IS0 8528, DIN 6280, extendiéndose el certificodo correspondiente. Entre otras se realizardn las pruebaos
siguientes:
+ Control visual de todos los equipos segun relacién de prestaciones
» Verificacion del funcionamiento, siguiendo la especificacion téonica del equipo de cantrol

o Arrongues manual y automdtico del grupo modular

» Regulacion de potencia en servicios maonual y outomatico

s Funcionamiento de todos los dispositivos de sequridad en el grupo
» Mediciones bajo carga de 100 %, 75 % y 50 %

* Frecuencia

= Voltaje

* Intensidad

* Potencio del alternador

* Foctor de polencio

* Consumo de combustible

= Presidn de aceite detrds del filtro

= Temperatura del agua de refrigeracion en la salido del motor

® Presion de carga

= Temperatura de lo mezcla

= Emisiones de NOx en el escape

La prueba del motor se realizard con un alternador de prueba, en el caso que el motor a suministrar sea de
media tension, o por causa de cumplimento de plazos. Para probor determinodas propiedodes de
componentes mencionadas anteriormente gue no se puedan comprobar en el banco de pruebas de GE
Jenbacher, se remitiran los correspondientes certificados del fabricante.

24.07.2008AN JHS216,005_838 kWe.doc
30131




Mejoras energéticas en una pequefia industria catalana Pag. 49

5.03 Documentacion

En el alcance de GE Jenbacher se incluye lo entrego de documentacion técnica relacionada con los
componentes suministrados. Dicha documentacidén podrd ser entregada una vez se cumplan los siguientes
reguisitos:

* El pedido se ha formalizado (el contrata / pedido ha sido firmadao par Comprador y Vendedor);
* Los aspectos técnicos que condicionan el disefio y/o la fabricacién del suministro han sido aclarados y se
dispone de un acta o comunicacidn en la que se reflejan estos.

En eslas condiciones, y a partir de la fecha de su cumplimiento, GE Jenbacher entregard la siguiente
documentacidon técnica de ocuerdo al siguiente calendario:

* &0 dias a partir de la fecha de recepcidn del pedido u aclaraciones técnicas:
« Dibujo del grupo
s Esquema técnico
+ Dibujo con alzado de los armarios
« Lista de puntos de interface eléctrico
s Especificacidn técnica del equipo de control
= Lista de cables

» En la fecha de suministro (seguin condiciones de entrega del pedido):
* [Esquemas eléctricos

* Ala finalizacidn de la conexién del grupo con el resto de la instalacién (listo para inicio pruebas):
» Manuales de operacién y de mantenimiento {1 copia en CD-Rom + 1 copia en papel)
+ Lista de piezas de recambio
+ Diario de control industrial
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