5. Acceso a R

5.1 Introduccion a R

R es un lenguaje y entorno para la computacion estadistica y generacién de graficos. Es un
proyecto libre (GNU) basado en el lenguaje S de AT&T. Existen implementaciones tanto en
arquitecturas Unix como en Windows y MacOS. R es muy extensible, en su repositorio

(CRAN) existen multitud de librerias que amplian sus posibilidades.

Figura 26. Logo de R

5.2 Introduccion a Rserve

Rserve es un servidor TCP/IP que permite que programas externos usen las funciones de R sin
necesidad de linkar con una libreria externa. Cada conexién a Rserve se ejecuta en un entorno
(workspace) y en un directorio de trabajo distinto, de forma que estan totalmente aisladas, no

interfiriendo entre si.

5.3 Cliente de Rserve

Existen implementaciones de la parte de cliente para C/C++, Java y otros lenguajes. David
Rodriguez en su PFC programo el cliente en PHP que usa e-status. Este cliente implementa el
protocolo QAP1 tomando como ejemplo los clientes en Java y C que vienen junto al cédigo

fuente de Rserve.

El cliente ha sido retocado para permitir trabajar con matrices, graficos y otros tipos mas
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complejos. Las librerias del cliente estan en el directorio vendors/estatus/rserve. A

continuacion se muestra la estructura de las clases PHP, la interfaz publica, y ejemplos de uso:

5.4 Comunicacion a bajo nivel

La clase del fichero conexion.php realiza el acceso de bajo nivel a Rserve implementando
directamente el protocolo QAP1. Practicamente todo el trabajo ha sido realizado por David
Rodriguez, excepto algunos pequefios cambios necesarios para exportar estructuras de datos

mas complejas.

5.5 Comunicacion a alto nivel

En el fichero estatus_rserve.php se utiliza la libreria anterior, proporcionando una interfaz de
alto nivel para la aplicacion e-status.

Para usar sus funciones publicas, se ha de cargar la libreria:

vendor ('estatus/rserve/estatus_rserve');
i$rserve=& new EstatusRserve();

Una vez cargada la libreria, los métodos del objeto $rserve mas importantes son:

e enviar array: Enviar un array a R.

;$valores=array(1,2,3,4,5);
Srserve->enviar_array($valores, 'v');

e establecer semilla: Establece la semilla de generacion de nimeros aleatorios de R.

Srserve->establecer_semilla($integer semilla);

e obtener lista valores variables: Devuelve un array asociativo, para cada variable

definida en R, asocia su valor.

$valores=$rserve->obtener_lista_valores_variables();
//$valores['varX']=4.45;

e obtener lista variables: Devuelve un array simple, con los nombres de las variables
definidas en R.

$variables=$rserve->obtener lista variables();
//S$variables[0]='varX'; Svariables[l]='varY';
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e cvaluar: Envia sentencias a R y devuelve el resultado de R.

§$rserve—>evaluar('tN = table (Ni)");

e evaluar_instrucciones: Envia un paquete de sentencias mediante fichero. De esta
forma se reduce la comunicacion con Rserve, mejorando la eficiencia. Por contra, no

se recibe el resultado de cada expresion, sino unicamente éxito o fracaso.

?$expresiones=$data['Problema'][’expresiones'];
g$exito=$rserve—>evaluar_instrucciones($expresiones);

e evaluar_cache: Similar a evaluar_instrucciones, en este caso las instrucciones

cacheadas se envian mediante evaluar().

Srserve->cache=true;
Srserve->evaluar ('a<-c(1,3,4,5)");
Srserve->evaluar ('a=a*2"');
$rserve—>evaluar_cache();

e obtener_codigo_variable: Obtiene el codigo R que nos permite recuperar el valor de

una variable.

§$respuesta=$rserve—>obtener_codigo_variable('respuesta_');

e recuperar_variable: Recupera el valor de una variable en funcién del cédigo R.

§$rserve—>recuperar_variable('parametro_’,Sparametro);

e obtener HTML_variable2: Representacion en HTML del valor de una variable

compleja como matrices, vectores y graficos.

%$valor_dato=$rserve—>obtener_HTML_variable2($nombre_dato);

El resultado de $valor_dato es el codigo HTML como el siguiente:

<div class="estatusr"><img
src="/img/graficos/600be537d0b6c752dbaeb56£2d6ccf00.png” alt=""
/></div>

5.6 Generacion de grdficos

Si bien en con la libreria anterior (estatus_rserve) ya es posible generar graficos y usarlos
desde la aplicacion, se ha creado una libreria que facilita la generacion de graficos
estadisticos. De esta forma invocando una funcién PHP con ciertos parametros de entrada, se

genera el grafico y devuelve la URL que referencia al grafico.

Miguel Ros Martin 67 e-Status 2.0: Evolucién a OpenSource



El fichero que implementa la generacion de graficos es el graficos.php. Su interfaz publica es
la siguiente:

1. histograma: genera un grafico tipo histograma de los valores pasados.

B0

BO

# Alumnos
a0

20
1

—‘—Iﬁ

I T T T 1
0 20 40 60 60

Num ejecucianes

Figura 27. Grdfico del tipo histograma

2. distribucion_num_repeticiones: genera un grafico que muestra la distribucién del

numero de repeticiones de una serie de valores.
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Figura 28. Grdfico del tipo distribucionde niimero de repeticiones

3. boxplot: genera un grafico util para una variable continua agrupada en categorias.
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Figura 29. Grdfico del tipo boxplot

4. barplot: genera un gréfico 1til para una variable discreta agrupada en categorias.
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Figura 30. Grdfico del tipo barplot

El codigo fuente en PHP que genera el grafico anterior es el siguiente para la parte del &

controlador:

vendor ('/estatus/rserve/graficos’') ;
$graficos=& new GraficosRserve () ;
$graficos->ancho=700;
$graficos->alto=600;

:$this—>EstAlumno->recursive=—1;
$data=S$this->EstAlumno-
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>findAll (array ('EstAlumno.asignatura_id'=>$asignatura_id));

$valores=array();
foreach ($data as $row)

o
$valores[] =
array($IOW['EstAlumno']['nota_media'],$row['EstAlumno']['grupo_pombre

D

}

$file=$graficos->boxplot ($valores,array ('Nota media', 'Grupos'));
lunlink ($file);

$img_url=$graficos—>guardar_grafico_img();

$this->set('img _url',6$img url);

El codigo de la vista asociada simplemente muestra la imagen a través de la URL que

ha generado el controlador ($img_url):

§<div align="center">
<?php echo $html-
;>image($img_prl,array('border'=>0,'alt'=>"))?>

}</div>

5. plot: genera un grafico tipo plot X-Y. Permite incorporar leyenda, colorear, formas

links a los elementos.
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Figura 31. Grdfico del tipo plot X-Y

En este caso, el codigo fuente del controlador para el grafico anterior es mas complejo
ya que debe generar los enlaces a los puntos, la informacién contextual de los puntos,
su color, y la leyenda. A continuacién se muestra un resumen de los pasos necesarios
e-Status 2.0: Evolucion a OpenSource
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para generar el grafico anterior. Primeramente, el cédigo del controlador:

foreach ($data as S$row)
{
Sx=8i++;
Sy=$row['EstEjecucion'] ['nota’ 1;
$problema id=$row['EstEjecucion'] [’ problema id'];
$colores[] $problema id;
$leyenda[$problema id]=trim($nombre _problema[$Sproblema_id])
$puntos[]l=array ($x, $y);
Shref [ ]=WEBROOT URL
"index.php/ejecuciones/alumno _mostrar resultado/{$row['EstEjecucion’]
['ejecucion id']}";
$fecha strftime ("%d-%m-
3Y",strtotime (Srow[" EstEjecucion'] ['created'])
Stitle[] trlm(Snombre _problema[S$problema 1d] " (Nota: Sy,
Fecha: S$fecha)"
}
vendor ('/estatus/rserve/graficos');
‘$graficos=& new GraficosRserve();
Sgraficos->ancho=720;
Sgraficos->alto=600;
$params=array ( 'leyenda'=>$leyenda, 'colores'=>$colores,
'href'=>$href, 'title'=>S$title,
'no_eje x'=>true, 'chars'=>4);
$f11e—$graf1cos ->plot($puntos, 'b',array('Fecha’', 'Nota') ,$params) ;
unlink ($file)
$img url= $graflcos >guardar_grafico img();
Smap=$graficos->print _map();

$this—>set('img_url',simg_url);
$this->set ('map', Smap)
}

A continuacion, se muestra el codigo fuente de la vista, que es similar al caso de los

graficos simples, pero se ha de afiadir el mapa HTML para los enlaces:

<div align="center">

<?php echo

$html-

>1mage $img url, array('usemap'=>'#map', 'border'=>0, 'alt'=>""))?>
<°php echo S$map?>

:</d1v>

5.7 Generacion de mapas de puntos

En el cddigo anterior se generé un mapa de puntos para que sean vinculos con informacién

contextual al pasar el raton sobre ellos. El codigo HTML del mapa anterior es similar al

siguiente:
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<area shape="rect" coords="75,44,83,29"
href="/index.php/ejecuciones/alumno_mostrar resultado/29652" title="El
concursant (Nota: 10, Fecha: 08-03-2007)" alt="" />

<area shape="rect" coords="113,404,121,389"
href="/index.php/ejecuciones/alumno_mostrar resultado/29981" title="Modelos
de VA (Nota: 5, Fecha: 22-03-2007)" alt="" />

Este mapa permite que al pasar el ratéon por unas coordenadas del grafico muestre la
informacion contextual de fitle, y al hacer clic, realice una peticion a la URL indicada en href.
Esta informacion se envia en el momento de generar el grafico en los vectores $href'y Stitle.

En el codigo fuente del controlador, se generaba de la siguiente forma:

‘$href[]=WEBROOT _URL :
§"index.php/ejecuciones/alumno_mostrar_resultado/{$row['EstEjecucion']['ejec
lucion id']}";

%$title[]=trim($nombre_problema[$problema_id]). " (Nota: $y, Fecha:
§$fecha)";

Hay que destacar lo siguiente:
1. Para generar los enlaces al controlador, siempre debera ser con el siguiente formato, ya
que la URL se envia directamente a R y no traduce direcciones CakeURL a URL

relativa:

WEBROOT_URL . "index.php/controlador/accion/paraml/param2"

2. La informacion contextual puede requerir saneamiento, es decir, eliminar caracteres

extrafios que puedan interpretarse en el navegador (por ejemplo comillas dobles).

La generacién del mapa HTML se genera mediante el médulo de R imagemap. Se puede
descargar desde su pagina principal http://www.maths.lancs.ac.uk/Software/Imagemap/,

incluye ejemplos de uso.
Este médulo permite crear puntos de interés, asignando enlaces HTTP y/o una informacion
contextual al enlace (se visualiza al pasar el raton por encima). Dispone de otras

caracteristicas como asignar enlaces a rectangulos, pero e-status unicamente usa puntos.

Para facilitar el uso desde PHP en e-status, se ha creado una rutina en la libreria de R de e-

status (médulo CVS r_library) que realiza las llamadas a imagemap. El codigo fuente de la
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funcion es el siguiente:

estatus.image map<-function(x,y,href,title)
{
library (imagemap) ;
im<-imagemap () ;
for (1 in 1l:length(x))
{
cmd<-'imPoint (x[i],y[i],.2,.2"';
if (href(i]!='")
{
cmd<-paste(cmd, ', href=""' |, href[i],'"',sep="");

}
if (titlefi]!="")

{
cmd<-paste(cmd, ',title="' , title[i],'"',sep='");
}
cmd<-paste(cmd, ',alt=""', 6 sep='"');
cmd<-paste(cmd, ') "', sep="");
addRegion (im)<-eval (parse (text=cmd)) ;
}

return (createPage (im));

Esta funcién se usa desde PHP para la generacion de los graficos, pero también es posible
utilizarla en las expresiones de los problemas para mejorar los graficos. Se muestra el codigo
R de las expresiones de un problema, que genera un grafico de ejemplo asignando

informacién contextual y enlaces a los puntos:

x=runif(3,0,20)
y=runif (3,10,40)

href=c("http://www.upc.edu","", "http://www.r-project.org/")
title=c("punto 1 (upc.edu)", "punto 2 (no enlace)", "punto 3 (R)")
mi_grafica=ini_ imagen ()

plot (x,vy)

mi_grafica_map=estatus.image map(x,y,href,title)
fin_imagen()

Importante: la llamada a estatus.image_map debe ejecutarse antes que fin_imagen() y el
nombre de la variable que recoge el mapa debe tener el mismo nombre que la variable del
ini_imagen(), afiadiendo el sufijo '_map'. Es decir, si el grafico esta en la variable mi ~grafica,
el mapa de enlaces debe llamarse mi_grafica_map. En el enunciado del problema solo hay
que poner $mi_grafica$ como si se tratase de un gréfico normal, para mostrar el grafico

habilitando los enlaces.
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5.8 Exportacion de datos a Minitaby Excel

La exportacion de datos la realiza el alumno manualmente copiando los vectores y matrices
desde la aplicacién web e-status hacia Minitab o Excel. Para ello, previamente se han de

formatear los datos correctamente para que estos programas los reconozcan correctamente.

El fichero que implementa el formateo de variables es el minitab.php. Su uso es muy sencillo,

un pequeiio ejemplo es el siguiente:

vendor ('/estatus/rserve/minitab');

Sminitab=& new MinitabRserve ($rserve);

$minitab->simbolo_decimal = '.';
S$html=$minitab->obtener html explorer minitab(array('tabla_1'));

Al mostrar la variable $html en la vista, el resultado visible en el navegador es del tipo matriz

con texto preformateado, y ya esta listo para ser copiado al Excel o al Minitab.

Nota importante: Para poderias copiar haced un copy-paste de todos los datos a la vez.
Para pegarlos en Excel, haced Edicion-Pegade especial y seleccionad “Texto Unicode”

P
zoll 8.29
col? @.27 8.8
coll 9.44

Figura 32. Exportacién de datos a Minitaby Excel

Uno de los problemas que se puede encontrar el usuario a la hora de pegar los datos, es el
simbolo decimal. En Espafia, el simbolo es la coma, mientras que por ejemplo en América, se
usa el punto. Para solucionarlo, se le ofrece la posibilidad al alumno de seleccionar uno de

estos dos simbolos a la hora de mostrar los datos.
Finalmente, si el alumno desea pegar los datos en el Excel, en lugar de hacer Control+V para

un pegado normal, debera seleccionar la opcién de menu Edicion — Pegado especial, y a

continuacion ha de indicar “Texto Unicode”.
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6. El nuevo motor de problemas

6.1 Introduccion

Las versiones anteriores de e-status carecian de un algoritmo avanzado de correccién de
problemas. Para cada pregunta de una ejecucion concreta de un problema, existia una tnica
respuesta correcta. Tras la introduccion del motor de problemas R en e-status 1.5, el
enunciado de las preguntas podian variar ligeramente entre diferentes ejecuciones, pero aun
asi, el alumno podia crear por ejemplo un hoja de célculo en Excel que automatizara la

resolucion de los problemas.

Otra debilidad es la escasa informacion que recibia el alumno en caso de fallar una respuesta.
La salida del sistema al corregir una pregunta simplemente era correcto o incorrecto, sin
aportar ninguna razon. Podria ser que el alumno hubiera entrado un valor negativo donde se
esperaba una probabilidad, y aun asi el sistema la marcaria como incorrecta, sin permitir que

el alumno lo volviera a intentar.

La solucién tanto para mostrar el sistema mas fiable, amigable y comodo para el alumno,
como para evitar que los problemas sean mecénicos, es crear un nuevo motor de problemas
que permita mayor interactividad con el alumno. Por contra, este nuevo motor afiade mayor

complejidad al disefio de los problemas.

El cambio fundamental que se ha realizado es permitir que el profesor pueda definir un
algoritmo de correccion en lenguaje R para cada una de las preguntas. En este algoritmo es
posible enviar mensajes o graficos al alumno para indicar el error cometido, o corregir en

funcién de respuestas anteriores para encadenar preguntas.
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6.2 Nuevas caracteristicas

Las caracteristicas del nuevo motor son las siguientes:

e En cada una de las preguntas se puede definir un nimero de intentos maximo. En la
version anterior, este nimero era 1. La diferencia es que los intentos se restan cuando
la respuesta cumple unas ciertas reglas de sintaxis, por ejemplo, que se trate de un
natural. Asi si el alumno deja en blanco una pregunta, o entra un nimero negativo, no

se cuenta como un intento.

X 3. Si X es binomial{ 11,0.6), entra un intervalo de valores que acumule una prob. mayor que 0.292 pero menor que 0.291.
Extremo inferior

La respuesta es un pimero natural

Nota: 0

Figura 33. Error de sintaxis en una respuesta

e En el algoritmo de correccion se pueden generar mensajes y graficos en funcion de la
respuesta del alumno mostrando su error. De esta forma se aumenta la interactividad

con el alumno y el valor pedagégico de la aplicacion.

e Es posible relacionar respuestas encadenando las preguntas. Se puede definir una
pregunta como por ejemplo “indique el p-valor de su respuesta anterior”. En el
algoritmo de correccién se dispone de variables con un nombre concreto en las cuales
se hayan todas las respuestas del alumno. Asi es posible obtener el valor de una

respuesta anterior, y corregir la actual en funcion de la anterior.

e Respuestas con multiples soluciones: “indique un valor tal que su probabilidad esté
entre pl y p2”. El algoritmo de correccion simplemente debe calcular la probabilidad

asociada a la respuesta y compararla que esté entre los dos valores pl y p2.

e El alumno puede introducir vectores como respuestas. Se ha definido un filtro llamado
“Sintaxis de respuestas”. Este filtro procesa la entrada del usuario y la convierte a un
tipo de datos en R, uno de los tipos definidos es el vector. Para ello el alumno debe

entrar los valores separados por espacios.

5. Si X es binemial{5,0.7), entra un intervalo de valores que acumule una prob. mayor gue 0.468 pero menor que 0.825.
Entre los dos nimerss separados por un espacio 03

Nota; 2.857

Figura 34 Respuesta tipo vector
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e Otorgar puntuacién a las respuestas entre 0 y 1 en funcion de la “calidad” de la

respuesta, en lugar de unicamente correcto o incorrecto. Se dispone de una variable de

salida en la cual se indica la puntuacion entre 0 y 1. Esta puntuacién se suma a la nota

del problema en funcion del peso que tenga la pregunta sobre el total de preguntas.

& 6. Entre los dos p-valores de la respuesta anterior separados por un espacio

Nota: 0.625

tna de las probabilidades es incorrecta, s» puntia la mitad

0.002 0.4

Figura 35. Nota en funcién de la calidad de la respuesta

6.3 Edicion de un problema

Se muestra a continuacion una captura de pantalla de la edicién de un problema tras acceder a

¢l desde el editor:

Nombra:

Creseripaan:

Faeme T Y [ B 1 o
EEEQULIBE W

B &lo s AN BB LU
S EBI@PTD D nEy

i ~ Formate TRy Oyv § Fuerta i+ Tamafic |

Praguntas dindmicas sobre una N(Smu§ $5g8) ¥ sabre una binomiat{ns $ps)

Gréfica oe Ni$rous $5¢9)
$grafi§

Expresionss:
mu=round(runif{1,1,100}.0}
sg=round{runif(1,1,10},0}
x=seg{mu-3.5"sg.mi 5"sg.ien=10D)
y=dnorm{x,m=mu. sd=sg)
grafi=ini_imagen(}
plot{x,y type="{"}
fin_imageni)

#Pregunta 1

#Entra un numero que este entre el percentil 20

#y el percentil 40 de una N{mu,sg} { p20 <= resp1 <= pany
p1<-roundirunif{1,1.50).0)

p2<-round{runi(1,50,98}0}

z1<-gnormi p1 /100, mean=mu,sd=sa)

Dificultad:

Exprasiones PUblicas: r

“arigbies eviras & mostrar:

Figura 36. Edicion de un problema

Los campos que definen el problema son los siguientes:
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e Nombre: identificador visible tanto en el editor, como en la pantalla inicial de los

alumnos en el listado de problemas.

e Descripcion: texto informativo visible en el editor.

e Enunciado: el enunciado del problema. Aqui se deben instanciar las variables
mediante la sintaxis $nombre variable$. Como mejora, se ha incorporado un editor
tipo Word para cambiar los tipos de letra, afiadir imagenes, vinculos y otros de forma

grafica.

e Expresiones: c6digo en R que definen los valores de las variables que intervienen

tanto en el enunciado como en la correccion de las respuestas.

e Dificultad: valor que escala la puntuacion final obtenida por el alumno al resolver el

problema.

e Expresiones publicas: si esta marcado, profesores que no son el autor de problema

pueden ver las expresiones.

e Variables extras a mostrar: lista de variables separadas por comas que seran mostradas

al alumno en una ventana aparte, preparadas para ser copiadas a Minitab o Excel.

Tal y como estan, no hay cambios significativos en los diferentes campos de la edicion del

problema respecto la version anterior.

En la parte inferior de la ventana, hay diferentes botones para acceder a diferentes funciones.

Todos los botones provocan el guardado del problema (si somos el propietario).

e Guardar: simplemente guarda el problema. Se comprueba tanto la sintaxis de las

expresiones como que se hayan definido todas las variables usadas en el enunciado.

e Editar preguntas: se pasa a la edicioén de preguntas del problema.

e Prueba del problema: es posible realizar una ejecucion del problema, para comprobar

que funciona correctamente como si de un alumno se tratase.
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e Generar XML. El problema se envia al navegador del usuario en formato XML para
que pueda ser guardado en local por el profesor. De esta forma profesores pueden
mandarse problemas unos a otros simplemente pasandose el fichero. Un extracto del

contenido de este fichero es la siguiente:

<ProblemaXML>
<Problema>
<nombre>Preguntas dindmicas 3</nombre>
<descripcion>Demo de preguntas dinamicas</descripcion>
<enunciado>Preguntas dindmicas sobre una N($mu$,S$sg$) vy
sobre una binomial ($n$,$p$)&lt;br /&gt;s&lt;br /&gt;Grafica de
N($mu$, $sg$) &lt;br /&gt;Sgrafis
</enunciado>

</Problema>
</ProblemaXML>

e Restaurar XML. Mediante esta opcion se reemplaza el problema actual por uno en

fichero XML generado mediante la opcién anterior.

6.4 Edicion de las preguntas

Al entrar a la edicién de las preguntas mediante el botén correspondiente, aparece un listado

de las preguntas ya creadas con las opciones de crear nuevas, eliminar y editar las existentes:

* Preguntas Preguntas

Eddar problems

Tambiar orden
Cresr pregunta

* Usuario

Bienvenido miguel ros
Lenguaje; Spanish

Selucciony languaje

o errne B emo superior

Fottic
traduocian

| BIX ex binonidiigng ¥p8). entra un intervals de valoies gul srumile LA DIUb. marsr cue Sp ik pere mBno: due $p

| Entre los dox

Cetrar semdn

? Administrador

Ne se ha seleccionado i
ninguna asnignaturs H
i

Figura 37. Edicion de preguntas

Los campos que definen una pregunta en concreto son los siguientes:

e Enunciado: el enunciado de la pregunta. Permite intercalar variables con la sintaxis

$nombre_variable$, igual que en el enunciado del problema.
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e Solucién a la pregunta: permite seleccionar una de las variables definidas en las
expresiones del problema como solucion a la pregunta. El valor de esta variable se

mostrara al alumno si estd marcada la opcion “Mostrar solucion” en la pregunta.

En el caso de preguntas con respuesta multiple, aqui se indicaria una respuesta posible
para ser mostrada al usuario, pero no se utilizaria en el algoritmo de correccion. La
utilidad principal de esta variable es para poder utilizar una de las plantillas de

expresiones de respuesta.

e Parametro de sintaxis y sintaxis de la respuesta: estos dos campos indican el filtro
inicial que se aplica a la respuesta. En caso de no pasar el filtro, no se resta un intento
a la pregunta. Estas sintaxis las define el administrador, algunas ya definidas son

“Real”, “Natural”, “Probabilidad” y “Vector”.

e Plantilla de las expresiones de la respuesta y parametro de las expresiones: en el caso
de no ser necesario un algoritmo de correccion complejo, se pueden utilizar plantillas

de correccion definidas por el administrador.

Una de las definidas existe por compatibilidad con los problemas de la version
anterior, se trata de “Error relativo”. El parametro asociado en este caso es el

porcentaje maximo de error relativo permitido.

e Expresiones de respuesta: es el algoritmo de correccion de la pregunta. En el caso de
seleccionar una plantilla en la opcion anterior, se copia sus expresiones a este campo.
De esta forma pueden ser utilizadas como punto de partida en el disefio de algoritmos

mas complejos para preguntas concretas.
e DPeso: se puede puntuar de forma que preguntas mas dificiles que otras tengan mas
peso en la nota final de una correccion. El peso debe ser un entero, en caso de ser cero,

nunca puntuaria la pregunta atin siendo correcta.

e Ayuda contextual y links: mas informaciéon que se le ofrece al alumno afiadida al

enunciado de la pregunta.
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e Intentos: nimero de intentos que se le permite al alumno. Unicamente se consumen en

caso de que la sintaxis de la respuesta sea correcta.

e Mostrar solucion: si estd marcado, al consumir todos los intentos, se muestra la

variable indicada en el campo “Solucién a la pregunta”.

e Mensaje correcto, regular e incorrecto: son mensajes que se les muestra al alumno en
funcién del resultado de la pregunta.
o Si el resultado es 1, se muestra el mensaje correcto.
o En caso de ser 0, el incorrecto.

o Enotro caso, si esta entre 0 y 1, el regular.

6.5 Proceso de correccion de un problema

Cuando un alumno en una ejecucion en curso, rellena las respuestas y hace clic en correccion
del problema, se inicia el proceso de correccion. Por cada pregunta del problema, en orden de

numero de pregunta ascendente, se realizan los siguientes pasos en la correccién:

1. Se instancia la variable respuesta_ con el valor entrado por el alumno en la pregunta
actual.
2. Se ejecuta la sintaxis de respuesta indicada en la definicién pregunta por el profesor.
o Sidevuelve un mensaje en la variable mensaje_, representa un error de sintaxis por
parte del alumno. Si es el caso, no se le resta intentos a la pregunta actual y finaliza

la correccion para esa pregunta.

o En cambio si no ha devuelto un mensaje, entonces ha transformado el valor de la
respuesta al tipo indicado (por ejemplo convierte un string con 2 numeros
separados por espacios a un vector con 2 elementos). Como no hay error de

sintaxis, se le resta un intento al alumno en la pregunta actual.
3. El valor de respuesta transformado es pasado a las expresiones de respuesta de la

pregunta. Este algoritmo debe devolver una nota entre 0 y 1 con la calificacién de la

respuesta, en la variable resultado .
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4. Opcionalmente, puede devolver un mensaje en la variable mensaje_. Este mensaje es
del tipo simple, ya que es una cadena de texto en la cual se pueden intercalar niimeros.

El objetivo es indicar un mensaje de alerta.

5. En caso de no devolver ningtin valor en la variable mensaje_, se seleccionara un
mensaje avanzado de los 3 disponibles en la pregunta (mensaje correcto si la nota es 1,
regular si estd entre 0 y 1, o incorrecto si es 0), si estd definido el mensaje
correspondiente. Estos mensajes pueden instanciar tanto las variables del problema,

como las definidas en las expresiones de respuesta.

6. Estos mensajes pueden tener variables intercaladas tanto de las expresiones del
problema como generadas en las expresiones de la pregunta. De esta forma es posible
mostrar graficos definidos a partir de la respuesta del alumno.

Mensaje incorrecto; Ei siguiente grifico muestra su respuesta
(Srespuesta_$) en rojo. El rango de posibles
soluciones esta delimitado por lineas verdes.

Sgrafi_resp$

Figura 38. Definicion de un mensaje avanzado en una pregunta

En el ejemplo, cuando el resultado del problema es 0, y no se ha definido ningun
mensaje en la variable mensaje_, se muestra el siguiente grafico al usuario con el error

cometido y el rango de posibles respuestas correctas:

>x 1. Entra un nimero que esté entre el percentil 24 y el percentil 70
El siguiente grafico muestra su respuesta (39) en rojo. El rango de

esta deli

por lineas verdes.

0.04
1
~
)
-

ooz

\
(

-10 0 10 20 30 40 S0

x

Nota: 0

Figura 39. Mensaje avanzado al corregir una respuesta

8. Si todos los intentos en la pregunta actual estdn consumidos, y en la definicién de la
pregunta el profesor habilité “Mostrar solucién”, la variable de solucion indicada es
mostrada al usuario. No tiene porqué ser la solucion unica al problema, puede ser una

solucion posible de ejemplo.
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9. Finalmente, tras realizar todos estos pasos por cada pregunta, en caso de haber alguna
pregunta en la que queden mas intentos disponibles (o en las que haya habido un error
de sintaxis), se le da la oportunidad al alumno de volver a responder unicamente estas

preguntas.

Cuando el alumno haga clic en “Aceptar nota” o bien se le agoten los intentos en todas las
preguntas, la correccién del problema finaliza, y la nota y puntuaciéon obtenidas se

contabilizan en el historial del alumno.

Para aclarar todo el proceso de correccion de una pregunta en concreto, se ha realizado el

siguiente diagrama:

Figura 40. Diagrama de correccion de una pregunta
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6.6 Sintaxis de respuestas

Son el filtro inicial que pasan las respuestas de una pregunta, indica el tipo de respuesta. Entre
estos tipos se encuentran Real, Entero, Natural, Probabilidad, Vector y Alfanumérico. Es el

administrador quien define los tipos, y el profesor los usa en las preguntas.

La sintaxis es comprobada al inicio de la correccion de cada una de las preguntas de un
problema. Para cada pregunta se comprueba su sintaxis en funcion del tipo seleccionado. Si la
sintaxis de la respuesta es incorrecta, se muestra un mensaje al usuario, sin restar intentos de

la pregunta.
Las expresiones tienen las siguientes variables de entrada:
e respuesta_: Tiene el valor introducido por el alumno como respuesta a la pregunta en
correccion.

e parametro_: Un parametro definido por el profesor en la pregunta del problema.

El apartado relacionado con la sintaxis de respuesta en la pregunta se puede apreciar en la

imagen:

Parametro sintaxis:

Sintaxis respuesta:

Figura 41. Seleccion de sintaxis en la definicion de la pregunta

Como variables de salida estan las siguientes:

e respuesta_: Valor tratado con el formato esperado por las expresiones de la pregunta
en cuestion, segtn el tipo de sintaxis indicado. Se trata de una variable de tipo string

en R.

e mensaje_: Un mensaje indicando al usuario que el valor introducido no es correcto.
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Un algoritmo estandar de las expresiones de una Sintaxis de Respuesta es el siguiente:

1. Comprobar que el valor introducido por el alumno es valido para la sintaxis en
cuestion (por ejemplo, la sintaxis Natural, comprobaria que es un entero positivo),
teniendo en cuenta el parametro (la variable parametro_ se puede usar en la sintaxis

Vector para indicar el nimero de elementos)

2. Si no es valido, devolver un mensaje en la variable mensaje_, en este caso la

correccion de la pregunta finaliza sin restar intentos al alumno, y muestra el error.

3. Si es valido, debe actualizar el valor de la variable respuesta_, para convertir la
respuesta de formato string al formato adecuado en R. Por ejemplo, en la sintaxis
Natural el algoritmo convertiria de string a un entero, y en la sintaxis Vector
transformaria de un string con los numeros separados por espacios a un vector. Este
valor sera usado como respuesta en el algoritmo de correccién de la pregunta en

correccion.

6.7. Ejemplos de sintaxis de respuesta

6.7.1 Alfanumeérico

La respuesta es cualquier texto alfanumérico (letras, numeros, espacios, puntos y comas).
Siempre se ha de comprobar que la respuesta introducida no esta en blanco, para no restar

intento en este caso.

frespuesta_ <= sub( ',' , v , respuesta_);
gif (respuesta == ''")

H
5 mensaje_ <- 'La respuesta debe ser un valor alfanumérico';

)

6.7.2 Natural

La respuesta debe ser un valor entero mayor o igual que cero.
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respuesta_<- sub( ', , vt , respuesta );
err<- FALSE;
if ( is.na(as.integer(respuesta_ ))
[
abs (as.integer (respuesta ) - as.numeric(respuesta_))>0)
{
err <- TRUE;
}else{
respuesta_ <- as.integer(respuesta_);
if (respuesta_ < 0)
{
err <- TRUE;
}
}
if (err)
{

mensaje <- 'La respuesta es un natural';

}

6.7.3 Probabilidad

La respuesta debe ser un valor real entre 0 y 1.

respuesta <- sub( ',' . , respuesta_);
error <- FALSE;
if ( is.na(as.numeric(respuesta )) )

{
error <- TRUE;

}else({
respuesta_<- as.numeric(respuesta_);
if (respuesta_ <0 || respuesta_ >1)

{
error <- TRUE;

}
if (error)
mensaje <- 'La respuesta debe ser una probabilidad (un real entre 0 y

1)
}

6.7.4 Vector

La respuesta es un vector numérico. El parametro de la pregunta indica el nimero exacto de

elementos del vector, se puede dejar en blanco o un cero para que no haya limite.
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# substituir todas las comas por puntos
# (pueden haber varias al ser un vector)
respuesta_ <- gsub( ',' , r! , respuesta );

# los numeros estdn separados por espacios
respuesta_ <- strsplit(respuesta_,' "YI[111;

'# convertir a array numérico
!respuesta_ <- as.numeric(respuesta );

#eliminar los NA causados por espacios que no tocaban

respuesta_ <- respuesta_ [ !is.na(respuesta_) ]

1

parametro_ <- as.numeric(parametro_ );

if (! is.na(parametro_) && parametro > 0 && length (respuesta ) !=

parametro )

{
mensaje_ <- paste("Debe entrar ",parametro_," numeros separados por

espacios");

) :

6.8 Expresiones de respuesta

Definen el algoritmo de correccion de una pregunta en concreto. El profesor puede escribir un
algoritmo personalizado para cada pregunta, o usar una plantilla ya programada. Ejemplos de
plantillas ya programadas son “Error absoluto”, “Error relativo” y “Numero de decimales

correctos”.

En la version anterior de e-status, el algoritmo de correccién siempre era error relativo
respecto un parametro que representaba el tanto por ciento de error. Es posible replicar este
comportamiento seleccionado el Tipo de Respuesta “Error relativo”, ya que las plantillas

admiten un pardmetro, que en este caso seria el porcentaje igual.

Las plantillas las define el administrador en Tipos de Respuesta:

Inicio | Contacto | Acerca de

- G~ B

* Tipos Respuestas . Tipos Respuestas

Zambiar orden

Crear tipo

Bienvenido miguel ros
Lenguaje: Spanish

Seleccionar lenguaje

Comprueba que la respuesta esta dentroc de un intervalo. La variable solucién debe ser un vector de 2 elementos, el

s2si i
primero es el valor inferior, y el sequndo el superior.

Figura42. Listado de tipos de respuestas
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Las plantillas de expresiones utilizan una variable de solucion de respuesta unica. Para poder
desarrollar preguntas con respuestas mas complejas, se deben utilizar estas plantillas como

punto de partida de las expresiones de respuesta de la pregunta.

Al ser una plantilla, si se usan en una pregunta, en realidad las expresiones de la plantilla son
copiadas, no vinculadas: si a posteriori el administrador modifica la plantilla, las preguntas

que la usaron no se veran afectadas por estos cambios.

Estas plantillas se usan al editar una pregunta de un problema:

solucidn a ls pragunta:
Parémetry Sintaxis:

Sintaxis di la respussta

Plantilla expresiones:

Parametro de expresiones:

Figura 43. Seleccion de plantilla de expresiones de respuesta en una pregunia

6.9 Interfaz de las expresiones de respuesta

Las expresiones de respuesta tienen acceso a todas las variables de las expresiones del
problema, Ginicamente tiene sentido usar estas variables en la personalizacion de una plantilla
en las expresiones de una cierta pregunta, y no en la plantilla en si (la plantilla podria ser

usada en otros problemas que no tengan definida la variable en las expresiones del problema).

Variables especificas de entrada:

e solucion_: Valor de la variable de solucion indicado en la pregunta.
e parametro_: Parémetro de las expresiones de respuesta indicado en la pregunta.
e respuesta_: Valor entrado por el usuario como respuesta a la pregunta actual.

e respuestas_: Array con las respuestas del alumno de todas las preguntas indexado por
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namero de pregunta.
e resultados_: Array con la calificacion de todas las preguntas anteriores a la actual.

e num_pregunta_: Numero de la pregunta actual (la primera es la 1)

Variables de salida:

e resultado_: Valor real entre 0 y 1 con la calificacion de la respuesta. En funcién de este
valor, se mostrard al usuario uno de los mensajes avanzados de la pregunta, en caso de
estar definido.

o Mensaje correcto: Se muestra si resultado_ es igual a 1.
o Mensaje regular: Entre 0y 1 (ambos exclusive).

o Mensaje incorrecto: En caso de ser 0.

Estos mensajes avanzados pueden instanciar variables tanto de las expresiones del
problema, como de las variables creadas en las expresiones de respuesta de la
pregunta. Por ejemplo, podrian incluir un grafico generado a partir de la respuesta del

usuario.

El objetivo es usar estos mensajes para mejorar el feedback que reciben los alumnos,
mostrando mensajes indicando el error cometido, o un grafico. Asi se aumenta el valor

pedagogico de la aplicacion e-status.
e mensaje_: Mensaje a mostrar al usuario, tiene mayor preferencia que los mensajes

avanzados de la pregunta. Puede usarse para enviar mensajes de advertencia de errores

graves por parte de los alumnos.

6.10 Ejemplos de plantillas de tipos de respuesta

Los siguientes ejemplos son plantillas de tipos de respuesta. Para ejemplos en expresiones de
respuesta complejas para preguntas (no plantillas), leer el ejemplo de problema con preguntas

dinamicas.

6.10.1 Error absoluto

Comprueba que el error absoluto sea menor a un cierto valor (el parametro).
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if (abs(solucion_ - respuesta_)<=parametro_)
{
resultado_ <- 1
telsef
resultado_ <- 0
}

6.10.2 Error relativo

Comprueba que el error relativo sea menor a un tanto por ciento. El parametro es el tanto por

ciento. Ejemplo: para un error relativo a 2.5%, el parametro debe ser 2.5.

if(estatus.error_relativo(solucion_,respuesta_)<=parametro_)

{
resultado <-'1";

}else{

resultado <-'0";

}

6.10.3 Numero de decimales correctos

Comprueba que haya un cierto nimero de decimales correctos.

#si entran parametro_ = 4 , el valor absoluto deberd ser igual o menor de
0.00005 (4 decimales correctos)

if (estatus.decimales_correctos(solucion_ , respuesta , parametro_))

{
resultado_ <- 1

}else{

resultado  <- 0

}

6.10.4 Intervalo

Comprueba que la respuesta esta dentro de un intervalo. La variable solucion debe ser un

vector de 2 elementos, el primero es el valor inferior, y el segundo el superior.

if (! is.array(solucion_ )) { solucion_ <- c(solucion_ ,solucion_); }

if (respuesta >=solucion_[1l] && respuesta_ <= solucion_[2])
{
resultado_ <- 1;
} else {
resultado <- 0;

}
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7. Estadisticas

7.1 Motivacion

El alumno puede acceder a ciertas estadisticas en su historial, que son tanto graficos como
tablas. Mediante estas estadisticas, el alumno es capaz de comparar su progreso respecto el de

sus compafieros, accediendo a ciertos graficos y tablas conjuntos con el resto de alumnos.

Un profesor tiene acceso a todas las estadisticas de las asignaturas a las que imparte docencia,
con informacion detallada de las ejecuciones de los problemas, puede comparar grupos de

alumnos y visualizar el historial de cualquiera de los alumnos de esas asignaturas.

Las estadisticas de la version anterior de e-status eran pobres o carecian de utilidad, tanto las
tipo tabla como los graficos. La version 1.X usa el motor de R para generar los graficos de los
problemas, pero en cambio, usa un motor en PHP (jpGraph) para las graficas de las

estadisticas.

Por ejemplo, en la version anterior, el alumno puede visualizar un grafico que indica la
evolucion de la calificacién que ha ido obteniendo en las ejecuciones realizadas. Con el motor

jpGraph, el aspecto del grafico es simple, como se muestra a continuacion:

Problenas realizados

iy
=3

| | ;N ¥ e 4 p
J

=)
p—

o

Calificacién

S

—

——

7-3-2005
7-3-2005
8-3-2005 |-
8-3-2005 I
8-3-20054

8-3-2005 -

8-3-2005

8-3-2005 |-

9-3-2005|
12-3-20054_
14-3-2005 -
14-3-2005 -
14-3-2005 -
14-3-2005 |-
14-3-2005 |-

14-3-2005 -
14-3-2005 -
14-3-2005 |-
14-3-2005 |-
15-3-2005 |-
15-3-2005 |-
15-3-2005 -
15-3-2005 |-
15-3-2005 -
15-3-2005 |
15-3-2005 |-
16-3-2005 |-
17-3-2005
20-3-2005 |-
21-3-2005 |-
21-3-2005

5-4-2005 |-

7-4-2005 |-

7-4-2005
14-4-2005 |-
15-4-2005 |-
21-4-2005 I
28-4-2005 |-

7-5-2005 |-

7-5-2005
18-5-2005 -
18-5-2005 |
21-5-2005 -
28-5-2005 |-
31-5-2005 |-
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7.4.3 Grdfico nota

En este caso Unicamente se compara la nota media de los alumnos de los diferentes grupos. El
tipo de grafico es un boxplot. Este tipo de grafico es muy util para variables continuas
agrupadas por categorias, en este caso la variable continua es la nota media, y las categorias

son los grupos.

Es un grafico que permite apreciar la dispersion, de esta forma aporta mas informacién sobre

la distribucion de la nota media de los alumnos.

Grupos

99 53 52 51 43 42 41 23 22 21 13 12 1

Nota media

Figura 50. Grdfico de las notas medias de los alumnos en funcion del grupo

7.4.4 Grdfico puntuacion

El mismo tipo de grafico que el anterior, pero esta vez la variable continua es la puntuacién de

los alumnos.

7.4.5 Grdfico problemas por alumno

Grafico de barras que indica la cantidad de alumnos (Y) que ha hecho un cierto numero de

problemas (X), en funcién del grupo del alumno (color de las barras).

Este grafico es muy util para la comparacién de dos variables discretas (cantidad de alumnos

y numero de problemas) respecto una tercera categoérica (1os grupos).
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Figura 51. Numero de problemas por alumno respecto el grupo

7.4.6 Estadisticas de un grupo

Tras acceder a las estadisticas de un grupo en concreto, se obtiene una tabla con los

estadisticos generales del grupo, y un listado con los alumnos del grupo:

. Estadisticas del grupo 41

Tatal nﬁh}gmu dispanibles

;!lltdio ejecucianes par prablemas utilizados
.

ITET T Apellidos Nombre

Figura 52. Tabla de estadisticas de un grupo

Miguel Ros Martin 97 e-Status 2.0: Evolucion a OpenSource




7.5 Estadisticas de los alumnos

Se tiene acceso a los rankings de los alumnos, tanto por puntuacién, por numero de
ejecuciones y por nota media. Ademas se pueden realizar busquedas y generar listados en

formato Excel.

7.5.1 Buscar alumno

Se pueden buscar alumnos segtn su nombre, usuario, grupo o correo electrénico para acceder

rapidamente a su historial:

Buscar:

Buscar en 1os campos: {~ Nombre y apellidos
{™ Usuario
{ Grupo
I~ Correo electrénico

Usuario Apeilidos | Grupo

Figura 53. Busquedas de alumnos

7.5.2 Listado excel

Se obtienen varias estadisticas de las ejecuciones de los alumnos en funcién del problema en
formato Excel (.xIs). En este caso la generacion del fichero se realiza con el médulo de Pear

Spreadsheet Excel Writer.

Previamente, se han de seleccionar los alumnos a listar, segtn el grupo o bien todos los de la
asignatura y los estadisticas a mostrar. Se generard una hoja de excel para cada una de estas

estadisticas, siendo la primera hoja siempre el nimero de ejecuciones.

e Listados de los alumnos

Seleccon;

Estadisticas: v Media

< Maxima
i< Minima
v N. gjecuciones
{< Desviacian

Figura 54. Seleccion del tipo de listado en formato Excel a generar
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Tras pulsar aceptar, el fichero .xls es enviado al navegador del usuario. Se puede optar por

abrirlo directamente, o guardarlo en el disco duro. Este fichero puede ser abierto con el Excel

o con la alternativa libre, OpenOffice Calc:

asig 43 T0DOS por denbficador - Openditice,org Calc

Archivo Editar Ver |nsertar Formato Herramientas Datos Voptana Ayuda

: oA e GO UY R

DU HILE ‘
= [Listado de Nota media. Todos por identificador

||

.20

Figura 55. Estadisticas alumnos e formato Excel abierto en OpenOlffice Calc

7.6 Historial de un alumno

Son las estadisticas a las que puede acceder el alumno. Se trata de su propia evolucién en la

asignatura, comparando mediante graficos y listados sus resultados respecto sus compaiieros.

7.6.1 Grdfico numero de ejecuciones vs puntuacion

Es un gréfico tipo plot X-Y que compara el alumno con sus compafieros. Cada uno de los
puntos del grafico es un alumno, indicando su puntuacién (Y) respecto el numero de

ejecuciones (X). En rojo se marca al propio alumno.
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Figura 56. Numero de ejecuciones vs puntuacion de los alumnos de una asignatura
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7.6.2 Grdfico historial de ejecuciones respecto el tiempo

Muestra un grafico con las ejecuciones realizadas sobre el eje del tiempo. Un pequeiio

“defecto” que tiene el grafico es la acumulacion de puntos si se realizan muchas ejecuciones

en el mismo dia.

Haciendo clic en un punto podemos visualizar la ejecucion en concreto con las respuestas y el

resultado obtenido.
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Figura 57. Historidl de ejecuciones de un alumno respecto el tienpo

7.6.3 Grdfico historial de ejecuciones respecto el orden

Grafico similar al anterior, pero en este caso las ejecuciones quedan equidistantes entre si en

el eje X, ordenadas por fecha de ejecucion. De esta forma se evita la acumulacién de puntos.
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Figura 58. Historial de ejecuciones de un alumno respecto el orden
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7.6.4 Grdficos de los rankings

En la parte superior de cada uno de los rankings (por numero de ejecuciones, por nota media o

por puntuacién), se muestra un histograma para indicar la posicién del alumno en cuestion

respecto los otros mediante una marca:
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Figura 59. Histograma de niimero de ejecuciones total de una asignatura

7.7 Historial de logins

Para poder realizar un control del nimero de alumnos que entran en el sistema, se almacena

en la base de datos un historial con los logueos de los alumnos.

De esta informacion se obtiene el siguiente grafico que indica el nimero de alumnos distintos

que se han conectado en funcién de la fecha:
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Figura 60. Historidl de logins a una asignaturarespecto el tiempo
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8. Interfaz de usuario

Se han mejorado diferentes aspectos de la interfaz de usuario, tanto en disefio como en
funcionalidad. La version anterior tenia un disefio de la interfaz grafica demasiado simple y
poco atractivo, y carecia de algunas herramientas basicas para facilitar ciertas tareas. A

continuacién se muestran las funcionalidades mas destacadas de la nueva interfaz.

8.1 Plantilla de la interfaz

La plantilla de la interfaz se ha dividido en cuatro zonas como se muestra en la siguiente

imagen:

Inicio | Contacte | Ace

Alumnos

3ienvenido 8845566
=nguaje: spanish

Selecoionar lenguaje Selecaone asignatura: EST P05 Estadistica ~

Notificar error de EST (FIB}, primavera 2005

traduccion

Cervar sesion ‘Aceptar

Mo se ha seleccionado

Ainguna asignatura

Seleccionar
asignatura

Copyright 2006 @ - e-status |

E-mail: webmaster@ka upces Contacts

Nt - - e a—— T T et S

Figura 61. Plantilla de la interfaz web

Es una disposicién similar a los frames HTML, pero sin utilizarlos, ya que los frames no
suelen mostrarse correctamente en resoluciones y tamafios de letra distintos a los esperados.
CakePHP facilita este disefio, la plantilla estd definida en el fichero

app/views/layouts/default. html.
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Este fichero es bastante extenso, las 4 partes en las que se divide la pagina principal se

muestran a continuacion:

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<title>e-status :: <?php echo $title_for_ layout?></title>
| («..)

</head
|[<body>

d="header’"

<div class="main">
<?php echo $content for layout?>
</div>

<div id="footer">
Copyright 2006 &copy; - e-status
</div>
</body>
</html>

De las cuatro partes en las que se divide la plantilla, solo varian dos entre diferentes paginas,
ya que el header (en la imagen marcado en rosa) tiene el simbolo de e-status, 3 links y la hora
actual, y el footer (marcado en rojo) es el pie de pagina con el copyright y la direccion de

correo de contacto.

Las dos partes que cambian entre diferentes paginas son:

1. Side-bar: es el menti con los links a las opciones a las que se tiene acceso en funcion
del perfil del usuario que ha entrado al sistema, y la opcién en la que se encuentra
actualmente. Asi, si el alumno esta ejecutando un problema, en el sidebar aparecen

ademés de las opciones habituales, links para acceder a las tablas estadisticas.

Para generar un sidebar personalizado en una accion de un controlador, se debera

incluir el siguiente cédigo en la funcién del controller:
this-> sidebar('sidebar accion');
El fichero app/views/elements/controlador/sidebar_accion.thtml queda incluido como
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sidebar en la pagina actual. El aspecto de este fichero es similar al siguiente:

<capture:body name="sidebar" title="Estadisticas">

<?php

echo $html->link('Asignatura'),
'/estadisticas/asignatura');

echo $html->link('Problemas',
'/estadisticas/problemas');

(...)
?>
</capture:body>

Aqui se crean los links que apareceran agrupados como el bloque “Estadisticas” del

sidebar.

2. Main: el contenido principal de la pagina. Es exactamente lo que devuelve como vista
la accion del controlador. Es decir, el contenido de los ficheros de las vistas

app/views/controlador/accion.thtml

8.2 Informacion contextual

Los enlaces a otras paginas pueden tener asociados una ventana de informacién que aparece al

pasar el ratén por encima de ellos:

! Historial:
48845566

Historial

Ejecuciones
realizadas

Muestra la puntuacion de las
Y ejecuciones agrupada por bloques

Grafico historial §
ejecuriones prden |

Figura 62 Informacién contextual en los enlaces

Estas pequefias ventanas de informacion, llamadas fooltips, también se han integrado
en el editor de problemas, para mostrar el propietario de una carpeta o de un problema

entre otros datos:
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B Prue‘b_q de mrr_p__arcia!
. e corr parcialz.

{" [& problemanor o
i~ [ [03-nov-2006 15:21:14] Copia de Simbolos dolar
[~ [y Copla de Comparacién de presion arterial

> Copia de Comparacion de presion
L arterial

St P Hipotesis dos medias
-+ Profesorimiguel

3 | Modificado:2006-11-03
: Dificultad:Faail
Expresiones publicas

Figura 63. Informacion contextual de los problemas en el editor

El modo de crear estos tooltips mediante cédigo es afiadiendo una linea a continuacién del

enlace html:

echo $html->link ('Grupos',

'/estadisticas_grupos/index');
echo $tooltip->show('Grupos', 'Estadisticas de los grupos de la
asignatura');

Esta linea usa el helper TooltipHelper. Este helper es una clase PHP que en ltima instancia
utiliza el control Javascript del fichero app/webroot/js/tooltip.js. Este control tiene licencia

libre, la pdgina web para descargar las wltimas versiones es http.//tooltip.crtx. org/.

8.3 Asignacion de problemas a bloques

La forma de asignar problemas a un bloque de una asignatura se ha mejorado. En la version
anterior, aparecia un listado enorme con todos los problemas sin clasificar de ninguna forma,

causando confusion al profesor.

En la nueva version se ha programado de manera similar al editor de problemas, de forma que

quedan organizados en las mismas carpetas para que la asignacion sea mas intuitiva:

* Asignaciones - sloques
Asignar
Desasignar . i
Rlegar todo  Plegar todo
Mostrar Desplegar todo | ) Desplegar todo
Ocultar 4 Problemas : %@ Blogues ,
Notificar 5 Carpetas propias 51 (0 Estadistica descriptiva
S Pruebas Mros ' I~ @ Inddendas (old)
Nz nestificar . = i
@ Prueba instanciacion ] Campafia pu‘bhvatana
Buscar pichiemas @ otra prueba inst s Caloutn de probabiiidades
Vaeiver a biomes 1~ [ Pruebs de corr pardial @) Morosos (old)
i -~ @ Prueba de corr pardal2 @) Qué complicadas son las redes
i Prueba R arisble aleatoria discreta
Bienvenido miguel ros . %
Lenguaje; Spanish misR :
. . xternas subscritas
Seleucinnar tenguajs i i i

Figura 64 Asignacion de problemas a blogues
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Para crear los arboles de carpetas y problemas, se usa el helper TreeHelper, que facilita la
generacion del codigo Javascript asociado. Los ficheros Javascript, CSS y las imagenes
asociados a este Helper estan en los directorios app/webroot/js/dtree/, app/webroot/css/dtree/
y app/webroot/img/dtree/, respectivamente. El control Javascript utilizado es d7ree, su pagina

web es http://www.destroydrop.com/javascript/tree/ 'y la licencia permite usarlo libremente.

8.4 Restricciones tipo fecha

Al especificar restricciones de fecha, se utiliza un control Javascript tipo calendario para
facilitar la entrada de fechas. Se usa por ejemplo al restringir a los alumnos que puedan

acceder a las asignaturas pasadas estableciendo una fecha de inicio y una de fin.

Restrirngir fecha de intcin: ~

Fecha de inioo

Figura 65. Restriccion tipo fecha

La forma de usarlo es muy sencilla, la siguiente linea crea el control para un campo de un

modelo:

Eecho $cruds->calendar ('Modelo/campo') ;

El helper que genera el c6digo HTML es CrudsHelper, en este caso el control Javascript
utilizado se llama DHTML Calendar y se puede descargar libremente desde su pagina web,
http://www.dynarch.com/projects/calendar. Todos los ficheros Javascript, CSS y las imagenes
descargados en un zip se han de descomprimir en app/webroot/js/calendar/ para poder usar el

control.

8.5 Busquedas de problemas

En el editor de problemas y en la asignacion de problemas a bloques, se pueden buscar
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problemas segun ciertos criterios. Al buscar, se marcan en amarillo los problemas

encontrados, abriendo unicamente las carpetas que contienen alguna coincidencia:

Buscar: s
Buscar ¢n los campos % Nombre problema
12 Descripcion problema

[~ Expresiones problema
7 Enunciado preguntas

7 Autor
Buscar

Plegar todao Plegar todo

Desplegar todo Desplegar todo

4 Problemas 4 Carpetas

# =3 Carpetas propias # (] Carpetas propias

B+ [7j Externas subscritas @ ] Externas no subscritas

#pruebas ) Externas subscritas

#- () Curso Bio

&1 casi definitivos
@ Campafia publicitaria
™ @ fotografias digitales
i~ @ Descargar un documento
™ @ Normales
@ recorrido por un édrbol
7 @ Apuntes y notas
[~ @ Centro de calculo
7 @ Supermercado
™ B Qué complicadas son las redes
™ @ Préctica con Binomiales
{7 @ Préctica con Poissons
@ Alacolal

Figura 66. Busqueda de problemas en el editor
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9. Programas R

Para permitir extender las funcionalidades de e-status, el administrador puede desarrollar en
lenguaje R programas que permiten acceder a la base de datos MySQL. El objetivo de estos
programas es que se puedan definir nuevas estadisticas sin necesidad de modificar el codigo

PHP de la aplicacion.

Estos programas podran ser ejecutados a posteriori por el administrador y opcionalmente por

los profesores, si se tratan de programas publicos.

9.1 Parametros de entrada

Los programas aceptan parametros de entrada, por lo que pueden ser reutilizados facilmente.

Los tipos de parametros que se han definido son los siguientes:

e Asignatura: al ejecutar aparece un desplegable con todas las asignaturas de la base de
datos. Al seleccionar una, el parametro que recibird el programa R sera su

identificador.

e Problema: en este caso el desplegable contiene todos los problemas. El parametro que

recibira el programa R sera su identificador.

e Alfanumérico: una entrada de texto arbitraria. Permite entrar tanto cadenas de texto

como numeros.

Se pueden definir hasta 6 parametros, no importa el tipo (por ejemplo mas de un parametro

del tipo asignatura, para cruzar datos entre ellas).

En las expresiones del programa, se instancian las variables paraml_, param2_, ..., param6_

con los valores que introduzca el administrador o el profesor cuando ejecute el programa.
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