3. El entorno de desarrollo

El entorno de desarrollo de e-status esta definido por José Maria Cerdeira en su PEC. Este
entorno permite que multiples programadores puedan trabajar a la vez y remotamente. Se basa
en las herramientas libres CVS para el control de versiones y Eclipse para el entorno de

programacion en PHP.

Este entorno se ha mejorado, con nuevas incorporaciones en la metodologia de desarrollo,
como la depuracién de codigo Javascript en el navegador, o la generacion de paquetes RPM

para simplificar las instalaciones.

3.1CVS

El CVS es un sistema control de versiones que mantiene un registro con todos los cambios en
los ficheros que almacena, permitiendo que multiples programadores realicen cambios de
forma simultdnea en los mismos archivos. CVS tiene licencia GPL, sus caracteristicas

avanzadas y su licencia libre le ha llevado a ser popular en la comunidad del software libre.

La arquitectura de CVS es cliente — servidor. El servidor de CVS en Linux puede ser utilizado
tanto por clientes Linux como Windows, incluso en otros sistemas operativos (Mac). El
servidor es quien almacena todos los archivos del proyecto junto con su historial de cambios,
y los clientes se conectan al servidor para sacar una copia completa de los archivos (checkout)

de un modulo.

Cuando varios desarrolladores hacen checkout de la misma rama del mismo mddulo, es
posible que realicen cambios en los mismos ficheros de forma simultdnea. Si se da el caso,
CVS intentara hacer una fusién de los cambios si no interfieren entre si, y si no es posible (al
modificar ambos la misma linea del mismo fichero), el ultimo programador en subir los

cambios (commit) al servidor, recibird un error y debera realizar la fusiéon manualmente.

La forma de trabajar de cada uno de los clientes (desarrolladores) es la siguiente:
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1. Realizan una copia de los archivos desde el CVS a local (checkout o update).
Modifican los archivos en local.

3. Suben los cambios al servidor CVS (commit), realizando una fusion con la copia del
CVS (merge).

Representado graficamente:
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Figura 12. Proceso de desarrollo con CVS

La copia que los programadores extraen normalmente es la ultima versiéon de la rama
principal (HEAD), pero es posible que diferentes programadores trabajen sobre diferentes
ramas para no interferir entre ellos en largos periodos de desarrollo. En este caso, al finalizar

el desarrollo se deberan fusionar las diferentes ramas de nuevo en la principal.

La estructura de los servidores respecto el CVS es la siguiente:

e ka.upc.es: servidor de produccién. Es el servidor en el que los alumnos realizan las
ejecuciones. Actualmente ejecuta la version de e-status 1.5. Originalmente el CVS
estaba en este servidor, se ha mantenido hasta que la nueva versién entre en

produccién.

e key.upc.es: servidor de produccién en inglés. Trabaja sobre la misma base de datos
que ka, y bajo el mismo cddigo fuente, pero traducido integramente al inglés por

Antoni Silvestre.
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e ecstatus.upc.es: servidor de pre-produccion. En el PFC de J.M., su configuracién era
idéntica a la de ka. En este PFC ha sido necesario realizar una configuracion
totalmente nueva, ya que la arquitectura ha cambiado totalmente. Actualmente es el
servidor de desarrollo independiente a ka totalmente, conteniendo el CVS de la nueva

version de e-status.

En la siguiente figura se representan los servidores implicados en el CVS:

iy

estatus.upc.es

Base |datos
Microsoft 3QL Server

Figura 13. Configuracion de los servidores de CVS

Originalmente los cambios se probaban en el servidor de pre-produccién y tras ser una
instalacion estable, se pasaba al servidor ka. En el futuro, cuando la versién 2.0 esté en
produccion, la configuracion del servidor de estatus.upc.es pasard a ser la de Ka. De esta
forma estatus.upc.es volvera a tener la misma configuracion de Ka, asi se mantiene un

servidor de produccién y otro de pre-produccion.

El servidor key.upc.es quedard obsoleto, la nueva version ya incorporara el idioma inglés
gracias al PFC de Daniel Carrillo Carrillo. Actualmente este servidor estd basado en una copia
del codigo fuente de la versién anterior, pero sin pasar por el CVS, ya que se ha traducido

modificando el cédigo fuente directamente (hard-coded).

El CVS de Ka dispone de dos modulos, uno para la parte PHP (estatus) y otro para la parte
Java (estatusEditor). La parte de Java necesita compilacién antes de ser instalada en el
servidor, esta compilacion se realiza con la herramienta ant, que se encarga de Ilamar al

compilador de java.
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3.2 Médulos definidos en el CVS

En el servidor estatus, se ha creado otro CVS con diferente estructura. Los médulos mas

importantes que se han definido son:

e estatus_cake: contiene el codigo fuente de la nueva version de e-status, integramente
en codigo PHP. Ademas incorpora todos los ficheros Javascript, CSS y similares de la
aplicacion web.

e config_estatus_upc_es: todos los ficheros de configuracion del servidor estatus.upc.es.
De esta forma es posible tener un control de los parametros del servidor que ha sido

necesario modificar.

e r library: el codigo fuente de la libreria de R de e-status. Esta libreria debe ser

instalada a través de una utilidad de R.
Pero también existen otros nuevos modulos auxiliares:

e scripts: scripts para trabajar con CVS, crear modulos, importarlos desde directorios

existentes, y crear RPM desde un modulo CVS.
e cvs_tools: herramientas auxiliares para la creacion de RPMs desde un modulo CVS.

e packages: programas de instalacion de la arquitectura de e-status (en rpm y tar.gz) y

manuales en pdf.

3.3 RPM

RPM es una herramienta de administracion de paquetes para Linux. Es capaz de instalar,

actualizar y desinstalar programas, teniendo en cuenta las dependencias entre paquetes.
Originalmente fue desarrollado por Red Hat para Red Hat Linux, pero actualmente muchas

distribuciones lo usan. En concreto RPM es el formato de los paquetes de la distribucion que

se usa para e-status, OpenSuSE. Actualmente RPM es un proyecto OpenSource GPL, la
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pagina oficial con informacién y varios manuales es Attp:/www.rpm.org.

rpin

Figura 14. Logo de RPM

Se ha creado un sistema para crear paquetes RPM con el contenido de los médulos del CVS.
De esta manera por ejemplo es posible crear un .rpm con toda la configuracién del servidor,

asi con un sencillo comando se instalarian todos los ficheros de configuracion.
Los modulos del CVS en los que se utiliza este sistema de creacién de RPM son

config_estatus_upc_es'y r_library. Para ambos casos el RPM contiene todos los archivos de

configuracién y al instalarlo se reinician los servicios implicados automaticamente.

3.4 Comandos bdsicos de RPM

3.4.1 Instalar o actualizar

Para instalar un paquete RPM, el comando es el siguiente:

frpm -Uhv paqguete. rpm

Si existe un paquete en el sistema con el mismo nombre, se encargard de actualizarlo
eliminando el anterior y instalando el nuevo. En cambio si se intenta instalar un paquete con

numero de version igual o anterior al existente en el sistema, mostrara un error.

3.4.2 Listar los paquetes instalados

Para mostrar una lista con todos los paquetes instalados junto a sus versiones, se ha de

ejecutar:

Erpm -ga

La salida del comando es el listado completo de paquetes instalados en el sistema:

()
php5-21ib=-5.2.0-10
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:phpS—sysvsem—5.2.0—lO
phpS5-pdo-5.2.0-10
gpg-pubkey-labdlafb-450e£738
config estatus upc_es-1.0.0.0.61-1

3.4.3 Eliminar un paquete instalado

Si queremos eliminar uno de los paquetes listado anteriormente, debemos copiar exactamente

el nombre y realizar el siguiente comando:

:rpm -e config estatus upc es-1.0.0.0.61-1

También es posible abreviar, obviando el nimero de version:

rpm -e config estatus upc es

3.4.4 Mostrar el contenido de un paquete

Si queremos ver el contenido de un fichero RPM, el comando es:

rpm -q --list -p config estatus upc es-1.0.0.0.61-1.noarch.rpm

Si en cambio el paquete ya esta instalado y no tenemos el fichero RPM, se debe indicar el

nombre del paquete sin sufijo de version:

rpm -q --list config estatus_upc_es

La salida del comando anterior es la siguiente:

/etc/X11

/etc/X11/xinit
/etc/X11l/xinit/xinitrc
/etc/apache?2
/etc/apache2/ssl.crt
/etc/apache2/ssl.crt/server.crt
/etc/apache2/ssl.csr
/etc/apache2/ssl.csr/server.csr

(e

3.4.5 RPM desde KDE

Se puede trabajar con los RPM directamente desde el escritorio grafico KDE. Al hacer clic en
un fichero RPM desde Konqueror, se puede listar el contenido e instalar el paquete desde

YaST (si estamos usando la distribucién OpenSuSE.

Para el paquete anterior, la ventana que aparece es la siguiente:
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Figura 15. Uso de RPM desde KDE

3.5 Creacion de RPM

Los pasos para crear un médulo de ejemplo en el CVS llamado “modulo_prueba”, habilitado

para crear un RPM de sus archivos, son los siguientes:

1. Establecer las variables de entorno con la direccién del repositorio y el método de

autenticacion:

export CVS_RSH=ssh
export CVSROOT=:ext:usuariolestatus.upc.es:/srv/cvsroot

Donde usuario es un usuario de Linux (creado en /etc/passwd) del servidor de CVS
(estatus.upc.es). Este usuario debe tener las claves SSH habilitadas, de lo contrario cvs

pedira la contrasefia del usuario en cada operacion.

2. Descargar los médulos del CVS auxiliares para la creacién de médulos y RPMs:

cvs co scripts
Ccvs co cvs_tools

3. Crear un nuevo médulo del CVS mediante los scripts:

'scripts/cvs_create modulo_prueba 1.0
cvs co modulo prueba
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4. Instalar las herramientas de creacion de RPM en el nuevo modulo:

écd modulo_prueba/
../cvs_tools/cvs_create_files.sh modulo_prueba

5. Incluir los ficheros en el médulo CVS de forma normal (cvs add).

6. Editar el fichero RPM/install.sh, aqui se han de incluir los ficheros, directorios y

directorios vacios del médulo del CVS a instalar, de la siguiente forma:

EMPTYDIRS="var"
DIRS="etc bin lib"
FILES="README"

Suponiendo que en la carpeta raiz del médulo existen las carpetas etc, bin, lib con
archivos y subcarpetas dentro, y la carpeta var, que estd vacia. Ademas, existe un

archivo en la carpeta raiz de nombre README.

7. Editar el fichero RPM/modulo_prueba.spec. El contenido inicialmente es el siguiente:

Prefix: /opt/perf

Buildroot: $%{_ tmppath}/%{name}-root
#Requires:

Packager: Your name <your.email@domain.es>
Summary: modulo prueba

License: LGPL

$Description

The package description goes here
Sprep

$setup

gbuild
PATH=/bin:/usr/bin:/sbin/:/usr/sbin:/usr/local/bin
make

%install
PATH=/bin:/usr/bin:/sbin/:/usr/sbin
PREFIX=%{prefix}
DESTDIR=$RPM_BUILD_ROOT/$PREFIX/

#chmod a+rx ./RPM/install.sh
#.,/RPM/install.sh $NAME $PREFIX S$DESTDIR

tpre

#$pre installation commands
gpreun

#pre uninstallation commands
%post

#post installation commands
gpostun

#post uninstallation commands

$files
#%defattr (0755, root, root,0755)
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#%{prefix}/bin/modulo_prueba

8. Los cambios ha realizar son los siguientes:

e Prefix: la carpeta de destino de la instalacion.

Prefix: /carpeta/destino

e En %install, quitar los comentarios de las 2 lineas que llaman al install.sh

editado anteriormente.

chmod a+rx ./RPM/install.sh
./RPM/install.sh SNAME S$PREFIX $DESTDIR

e En los apartados %pre, %post , se puede incluir opcionalmente un script en
bash que se ejecutara antes y después de la instalacion. Aqui se pueden detener
y reiniciar los servicios implicados por ejemplo. %preun y %postun se ejecutan
antes y después de la desintalacion del RPM.
Como ejemplo, el script ejecutado en el modulo r_library que instala y compila

la libreria para R:

$post

#post installation commands

cd %{prefix}

rm *.tar.gz

R CMD build estatus

R CMD INSTALL estatus *.tar.gz

e Finalmente, los archivos a incluir se especifican en el apartado final, %files.
Antes de cada grupo de archivos, se han de indicar los permisos de los
archivos, usuario propietario, grupo propietario y permisos de los directorios

de la siguiente forma:

tdefattr (perm_file, owner, group,perm dir)

Los ficheros se incluyen a continuacion de la siguiente forma:

${prefix}/directorio/archivos

Por ejemplo, en el médulo r_library, el apartado %files es el siguiente:

gfiles
%defattr (0755, root, root, 0755)
¢ {prefix}/etc/*
${prefix}/srv/*
${prefix}/home/*

¢defattr (0700, backup, root,0700)
${prefix}/home/backup/*

Miguel Ros Martin 43 e-Status 2.0: Evolucion a OpenSource



10.

cvs commit

¢defattr (0644, root, root,0755)
${prefix}/etc/crontab

Aqui se incluyen todos los archivos bajo etc/, srv/, home/ con permisos 0755 (-
RWX R-X R-X), los archivos de home/backup con permisos 700 (- RWX --- --- ),
y el fichero etc/crontab con permisos 644 (- RW- R-- R--).

Se han de enviar los cambios del modulo CVS al servidor:

Finalmente, para crear el RPM, se ha de ejecutar el siguiente comando, desde el

directorio modulo_prueba:

../scripts/makerpm modulo prueba

Este script realiza un checkout del modulo modulo _prueba, y genera el RPM
siguiendo las directrices fijadas en el fichero RPM/modulo_prueba.spec editado

anteriormente. El resultado son dos ficheros en el directorio actual:

modulo prueba-1.0.0.0.61-1.noarch.rpm

modulo prueba-1.0.0.0.61-1.src.rpm

El RPM que NO interesa es el .src.rpm, se puede eliminar. E1 RPM restante es el que

se ha de instalar mediante los comandos estandar de RPM explicados anteriormente.

3.6 E1 IDE Eclipse

CVS no necesita ningun editor especial para los archivos, ya que el cliente trabaja bajo linea
de comandos en ficheros de texto normal, pero para facilitar la edicion del c6digo en PHP, y el

uso del CVS, se usa el IDE Eclipse.

Eclipse es un IDE OpenSource desarrollado originalmente por IBM, actualmente lo desarrolla
la Fundacién Eclipse, una organizacion que fomenta una comunidad de cédigo abierto. Es

posible descargarlo desde su pagina web, http://www.eclipse.org.

eclipse

Figura 16. Logo de Eclipse
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Su licencia OpenSource ha propiciado la aparicion de multiples plugins para el IDE, como el

plugin para PHP. Desde la misma pagina web es posible descargarlos.

Anteriormente, era necesario tanto el plugin de PHP como el de Java, pero con la eliminacion
de la parte de Java del cédigo de e-status, con el de PHP es suficiente. El plugin de PHP ha
pasado de llamarse WTP a PHPEclipse (http://phpeclipse.sourceforge.net). Este plugin realiza
resaltado del c6digo, comprobacion de sintaxis, e incluso permite debuggar mediante

breakpoints y watches de las variables en tiempo de ejecucion.

Eclipse facilita ciertas tareas del CVS. Como actualizar el repositorio local, enviar los
cambios al CVS y listar el historial de versiones de un archivo. Incluso cuando se produce un
conflicto muestra en dos ventanas las diferencias entre la copia local y la mas actual del
servidor CVS para agilizar la resolucion manual, como se puede apreciar en la siguiente
figura:
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Figura 17. Comparacion de versiones de un fichero del CVS en el IDE Eclipse

Atn siendo muy potente y practico, el uso de Eclipse por parte de los desarrolladores de e-

status esta recomendado, pero no es obligatorio en absoluto.

3.7 Depuracion del cédigo

En el desarrollo de e-status intervienen varias tecnologias y lenguajes de programacion. Para
el desarrollo eficaz del codigo, es necesario conocer y utilizar diferentes técnicas de

depuracién para cada uno de ellos.
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3.7.1 PHP

El depurador recomendado de la parte PHP de e-status es el PHP Dbg, descargable desde la
direccion http://dd.cron.ru/dbg/downloads.php. Su instalacién y su uso estd totalmente
detallado en el PFC de Jose Maria Cerdeira. Este depurador se integra perfectamente con
Eclipse, de manera que se pueden poner breakpoints, watches, etc. directamente en la ventana

de edicion del archivo PHP implicado.

Debug astarive. tantrollerghp Edipse SOK
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el TR RN TR & $0ebug wPHP *
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T R T
= @ Estatus Cake [FHP DBG S
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iF (0o rdAuth-3id)
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denia-vregquestAction(’ Jusuarios/logout’);
= _invoke() fline 264] }
= dispateh{) fine 245] if {empty(itioc~sdata))
= thomelrassottiprogs: {

ftis-> ymageAuth-rgenerate();
return;

->_clean_datad);
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Figura 18. Depuracion de codigo PHP con Eclipse

Por contra, en ciertas ocasiones resulta mas sencillo y rapido poner “chivatos” en el codigo.
Estos muestran un mensaje por pantalla con el valor de una o mas variables. Las funciones

usadas mas comunes son:

e echo($mensaje) : Imprime el mensaje indicado por pantalla.
e print_r($valor): Imprime el mensaje o array indicado por pantalla.

e die($mensaje): Imprime el mensaje indicado por pantalla y finaliza la ejecucién PHP.

CakePHP proporciona la funcién pr(), que es un wrapper de print_r. Esta funcién formatea
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mejor los arrays y el mensaje Unicamente se muestra si el valor de la variable DEBUG del
fichero estatus_cake/app/config/core.php es distinto de cero. Asi el mensaje se ocultard
automaticamente en caso de ser olvidado en el codigo y se pase el servidor a modo

produccion.

No se deben usar nunca comentarios HTML. Estos comentarios son enviados siempre al
navegador del usuario, y puede visualizarlos facilmente mediante la opcion de “ver codigo
fuente” del navegador. En caso de necesitar comentar las plantillas de las vistas, los

comentarios seran tipo PHP. Se han de reemplazar los comentarios HTML:

i<!—— Agui va el link a la parte del administrador -->

por comentarios PHP que no son enviados nunca al navegador:

<?// Aqui va el link a la parté.del administrador ?>

3.7.2 Logs de PHP

Los errores y los warnings que se producen en la ejecucion del coédigo PHP de e-status se
almacenan en un fichero de registro. En la instalacion por defecto, el fichero estd integrado en
los logs de apache (Nar/log/apache2/error_log). Estos errores pueden proporcionar
informacion de depuracién importante, y conviene ir mirando el fichero regularmente para
saber si la aplicacion funciona correctamente. Idealmente, no deberian aparecer ni warnings ni

errores, siendo la aplicacion la encargada de evitarlos.

Una captura de una parte del fichero como ejemplo es la siguiente:

' [Mon May 28 15:04:02 2007] [error] [client 80.224.233.195] PHP Notice:
Undefined index: campos in
ﬂ/srv/www/htdocs/estatus_cake/app/views/elements/listado.thtml on line 105,
referer: http://estatus.upc.es/index.php/admin problemas/

[Tue May 29 15:52:10 2007] [error] [client 80.224.233.195] PHP Warning:
Invalid argument supplied for foreach() in
/srv/www/htdocs/estatus_cake/app/models/usuario.php on line 374, referer:
http://estatus.upc.es/index.php/

[Tue May 29 16:51:47 2007] [error] [client 147.83.24.64] PHP Notice:
Undefined index: password in
‘/srv/www/htdocs/estatus_cake/app/models/usuario.php on line 335, referer:
]http://estatus.upc.es/index.php/admin_profesores/add
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La informacion que nos ofrece cada una de las lineas es:

e Error producido. “Undefined index: campos”

e Fichero de codigo fuente y linea donde se produjo el error. Fichero
/app/views/elements/listado.thtml y linea 105.

e URL ejecutada en el navegador. http.//estatus.upc.es/index.php/admin_problemas/

Con toda esta informacion, es posible depurar en mas profundidad el error con las técnicas

explicadas anteriormente (debugger PHP, chivatos...).

3.7.3 Javascript

Para depurar el codigo Javascript, se recomienda usar un debugger como Firebug para el

navegador Firefox, o bien Microsoft Script Debugger para Internet Explorer.

Por ejemplo, con Firebug de Firefox, podemos poner breakpoints en el codigo y a

continuacioén mostrar el valor de las variables:
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Figura 19. Depuracion de cédigo Javascript con Firebug

Firebug también es util para capturar las peticiones asincronas a URLs mediante AJAX. Estas
peticiones recuperan pequefias partes de HTML y Javascript del servidor en background, de
forma transparente para el usuario. Mediante Firebug podemos ver todas las peticiones
realizadas. Por ejemplo, cuando un alumno ejecuta un problema, mediante AJAX se va
actualizando periodicamente el tiempo limite restante. En la siguiente imagen se aprecia como

Firebug ha capturado todas las peticiones, y nos muestra el contenido de la respuesta del

Miguel Ros Martin 48 e-Status 2.0: Evolucion a OpenSource



servidor:

* Calcutadora B fiecucion: Criteri diagnostic de malaltia

Mormal
Tiempo limite:: 43 min 11 sec

§'ha realitzat un estudi per tal de poder establir un criteri diagnéstic de o malaltia “X” @ partic del nivells en sang d'un component sanguini “S”. En aquest
estudi hom ha determinat que ef valor del “S" en els individus gue no tenen la malaltia segueix una distribucié nonmal de mitjana=50mg/100mi i

E s Bt | desviacié_tiica=15mo/100mi, mentre_gue_en_els_individ s_amb_la malaitia X" sequeix també una normal pers de mitiana=120me/100mi i~
i 5

# Inspect Clear Profite T ea
Console | HTML TS Soript  BOM Net Optians - §
& POST rossoft.dstand. § i i 3 {3758ma) prototype.rs (me 656}
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Figura 20. Capturar las llamadasAJAX con Firebug

3.7.4 Codigo R

Cuando se desarrolla un problema en lenguaje R, el editor es capaz de capturar sencillos
errores de sintaxis en tiempo de edicion, pero siempre se pueden producir errores en tiempo

de ejecucion que no los podra capturar.

En caso de realizar una prueba de un problema, y éste no se ejecute de forma adecuada, pero
tampoco muestre ningun error por pantalla, es posible que el error se esté mostrando en los

logs de Rserve.

El fichero de log estd ubicado en ~var/log/rserve.log, se muestra a continuacién un extracto

con un ejemplo de error:

y = runif (3, 10, 40)

>
> href = c("http://www.upc.edu", "", "http://www.r-project.org/")
> title = c(punto 1 (upc.edu)", "punto 2 (no enlace)",
"punto 3 (R project)")
> mi_grafica = ini imagen()
> plot(x, vy)
> mi_grafica_map = estatus.image map(x, y, href, title)
> fin imagen/()
NULL
Erro en parse(file, n = -1, NULL, "?") : error de sintaxis en

3: href=c("http://www.upc.edu","", "http://www.r-project.org/")
§4: title=c(punto 1

Aqui nos muestra que nos hemos dejado unas comillas justo antes de la cadena “punto 1”. En

esta ocasion, el editor si que nos hubiera mostrado el error:
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Expresiones:
X=runif(3,0,20)
y=runif{3,10,40}
href=c{"http.//www.upc. edu”,"" "hitp//www r-project.org’™}
titie=c{punto 1 {upc.eduj”, "punto 2 {no enlace)}”, "punte3 (R project}”)
mi_grafica=ini_imagen()
plot{x.y}
mi_grafica_map=estatus.image_mapix.y.href titie)

fin_imagen{}

| Las expresiones no son correctas: error de sintaxis en 3: href=c("http://www.upc.edu”,"™, "hitp://www.r-project.org/") 4:

Figura 21. Error de sintaxis en las expresiones de un problema

En la edicion de codigo R fuera del editor, como las plantillas de expresiones de respuesta, las
sintaxis de respuesta, o bien en los programas R, el fichero de log gana mas importancia

porque la depuracion se hace mas compleja en estos casos.
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4. CakePHP

4.1 Necesidad de un framework

PHP es uno de los lenguajes més populares del mundo por su sencillez, y libertad total de
expresion al programador. Tal libertad es un arma de doble filo: el programador puede caer en
mezclar l6gica de control con elementos de presentacion, ficheros de cédigo fuente mezclados

y desorganizados, accesos a la base de datos descontrolados o innecesarios...

Es necesario establecer una convencioén de nombres consistente (Java establece una jerarquia
clara mediante namespaces). PHP no ofrece ninguna estructura real de organizacion, la realiza
el programador de forma totalmente arbitraria, y generalmente distinta segin cada
programador. Una de las soluciones para organizar el c4digo, es establecer convenciones, una
estructura jerarquica uniforme para el desarrollo, separar por capas las distintas
funcionalidades, y usar las capacidades de orientacién a objetos que PHP posee. Para ello se

necesita trabajar sobre un Framework.

4.2 Alternativas existentes

Para seleccionar un Framework bajo el cual desarrollar la nueva version de e-status, ha sido
necesario valorar las diferentes alternativas existentes. Las mas destacables que se han

encontrado son las siguientes:

e Zend Framework
http://framework.zend.com/
Se trata de un framework muy potente para PHP 5. Puede manejar ficheros PDF,
WebServices, y admite Database Objects para evitar escribir SQL. Su principal
problema es que es excesivamente nuevo, aun no ha sido liberada la version 1.0 final,

es decir se encuentra en fase beta.
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e Symfony Project
http.://www.symfony-project.com/
Otro framework para PHP 5. Admite plantillas, helpers para las vistas, control de
caché, multi lenguaje y objetos del modelo para evitar escribir SQL. Ademas soporta
AJAX. Actualmente se encuentra en su version estable 1.0.3, pero hay que destacar
que a fecha de inicio de proyecto estaba en fase de desarrollo, por lo que no era una

alternativa fiable.

e CakePHP
http://'www.cakephp.org/

)
CakePHP

Figura 22. Logo de CakePHP

El framework mas potente de los encontrados, y el que estd en fases mas avanzadas de
desarrollo. Esta inspirado en el framework de moda Ruby on Rails para el lenguaje
Ruby. Posee la comunidad de usuarios mas amplia y activa de los frameworks
estudiados. Como ventaja respecto sus competidores es que es compatible tanto con
PHP 4 y PHP5. Como los anteriores, admite plantillas, helpers para las vistas, control
de caché, AJAX, soporta multiples bases de datos y proporciona objetos del modelo

para no escribir SQL.

4.3 Arquitectura de CakePHP

El framework utilizado por su estado avanzado de desarrollo y capacidades es CakePHP. Se
basa en una arquitectura de software Modelo — Vista — Controlador, que separa los datos, la
interfaz de usuario y la 16gica de control en 3 capas distintas. De esta forma el codigo es mas
reusable, mantenible y se evita la repeticion de c6digo que suele causar errores. Este patron
es usado frecuentemente en las aplicaciones web, donde la vista es HTML, el modelo accede
a las fuentes de datos y contiene la 16gica de negocio y el controlador responde a eventos,

realiza peticiones y cambios en el modelo y finalmente presenta la vista al navegador.
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Figura 23, Patron modelo — vista— controlador
Otros patrones de disefio que CakePHP usa son los siguientes:

e ActiveRecord: se trata de envolver una tabla en una clase, donde una instancia (objeto)
de la clase representa una fila de esta tabla. La clase envolvente proporciona métodos
para recuperar y escribir valores en la fila, que en ultima instancia se leeran o
guardaran en la tabla de la base de datos. Las clases ActiveRecord de CakePHP
proporcionan independencia del motor de bases de datos y encapsulan la l6gica de

negocio relacionada.

Persan
lastName
firstName
numberOfDependents
ingert 0 Le..o.
update

getExemplion
isFlaggedForAudit
getTaxableEarnings

Figura 24. Objeto de modelo ActiveRecord

e Association Data Mapping: consiste en definir las relaciones que existen entre las
clases del modelo para poder realizar consultas y actualizaciones entre diferentes

tablas de la base de datos de forma transparente.

e Front Controller: centraliza el punto de acceso de las peticiones a la aplicacién para
poder integrar mecanismos de autenticacion, seguridad, y otros. Si el usuario pudiera
acceder a cada vista directamente sin pasar a través de un punto centralizado, cada
vista deberfa proveer todos estos mecanismos, con el problema de la duplicacién de

codigo, y posiblemente errores de consistencia.
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En términos de CakePHP:

Los controladores contienen la logica de la aplicacién. Cada controlador puede ofrecer
diferente funcionalidad independiente de otros controladores. Su ciclo de proceso es
atender una peticion web: tomar la entrada del usuario (la URL y los datos de
formularios), aplicar la l6gica de negocio usando los modelos para leer y/o escribir los
datos tanto de bases de datos como de otras fuentes, y finalmente enviar los
parametros de salida a la vista correspondiente para finalmente presentar el fichero

HTML al navegador del usuario.

Los modelos son la representacion de las tablas o filas particulares de una base de
datos y otras fuentes de datos, y sus relaciones con las otras tablas. Ellos se conectan
con la base de datos, la consultan (si lo pide el controlador) y la actualizan en caso de
ser necesario. Los modelos ademas contienen las reglas de validacion de los datos que
contienen, y estas reglas son aplicadas cuando los datos son actualizados. Es
importante que los modelos no puedan interactuar directamente con las vistas, lo ha de

hacer el controlador.

La vista son plantillas que son HTML con cédigo PHP incrustado. Presentan su
contenido al usuario, todas las variables, objetos y arrays que pueden acceder han sido
enviadas desde el controlador. Estas plantillas no deben contener compleja 16gica de
negocio (aunque si compleja representacion visual, en especial usando View-Helpers

para esta tarea).

Resumen de otras caracteristicas de CakePHP:

Componentes para AJAX, Javascript, Forms HTML y otros.

Validacion de formularios integrada.

Generacion de codigo automatica mediante el comando Bake.

Multitud de componentes para facilitar el acceso a la sesion, control de peticiones,

seguridad, cacheo de datos...
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e Framework orientado a objetos.

e Esun proyecto Open Source, se tiene acceso a todo el codigo fuente.

e Comunidad de usuarios muy activa, desarrollan tanto tutoriales como componentes, y

reportan fallos para facilitar su correccion.

4.4 Estructura de una aplicacion en CakePHP

Una aplicacion CakePHP tiene 3 directorios principales, app, cake y vendors. La estructura

completa de directorios de e-status es la siguiente:

e /app: aqui se depositan los ficheros especificos de la aplicacion.

(@]

O

Miguel Ros Martin

/config: archivos de configuracion.
/controllers: los controladores.
m /components: componentes que extienden las funcionalidades de los

controladores.

/forms: clases que representan la estructura de los formularios de las vistas.

/models: los modelos.

/views: las vistas.

m /elements: pequefios trozos de vistas para su reutilizacion.

m  /helpers: clases que proporcionan ciertas herramientas a las vistas como
generacion automatica de formularios, codigo Javascript / AJAX...

m /layouts: plantillas de la aplicacion (la estructura de la pagina principal).

/webroot: es el directorio inicial de la aplicacion en la configuracion de Apache
(DocumentRoot)

m  /css: archivos de estilos de HTML (CSS).

m /files: otros ficheros descargables (no usado en e-status).

m /js: archivos Javascript.

m /img: ficheros de iméagenes. Ademas de las imagenes basicas de la aplicacion,

se guardan los avatars, y los graficos generados por R. Requiere permisos de
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escritura por parte del usuario que ejecuta el demonio de Apache.

o /tmp: archivos temporales tanto de cache como logs. Requiere permisos de
escritura por parte del servidor Apache y Rserve.
m /cache: archivos de caché.
m /logs: los logs de la aplicacion.

m /rserve: directorio de interfaz entre PHP y Rserve.

o /app_controller.php: Controlador principal de la aplicacion. Todos los controllers
son subclases de este controlador. Aqui se pueden poner rutinas genéricas usadas
en todos los controllers, o bien incluir Components y Helpers que seran accesibles
por todos los controllers y vistas respectivamente.

o /app_model.php: Modelo superclase de todos los modelos de la aplicacion. Las
rutinas declaradas en este fichero seran accesibles automaticamente por todos los

models.

e /cake: contiene todas las librerias internas de CakePHP, generalmente no es necesario
modificar ningun archivo de este directorio, salvo para solucionar posibles errores,

mientras no proporcionen una nueva version que los corrija.

e /vendors: contiene las librerias que use la aplicacion de terceros. Estas clases se
incluyen usando la funcién vendor() que proporciona Cake.
o /estatus: librerias propias de e-status como el acceso a Rserve, generacion de
graficos y autenticaciéon LDAP.
o /excel: librerias para leer ficheros excel desde PHP.

o /pear/writer.php: librerias para escribir ficheros excel desde PHP.

Los ficheros init.php colocados en los subdirectorios de primer nivel son ejecutados
automaticamente al iniciar una peticion web a la aplicacion. Esto permite ejecutar
rutinas de inicializacién como establecer el include_path en el caso de las librerias

PEAR vy similares.
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4.5 Configuracion

Los pasos de configuracion que se han de realizar en los archivos de CakePHP en su

distribucion estandar, son los siguientes:

1. Configurar Apache para que apunte el DocumentRoot a (directorio base)/app/webroot.
En caso de instalar la aplicacion CakePHP bajo /srv/www/htdocs/estatus_cake, en el

fichero de configuracion de apache /etc/apache2/httpd.conf, se indicara:

DocumentRoot "/srv/www/htdocs/estatus cake/app/webroot"

2. Editar el fichero app/config/database.php para indicar los parametros de conexién. En

caso de usar MySQL, los parametros deben ser similares a:

class DATABASE CONFIG
{

var Sdefault= array( 'driver' => 'mysql"',
'connect' => 'mysgl pconnect',
'host' => 'localhost',
'login' => 'estatus',
'password'’ => 'ThE pAsswORd',
'database’ => 'estatus' ,
'prefix’ => '1,

);

e driver: puede ser mysqlpostgres,sqlite,adodb o pear-drivername. Nuestra
aplicacion e-status usa mysql.

e connect: indica qué funcién debe usar CakePHP para conectar a la base de datos.
En el caso de MySQL, las opciones son mysql connect (conexiones no
persistentes) o mysql_pconnect (conexiones persistentes, opcién recomendada).

e host: hostname o IP del servidor que aloja la base de datos.

e login,password: autenticacion para conectarse al servidor de bases de datos.

e database: nombre de la base de datos que usa e-status.

e prefix: no usado en e-status.

3. Eliminar el fichero app/webroot/.htaccess, ya que usa el modulo de Apache

MOD_Rewrite y suele dar problemas.
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4. Editar app/config/core.php y establecer el siguiente valor para indicar que no se va a
usar MOD_Rewrite de Apache:

define ('BASE URL',env ('SCRIPT NAME'));

5. En el mismo fichero, escribir una cadena de texto aleatoria al siguiente parametro:

‘define('CAKE_SESSION_STRING', 'cadena de_ texto aleatoria');

6. Editar app/config/routes.php para indicar qué controller-action se ejecutara en la
pagina inicial (ejemplo: http://estatus.upc.es). Si la controller-action que se desea es

UsuariosController::home(), se ha de indicar de la siguiente forma:

SRoute->connect ('/', array('controller' => 'usuarios', 'action' =>
'home') ) ;

4.6 Proceso de una peticion web

El proceso desde que se genera una peticion URL por el navegador del usuario hasta que éste

recibe finalmente la respuesta en HTML, queda representado por el siguiente grafico:

(et |

Figura 25. Proceso de una peticion web
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1. El usuario realiza una peticion para la CakeURL /posts/view/3. La URL completa que
debe introducir es htip://estatus.upc.es/index.php/posts/view/3. Esta peticiéon se envia

al servidor web Apache.

2. El servidor Apache analiza la URL http://estatus.upc.es/index.php y ejecuta el fichero
index.php del DocumentRoot (app/webroot/index.php). Este fichero llama al
Dispatcher que se encarga de analizar la CakeURL (/posts/view/3).

3. El Dispatcher ejecuta el controlador PostsController

(app/controllers/posts_controllerphp), funcién view($post), adquiriendo la variable

Spost el valor 3.

.class PostsController extends AppController
{

var $name = 'Posts';

function view ($post)

{

}

4. En caso de ser necesario, la funcion view() puede llamar a otros controladores

mediante la funcion de CakePHP:

$this->requestAction('/controller/action/paraml/param2...")

5. Se consultan y actualizan los datos de los modelos relacionados. En ultima instancia

estos datos son leidos y escritos de las fuentes de datos (normalmente MySQL en e-

status)

6. EI controlador decide si redirigir la peticién del usuario a otra URL mediante $this

->redirect() o bien presentar una vista.

En caso de presentar una vista ésta se devuelve finalmente al navegador.

4.7 Ejemplo de controlador y modelo

Para completar como funciona CakePHP, se muestran los ficheros relacionados con el

diagrama anterior a modo de ejemplo.
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El controlador PostsController, se guarda en el fichero app/controllers/posts_controller.php:

<?php

class PostsController extends AppController

{

| var S$name = 'Posts';
var Suses=array('Post'); //indica los models que usa
var $helpers=array('Html', 'Javascript');

function view(Spost)

{
$data=$this->Post->findById(Spost);
Sthis->set ('p', $data);

La tarea principal de view() es ejecutar el método findByld del modelo Post para obtener los
datos de la fila de la tabla posts teniendo por clave primaria (atributo id) el valor $post y pasar

estos datos a la vista mediante $this->set. En la vista los datos seran accesibles mediante la

variable $p.

El modelo Post se ubica en app/models/post.php:

<?php
‘class Post extends AppModel
H
var $name = 'Post';
var SuseTable = 'posts';

Al extender la clase AppModel, se tienen acceso a los diferentes métodos que ya define

CakePHP para el acceso a bases de datos como find(), findByld(), save(), etc.

Este modelo tendra acceso a la tabla posts de la base de datos. La sentencia SQL que crea la
tabla en MySQL es la siguiente:

CREATE TABLE posts

(

id INT( 10 ) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

‘title VARCHAR( 40 ) NOT NULL collate utf8 unicode ci NOT NULL,

content TEXT NOT NULL collate utf8 unicode ci NOT NULL,
PRIMARY KEY (id)

') ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8 unicode ci;
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Finalmente, la vista asociada a la funcion view de PostsController se trata de un fichero
HTML con PHP incrustado estdndar (igual que un fichero .php). La vista tiene acceso a los
helpers definidos en el controller mediante las variables $html, $javascript, etc. y a los datos

pasados con $this->set(). El contenido del fichero app/views/posts/view.php es el siguiente :

<b>Title: <?php echo $p['Post']['title']; </b>
<?php echo $p['Post']['content']; ?>

4.8 Components

Los controllers pueden encapsular l6gica de control en unos médulos llamados components.
Existen components estandar de la distribucion de CakePHP como SessionComponent y

RequestHandlerComponent, y el programador puede desarrollar los suyos propios.

Los components se guardan en app/controllers/components/, y éstos son llamados desde el
controlador. Para usar un component se ha de declarar en el controller o bien en el

app_controller de la siguiente forma:

class PdstsController extends AppContféiler
{
var $name='Posts';
var $components=array( 'requestHandler',
'output',
'session' );
function view(S$post)
{
$data=$this->Post->findById(Spost);
$this->session->write('last post accessed', $post);
Sthis->set ('p', $data);

Se han incluido tres componentes, mediante $this->session se accede al SessionComponent, a
modo de ejemplo, se ha escrito un valor en la sesion, el identificador del tltimo post accedido

(last_post_accessed).

Los components pueden declarar una rutina de inicializacién que sera llamada antes que la

funcién del controller, permitiendo extender funcionalidades del controlador de forma
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automatica y transparente.

Ejemplo: el componente RdAuthComponent comprueba que el usuario identificado en el
sistema tiene el rol que necesita una cierta funcién (es el mecanismo basico de autorizacion
usado en e-status). Este componente se incluye en el fichero /app/app controller.php, que
provoca que se incluya automaticamente en todos los otros controllers. Para restringir una

accion a un cierto rol, se declara la siguiente variable en el controlador:

class PostsController extends AppController

(o)
var S$components=array( 'requestHandler',
'output’',
'session',
'rdAuth' );
var Saccess=array (
'view'=>array('admin', 'profesor’'),

)

Al incluir rdAuth, se habilita la variable Saccess, donde se indica que la accién view()
requiere que el usuario tenga perfil de profesor o bien de administrador. Un usuario no
identificado tiene perfil " (cadena vacia) y para indicar que todo usuario tenga acceso, el perfil

es '*",

Los components que se usan en e-status son los siguientes:

e requestHandler: identifica las peticiones URL Ajax (Javascript asincrono).

e output: permite utilizar helpers y elements en los controladores directamente, 1til para
acciones especiales.

e session: gestiona las variables de sesién de forma sencilla.

e rdAuth: componente de autorizacién al sistema,

e infoFields: parte componente de generacién de formularios automatica mediante los
ficheros bajo la carpeta app/forms/*

e cookie: maneja las cookies del navegador, afiadiendo encriptaciéon para evitar que
usuarios maliciosos modifiquen el contenido.

e mySecurity: evita que ciertas funciones internas puedan ser llamadas desde URL.

e mysql: pequefio componente para conectar a MySQL en modo UTF-8 de forma

transparente.
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e browserDetector: detecta el fabricante y la version del navegador del usuario.

e myPagination: afiade paginacion de forma sencilla a las vistas. Tiene el helper asociado
MyPaginationHelper.

e cacheObject: permite usar ficheros de caché temporales con fecha de expiracién de
forma sencilla.

e cmail: enviar correos electrénicos a través de un servidor SMTP configurable.

4.9 Helpers

Para evitar la repeticién de logica de presentacion en las vistas (views), se puede encapsular
logica compleja en Helpers. Son similares en concepto a los Components, pero estos no son

usados en los controladores sino en las vistas.

Para usar un Helper se ha de declarar en el controlador asociado a la vista. Si se declaran en el
AppController (app/app_controller.php), se podra usar en todas las vistas (incluido en el

layout general de la aplicacion bajo app/views/layouts/default.thtml).

‘class PostsController extends AppController
H
(vo0)
var $helpers=array( 'Html',
'Javascript’',
)i

Tras ser declarado, puede ser usado en todas las vistas del controlador, por ejemplo en

app/views/posts/view.thtml:

<b>Title: <?php echo $p['Post']['title']; </b>

<?php echo $p['Post']['content']; 72>
<?php echo $html->1link('Delete post','/posts/delete/'
Sp['Post']['id"]);?>

Mediante el helper HtmlHelper, se ha creado un enlace a la CakeURL /posts/delete/Spost_id.

La llamada a $html->link devuelve el codigo HTML necesario para crear un enlace similar a:

<a hréf:”/indeé.ﬁhp/pbsts/deléfe/33”>Delete post</a§
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Gracias a los helpers podemos mantener un coédigo mucho mas legible, y generar cédigo
HTML estricto ya que siempre se cierran correctamente los tags si usamos de forma adecuada

los Helpers.

En e-status se usan los siguientes:

e Html: genera tags HTML estandar como links, tablas y formularios.

e Javascript: incrustar cédigo Javascript e incluir referencias a ficheros .js externos (bajo
app/webroot/js).

e Ajax: Javascript asincrono de forma facil. Usa las librerias Scriptaculous y Prototype
para los efectos graficos.

e Time: transforma UNIX timestamp a formato legible.

e Head: permite incluir desde otros helpers y desde la vista referencias a ficheros
externos que se pegaran en la parte <head> del layout HTML resultante.

e Cruds: generacién automdatica de formularios mediante app/forms. Necesita
InfoFieldsComponent.

e AutoAssert: incluye de forma transparente ficheros .js y .css en funcion del nombre
del controller y la accién en ejecucion.

e Myhtml: incluir favicon, imagenes dinamicas, y links tipo mailto.

e Tooltip: genera pequefias ventanas de informacion al pasar el ratén por encima de un
enlace.

e CaptureWidget: incluido internamente para generar la informacion incluida en los
sidebar, los bloques laterales de la web.

e Formato: fechas en formato legible, utilizado desde CrudsHelper y forms.

e Page: version mas intuitiva de AjaxHelper.

e Clock: reloj en Javascript.
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