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1. Introduccion

1.1 Antecedentes del proyecto

El proyecto e-status se trata de una aplicacion para la auto-evaluacion de ejercicios
estadisticos para los alumnos a través de un interfaz web. Ha sido desarrollado en el
departamento EIO de la FIB por parte de becarios y proyectistas durante afios. El objetivo de
la aplicacion es que los alumnos de las asignaturas de estadistica tanto de la FIB como de
otras carreras tengan una herramienta que les permita solidificar sus conocimientos sobre la

asignatura.

Figura 1. Logo de e-status

Actualmente se encuentra en produccion la aplicacion e-status 1.5. El servidor principal se
basa en SuSE Linux. La aplicacién se ejecuta en un servidor Apache para la parte del codigo
en PHP ademas de otro servidor Tomcat para la parte Java. Se conecta a una base de datos
Microsoft SQL Server, por tanto necesita un servidor extra de base de datos corriendo bajo

Windows.

e-status 1.0 incorporaba un lenguaje propio de definicién de problemas, llamado EST. El
motor estaba programado en Java y era una parte muy compleja de la aplicacion, y carecia de
potencia y flexibilidad. Ademads, su mantenimiento y mejora eran muy cOStosos por su
dificultad. En la versiéon actual en produccion, e-status 1.5, se incorporé el motor de

problemas en lenguaje R.

R-project es una aplicacion Linux de estadistica avanzada, y es un proyecto Open Source muy
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maduro. El lenguaje R es muy potente y extensible, ademas permite elaborar graficos. La
ejecucion de estos problemas desde e-status se realiza enviando peticiones a la aplicacion R-
project a través de Rserve, un médulo de R que permite comunicacién TCP/IP.

Desde Junio del 2006 hasta la fecha se han ido migrando los problemas de e-status del
lenguaje EST al R para ser ejecutados en e-status 1.5. Estos problemas automaticamente
pueden ser importados a e-status 2.0 ya que son totalmente compatibles, y pueden ser

mejorados con las funcionalidades del nuevo motor desarrollado en este PFC.

1.2 Motivacion del proyecto

El objetivo de este PFC es el desarrollo de la versién 2.0 de e-status. Esta version es una
reescritura completa del codigo, integramente en el lenguaje PHP. Se desea realizar un
proyecto OpenSource, por lo que debe ser mas facil de instalar que las versiones anteriores.
Ahora Unicamente es necesario el servidor Apache bajo Linux, desechando el servidor Tomcat

ya que no hay codigo en Java.

El lenguaje de definicién de problemas pasa a ser Unicamente el lenguaje R, debiendo ser
portados los problemas en lenguaje EST a R. La base de datos que se utiliza es MySQL, una
base de datos libre que corre bajo Linux, lo que evita necesitar otro servidor bajo Windows

(con licencia propietaria).

Mediante el motor de problemas anterior (tanto EST como R), las ejecuciones eran tan
repetitivas que podian ser automatizadas por parte de los alumnos mediante hojas de calculo
(Excel) y similares ya que las preguntas eran de respuesta Unica en funcién de los datos del
problema. Ademas, el poco feedback mostrado al alumno no aportaba robustez al sistema (el
alumno Unicamente veia correcto / incorrecto como correccioén a su respuesta). Se requiere

mejorar el motor de problemas solucionando los defectos anteriores.

Se desea separacion del codigo, programacion por componentes, independencia del motor de
bases de datos, mayor seguridad, reutilizacion de cédigo y portabilidad entre plataformas.
Para ello la aplicacion ha sido desarrollada sobre el framework CakePHP. Se trata de una
arquitectura Modelo — Vista — Controlador para el lenguaje PHP. Si bien tiene multiples
ventajas, requiere de cierto tiempo de aprendizaje para su uso, pero una vez superada esta

fase, el desarrollo es mucho mas rapido, sencillo y metodico que sin usar CakePHP.
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1.3 Objetivos del proyecto

Los objetivos principales de esta versién se basan en solucionar las debilidades de la anterior.

Un listado resumido de las nuevas funcionalidades es el siguiente:

e Se requiere la unificacion de codigo (trabajar sobre PHP) y unificacion de plataformas

(un tnico servidor Linux con base de datos libre MySQL).

e Se ha mejorado el motor de problemas creando problemas no mecénicos con mayor
interactividad con el alumno: las respuestas se corrigen en funcién de una formula
compleja.

o Numero de intentos determinado por pregunta.

© Mostrar mensajes y/o graficos en funcion de la respuesta el usuario indicando su
error: “debe entrar una probabilidad”.

o Respuestas relacionadas encadenando preguntas: “indique el p-valor de su
respuesta anterior”.

o Respuestas con miltiples soluciones: “indique un valor tal que su probabilidad esté
entre pl y p2”.

o Otorgar puntuacion a las respuestas entre 0 y 1 en funcion de la “calidad” de la
respuesta, en lugar de unicamente correcto o incorrecto.

o El alumno puede introducir vectores como respuestas.

e Durante 2006/2007 e-status sufri¢ ataques de hackers tanto a nivel de aplicacion
(mediante SQL Injection accedieron con permisos de administrador a la web de e-
status) como a nivel de servidor (instalaron rootkits en los servidores consiguiendo
permisos de root). Ademas la falta de un sistema correcto de backups causé la pérdida
de una parte de la Wiki instalada en Ka. Se ha de aumentar la seguridad del sistema en
general:

o Sistema de backups automatizado.
o Firewall estricto y configurable facilmente en cada uno de los servidores.
o Sistema homogéneo y seguro de realizar las consultas SQL a la base de datos para

evitar SQL Injection y similares.

e La version anterior carecia de ciertas herramientas basicas para el profesor (por

ejemplo reproducir una ejecucion pasada de un alumno para revisar su correccién), y
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las estadisticas que ofrecia eran pobres. La nueva version genera los graficos de las
estadisticas mediante R el cual es mucho mas potente que el motor anterior (jpGraph).
Los graficos de R pueden cruzar varias variables, asociar texto y establecer vinculos a

puntos del grafico para ampliar la informacion.

e Se desea conocer la opinion de los alumnos acerca de la plataforma: los alumnos
pueden realizar encuestas definidas por el profesor, y puntuar de 1 a 5 la utilidad de
los problemas que ejecutan. De esta informacién el profesor obtiene ciertas
estadisticas. La informacion de los votantes esté cifrada en la base de datos para mayor

privacidad.

e Mejorar el atractivo y robustez de la aplicacién para mayor comodidad:

o Se ha mejorado el historial de los alumnos tanto los graficos como los listados. Los
alumnos pueden mostrar su “avatar” (una pequefia imagen) al resto de alumnos en
el ranking.

o El alumno recibe avisos por email cuando se afiade un nuevo problema a su
asignatura.

o Las respuestas que van escribiendo los alumnos en un problema se van guardando,
y se recuperan automaticamente en caso de cierre accidental del navegador.
Ademas el tiempo restante de ejecucioén de un problema es visible y se actualiza

automaticamente.

e El administrador puede programar en R nuevas estadisticas y graficos parametrizables,
al ser posible acceder directamente a la base de datos mediante consultas SQL. Estos

programas pueden habilitarse para ser ejecutados por parte de los profesores.

e Para generalizar los métodos de autenticacion (la versiéon anterior autenticaba a
algunos alumnos mediante el Racé de la FIB), se puede usar un servidor LDAP
estandar para autenticarse en el sistema. La configuracion es suficientemente genérica

como para poder ser usado en otros entornos distintos a la UPC.

e Sistema sencillo de realizar tareas diferidas para automatizar procesos como el envio

masivo de correos a los alumnos en horas de poca carga del sistema (tareas nocturnas).
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1.4 Planificacion

La planificacion del proyecto ha requerido clasificar los multiples objetivos segtn su
importancia. El objetivo mas importante es el nuevo motor de problemas, a continuacién la
renovacion completa de la aplicacion en lenguaje PHP y finalmente las mejoras en la

arquitectura, seguridad y otros.

Primeramente el proyecto comenzé con un estudio de las herramientas bésicas. Se tuvo que
analizar la version anterior de e-status, la cual es una aplicaciéon compleja, y enfocar los
objetivos del PFC hacia sus debilidades. Al ya conocer los lenguajes PHP, Java, Javascript y
HTML, no hubieron demasiadas dificultades afiadidas, pero no conocia el lenguaje R, del cual

existe abundante documentacion.

Se realiz6 un andlisis de los principales Frameworks de PHP existentes y se decidi6 que el
idoneo era CakePHP. Tras ello se tuvieron que leer manuales y tutoriales para saber usarlo
correctamente. No fue un periodo de tiempo demasiado largo, con las multiples ventajas que

ofrece el framework queda compensado.

A continuacion se especificaron los objetivos del proyecto, principalmente los cambios en el
motor de problemas. Esta fase fue larga porque requiri6 un analisis de las debilidades del
motor de resolucién anterior y fueron apareciendo ideas y mejoras progresivamente. El disefio
de estas ideas fue otra etapa importante, y mientras tanto, tras preparar el entorno de

desarrollo, las soluciones también se iban implementando.

Paralelamente, ha sido necesario convertir la base de datos de MS SQL a MySQL. Se tuvo
que hacer al principio del desarrollo para no partir de cero. Durante el desarrollo la base de
datos ha sufrido muchos cambios de estructura en las tablas, y finalmente se traspasé la base

de datos de produccion a la estructura definitiva mediante un script semi automatizado.

Una de las ultimas fases del proyecto mas importantes es la de pruebas. En esta etapa se ha
sincronizado el proyecto de Daniel Carrillo Carrillo con el mio. El CVS es indispensable en
este punto. Fue necesario fusionar su rama de desarrollo (traduccién de e-status a multiples

idiomas) con la mia y montar el sistema conjunto en el servidor de pre-produccion.

Se han ido corrigiendo los errores que se han podido detectar. Al pasar la base de datos de
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produccién a estatus, los alumnos actuales de estadistica han podido entrar al sistema. Estos

tras ejecutar problemas, nos han reportado los fallos y las sugerencias que han visto.

La planificacion del proyecto se muestra en el siguiente diagrama de Gantt:

Nombre de taren

Estudio de la version actualy
objetivos del PFC

Aprendizap: R

Aprendizaje CakePHP

Especiticacion

“Disefio

Preparacion del stornoe de
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Figura 2. Planificacion del proyecto
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1.5 Estructura de la memorvria

La memoria se puede estructurar en los siguientes grandes bloques:

e Especificacion del nuevo sistema.

e Herramientas para llevar a cabo la implementacién: entorno de desarrollo, CakePHP y
comunicacién con R.

e Nuevas funcionalidades: motor de problemas, estadisticas, interfaz de usuario,
programas R, seguridad, opinién de los alumnos y reproducir ejecuciones.

e Configuracién del servidor.

e Estimacion economica.

e Conclusiones

Primeramente se ha de especificar el nuevo sistema a implementar. Una vez se ha
especificado y disefiado, se inicia la implementacién, pero para ello previamente es necesario
estudiar las herramientas implicadas en la programacion del sistema: el entorno de desarrollo,

el framework (CakePHP) y la comunicacién con R.

A continuacion se explican las nuevas funcionalidades implementadas. Como es un tema muy
extenso, dada la gran cantidad de objetivos del proyecto, se ha decidido hacer un capitulo por

cada uno de sus apartados para mayor claridad.

Dados los cambios en la arquitectura del servidor ha sido necesario revisar la instalacion y
configuracion del mismo. Se ha facilitado todo el proceso mediante paquetes instaladores en

formato RPM.

Finalmente, se realiza una estimacién econémica, se ofrece una valoracién personal del

proyecto y se recomiendan lineas a seguir en futuros desarrollos.
Como apéndice, se afiade el codigo completo junto a comentarios explicativos, de un

problema de ejemplo que utiliza la gran mayoria de las nuevas funcionalidades del motor de

problemas.
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2. Especificacion y disefio de los datos

2.1 Casos de uso

La construccion de una nueva version de la aplicacion e-status requiere analizar los diferentes

actores que la usan. Los casos de uso proporcionan esta informacion, a continuacion se

muestran diferenciados segtin los 3 actores que intervienen: administradores, profesores y

alumnos.

Los casos de uso del actor administrador son:

Gestion asignaturas

Gestion alumnos

Gestion programas-R

Ejecutar
programas-R

Gestion Profesores

Ll A

Miguel Ros Martin

Administrador

Figura 3. Casos de uso del administrador

Gestion asignaturas: crear, eliminar y modificar asignaturas.

Gestion programas-R: crear, eliminar y modificar programas-R.

22

Gestion Sintaxis
Respuestas

Gestion Tipos
Respuestas

Eliminar problemas

Gestion
administradores

Gestion alumnos: crear, eliminar y modificar alumnos de asignaturas.

Ejecutar programas-R: realizar ejecuciones de los programas-R creados.
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5. Gestion profesores: crear, eliminar y modificar profesores y asignar profesores a
asignaturas.

6. Gestion sintaxis respuestas: crear, eliminar y modificar sintaxis de respuestas de las
preguntas de los problemas.

7. Gestion tipos respuestas: crear, eliminar y modificar las plantillas de expresiones de
respuesta de las preguntas de los problemas.

8. Eliminar problemas: eliminar definitivamente problemas no asignados a ninguna
carpeta por ningun profesor.

9. Gestion administradores: crear, eliminar y modificar administradores.

Si el actor es un profesor, los casos de uso son los siguientes:

Ejecutar

programas-R Gestion encuestas

Estadisticas

: Estadisticas
asignatura

encuestas

Estadisticas
problemas Q Gestion blogues

Estadisticas grupos
Gestion problemas

Profesor

Estadisticas

alumnos Probar problemas

Historial logins
Gestion carpetas

Figura 4. Casos de uso del profesor

1. Ejecutar programas-R: ejecutar los programas definidos por los administradores.
Estadisticas asignatura: estadisticas generales de la asignatura.
3. Estadisticas problemas: estadisticas de las ejecuciones de los problemas en una

asignatura.
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0.

Estadisticas grupos: estadisticas comparando los diferentes grupos de una asignatura.
Estadisticas alumnos: estadisticas de los alumnos de una asignatura.

Historial logins: graficos mostrando el numero de logins de usuarios y alumnos de una
asignatura en funcion de la fecha.

Gestion encuestas: crear, modificar y eliminar encuestas, y asignar encuestas a
asignaturas restringiendo las fechas de votacion.

Estadisticas encuestas: estadisticas y graficos sobre las votaciones de los alumnos de
una asignatura a una encuesta.

Gestion bloques: crear, eliminar y modificar bloques de problemas de una asignatura.

10. Gestién problemas: crear, eliminar y modificar problemas.

11. Probar problemas: realizar pruebas de ejecucion de un problema.

12. Gestion carpetas: crear, eliminar y modificar carpetas de problemas.

Finalmente, los casos de uso del alumno son los siguientes:

Consultar historial

Puntuar utilidad
problema

Gestion avatar

. Ejecutar problema

Gestion alias

Votar encuesta

Alumno

Ver enunciado
problema

Figura 5. Casos de uso del alumno

Consultar historial: consultar la evolucion del alumno, comparando sus resultados con
los de los otros alumnos de su asignatura mediante listados, tablas y graficos.

Gestion avatar: establecer un avatar (pequefia imagen) que sera mostrada a los otros
alumnos en caso de ser un alumno destacado.

Gestion alias: establece el apodo que serd visible por los otros alumnos en sus

respectivos historiales.

Miguel Ros Martin 24 e-Status 2.0: Evolucion a OpenSource



4. Ver enunciado problema: ver el enunciado de un problema sin tener que iniciar su
ejecucion para evaluar su dificultad.

5. Puntuar utilidad problema: el alumno puntia de 1 a 5 la utilidad de un problema tras
su ejecucion para informar a los profesores.

6. Ejecutar problema: realiza una ejecucién de un problema para su evaluacién. Tras la
correccion, el resultado queda almacenado en su historial.

7. Votar encuesta: vota una encuesta definida por los profesores de su asignatura.
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2.2 Modelo conceptual

En todo disefio de un modelo de datos, se ha de realizar inicialmente el modelo conceptual
para representar las relaciones entre las diferentes clases del sistema. El modelo conceptual de

la nueva version de e-status queda reflejado en el siguiente esquema:

ResticcionBlogue

Administrador Uisuario

Tarea

suscribe

Probiema

EncussiafAsinnating

Frograms

Pregunia Encuesia

Pregunta

Tipg Respuesia

Figura 6. Modelo conceptual
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2.3 Modelo fisico

El sistema gestor de base de datos propuesto para la nueva version de e-status es MySQL 5.
La transformacion del modelo conceptual al fisico ha sufrido cambios por las reglas del
modelo relacional, asi como por convenios impuestos por CakePHP para facilitar la

programacion de sus clases ActiveRecord.

Las tablas que se han generado para la base de datos son las siguientes:

dificultades

problemas

ejecuciones

as as

[ d 5 ing(11)
nombre © varchar(25)
factor | decimal{15,5)

tareas

ed 0 ing(11)

comando @ rext
ejecutado ! tinyint(1)
salida : text
prioridad ¢ int{11)

@id s nn(11)

nombre : varchar(100)
descripaion | 1ext
enunciado @ text
EXpreasiangs ; text
dificultad _id ; ing(11)
published : date
created ; date
maodified « date
expresiones_publicas ¢ tinyi
profesor_id @ int{11}

3 =

CISLIar «

g inn11)

alumno_id ; int(11)
agrupacion _id © int11)
creared ; datetime
fecha limite : daretime
nota : float

semilia : int{11)
problema_id : int{11)

programas

created | datetime — administradores
modified : datetime id (1)
restricciones_blogues subscripciones

0 id 2 int(11)

blogue_id @ int{11)
grupo  varchar(2)
fecha_inicio : datetime
facha_fin : datetime

e profesor_id @ in(11)
Gocarpeta_id « inK11)

id ¢ int(ll)

orden ; int{11)
nombre © varchar{ 100}
deseripaion ; text
exprasiones | text
paraml : varchar(100}
param?2 ¢ varchar{ 1003
param3: varchar{10¢)
param4 < varchar{ 1010}
paramS : varchar(10¢}
paramé : varchar{100}

dacencia

€ profesor id @ iny{11)
2 asignatura_id ; int(11)

param?  varchariony ¥

historial_logins

alumnos

il ing(1l)
usuario_id @ int{11)
creatad | datetime
1p s varchar(15)

E@id  int(11)
repetidor @ tinyint(1)
alias : varchar(30)
usvario_id ¢ int{11)
grupo_id @ int{11)
gvatar : varchar(&0)

e id ;s in(11)

nombre : varchar(100)
descripaion ; text
asignar_todos _publicados ¢
fecha inicio ; datetime
fecha_fin : datetime

preguntas_encuestas
S id ¢ int(11)
encuesta_id «int{11)
contenido « varchar(25%)
arden ; int{11)

opcienes_encuestas

id ne(11)
preguntas_encuesta_id | int
contenido : varchar(255)
arden ; in(1l)

grupos

@wid ; in11)
asignatura.id @ int{11)
nombra ; varchar(10)

votaciones_encuestas

esoid ) ing{11)

encuestas asignatura_id ¢ in
preguntas_encuesta_id : intf
alumno_id_cifrado ; varchar
opciones_encuesta_id ; intf ]

preguntas

Upos_respuestas

carpetas_problemas

puntuacion_problemas

o= id 1 intg11)
problema_id @ ind(11)
orden ; int{11}
anunciado : text
tespuesta @ varchar{30)
sintaxis_respuesta_id : int{ 1
sintaxis _paramerro ; varchal
axpresiones _respuesta ; texd
BXPIEsiOnes _parametra : va

eid ¢ int(11)
nombre : varchar(S0)
descripoion ; text
LEPIRSIONSS © text

esoid ¢ int(11)
carpeta_id « int(11)
problema_id ; int{11)
es alias { tinyint(4)

orden @ int(11)

carpetas

[&%2id 5 nr(11)
nombre ; varcharn(80)

peso tint{1l1) £ sy
! o profesor_id ¢ int(11)
'(‘te"t?i‘;)‘(;‘tul) v compartida ¢ tinyint(1)

profesores
ieid  in{11)

Eid : int{11)
problema_id : int(11)
alumno_id _cifrado : varchar
puntuacion  smallint(8)
asignatura_id : int{11)

encuestas
15w id @ iny11)

nombre ; varchar{50)
contenido ! text
created ; datetime

encuestas_asig as

respuestas_ejecuciones

sintaxis_respuestas

blogues

fexoid < int{11)
encuesta_id ; int(11}
asignatura_id ; int(11)
fecha_inicio : datetime
facha_fin : datetime

active | tinyint(4)

kessid 5 int{11)

ejecucion_id ¢ int11)
numers_pregunta ; int{11}
valar : varchar(30)

intento ; iny(11}

resultado ; float

Emid ; int(11)
nambre | varchar{S0)
descripeion ; text
expresianes ; rext

orden cint{11)

agrupaciones

usuarios

= id s (1)

blogque_id ; int(11}
problema_id : int(11)
limite_minutos : int{11)
visible @ tinyint1)
created @ davetime
modified @ datetime
notificads : tinvint(1)

19504 ang{11)

nombre | varchar(30}
apellidos ¢ varchar(3)
email ; varchar(50}
login @ varchar(50)
password : varchar(255)
tipo_auth ¢ varchar{ 10}

lenguaje @ int{11)
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nombre | varchar(100)
tipo 3 varchar(100)
created : date
maodified | date
asignatura_id ¢ int{11)
orden tint{11)




Los convenios que recomienda CakePHP para las tablas son los siguientes:

Los nombres de las tablas son en plural mindsculas, mientras que la clase modelo es

singular. Ejemplo: para la clase Asignatura, se genera la tabla asignaturas.

Todas las tablas para las que se defina una clase modelo, necesitan como clave

primaria el atributo id. Esta clave debe tener la propiedad auto-increment.

Si una tabla posee los atributos created y/o modified, su valor es actualizado
automaticamente por CakePHP cuando se crea o cuando se modifica la fila,

respectivamente.

El codigo SQL que genera las tablas debe ser similar al siguiente, el cual muestra la creacion

de una de las tablas:

CREATE TABLE “problemas’ (
*id® int(11) NOT NULL auto_increment,
‘nombre’ wvarchar (100) collate utf8_unicode_ci NOT NULL,
‘descripcion’ text collate utf8_unicode_ci NOT NULL,
‘enunciado® text collate utf8_ unicode_ci NOT NULL,
‘expresiones’ text collate utf8_unicode_ci NOT NULL,
"dificultad id"® int(11) NOT NULL,
‘published” date default NULL,
‘created’ date default NULL,
‘modified’ date default NULL,
‘expresiones publicas’ tinyint (1) NOT NULL,
‘profesor id® int(1l) NOT NULL,
‘variables mostrar’ text collate utf8_unicode_ci NOT NULL,
PRIMARY KEY ('id’),
KEY ‘problemas_dificultad_fk‘ (‘dificultad id"),
KEY “problemas profesor_ fk’ (‘profesor_id’)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8 unicode ci ;

Puntos a destacar sobre la creacion de las tablas:
e El campo id debe ser la PRIMARY KEY 'y ha de tener un atributo auto_increment.

e Los campos de texto, deben usar el collate utf8_unicode_ci. Indica que el texto es

UTF-8 (necesario para el proyecto de Daniel Carrillo Carillo), y que las busquedas

sobre este campo no distinguen entre mayusculas y minusculas (case insensitive).

Se han de indexar los campos por los cuales se hagan consultas, para acelerarlas. En
este caso, las claves ajenas dificultad_id, y profesor_id son claros candidatos para ser

indexados.
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e EIl motor de las tablas debe ser InnoDB. Permite transacciones, y claves foraneas
(aunque esto ultimo no se usa en CakePHP). Estd mucho mas probado que MyISAM,

aunque no es tan veloz.

e Las tablas de clases asociativas no deben tener el atributo id, inicamente tienen las dos

claves foraneas, a no ser que tengan atributos propios.
Ejemplo: la tabla docencia tiene profesor id y asignatura_id ya que es una clase

asociativa entre profesor y asignatura que no tiene mas atributos. En cambio la tabla

carpetas_problemas si tiene atributo id al tener el atributo es_alias.

Miguel Ros Martin 29 e-Status 2.0: Evolucion a OpenSource



2.4 Vistas de la base de datos

Para facilitar las consultas SQL complejas, se han creado vistas (views) de MySQL 5. La

mayoria de sistemas gestores de bases de datos las soportan. CakePHP permite crear clases

modelos sobre las vistas, lo cual combina la potencia de consultas complejas con la

simplicidad de uso de estas clases. El siguiente grafico muestra las vistas creadas en la base de

datos:

_nota_media_ejecuciones_asi
nota_media_gjgcuciones | 44
asignatura_id ing{11}

view_buscar_pr

problema_id : int{11}
protisma_nombre : varchar!

sep

rumera_problemas_disg

probi descripcion | vext
problema_enunciado ; text
preg _enunciado : text

problemas _disponibles « big
asignatura_id : int{11)
grupo_nombre | varchar(10)
grupo_id : mi{11)

profesor_nombre : varchar(

view_problemas_asignatura)
asignartura_id : int{11)
problema_id © int{11}

view_problemas_no_eliminabl
problema_id @ int{11)

est_alumnos
alumno_id : int(11)
asignatura_id @ int11)
grupo_nombre : varchar{10}
grupo_id : int{11)
puntuacion_total | double
nota_media ; double
num_problemas_gecutados
num _ejecuciones ; decimal(f

mers_ejecuciones_aprobadas
numero_ejecucionas _aproba
asignatura_id 3 ing{11}

view_numers_alumnos_grup)
grupo_id {ing(1l)
grupo_nombre : varchar(10}
2 i inr{11}

\riew_numam-usuarios_grug}

grupo_id int 11}
grupc_nombre | varchar{10}
asignatura.id | int(11)
numaro_usuarnos @ bigint{21

¥.agrupaciones_pendientes_n
agrupacion_id ¢ int{11)

mero_problemas_ejecutados
problemas _gjecutados : bigi
asignatura_id : ing1l)

view_gejecuciones
gjecucion id 1 int{1l)
alumno_id Cint{11)
agrupacion_id : int{11}
profesor_probiema id ¢ int(l]

alumno_problema_id ; im{1Y

pedia_resultades_preguntas_
problema_id @ int{11)
asignatura_id © ing{11)
numero_pregunia | int{11}
media_resultado « double
desv_resultado ¢ doubde
num_ejecuciones : bigint(21

‘w_nuta.mdia,e'[gcucinnei-g}
nota_media_ejecuciones | dg
asignatura_id :int{11}
grupo_nembre  varchar(10)
grupo_id ; int{11)

W_numero_ejecuciones_asign

& listraduos estadisticos alug{

alumno_id : intf11)
problema_id : ins(11)
asignatura_id iny(11)
numero_gjecucianes | bigintf
nota_media : double
desy_nota : double
maxima_nota ; floay
minima_nota : float

numero_gjecucicones _aproba

numers_ejecucionss : bigint]
asignatura_id  int{11)

view_problemas_eliminable
problema_id ; int{11}

est_ranking_ejecuciones
alumno_id 2 int(11}
asignatura_id 2 im{11}
posicion _ranking _sjecuciong

view_problemas_carpetas
id ving(1L)
nombre ; varchar 100)
descrpaion { text
enunciado : 1ext
axprasionas ; rext
dificulad ad » int(11)
published : date
created @ date
maodified ; date
expresiones _publicas 2 tinyin
profesar_id tint(11)
2ot xmbrg ;v

h

est_ejecuciones |
sjecucion_id : ing11}
alumne_id ¢ int(11)
usuario_id 1 int(11)
agrupacion_id : int(11}
nota : float
oreated ; datetime
bloque_id : int{11)
problema_id ¢ int{11)
dificultad _id ¢ int{11)
factor ; decimal{ 15,5}
puntuacion : double

asignatura id : intf11) hd

numero_alumnos ; bigin{21

f &
ntuaciones_preblemas blngui

alumno_id : int{11)
asignatura_id {int(11)
grupo_nombre ; varchar(10}
grupo_id : int(11}
problema_id (int(11)
tloque_id ¢ int{11)

factor ; decimal{15,5)
puntuacion _problema : douly
nota_media_problema : doul

num_ejecuciones problema

mero_problemas_disponibies
problemas _disponibles 1 big

azignatura_id 1 int(11}

carpetas no_subscritas
profesor_id ¢ int{11)
carpeta.id tint(11)

umero_ejecuciones_aprobad
NUMESro_ejecuciones jprobai
asignatura_id ¢ int{11)
grupe_nombre | varchar(10)
grupo_id : int(11)

numero_problemas_ejecuradg
problemas _ejecuradas : bigi
asignatura_id @ int{11)
grupo_nomire : varchar{10)
grupo.id @ int(11}

trad,

A .preg
problema_id : int{11)
asignatura_id © int(11)
numero_pregunta : int{11)
resultado ; float

-prob

view_puntuacion_total_grups
grupc_id int{11)
grupc_nombre : varchar{10}
asignatura_id : mi{1l)
puntuacion_total - double

view_login,_alumnos_diario
asignatura_id : int{11)
num_logins ¢ bigint{21}
num_alumnos ; kigint{21}

anyo ¢ int{4)
mes ;int2}
dia : int{2}

dias _diferencia « int(11}

est_ranking_puntuacion
alumno_id ; im{11)
asignatura_id @ int{11}
posicicn_ranking _puntuasic)

view_puntuacion_blogues
alumne_id int(11})
bloque_id : int{11})

puntuacion : doubde

E_Euntuaciongs_Eroblemas_aﬂ

alumno_id : ing(11}
asignatura_id : in(11)
grupo_nombre | varchar{10)
grupo_id @ int{11)
problema_id 1 in(11)

factor : decimal(15,5)
puntuacion_problerma : douly
nota_media_problema ; doull
num_slecuciones problema

iew_numerp_ejecuciones._gru
numero_gjecuciones : bigint
asignarura_id @ in(11}
grupo_nombre @ varchar(10}
grupo_id 1 int{11)

usuaric_id < int{11)
alumno_id : ing11)
grupo..id 1 int(1l)
grupo_nombre : varchar{10}
asignatura_id @ ing{11)

Figura 8 Vistas de la base de datos

Un ejemplo de creacion de una vista compleja en SQL:

view_estadisticas_problema
asignatura_id & int{1l
problema_id ing{11)
nota_media ; double
numero_ejecuciones : bigintd
numerc_alumnas : bigint{21

view_buscar_alumnos
alumna_id Cint(1l)
grupo_id 1 int{11)
grupe_nombsre ¢ varchar{ 10}
asignatura_id @ int(1l)
usugrio_nombre ! varchar(30
usuario_apellidos | varchar(3
usuario_nombre_apeliidos :
usugrio_togin @ varchar(50}
usuario_emai : varchar(S0)

est_ranking_nota
alumno_id @ int(11}
asignatura_id : int(11)
posicion_ranking_nota : bigi

CREATE VIEW est ejecuciones AS

select ejecuciones.id AS ejecucion_id, ejecuciones.alumno_id AS alumno_id,
alumnos.usuario_id AS usuario_id, ejecuciones.agrupacion_id AS

lagrupacion id,

‘ejecuciones.nota AS nota, ejecuciones.created AS created,
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jagrupaciones.bloque_id AS bloque id, agrupaciones.problema id AS
problema id,

problemas.dificultad_id AS dificultad id, dificultades.factor AS factor,
round( (ejecuciones.nota * dificultades. factor),3) AS puntuacion,
grupos.asignatura_id AS asignatura id, grupos.nombre AS grupo_nombre,
grupos.id AS grupo id

from ejecuciones,agrupaciones,bloques,problemas,dificultades,alumnos,grupos
‘where agrupaciones.id = ejecuciones.agrupacion_id

and blogues.id = agrupaciones.bloque id

and problemas.id = agrupaciones.problema id

and dificultades.id = problemas.dificultad id

and alumnos.id = ejecuciones.alumno_id

and alumnos.grupo id = grupos.id

and ejecuciones.nota is not null

Tras crear una vista, podemos ejecutar consultas sobre ella como si se tratase de una tabla,
pero no ejecutar actualizaciones (salvo en vistas extremadamente sencillas). La siguiente
consulta de ejemplo obtiene el alias del alumno junto la nota y puntuacioén (de una vista) de

todas las ejecuciones realizadas de una cierta asignatura, en orden de ntimero de ejecucion:

/SELECT alumnos.alias, est_ejecuciones.ejecucion_id,
round(est_ejecuciones.nota, 3) as nota, est_ejecuciones.puntuacion

from est ejecuciones, alumnos

where est_ejecuciones.alumno_id=alumnos.id
and est_ejecuciones.asignatura id=41

order by ejecucion id

El resultado obtenido al ejecutar la consulta anterior se muestra en la siguiente figura:

' . alins ; ejecucion id : nota [ puntuacion {
1{Anonimo 18747 1,111 0,344
G RAnonimo B S 18748 4,285 2,999
3|anonimo 18749 2,857 2

___ 4{Belu 18750 7,142 4,999

_ 5(Belu ' 18751 5,714 4
6pely 18752 10 7
7Belu 18753 10 7

L 8fBelu . o 18754 1,428 "
9{Belu 18755 5,714 4
ID!r;ascarab ) B } 18756 5,714 4
__11jGawyn ) ' 18757 2,851 2
12iSyrn - - 18758 5,555 2,222
13]Gawyn 18759 6 2,4
14{Gawyn _ 18760 1 0,4
_15/syrn » ' 18761 6,666 2,666
16jcawyn 18762 10 4
17/Anonimo ) 18763 5,714 4
1BjAnonimo » 18764 1  Db,4
19Gawyn ' 18765 B,B88 3,555

Figura 9. Resultado de consultar mediante SQL una vista
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2.5 Eficiencia en las consultas

Las vistas pueden ser muy complejas, su definicion puede basarse sobre otras vistas causando
muchas indirecciones al motor de proceso de consultas hasta alcanzar los datos de las tablas
reales. Por ello, es necesario que las tablas que intervengan en Gltima instancia tengan creados

los indices en los campos adecuadamente.

Para comprobar la eficiencia de una consulta SQL, en el caso de MySQL se puede preceder
una consulta con la palabra clave EXPLAIN. Esto provoca que el sistema gestor de bases de
datos muestre el plan de acceso a los datos (Query Execution Plan), es decir, MySQL muestra
como procesara el SELECT, incluyendo informacion acerca de como se realizan los joins y en

qué orden. Ejemplo sobre la consulta anterior:

EXPLAIN SELECT alumnos.alias, est_ejecuciones.ejecucion_id,
‘round (est_ejecuciones.nota, 3) as nota, est _ejecuciones.puntuacion

from est_ejecuciones,alumnos

where est ejecuciones.alumno_id=alumnos.id
and est_ejecuciones.asignatura_id=41

1order by ejecucion id

La salida de la consulta es la siguiente:

| id select type | teble . type key ‘key len ref |
_________ 1 1 SIMPLE grupos ref asignatura id 4 const

2 1SIMPLE alumnos ref grupo_id 4 estatus.grupos.id

2 1SIMPLE alumnos eq_ref PRIMARY ) 4 estatus.alumnos.id

4 1 SIMPLE ejecuciones ref ejecuciones_alumno_fk 5 estatus.alumnos.id

S 1 SIMPLE agrupaciones eq_ref PRIMARY 4 estatus.ejecuciones.agrupacion_id

13 1SIMPLE bloques eq_ref PRIMARY 4 estatus.agrupaciones.bloque_ id

7 1 SIMPLE problemas eq ref PRIMARY 4 estatus.agrupaciones.problems id

8 1 SIMPLE dificultedes eq ref PRIMARY 4 estatus.problemas. dificulted id

Figura 10. Plan de acceso a los datos de una consulta SQL

La columna mas importante es ype. Indica el tipo de acceso a la columna indicada, si se trata
de ref, 0 eq_ref significa que se esta filtrando a través de un indice, por tanto sera una acceso
eficiente. En caso de aparecer en fype el valor all, la consulta esta provocando acceder a todos
los registros de la tabla indicada para poder filtrarlos, por tanto si la consulta se usa
frecuentemente o el numero de registros estimados de la tabla es alto, sera conveniente usar

un indice en el campo.
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CakePHP proporciona otra herramienta de depuracién de consultas, permite ver para cada
proceso de las peticiones del navegador qué consultas se han realizado, cuantos registros han
devuelto y qué tiempo han tardado. Para ello se ha de cambiar el valor de la variable DEBUG

del archivo app/config/core.php al valor 2:

:define('DEBUG',2);

CakePHP afiadird al final de cada pagina HTML devuelta una tabla con las consultas

realizadas, tal y como muestra la siguiente figura:

Capyright 2006 & - e-status

17 guenies took 1030 me

Num. Took
t

Ne Query ErrorAffected rows {ms)
1 ISELECT "Alumne’ .Cid” AS TAtumine_id", C Alumne . repetidor AS ‘Alumno__repetidor”, " Alumne . alias” AS Alurno_ahias , © Aloming Jususrio_id” AS 1 1 1

“Alumno__usuario_d", “Aluming” . grupo_id” AS “Alumao__grupe_id', " Akemne” . avatar’ AS TAlumno__svatar”, “Usuarie” . id" AS “Usuarie__sd', "Usuario” . nombre’ AS

“Usuario__nombre’, “Usuaric’ . apeliidos” AS ‘Usuarie__apeliides’, “Usuaris’," email® as “Usuario__email", “Usuarie” login® AS ‘Usuario__legin', "Usuario®, password®

AS Usuario,__passward®, “Usuario® . tipo_auth’ AS “Ususrio__tipo_auth’, “Usuario . lenguaje’ AS “Ususrio__lenguaje’ FROM *alumnos” AS “Alumno’ LEFT JOIN usuarios®

AS " Usuario’ ON “Alumne” Cusuaric_d = “Usuario”, id' WHERE (" Alumno™ " = 2823) LIMIT 1
2 ISELECT "Alumne” . id” AS “Alumne__id", Alumno' .’ repetidor AS “Alumno__repetider”, " aAlumne . alias’ AS “lurono__atias’, " Alumine” ) usuanio_id® AS 1 1 1;

T &lumng__usuerio_id", “Afuring . grupe_id” AS TAlumno__grupe_id", CAkumno” . avatar’ A4S TAlumne__avatar’, “Grupo”. id’ AS TGropo__id’, “Grupe’ Casignatuca_id® AS

“Grupo__asignatura_id, ‘Grupe’ . nombre’ AS ‘Grupa__nombre” FROM alumnos’ AS Alumna® LEFT JOIN “grupes’ AS "Grupe® ON Alumno’ . grupa_id” = Grupe' . id

WHERE (" Alumno ', id" = 2823) LIMIT 1
3 {BELECT *ViewPuntuacmonBiogque” . slumng_id" AS "WViewPuntuacionBlogue__alumne_id”, ‘V:cvfﬁunmaaonsloque'/bioquc_yd‘ A8 “ViewPuntuscionBleque__bleque_id", [ 8 787

" Vi H " puntuacion’ AS ' Viewl i ONEds ] ion’, "Blogue’."id" AS ‘Bloque__id", 'Blogue . nombre’ AS “Blogue__nombre’, “Blogue ."tipe"
| {AS "Bloque__tipo’, "Bloque" .  created” AS *Bloque__created’, “Blaque . madified’ AS “Bloque__madified”, “Bloque . asignatura_id® AS ‘Bioque___asignatura_id" ,
| i'Blogque’ . orden’ AS 'Bluque__orden’ FROM " view_puntuacion_blogues’ AS ViewPuntuacionBlogue' LEFT JQIN "bleques” &S 'Blogue’ UR

" ViewPuntuacionBiogue” "blogue_id" = "Bleque’ . id' WHERE (" alumng_id" = 2823)
4 IDESC " historial_iaging - 4 3 >
S IDESC textos’ 4 4 2
6 iDESC " etiquetas” 2; 2 3
7 DESC “ienguaies” 4 4 5
& IDEEC " configuracion_web " 3 3 3
8 IDESC " corveccion_textos’ 4 4 3
10ISELECT COUNT{™) AS count FROM “lenguajes’ AS “Lenguaje’ WHERE 1 = 1 1] 1 1!
1L{SELECT "Usuario”."id” AS "Usuario__id", "Usuaria . nombre® AS "Usuario__nambre”, "Usuario” . apeliidos’ AS Usuano__apellidos ., - Usuario® . emails A 1 1 1

“Usuario__email ', "Usuana . login® &S “Usuario__login', “Usuario’ " password® AS “Usuario__password’, *Usuaric”, tipo_suth® AS Usuario__tipe_suth®,

TUsuarie . lenguaje’ A8 ‘Ususnio__lenguaje’, *Profesor’ . id’ AS “Profesor__id", " Ad ador” . Cid” A% 7 s id” FROM "gsuarios’ A5 “Usuaric’ LEFT JOIN

‘profesores’ AS “Profesar’ DN “Profesor’.'id’ = "Usuarie® . id" LEFT JOIN ° adores’ AS *Administrador’ ON " Administrador” . id" = "Usuaric®,'id" WHERE

{Usuario’ "id = 35) LIMIT 1

Figura 11. Consultas a la base de datos realizadas en una peticion web

Ademas, esta tabla es (til para comprobar si alguna consulta SQL era incorrecta, si fuera el

caso, el error devuelto por MySQL aparecera en la columna Error

2.6 Copia de seguridad de la base de datos

Si se desea realizar una copia de la base de datos para replicarla en otro servidor MySQL el
procedimiento sera el siguiente:

1. Realizar la copia en el servidor original en un fichero de texto .sql legible:

:mysqldump -u estatus —-password=password estatus --routines estatus >
copia.sql

Donde password_estatus es el password del usuario estatus de MySQL 5, no es el
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mismo (ni deberia serlo) que el del usuario estatus del sistema operativo. El parametro
—-routines es necesario porque la base de datos de e-status tiene un procedimiento

almacenado (MySQL function) y de lo contrario no lo exportaria.

Crear una base de datos vacia en el servidor de destino, crear el usuario de MySQL

estatus y otorgarle permisos sobre esta nueva base de datos:

mysgl -u root --password=password root

> create database estatus;

> grant all on estatus.* to estatus@localhost identified by
'password_estatus';

e password_root es el password del usuario root de MySQL. En una instalacion

estandar, puede estar vacio.

e password_estatus es el nuevo password que se establece al usuario estatus de
MySQL.

e all on estatus.* indica que se otorgan todos los permisos (all) sobre la base de

datos estatus y todas sus tablas (estatus. *).

Importar los datos en el servidor de destino:

?mysql -u root --password=password root estatus < copia.sql

Para importar los datos es necesario identificarse como usuario root, el usuario estatus
en este caso no funciona. Para cualquier otra operacion sobre la base de datos estatus

si que sera posible realizarla como usuario estatus.

Nota: si la base de datos en el servidor de destino necesita tener otro nombre diferente de

estatus, se debera reemplazar el siguiente texto del fichero copia.sql antes de la importacion:

Cestatus’. func_datediff’

‘nombre base datos’. func_datediff"

la razén es que el comando mysqldump siempre afiade el nombre de la base de datos como

prefijo en las llamadas a las funciones del usuario.
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