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CAPITULO 10

Metodologia y Planificacién

Alo largo de este capitulo se tratard el método utilizado en la elaboracién de este proyecto
y las consideraciones que se han llevado a cabo a lo largo de la elaboracién del mismo.
Asi mismo se explicard la planificacién realizada.

10.1. Metodologia

En la primera fase de desarrollo del proyecto iniciamos un proceso de aprendizaje y cuan-
tificacién de dificultad de objetivos con el fin de poder hacer una correcta planificacion.
Durante las primeras semanas de la elaboracién de este, el principal objetivo fue la inves-
tigacion sobre MDA, la herramienta Rational Software Architect, y las transformaciones
en este. Llevamos a cabo gran parte de los tutoriales incluidos en la herramienta para
familiarizarnos con el entorno.

La siguiente fase fue la del acondicionamiento de nuestras maquinas para poder trabajar
de manera adecuada: aumento de memoria RAM, puesto que la RSA necesita bastantes
recursos, instalacién del software pertinente y preparacién de un servidor CVS.

Para maximizar nuestras garantfas de éxito nos propusimos seguir algunas de las direc-
trices de la metodologia RUP. Es por ello que a lo largo de esta seccién, nos referiremos a
varios de los elementos que se deben incluir en la documentacién técnica de un proyecto
que implanta RUP.

10.1.1. Alcance del proyecto

Una parte muy importante a la hora de llevar a cabo un proyecto es definir el alcance
de este. Determinar las fronteras del proyecto es esencial para cumplir plazos y saber
responder adecuadamente a la pregunta qué es el proyecto y qué no. En definitiva llegar al
éxito del proyecto.
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Gran cantidad de proyectos, en especial de software, han visto cémo acababan en papel
mojado! por no llevar una correcta planificacion debido a que no se habia establecido has-
ta dénde se queria llegar. Para no cometer este error o en su defecto reducir el riesgo de no
terminar a tiempo, se determiné cudles serfan los principales objetivos que se deseaban
obtener con el proyecto.

Para ilustrar los limites del proyecto, en el diagrama de la figura 10.1.1 podemos ver cada
una de las partes que se han estudiado y desarrollado.

Mantenimiento Login
CIM de de
Enitidades Personal
: PIM CRUD Sistema
2 Create, Read, Update, Delete Login
Q
% Java 1.4.2 Java 1.4.2
= PSM Struts 1.0
JSP 21 Swing 1.0
Codigo
fuente

Casos de estudio

Figura 10.1.1: Limites del proyecto

El proyecto estd organizado de manera que se pueda actuar de forma iterativa: su orga-
nizacién permite ampliar tanto como se desee/pueda los casos de estudio de desarrollo
MDA, en funcién de la dificultad a la hora de llevar a cabo cada una de las etapas.

El objetivo es marcar metas tan pronto como la incertidumbre se minimice tanto como
para acotar fechas. No olvidemos que este es un proyecto de investigacién en el que se
estudia la viabilidad de adaptaciéon de RSA a la metodologia MDA.

Como se puede observar en la figura 10.1.1, se puede avanzar la investigacién en dos
dimensiones: por una parte se puede fijar un caso de estudio y maximizar el nimero
de tecnologfas que se pueden llegar a generar a partir de los mismos modelos CIM y
PIM. La segunda dimensi6n de investigacién consiste en aumentar el ntimero de modelos
implementados en Rational Software Architect para trabajar con MDD.

1Se estima que el 31 % de los proyectos de desarrollo de software son cancelados durante su desarrollo
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Decisién:

Nuestro principal objetivo ha sido aumentar el ntimero de casos de estudio, pues-
to que la cantidad de trabajo que repercute en sendos proyectos es equiparable.
En el caso de aumentar el niimero de tecnologias que genera un caso de estudio
particular influye de manera més significativa en el proyecto de mds bajo nivel.

10.1.2.  Enfoque del proyecto

A la hora de trabajar en este proyecto de software, se han querido analizar aspectos no
menos importantes que el propio desarrollo como el Project Management. Para explicar el
enfoque que ha tomado el proyecto se ha divido en tres importantes ambitos, que son los
siguientes:

= Ingenierfa del Software
= Project Management

m Programacién

La siguiente figura ilustra perfectamente los 4mbitos de desarrollo del proyecto, y con
color el énfasis/importancia que ha tomado.

Project Management

Programacién

Ingenieria del software

Figura 10.1.2: Tridngulo del enfoque

Como se puede apreciar en la figura el trabajo realizado se ha enfocado principalmente
a aspectos de ingenierfa del software, seguidos de los aspectos de Project Management y
finalmente de los tecnolégicos y de programacion.
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Figura 10.1.1: Limites del proyecto
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10.1.2.1. Ingenieria del Software

Ha sido el enfoque que ha tomado més fuerza en el proyecto. Con este enfoque ganamos
un aumento de la productividad y la calidad del software desarrollado.

La Ingenierfa del Software incluye los procesos de anélisis de requisitos, especificacién,
disefio, programacién, prueba, documentacién y mantenimiento. Puesto que el trabajo
que hemos realizado es una prueba piloto de un producto mucho mayor, hemos crefido
interesante no centrarnos en el resultado final en beneficio al estudio del método en sf.

Los beneficios de seguir este procedimiento de desarrollo de software son muchos. Entre
ellos hay una mejor eficiencia, flexibilidad, portabilidad, fiabilidad, mantenibilidad del
software. Estos requisitos implican otro requisitos de tipo no funcional cémo por ejemplo
el econémico.

El objetivo final de la Ingenierfa del Software es obtener un producto capaz de satisfacer
al usuario final, adaptdndose a los requisitos impuestos por este.

10.1.2.2. Project Management

Ha sido otro de los pilares fundamentales de nuestro trabajo. La importancia de llevar
una gestion correcta del proyecto ha sido fundamental.

Ha habido un conjunto de recursos a gestionar que sin una buena gestién desde el prin-
cipio hubiera provocado el fracaso del proyecto. La siguiente lista muestra recursos a
gestionar dentro del proyecto:

» Planificacién de tareas - Gestién del tiempo

= Gestion y organizacion de recursos - Gestion de recursos

= Adquisicién de material

= Control y andlisis de progreso
Los dos mds importantes han sido la gestion del tiempo y de la gente. Cémo veremos
m4s adelante en el listado de recursos y por comentarios anteriores, el proyecto se ha
llevado a cabo por Daniel Albert y Ferran Basora. El hecho de trabajar conjuntamente ha
desembocado en la necesidad de una cierta organizacién en todos los aspectos, que se ha
resuelto de la siguiente manera:

= Reuniones periédicas: para compartir impresiones, tomar decisiones, etc.

= Software de control de versiones: para facilitar el control del trabajo concurrente
por parte de los integrantes.




10.1. METODOLOGIA 103

® Intercambio de documentacién: creacion de un listado con toda la bibliografia in-
teresante para los proyectistas, para recoger conceptos, ideas, etc.

= Registro de horas de trabajo: creacién de un calendario con la cantidad de horas
trabajadas diariamente para posteriormente determinar el desfase de la previsién
temporal y la realidad.

La planificacién de tareas y gestién del tiempo no ha sido tarea facil ya que se han te-
nido que combinar incompatibilidades por parte de los dos proyectistas, aspecto que ha
supuesto un valor afiadido a la gestién del proyecto.

Otro aspecto que tuvo relevancia en la primera etapa del proyecto, fue la adquisicién de
material a nivel de programas y hardware para llevar a cabo un desarrollo fluido durante
todo el proyecto.

10.1.2.3. Programacién

La programacion ha sido una fase fundamental en el transcurso del trabajo realizado. Sin
ella no se podrifa responder de manera concreta sobre la viabilidad de adaptacién de RSA
a MDA.

De todos modos, es importante comentar que no es la parte mas importante del proyec-
to. El hecho de que una de las partes del trabajo sea un producto tangible tnicamente
aporta estabilidad y seguridad al estudio que estamos realizando. Forma parte de una
demostracion de que nuestra respuesta a la pregunta de si se puede adaptar RSA para
que soporte MDA es afirmativa, pero no es lo tnico que proporcionamos.

El verdadero trabajo realizado es la informacién en s, el conocimiento de cémo se debe
realizar dicha adaptacién.

10.1.3. Metodologia de desarrollo
10.1.3.1. Proceso iterativo

Puesto que el grado de incertidumbre sobre la dificultad en el desarrollo de transforma-
ciones ha sido alto en los inicios de la elaboracién de este proyecto, el hecho de llevar a
cabo un proceso iterativo supone una garantia de éxito.

El desarrollo mediante proceso iterativo consiste en repetir tantas veces como sea ne-
cesario una secuencia de acciones previamente definidas. Una vez completadas todas y
cada una de ellas, se vuelve a tomar la primera de las acciones y se vuelven a ejecutar en
secuencia. Actuando de ésta manera conseguimos minimizar la incertidumbre en cada
iteracion. En cada vuelta del proceso, los objetivos son mds concretos y cualquier necesi-
dad de cambio impacta mfnimamente en el proyecto global.




104 CAPITULO 10. METODOLOGIA Y PLANIFICACION

Su principal competidor es el desarrollo en cascada. El desarrollo en cascada pretende
enumerar una secuencia de acciones. No se permite comenzar la etapa i+1 hasta que
no se ha completado la etapa i. El problema del desarrollo en cascada es que si en la
quinta etapa se detecta un error cometido en la etapa segunda, implica realizar cambios
en todas las etapas intermedias. Es por ello que cualquier fallo impacta sobre el tiempo
de desarrollo global.

La mayorfa de metodologias de trabajo en el mundo del desarrollo software recomiendan
el proceso iterativo. Las principales fases de todo proceso iterativo incluyen:

m Planificacién

= Andlisis de requerimientos
= Analisis y disefio

= Implementaciéon

s Deployment

= Pruebas

» Cierre y Evaluacién

10.1.3.2. Milestones

Todo proceso iterativo debe terminar en alguna especie de anélisis de lo que ha sucedido.
Sinos fijamos en aquello que ha pasado, identificamos las riquezas y pobrezas de la etapa,
podremos planificar una siguiente vuelta mejor. En nuestras reuniones periédicas, a este
proceso le hemos denominado milestones.

Al final de cada iteracién hemos considerado oportuno listar todo aquello que ha sucedi-
do. Identificar qué puntos nos habian parecido sencillos de solucionar pero que a la hora
de la verdad no han resultado como esperabamos. Identificar aquellos elementos que fi-
nalmente han resultado mas sencillos de lo esperado. Planificar la siguiente etapa mejor,
con el fin de ajustar mejor la planificacién. Tratar los posibles riesgos materializados y
ejecutar su plan de contingencia.

En la metodologia RUP este elemento consta como artefacto y se le denomina Iteration
Assessment.

10.1.3.3. Bottom-up

En la elaboracién de este proyecto se ha llevado a cabo un proceso de desarrollo bottom-up
con tal de minimizar riesgos.
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¢En qué consiste el desarrollo bottom-up? El proceso que es necesario para desarrollar
una transformacién es bastante complejo, y al inicio de cada transformacién resulta un
problema dificil de abordar. No obstante, lo que se tiene claro al inicio del proceso es cudl
tiene que ser el resultado.

Sinos centramos en la metodologfa MDA, a la hora de desarrollar un proceso asistido
MDD, necesitamos definir cémo deben ser los modelos de los niveles CIM, PIM y PSM
para obtener como resultado un c6digo concreto.

Es en esta etapa en la que el nivel de incertidumbre de cémo debe ser la definicién de
modelos en cada nivel aumenta a medida que el nivel es mds abstracto.

Abstracto

Bottom-Up

Concreto

Figura 10.1.3: Proceso bottom-up

A medida que un modelo en un determinado nivel est4 definido con mayor concrecion,
el nivel de incertidumbre del modelo inmediatamente superior desciende. Gracias a esta
caracteristica, el hecho de definir los modelos de abajo a arriba ayuda a disminuir la in-
certidumbre y la definicién del modelo es més sencilla, por lo que el proceso se optimiza.

10.1.4. Iteraciones

A continuacién vamos a explicar las fases por las cuales ha pasado este proyecto y las
decisiones mds importantes que se han tomado en cada una de ellas. Para cada una de
las fases destacaremos aspectos como tiempo, recursos y esfuerzo dedicado.

En primer término transcurre una fase inicial, en la que se hace un estudio de la viabilidad
del proyecto. Dentro de este estudio se analizan aspectos como el alcance y repercusion
entre otros. En esta fase inicial se establecen pardmetros como la metodologfa a seguir.

Ademds la fase incluye el estudio de MDA, instalacién de herramientas y utilidades ne-
cesarias para llevar a cabo el proyecto, etc.

Por otra parte, en la fase inicial se hace una primera estimacién de la planificacién a
seguir. Dicha planificacién serd replanteada en posteriores fases como consecuencia de
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los respectivos milestones (comentados en el apartado anterior).

Llegado el punto en que los procesos especificados terminan, entramos en un proceso
iterativo en el que se desarrollan los patrones MDA. Cada iteracién esta compuesta por
dos subetapas que llamaremos Elaboracién y Construccion.

= Elaboracién: en esta subfase se contempla el analisis, disefio y estudio en profun-
didad del patrén MDA que queremos construir.

n Construccién: esta subfase estd compuesta por la implementacién del patrén MDA.

En este proyecto, se han desarrollado dos patrones MDA que corresponden al CRUD
y a Login. Cada uno de estos patrones esta incluido dentro de una iteracién con sus
respectivas subfases de Elaboracion y Constriccion.

Para dejar mds claro las fases transcurridas, lo expresaremos mediante la figura 10.1.4.

E Proceso iterativo :

Estudio

Instalaciones

Diseno del proceso

Implementacion

Documentacion
Elabgsacie, Gt gtai;arasz&] Construcsion

Fase Inicial 7 .
lteracion 1 lteracion 2

Figura 10.1.4: Iteraciones
En dicha figura podemos ver gréficamente los esfuerzos que se han dedicado en cada
fase.

Finalmente, tal y como se explica en el apartado de metodologia de desarrollado (consul-
tar 10.1.3), al final de cada iteracién marcamos un miilestone para hacer una evaluacién con
el objetivo de encontrar deficiencias en el desarrollo. Gracias a estos perfeccionaremos el
proceso de desarrollo.

En la tabla 10.1.1, podemos observar los detalles més destacables de cada fase.

10.1.5. Recursos

Los miembros que han intervenido en la elaboracién del trabajo son:
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Etapa Tarea Fecha Inicio Fecha Fin Observaciones
Inicial Viabilidad 15 Julio 6 Octubre Estudio de la viabilidad de todo
el proyecto
Planificacién 15 Julio 6 Octubre Definicién de la planificacién a
seguir
Herramientas 15 Julio 6 Octubre Instalacién de todas las herra-
mientas necesarias para desa-
rrollar el proyecto
milestone Tomada la decisién de hacer el
CRUD en varias tecnologfas, por
ejemplo en PHP
Iteracién 1 | Elaboracién 7 Octubre 18 Noviembre | Andlisis y disefio del patrén
MDA de CRUD
Construccién 19 Noviembre | 12 Diciembre | Implementacién del patrén
CRUD
milestone Descartada la implementacién
PHP de CRUD. Tomada la deci-
sién de crear una nuevo patrén
MDA, en concreto el Login
Iteracién 2 | Elaboracién 13 Diciembre 1 Enero Analisis y disefio del patrén
MDA de Login
Construccién 2 Enero 20 Enero Implementacién del patrén Lo-
gin
milestone Evaluacién final del proyecto

Cuadro 10.1.1: Detalles de las fases de desarrollo

= Ernest Teniente Lépez en calidad de Director del proyecto

m Alex Ballarin Latre como contacto externo en IBM

s Daniel Albert Sdnchez en calidad de proyectista

s Ferran Basora Roca en calidad de proyectista

Los dos miembros proyectistas se encargaran de decidir todas las decisiones que se deben
tomar a lo largo del proyecto, con el consejo del director y de Alex.

Entre ambos miembros se determina qué transformaciones son susceptibles de definicién
e implementacién y de llevar a cabo los iteration assessment conjuntamente.

Daniel se encarga de definir, disefiar e implementar todos los elementos que conforman
la transformacién de un modelo que representa un nivel CIM hasta otro que modeliza un

nivel PSM.

Ferran se encarga de definir, disefiar e implementar todos los elementos que conforman

la transformacién de un modelo que representa un nivel PSM hasta la implementacién
de dicho modelo en la tecnologia que corresponde.
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Decision:

El reparto de cada una de las dos partes del proyecto conjunto se llevé a cabo los
primeros dias y se tuvieron en cuenta cuestiones como conocimientos, habilidades,
inquietudes de cada uno de proyectistas.

10.1.6. Gestion de riesgos

Describimos a continuacién los riesgos que contemplamos y las posibles soluciones que
plantemos:

Riesgo Criticidad
Baja de algtin miembro del equipo Alta
Cese de colaboracién de nuestro contacto en IBM Media
Desfase temporal con impacto sobre el resto del proyecto Media
Pérdida parcial/total de los elementos desarrollados por catdstrofe | Media-Alta

Cuadro 10.1.2: Los posibles riesgos que acechan al proyecto

Para el caso de la materializacién del primero de los riesgos, el impacto sobre el proyec-
to hubiera sido minimo puesto que cada miembro desarrolla partes muy diferenciadas.
Por la manera de trabajar, los dos miembros que conforman este equipo definen en con-
junto el modelo del nivel PSM para una tecnologia concreta, estudiando previamente la
tecnologfa sobre la que se va a implementar. En el caso de cumplirse este riesgo, se hu-
biera dificultado la definicién de dicho modelo pero no hubiera impactado sobre el resto
de fases. Ademds, parte de este documento es compartida entre la memoria de ambos

miembros, por lo que el tiempo que hubiera sido necesario para obtenerlo hubiera sido
mayor.

En el caso de llevarse a cabo el segundo de los riesgos que exponemos, hubiera tenido
gran repercusion al inicio del proyecto puesto que la documentacién publica que hay al
respecto de cémo elaborar transformaciones en Rational Software Architect utilizando la
librerfa UML2 es minima. Atin asf a medida que el tiempo avanza este riesgo disminuye.

Para minimizar al méximo el impacto sobre el proyecto del tercero de los riesgos, de-
cidimos que la mejor manera de trabajar consiste en llevar a cabo un proceso iterativo
trabajando de forma bottom-up. De este modo, se minimiza el tiempo necesario para
cada fase tal y como explicamos en el apartado correspondiente. Al trabajar de forma
iterativa, se pueden detectar rdpidamente posibles desviaciones temporales y se pueden
tomar medidas al respecto.

Para impedir la materializacion del Gltimo riesgo expuesto, acondicionamos un servidor
CVS en una tercera méquina. A parte de tener copias locales de todos los ficheros que
conforman este trabajo en las maquinas de los dos miembros del equipo, el hecho de
tener un CVS nos permite poder recuperar versiones anteriores de cualquier documento.
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Peri6dicamente, se ha llevado a cabo copias de seguridad de los ficheros, por lo que
podemos decir que esta situacién no puede afectar al proyecto.

10.2. Planificacién *

En ésta seccion detallaremos el método de planificacion que se ha seguido. En los breves
inicios del proyecto, se plantearon diversas posibilidades. De entre ellas contemplamos:

= Diagrama de Gantt
= Diagrama de Pert

= Diagrama de Roy

Decision:
Valorando la diversas alternativas, decidimos establecer la planificacion en un dia-

grama de Gantt puesto que es sencillo de realizar, sencillo de comprender, y pro-
pone de forma visual muy intuitiva el orden de precedencia de tareas.

10.2.1. Diagrama de Gantt

Haremos un listado de las tareas (con sus respectivas subtareas) descritas en el diagrama
de Gantt realizado para el proyecto.

= Reuniones

e Reuniones de seguimiento con Alex y Ernest

e Reuniones de seguimiento con Ferran
= Documentacién

e Introduccién

e Objetivos

e MDA

e IBM Rational Software Architect
e UML2

e Desarrollo de una transformacion
e Plugins desarrollados

e Manuales de uso de los plugins

e Metodologfa y Planificacién
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e Conclusiones

e Otros

= Instalacién de software y mantenimiento
e IBM Rational Software Architect

m Estudio

e Patrones de disenio
e MDA
e Rational Software Architect

e Otros
= Modelos

e CRUD

o Struts
o PHP - Descartado

e Login

o Java Swing

En la figura 10.2.1 podemos ver una representacién gréfica del Gantt en cuestion.

10.2.2. Planificacién temporal *

El proyecto se inici6 oficialmente la semana del 3 de Julio de 2006. Considerando que
debfa estar presentado como fecha limite el 2 de Febrero de 2007, consideramos la plani-
ficacion que se muestra en el siguiente cuadro.

Treinta semanas de duracién del proyecto, con una dedicacién de 25 horas semanales, nos
permiten aproximarnos a las 750 horas que debe suponer un proyecto final de carrera de
37,5 créditos.

Como se muestra en la tabla, en algunos apartados la planificacién temporal ha sido
bastante acertada, mientras que en otros la desviacién ha sido considerable. En el caso de
la documentacién, ha resultado bastante mas costoso de lo que se plane6 inicialmente.

Puesto que el proyecto se complementa con el de Ferran Basora Roca, decidimos hacer
reuniones semanales de 3 horas para la toma de decisiones, compenetracién del equipo y
corregir desviaciones. Esta fase también ha durado mas de lo previsto, puesto que a me-
nudo bastantes de las decisiones que se han tomado han influido activamente en ambos
proyectos.
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Grupo Tarea Horas estimadas | Horas reales
Preparar entorno - 25h 45h
Estudio Rational Software Architect 40h 65h
Model Driven Architecture 60h 40h
Disefio del proceso CRUD 60h 80h
Login 50h 40h
Implementacién CRUD Struts 90h 100h

CRUD PHP 20h -

Login 80h 50h
Model Utility Oh 30h
Documentacién Memoria 210h 230h
Presentacion 25h 15h
Reuniones Reuniones de seguimiento 90h 115h
Total 750h 810h

Cuadro 10.2.1: La planificacién temporal de este proyecto
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CarituLo 11

Conclusiones

A lo largo de este capitulo veremos las conclusiones que se extraen como resultado de
la elaboracién del proyecto. Veremos también los beneficios empresariales que puede
aportar la implantacién de MDA, y el trabajo futuro que se plantea.

11.1. Conclusiones del proyecto *

A lo largo de todo el proyecto se han visto los enormes beneficios de desarrollar aplica-
ciones basandose en el Model-Driven Development. Por una parte se ha visto que resulta
un proceso mucho mds sencillo de cara al usuario. Anélogamente, serfa una solucién pa-
recida a lo que aportan los patrones de diseiio. ;Cudl es el sentido de analizar y disefiar
algo que puede ser reutilizado?

Atn asi, no todo es tan sencillo como puede parecer. Los modelos disefiados para ser
utilizados en un proceso MDD deben ser lo suficientemente flexibles para que puedan ser
reutilizados por otras personas. Si las transformaciones disefiadas generan una solucién
demasiada concreta, serdn ttiles para un rango més reducido de usuarios.

El paradigma MDA es un estdndar demasiado abierto. Ello nos ha llevado en numerosas
ocasiones a dudar de cémo plantear las soluciones descritas. Hemos encontrado diversas
interpretaciones que se ajustan a la definicién de dicho estdndar.

El desarrollo de plugins en Rational Software Architect puede ser un proceso complejo.
El hecho de utilizar la librerfa UML2 puede suponer una barrera puesto que hay poca
informacién de cémo utilizarla correctamente. Hay a disposicién de cualquier usuario
una descripcién de clases y funciones generada con Javadoc, pero puede resultar poco
intuitiva para alguien con poco conocimiento del tema.

RSA es un entorno muy pesado. Realizar las transformaciones con sus correspondientes
y
pruebas puede resultar un proceso extremadamente lento en méquinas no demasiado
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potentes. A medida que trabajamos con modelos més grandes, el rendimiento del sistema
cae en picado. Es un punto de mejora del software.

Atn asf, hemos visto que el potencial y la flexibilidad de RSA es muy elevado. Permite
disefiar cualquier tipo de aplicacién facilitando enormemente el trabajo al usuario. Los
tutoriales que integra la herramienta son sumamente descriptivos y faciles de seguir.

Respecto la gestién de proyectos, hemos contemplado que la planificacion realizada a
priori nunca se cumple. Se van materializando riesgos y en ocasiones el tiempo estimado
de duracién de una tarea es mayor (y en otras menor) al previsto. Es por ello que ha
resultado muy beneficioso el desarrollo iterativo. Gracias a las reuniones periédicas que
hemos realizado, hemos podido reconducir la planificacién y tomar decisiones sobre la
marcha para garantizar un resultado exitoso.

11.2. Beneficios empresariales de implantar MDA

En este apartado responderemos a la siguiente pregunta: ;merece la pena que las empre-
sas desarrollen basdndose en nuestro producto?

La inversién inicial que deberfa hacer una empresa para aprovecharse de MDA es:

Producto Valor

IBM Rational Software Architect Licencia Flotante + 12 meses mantenimiento | 11.000€
Formacién de MDA de 4 analistas (2 semanas) 3.000€

Formacién de MDA de 4 disefiadores (2 semanas) 3.600€

Total: 17.600 €

Cuadro 11.2.1: Inversién que deberia hacer una empresa para implantar MDA

Hemos supuesto un coste diario de 75€ diarios por cada analista, y 90€ por cada di-
sefiador.

La licencia que contemplamos permite que varios usuarios de un mismo equipo de desa-
rrollo puedan trabajar con la misma licencia (pero sélo uno de forma simultadnea).

Si repartimos los costes entre cada uno de ellos, tenemos que cada uno de los trabaja-
dores formados cuesta 2.200 €. Para amortizar los gastos invertidos en cada analista, las
transformaciones MDA deben ahorrar 30 dias de trabajo. En el caso de los disefiadores, a
partir de 24 dfas de trabajo ahorrado obtendriamos beneficios. No debemos olvidar que
nuestras transformaciones generan c6digo que funciona correctamente a partir del disefio
resultante. Es por ello que un modelo MDD ahorra muchas horas de programacion.

Si suponemos que un programador cuesta 60 € diarios y nuestra aplicacién requiere de
un CRUD con Struts, suponiendo que sea necesario que 2 programadores trabajen duran-
te 1 semanas para crear el CRUD de una entidad tendria un coste de 600 €. Deduciéndolo
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del coste total anteriormente mostrado, tenemos que se necesitan 27 dfas ahorrados por
analista y 22 dfas por cada disefiador para amortizar la inversion.

Basdndonos en el resultado anterior, con s6lo aplicar las transformaciones disefiadas pa-
ra mantener 30 entidades utilizando MDA para el CRUD en Struts, s6lo en horas de
programacion amortizamos el coste de inversién de RSA y aprendizaje de analistas y
disefiadores.

Si aplicamos otros modelos como el login y otros que se puedan desarrollar, la amortiza-
cién se producird mucho antes.

11.3. Trabajo futuro *

= Las implementaciones llevadas a cabo en este proyecto no estén lo suficientemente
perfeccionadas como para funcionar correctamente en todos los casos. El proceso
descrito explica qué tiene que hacer un usuario que quiera llevar a cabo un desarro-
llo MDD, pero la transformaci6n no hace todas las comprobaciones para garantizar
que se estdn llevando a cabo las restricciones descritas en el proceso. Como trabajo
futuro propongo perfeccionar dichas transformaciones para impedir que el usuario
pueda provocar una ejecucién anémala de la transformacién. Esto es asi porque el
objetivo de este proyecto es estudiar el método de adaptacién de MDA en RSA, por
lo que la robustez del producto desarrollado juega un papel secundario.

= Otro de los aspectos a mejorar es que las transformaciones desarrolladas no estan
a priori preparadas para trabajar conjuntamente entre ellas. Las pruebas llevadas a
cabo han sido aplicando las transformaciones de modo unitario. Es por ello que no
hay garantias de que, al trabajar conjuntamente, el comportamiento sea adecuado.

® Se podrfa mejorar la interaccién méquina-persona, desarrollando para cada trans-
formacion un proceso asistido que orientara al usuario lo que debe hacer para poder
conseguir una transformacion. De la manera que se ha llevado a cabo el proceso
da una alta libertad al usuario, y debe ceiirse al método descrito para garantizar
resultados correctos.

 Hay ideas de modelos MDA que han ido surgiendo a lo largo de la elaboracién del
proyecto. Una de ellas fue realizar la modelizacién de una aplicaciéon J2ME! me-
diante el proceso asistido MDA. Gracias al desarrollo MDD, podriamos tener una
aplicacion modelada en el nivel PIM que pudiera servir tanto para una aplicacién
J2ME como para otra J2EE. Serfa responsabilidad de la transformacién del PIM al
PSM transformar el modelo a las particularidades de cada uno de ellos.

" Se propone otra via para avanzar el estudio que se ha realizado en este trabajo. Ya
estd disponible la version 7.0 de Rational Software Architect. El método descrito

'La rama del entorno de desarrollo Java para dispositivos méviles
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en esta memoria no estd probado en dicha versién del software. Se propone como
trabajo futuro adaptar el proceso para que funcione en la versién 7.0.
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ATL ATLAS Transformation Language

DAO Data Access Object

DSL Domain Specific Languages

EDOC Enterprise Distributed Object Computing
ERP Enterprise Resource Planning

GUI Graphics User Interface

IDE Integrated Development Environment
MDA Model Driven Architecture

MDD Model-Driven Development

MDE Model-Driven Engineering

MOF Meta-Object Facility

OCL Object Constraint Language

OMG Object Management Group

Patrén Abstraccién de una manera de hacer o resolver un problema
PIM Platform Independent Model

PDM Platform Definition Model

PSM Platform Specific Model

RUP Rational Unified Process
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QVT Queries/Views/Transformations
XMI XML Metadata Interchange
UML Unified Modelling Language

UP Unified Process
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