SOLUCIO EN FORJATS 0, 2 k T —_—
PLANTEJAMENT ESTRUCTURAL DE FORJAT % —

FORJAT PLANTA O FORJAT PLANTA 2 \
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CARREGUES: CARREGUES:
_H_ - Pes propi: 924 kg/m2 Pes propi: 924kg/m2
- Sobrecarrega usos productius: 1-2T/m2 Sobrecarrega vivenda: 300kg/m2 : i
. . . . z m H m
La voluntat de solucionar I'estructura amb la preséncia dels minims elements possibles a SECCIO TIPUS FORJAT ]
I'interior de les caixes, ens porta a una estructura de grans llums amb una disposicié I
irregular dels unics suports necessaris. Per tal d'aconseguir un cantell considerable amb una 1006m \
bona relacié inércia / pes, caldra alleugerir la gran llosa massissa amb que resoldriem el 80cm 20cm 80cm 100cm I
forjat. El sistema triat és el sostre sanvitx amb blocs d'EPS. Aquest sistema intercala = — 7.5cm 2 7 -
prismes d'alleugeriment de poliestiré expandit entre dues capes de formigé armat amb els . . I
pertinents nervis, jasseres embegudes, congrenys de vora i abacs propis d'un sostre 45em (60c o ‘\‘ -
bidireccional convencional. - - - 7.5cm z 7 CAPITELLS | NERVIS PRIMERA DIRECCIO CAPITELLS | NERVIS SEGONA DIRECCIO
100am 100cm 40cm 20cm  40cm
80cm 20cm 80cm
e 1:40
armat superior capa de compressio Inervi blocs de porexpan _ _
armat inferior cassetd m3/ut m3/m2 —
EPS 80x80x(45) 0,288 0,288
i - A cantell cubic total (m3/m2) cubic EPS (m3/m2) cubic formigé (m3/m2) pes propi ZA (kg)
CARECTERISTIQUES GEOMETRIQUES BASIQUES DEL SOSTRE SANDVITX | T5vs7 ses0om i S i bes
(6] 6]
Els prismes d'EPS utilitzats per alleugerir el forjat han de tenir un volum que els permeti ser caleul pes propi total (kg/m2)
facilment transportables per l'operari. Es parteix d'un modul de planta quadrada de 80 x (80%x780kg/m2)+(20%x1.500kg/m2) 924
80cm, perod es pot treballar amb dimensions d'entre 60 x 60 a 100 x 100 cm. La seva algada
la determina el cantell total necessari per garantir un bon comportament resistent.
Com a referéncia primera es donen els seguents valors: - ——
cantell calcul moment d'inércia (cm¥1m)

7.5+45+7 5=60cm (100x60%12) - (80x45¥12) 1.192.500

Edificis amb sobrecarrega d'us d'entre 300 i 500 kg

ARMADURES DE REFORG INFERIORS PRIMERA DIRECCIO ARMADURES DE REFORC INFERIORS SEGONA DIRECCIO
Lium méaxima entre pilars Cantell total Blacs idonis
3 e 1:400
9m 75+18+ 7,5cm=33cm 80 X 80 x (18) cm M
10m 7.5+ 20+ 7.,5cm = 35cm 80 X 80 x (20) cm ..m 7
& SOLUCIO EN FORJAT 1
11 m 754+ 25+ 7.5cm=40cm 80 % 80 x (25) em 3
12m 7.5 + 30 + 7,5 cm = 45 cm 80 x 80 X (30) cm m FORJAT PLANTA 1 []
13m 7,6+ 35+ 7,6cm = 50cm 80 X 80 x (35) cm m OZ»_NmO.cmw” wmmw IO0MO0nO000O0mOn
i o e e o v aon e | 2 Pespropi 100 Y o o [ [ [ [ | —
_ . o 5 Sobrecarrega oficines: 500kg/m2 no0g NO0NO0N00N00p00000000000000m00n
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Edificis amb sobrecarrega d'us propera als 1.000 kg > SECCIO TIPUS FORJAT 1 JO0g ) A W R AN N A
L lum maxima entre pilars ol il S 3 O HOONHOODOO0O00O00H000O00n 00 oopoog
£ 83cm OO OHO0O0NH0a0 OO OHNO0ONHOMOHmn |
9m 75 + 20 + 7,5 cm = 35 cm 80 x 80 x (20) cm 2 63cm _, 20om ___63om ssem OOt OO
2 S S S S Sem = 2 MO OO0O000Ha00I OOHO0HO00HOO00Od0m0O |
10m 75 +25+75cm=40cm 80 x 80 X (25) cm £ adem|60en [ MO OO0O000Ha00I OOHO0HO00HOO00Od0m0O 7
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12m 7,5 + 35 + 7,5 cm = 50 ¢cm 80 x 80 x (35)cm 3 TS 2 v LI [ NDONO0DIO0ND00NO000NO00000000n00000noomO |
£ O] [ HOOMOO00O0O0 OO OOOODDOIOO0DODODIO0ODOOOO0OnDOOdoohsc]
13 m 7,5 + 40 + 7,5cm = 55 cm 80 x 80 x (40) cm w <120 LI [ MOODOOHOOn 1O OODOO00O00HO00HHO0DOO000HO0HHO00OO0mO |
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El gruix de les capes continues de formigo armat oscil.la entre els 5 i els 7,5cm. Quan es LU ] I ] ]y
preveu col.locar un paviment sobre el forjat o un fals sostre sota la seva cara inferior, la capa m m m m m m m m m m m m w m m m m m m m m m m m m m OmO0 m m m m m m m m m m m m m m m m m |
P b xar dels I om, 12 que no serd problematic que quedin ileugerament dibuixats efs blocs NO0000hood | 000000 |6 || 100000m00N0000000000000000000000000 |
dEPS en desemmotlar 00000000000 || D00n00m 100000M00N0000000000000000000000000 |
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Per calculat el pes propi dels forjats es parteix d'una reticula en planta de 100 x 100cm y O OOmOOpoan] HOOMOOQOOn JHONOODUOUODOO00OOioooohOOdpoofpooiiooit B
d'intereix, amb un bloc d'EPS de 80 x 80cm i franjes de 20cm de nervis creuats, i dues capes c torretes d'apuntatarent Y OO0 OOmoan HOOMOO00O0O0 I A o A [N
continues de 7,5 cm de gruix de formigd armat. e OO O0O0IO00NHO00M HOOMOO00O0O0 1O OODOO000HO00HO000H000HO000HHO00OO0m0O
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En comparar el cubicatge del sostre complet amb el dels blocs soxevcom | ane | one , . . OO ODpHOmoog] HOOmDOmoom N O O |
d'EPS, es dedueix el pes del formigo equivalent al volum restant. erer o T o oo M.MM%MM Mm%mbw_%\wﬁmﬂw_mﬁ_w,mmm:%quwwwm_ﬂ_mmmmﬂmcmq ) e |
MM ﬁﬂﬂmﬂ_mmma.mm_%wmm Mmo_vu_*% M_M N_.Mn_wmmﬂ m__m PS, aproximant-se als S| utilitzar les mateixes prelloses pretensades dels murs com a OOHO0OHHO0OO0DOO0 000000000
9 gada. i e encofrat perdut. D'aquesta manera, ens servim de torretes y | OODO0D0DO00DDDIHNOODNODODNO0DOO00Oon
d'apuntalament per assolir faciiment I'algada desitjada. y D000 000000O0000000DHIO00000aHO0 ,,,,
i S| i | | ba = ot S AlnEnaannEaneaneEnnnnannnanee PRELLOSES | CASSETONS DE POREXPAN (i
7.5+ 18+ 7.56m=33cm 0,330 0,115 0,215 1) 7.5+ 18+ 7.,50cm=33cm | (80% x 538 ka/m?) + (20% X B25 kg/m?) = 595 e 1:200
7.5+20+75em=35cm 0,350 0128 0,222 556 75+ 20+ 7.5em=35em | (80% » 556 kg/me) + (20% x 275 kg/m?) = 620
e v e | ems o] [rermersm s Lok | JUNTES DE DILATACIO LLOSA DE PLANTA SUBTERRANI
rtome T ome Tare | o T | [comremmme Jeons momn-sonn o - | Els dos grans murs que
travessen tot I'edifici s6n
5+20+ 5cm=30cm 0,300 o128 0172 431 5+ 20+ 5cm=30cm (80% x 431 kg/m?) + (20% x 750 kg/m?) = 495 ﬁ mQ_QDﬁm UO—‘ m_ﬁcm_‘,lj_ _mm -
5+25+5cm=235cm 0,350 0180 0,190 475 E+25+5cm=35cm (80% x 475 kg/m?) + (20% x 275 kg/m?) = 555 h.CDﬁmm Q® Q__NANO_O mm _UO.H
5430+ 50m=40cm 0,400 0,192 0,208 520 5430+ 5cm = 40¢cm {80% x 520 kg/m?) + (20% x 1.000 kg/m?) — 618 fer mitjangant el detall de - /
54354+ 5cm=45cm 0,450 0.224 0226 565 5+35+5¢cm=45cm (80% x 565 kg/m?) + (20% x 1.125 kg/mé) = 677 la trobada entre forjat i mur //M\\///M\\///M\\///M\/W /W\//W\\//W\\
5+ 40+ 5em=50cm 0,500 0.256 0,244 810 5440+ 5cm=50cm (80% x 810 kg/m?) + (20% x 1.250 kg/m?) = 738 o U@ QOU_ND.H murs. armat superior formigé.
D'aguesta manera l'edifici armatinferior [erra compactada
es pot separar en quatre
Una vegada es coneix el pes propi de la zona alluegerida, i considerant una repercussié d'un cm%m P !
80% d'aquesta davant d'un 20% de zones massissades (abacs, nervis de vora, jasseres by rT T m s s s e e e memmm s e e e e e e e e e
embegudes, etc), podrem calcular el pes propi total del forjat.
MOMENTS D'INERCIA DE LES SECCIONS DE LES ZONES ALLEUGERIDES — FONAMENTS T
Com a conseqliéncia de la doble capa continua de formigd, que defineix seccions en doble J
T, obtenim seccions d'un elevat moment d'inércia en relaciéo amb el seu pes propi, i molt
superiors als que s'obtindrien amb lloses de seccidé massissa o amb sostres reticulars \ Sabata sobre pilotis
convencionals. Fm— s

@
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" Zoem 200 a0om toem Els murs portants de I'edifici es troben amb el terreny a través d'uns murs pantalla
cm cm cm P .
—— ST Coniedl | Momentdércia | Pespropi otal | Canted | Momentdincla | Fes propl total Cantel eI TR e composats per una série de peces encadellades prefabricades.
Fo Caleud (e 1,0 meire) {cm) dela socchd, ferr) g/ fem) g0 0 5000, ) (] fem) 2oma atlougerida o) Zoma reticuiadta (kg
30 225.000 750 40 533333 1.000 5 5 4.92 b
7.5+ 1B+ T.5em = 33 em (100 x 33%3/12) - (B0 x 18%/12) = 260.595 20+ 5,85 % 83 44.922 e
3 248,258 775 41 574.342 1.025 22 +5.85 % 85 56.261 439
7.5+ 20+ 7,5cm = 35¢cm (100 x 35%/12) — (BO x 20°/12) = 303.958
I 32 273.067 800 42 617.400 1.050 26 + 5,85 % 85 S— o
75+ 25+ 7.50m =40 cm {100 = 40%/12) - (80 x 253/12) = 428.167 13 299 475 825 43 662.558 1075 T —— e =
T5+30+ T 5cm= cm (100 = 45%/12) = (BO x 30*/12) = 579.357 34 327.533 850 44 700.866 1,100 —U__l>mm |_|=Ucm
. 30 + 5,85 x 85 118478 555
7.5 + 35 + 7.5cm = 50 cm 100 » 50%/12) - (BO » 353/12) = 755.833 3 i ars ) FIRATS 1128 A— E = S . .
2S5 2 13 dn=s | Elhiiealial i) - — — - — — 30 +18,85 x 85 158.214 830 Sabates sobre pilotis formen la fonamentacic dels pilars
- ) o . . — 36 3 : [ 33 L . . h :
7.5 + 40 + 7.5 ¢m = 55 cm (100 x 552/12) — (B0 % 40%/12) = 959.792 I 36 + 5,85 % 85 173.333 521 Pilars de ._"OZ.D_GO armat. Poden i els nuclis.
T - 37 422.408 925 48 921.600 1.200 . . o
5+ 18+ 5cm= 28 cm (100 x 282/12) — (BO x 183/12) = 144,053 T e = - . 35 47,85 « 85 208,681 &7 tenir un nucli metal.lic de -.m_"oq.o.
5420 4+ 5cm = 30cm {100 % 30°%/12) — (80 x 203/12) = 171.667 -~ 194,325 e 50 B—— 250 35 4 10, 85 x 85 263.503 746
5425+ 5cm= 35cm (100 = 352/12) = (BO x 253/12) = 253.125 40+ 7,85 % 85 290.705 735
S 4 30 + 5cm= 40cm (100 % 40%/12) = (BO x 30%/12) = 53,333 40 + 10,85 x 85 362.500 810 _
54 35+ 5cm = 45 cm (100 % 45%/12) = (BO % 35%/12) = 473.542

5+ 40 + 5 cm = 50 cm

(100 x 50%/12) — (B0 x 40%/12) = 615.000
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