CLIMATOLOGIA DE BARCELONA i estudi del lloc

REFERENCIES pell d' edificis amb facana i coberta de plaques fotovoltaiques

Barcelona és un lloc adequat per col-loacar plaques fotovoltaiques, ja que la seva situacid i la
seva climatologia és privilegiada si ho comparem amb la resta d'Europa. Segons les dades del
Centre d'Estudis de la Energia Solar, hi ha una gran diferencia entre les comunitats
cantabriques, que rodegen les 1700 hores de sol anuals, i les mediterranies, que rodegen les

2750 hores de sol anuals. Les provincies del sud d'Andalucia son les que concentren un major

numero d'hores de sol a I'any, arribant a les 3000. Madrid, compta amb 2723 hores de sol
anual i Barcelona amb 2616 hores de sol anual.

En el nostre solar, no hi ha cap edifici que faci ombra a la nova estacio, és per aixo, que hi
haura una radiacid6 maxima a tot I'edifici. A I'estiu, les plaques més ben col-locades i les que
rebran més hores de radiacié seran les col-locades a coberta, ja que els rajos de sol hi aniran
perpendicularment. A I'hivern seran les fotovoltaiques de la facana les més ben orientades.
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TIPUS DE CEL-LULES

Silici Monocristali: Les cel-lules sén fetes d'un sol cristall de silici de molt alta puresa.
L'eficiencia d'aquests moduls ha arribat fins el 17%. Els mdduls amb aquestes cel-lules
son els més madurs del mercat, proporcionant amb aixo confiabilitat en el dispositiu de
tal manera que alguns fabricants els garanteixen fins per 25 anys

Silici Policristali: El seu nom indica que aquestes cel-lules estan formades per diferents
cristalls de silici. Aquesta tecnologia va ser desenvolupada buscant disminuir els costos
de fabricacié. Aquestes cel-lules presenten eficiencies de conversié una mica inferiors a
les monocristalines pero s'ha trobat que poden obtenir fins a un 15 %. La garantia del
producte pot ser fins a 25 anys segons el fabricant.

Silici Amorf: La paraula amorf vol dir carencia d'estructura. L'estrucutra cristalina
d'aquestes cel-lules no tenen un patré ordenat caracteristic del silici cristali. La
tecnologia d'aquests moduls ha estat canviant d'un 10 a 15% i promet incrementar-se.

ESTACIO | CENTRAL PRODUCTORA D'ELECTRICITAT

policristal-lines.

IMAGINA VISUAL CENTRE, Esplugues (Barcelona)
Arquitecte: Patrick Genard

Camp fotovoltaic integrat formant una coberta amb tres zones diferenciades: restaurant,
passadis i oficines. Coberta ventilada amb laminats fotovoltaics vidre-vidre amb cel ‘lules

Biblioteca Pompeu Fabra, Matart6é (Barcelona)
Arquitecte Miquel Brullet

La fagana és del tipus mur cortina ventilat amb cél-lules
fotovoltaiques de silici policristal-li semitransparent que permeten |,
una visi6 des de l'interior. Hi ha tres lluernaris tipus mur cortina

ventilat amb cél-lules de silici monocristal-li opac, i un quart amb
cel-lules de silici policristal-li opac. La part central dels lluernaris
esta formada per cél-lules de silici amorf semitransparent.

LA SALLE, Barcelona
Arquitecte: Robert Terrades

La fagana és del tipus doble pell amb cel-lules fotovoltaiques de silici policristal -li
semitransparent que permet la visié des de I'interior. A la coberta el camp fotovoltaic esta
format per cel-lules de silici monocristalli opac.

ESTACIO D'AUTOBUSOS DE PALAFRUGELL, Palafrugell (Girona)
Arquitecte: Esteve Aymerich
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En un sistema fotovoltaic, assimilable a una petita central productora d'electricitat, el corrent
electric generat pels moduls s'injecta directament a la xarxa el ectrica de distribucié aprofitant
tota la radiacio solar que aquests absorbeixen.

L'electricitat s'obté d'una forma neta: es transforma la llum en energia. El corrent continu
(CC) generat pels moduls fotovoltaics s'adapta mitjangant l'inversor (ondulador) a les
caracteristiques de la xarxa electrica (corrent altern, CA 220V). La seguretat del sistema es
garanteix amb els quadres de protecci6 i de connexid.

Un comptador indica els kWh produits per la instal-lacié. Es facturara a la Companyia
Electrica la totalitat de la produccié. El sistema fotovoltaic és independent de la instal-lacié
electrica de I'edifici. Ens convertim en petits productors d'electricitat en qu e la nostra font
d'energia sera neta, gratuita i inesgotable.

Inversor-Transformador-Comptadors-Quadres de proteccié-Plafons d'informacio

Tipus de cel-lules
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ENERGIA SOLAR | ARQUITECTURA

L'energia fotovoltaica és molt facilment integrable en I'entorn urba i en edificis. Calen
components multifuncionals (arquitectura i energia) que permetin aquesta integraci 6. En els
seguents casos els moduls fotovoltaics tenen una doble funcié: arquitectonica i generacio
d'electricitat.

- Tancaments de fagcana i coberta com a segona pell
- Murs cortina ventilats en coberta i en fagana
- Lames fotovoltaiques

LAMINATS FOTOVOLTAICS

Les cel-lules FV es protegeixen mitjangant un encapsulat amb un vidre frontal i una proteccio
posterior, formant els moduls fotovoltaics. Hi ha diferents tecnologies d'encapsulat amb
diferents caracteristiques:

a) Vidre - Plastic: L'encapsulant transparent €s normalment EVA (Etil-Vinil-Acetat) i el plastic
posterior Tedlar en diferents colors, translucid o transparent.

b) Vidre - Vidre: El plastic posterior se substitueix per un altre vidre. L'adhesiu transparent
son resines o silicones.

Els moduls estandard tenen un marc d'alumini.

Els moduls sense marc, també anomenats laminats, s'utilitzen preferentment per a la
integracio arquitectonica en edificis.

Els moduls FV estan dissenyats per a la intemperie, pel que poden formar part de la pell de
I'edifici. Diversos fabricants de moduls ofereixen diversitat de productes dissenyats
especialment en quan a mida, forma, tipus de cel-lules i disposicié d'aquestes, permetent una
gran creativitat i adaptabilitat als requeriments arquitectonics de l'edifici.
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Tipus de cél jules:
1 - Monocnistal lines

2 - Monocristal lines

alt rendimient

3 - Policristal-lines
4 - Silici amart
5 - Sifici amorf

semitransparent

Les cellules fotovoltaigues es fabnquen a partir del silici, el
segon element més abundant del planeta

Mur cortina ventilat TFM

CALCUL 1 ORIENTATIU PLAQUES FOTOVOLTAIQUES

ESTACIO D'AUTOBUSOS | PRODUCTORA D'ELECTRICITAT

Coberta de 4560 m2. Dimensions: 190m (190plaques) x 24m (12plaques).
190 x 12 = 2280 plaques a la coberta.

Facana de 2280m2. Dimensions: 190m (190plaques) x 12m (5plaques).
190 x 5=1140 plaques a la fagana

Superficie total: 4560m2 + 2280m2 = 6840m2.
Plaques totals: 2280 + 1140 = 3420 plaques.

Poténcia maxima = W = n°® de plaques x Wp = 3420 plaques x 280 = 957600.

(ENDESA):

En una superficie de 500000m2 de superficie amb panell fotovoltaic ens
estalviem 17092 tonelades de CO2. Amb aquesta dada, podem calcular el
nostre estalvi amb els nostres 6840m2:

CALCUL 3 DETERMINACIO DE LA POTENCIA A INSTALAR PER ESTALVI ENERGETIC SEGONS CODI TECNIC

P=C*(A*S+B)
P=1,1%(0'001406*32.387m2+(-7,81)= 41,51 kWp

Fent el calcul de la potencia pic que hem d'istalar en el nostre edifici i la potencia de les plaques instal-lades, podem trobar quantes plagues minimes ens demanaria el codi

tecnic, per un edifici ferial de les nostres dimensions.

El nostre edifici i amb la totalitat de metres quadrats, surt una potencia de 41,51KWp. Col-loquem les plaques Cuantum Solar de 280 Wp, per tant, fent una divisié: 41510/280=

148 plaques

Tenim un total de 3420 plaques, per tant, el nostre edifici sobrepassa en escreix el nimero de plaques minimes. Tenim moltes més plaques que les demanades, i per tant

també ens serveix per abastir a la zona residencial.

ESTUDI AMB SECCIO | PLANTA DE L'ESTUDI FOTOVOLTAIC

500000m2 x = 17092 (tonelades de CO2) X 6840m2
ESTALVI ENERGETIC = 233,82 tonelades de CO2.

(FECSA):

Energia que es pot produir amb 500000m2 de plaques fotovoltaiques és de
50508000 KWh/any; per tant, si en el nostre cas tenim 6840m2, podrem produir:
500000m2 x = 50508000KWh/any x 6840m2

ENERGIA PRODUIDA = 690949,44KWh/any

Una casa a Espanya, consumeix 12000KWh/any entre aire acondicionat,
calefaccié i electrodomeéstics. Per tant, havent produit 690949,44KWh/any
podrem abastir 90 cases completes en un any només amb energia solar.

ABASTIMENT DEL NOSTRE EDIFICI 90 cases I'any
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Fotovoltaiques opaques de cel-lules policristalines

-

Entrada de llum a través de les fotovoltaiques de silici policristali semitransparent

CAMP FOTOVOLTAIC

Magquinaria

CUANTUM SOLAR  SUNPORT 72M

Poténcia maxima 280 W

Tensié punt maxima potencia 35.38 V

Dimensions 1m*2m*50mm

Fabricat amb 72 cel-lules policristalines de 156 *156

Eficiencia final del modul: 14%

Vidre templat certificat d'alta qualitat de 4mm d'espessor i amb alt grau de
transmitancia. Encapsulant, a les zones on no soén lluernaris, EVA (Etil Vinil
Acetat) i aillant electric a la part posterior compost per tedlar i poliester.
Tots els moduls sén verificats i testats electricament.

COMPTADOR
COMPRA/VEMDA

XARXA ELECTRICA

Comptador
bidireccional

Inversor CC-CA

CALCUL 2 TFM -ENERGIA SOLAR

RELACIO entre PRODUCCIO -M2 INSTAL-LATS
Potencia de camp fotovoltaic 1000 Wp =1 KWp)

Superficie camp fotovoltaic 10 m2

Produccié anual 1250 KWh/KWp

E /any / KWp 550,50 E

Potencia Potéencia Preu Produccié  Ingressos Estalvi Superficie
instal-lada onduladors aproximat eléctrica per venda emissions necessaria
[kWp] [kW] [€] [kWh/any] [€/any] [Kg CO2/any] m2
3,24 25 25.700 4.050 1.784 608 52
5,832 54 2.300 7.290 3.210 1.094 93
9,72 7,5 66.800 12.150 5.351 1.823 156
38,88 30 243.000 48.600 21.403 7.290 622
58,32 45 348.000 72.900 32.104 10.935 933
116,64 90 666.100 145.800 64.208 21.870 1866

Relacié amb el nostre edifici Poténcia instal-lada 10 m2, son 1250 KWp, si nosaltres
tenim 6840 m2

PRODUCCIO ANUAL 855.000 KWh/KWp

En aquest quadre de relacions, ens surt que abastariem més cases completes, per tant
podriem dir que amb el nostre edifici, podriem abastir unes cent vint cases completes a
I'any.
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ESTACIO D'AUTOBUSOS GENERADORA D'ELECTRICITAT DE LA ZONA

ESTACIO D'AUTOBUSOS A SANTS

Cel-lules fotovoliaiques
de silici policristali opac

Cel-lules fotovoliaiques
de silici policristali

semitransparent

Cel-lules
fotovoliaiques d

silici amorf opac

PLAQUES FOTOVOLTAIQUES A LA PELL DE L'EDIFICI
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