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A. Clasificacion de areas

Los emplazamientos peligrosos objeto de estudio han sido planteados en el capitulo 10 de la
“Memoria“, y son los siguientes: Cubeto de Inflamables, Planta de proceso donde se generan
gases/vapores inflamables y Planta de proceso donde se manipula polvo combustible.

Los resultados obtenidos tras la realizacion de la “Clasificacion de Areas” de estos casos
practicos, llevada a cabo segun se describe en el capitulo 4 de la “Memoria”, son expuestos
en tablas y en planos.

En este Anexo A se contempla la “Clasificacion de Areas” representada en tablas, mientras
que los planos respectivos constituyen el Anexo E.

Para la determinacion de la extension de las zonas clasificadas se han empleado los
ejemplos tipo presentes en las siguientes normativas:

0 Norma Espafiola UNE-EN 60079-10:2003. Material eléctrico para atmésferas de gas
explosivas. Parte 10: clasificacion de emplazamientos peligrosos.

0 Norma Esparfiola UNE-EN 61241-10:2004. Material eléctrico para uso en presencia
de polvo combustible. Parte 10: Clasificacion de emplazamientos donde estan o
pueden estar presentes polvos combustibles.
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A.l. Clasificacion de Areas de un Cubeto de Inflamables

El "Cubeto de Inflamables” comprende 12 tanques de almacenamiento verticales de tipo
cilindrico que pueden contener, entre otras, diversas sustancias de naturaleza inflamable.

Dicho cubeto esta legalizado segun el Real Decreto 379/2001, de 6 de abiril, por el que se
aprueba el Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones
técnicas complementarias, en su Anexo |, Instruccién Técnica Complementaria MIE-APQ 1,
de “almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles”.

Actualmente, sélo 7 de los tanques almacenan sustancias cuya temperatura de
inflamabilidad sea inferior a 150 °C. En la tabla se detallan los siguientes aspectos relativos a
los tanques que contienen inflamables: el cédigo del tanque, la sustancia que contiene, asi
como la clasificacion segun la ITC MIE-APQ-1.

o00i50 [ cieancia | CLASFIOACK
T-101 prog Ii;nrg it:::r?lijn:PA) B1
T-102 AIcohoI( llSF,)CX))I‘OpIhCO B1
T-103 Anilina C
T-105 2-Etilhexanol C
T-106 Etanol B1
T-108 Metanol B1
T-112 Dodecilbenceno D

Los tanques de almacenamiento T-103, T-105 y T-112, que contienen anilina, 2-etilhexanol y
dodecilbenceno, respectivamente, se encuentran a temperatura ambiente y entre 15 y 20
mbar (g) de presion. Dichos sustancias se caracterizan por ser productos de clase C y de
clase D, con unas temperaturas de inflamacion superiores a sus respectivas temperaturas de
almacenamiento.

! Segun la ITC MIE-APQ 1, se consideran productos de subclase B1 aquéllos cuyo punto de
inflamacién es inferior a 38 °C, productos de clase C aquéllos cuyo punto de inflamacién es igual o
superior a 55 °C e inferior a 100 °C, y productos de clase D aquéllos cuyo punto de inflamacion es
superior a 100 °C.
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Por la razén anterior, se ha considerado que, en condiciones normales de funcionamiento,
dichas sustancias no generan una cantidad de vapores suficiente como para formar una
atmésfera de gas potencialmente explosiva, por lo que se han excluido de la “Clasificacion
de areas”.

El resto de tanques del cubeto (T-104, T-107, T-109, T-110 y T-111) no almacenan
actualmente sustancias de naturaleza inflamable, por lo que no han sido considerados en el
presente “Documento de Clasificacion de Areas”. A pesar de ello, si en un futuro alguno de
estos tanques llegara a contener productos de esta tipologia, deberia revisarse tanto la

clasificacion de zonas como la evaluacion del riesgo de explosién de los mismos.

El “Foso de bombas” esta constituido por bombas de acoplamiento mecanico y magnético.
En particular, las bombas que trasiegan las sustancias contenidas en los tanques
clasificados (P-101, P-102, P-106 y P-108), que corresponden a los tanques T-101, T-102,
T-106 y T-108, respectivamente, son de acoplamiento magnético. A excepcion de la bomba
P-101 (que opera con DAPA), el resto de bombas clasificadas contienen liquido en su
interior en todo momento, lo que reduce a zona 2 el area clasificada en el cuerpo de la
bomba.

A continuacién, se muestra una tabla donde se recogen las principales caracteristicas de las
sustancias clasificadas contenidas en los tanques de almacenamiento del “Cubeto de
Inflamables”, asi como una relacion de las posibles fuentes de escape de los mismos.
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A.1.1. Tabla de propiedades de las sustancias que generan gases/vapores inflamables
CUBETO DE INFLAMABLES Y FOSO DE BOMBAS
SUSTANCIA VOLATILIDAD
| PUNTODE LIE LSE TENSION DE PUNTO DE DENSIDAD | TEMPERATURA | GRUPOY INFORMACION Y
N° NOMBRE COMPOSICION | DESTELLO [vol%] [vol%] VAPOR A 20°C | EBULLICION | RELATIVA DE CLASE OBSERVACIONES
[°C] “ " [kPa] [°C] GAS/VAPOR | AUTOIGNICION TERMICA IMPORTANTES
Dimetilamino lIA, * Dicha sustancia tiene como
1 propilamina CsHisN 32 0,105 23 08 135 35 215 T3(zona2), |frase de riesgo R-10:
(DAPA)* T4(zonas 1y0) | inflamable.
Alcohol * Dicha sustancia tiene como
2. o R CsHsO 11,7 2,0 12,0 44 83 1,05 425 IIA, T2 frase de riesgo  R-11:
isopropilico (IPA) P .

facilmente inflamable.
1A, * Dicha sustancia tiene como
3 Etanol C2HsO 13 33 19,0 58 79 1,03 363 T2(zona?2), |frase de riesgo R-11:

T3 (zonas 1y0) | faciimente inflamable.
* Dicha sustancia tiene como
4 Metanol CH3OH 12 6,0 35,6 12,3 65 1,01 386 IIA, T2 frase de riesgo  R-11:

facilmente inflamable.
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A.1.2. Tabla de fuentes de escape para el “Cubeto de Inflamables” y el “Foso de bombas”

CUBETO DE INFLAMABLES Y FOSO DE BOMBAS
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA VENTILACION EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
TEMPERA- EXTENSION DE LA .
GRADO TURAY TIPO ZONA [m INFORMACION Y
ne| pescripcion | OZREA | “pe | REFE | presion pe | Esao | ipo | Grapo | BSFON [ oE o [H:)RI oA OBSERVACIONES
ESCAPE OPERACION ZONA ) - IMPORTANTES
°C  kPa CAL | ZONTAL
Interior de los * Interior de los tanques
Superficie del tanques 1015 Ejemplo clasificados.
liquido en los clasificados: p 1,2,3,4 | Amb. _10’3 - 1 * * 8 Se ha considerado zona 1 al
tanques T-101, T-102, existir un sistema de inertizacion
T-106y T-108 en el interior de los tanques.
* En todas las direcciones desde
Valvula situada la fuente de escape.
Vélvula de enlla Zona . Mu Ejemplo | * pen; ianonibili
" .| superiordecada | P 1,2,3,4 | Amb. | Atm. Medio Vol 1 3* 3* e Debido a la disponibilidad muy
presién / vacio tanque buena n°3 | buena de la ventiacion, ha sido
clasificado eliminada la zona 2 presente
alrededor de la zona 1.
* En todas las direcciones desde
la fuente de escape.
** Se ha asimilado al ejemplo n°3,
Roturay fugade | . ya que el comportamiento de un
vapores a través Disco de ruptura . Muy Ejemplo | disco de ruptura es similar al de
del disco d de los tanques it 1,2,3,4 | Amb. | Atm. Medio b 2 5 5 0 ger vula de alivi
el disco de . uena n una valvula de alivio.
ruptura clasificados '
** Se ha considerado un grado
de escape secundario, debido a
que el escape no se da en
funcionamiento normal.
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CUBETO DE INFLAMABLES Y FOSO DE BOMBAS
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA VENTILACION EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
TEMPERA- EXTENSION DE LA )
GRADO TURAY TIPO ZONA [m] INFORMACION Y
N° | DESCRIPCION LO%IACI)_’I\IZA- DE RREEI\IFCI:EIA PRESION DE | ESTADO | TIPO | GRADO %IEI;DO ANDl DE RREF?\IFCEIA OBSERVACIONES
ESCAPE OPERACION ZONA VERT" 'SOR" IMPORTANTES
°C  KkPa AL | ZONTAL
Bridas, uniones y . i * Por encima del techo del tanque.
4| conexiones '”Leurgtge' S |1234]| Amb. | Atm. L N | Medio b'ma 2 3 3 EJ';[,“BF’b |
dentro del cubeto Desde el tanque.
Derrame por el
Bridas, uniones y | suelo hacia los : * Por encima del techo del tanque.
5 conexiones canales de S 1,2,3,4 | Amb. | Atm. L N Medio bt/l:rila 2 3 * EJ?]TE? lo " :
dentro del cubeto | desagie y Hasta la pared del cubeto.
sumideros
Interior vias de
desagie, . . .
Bridas, uniones y canales, . In.terlor deS canales, reyllas y
6 conexiones sumideros, S 1,2,3,4 | Amb. | Atm. L N Bajo Buena 1 * * EJ?}TSp lo ignm;deqosaeb%oham cor:zl(cjisragz
dentro del cubeto arquetas y lacion ba 9
conductos ventilacion bajo.
enterrados’

' Los derrames que se den en el cubeto quedan retenidos en el interior del mismo. Las vias de desagiie finalizan en una arqueta (ubicada en el interior del cubeto), que dispone de una valvula
de seccionamiento, cuya funcién es la de sectorizar las lineas de drenajes.
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CUBETO DE INFLAMABLES Y FOSO DE BOMBAS
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA VENTILACION EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
TEMPERA- EXTENSION DE LA )
GRADO TURAY TIPO ZONA [m] INFORMACION Y
N° | DESCRIPCION Log%’I\IZA- DE RREEI\IFCI:EIA PRESION DE | ESTADO | TIPO | GRADO %lﬁ_lré) ANDl DE RREF?\IFCEIA OBSERVACIONES
ESCAPE OPERACION ZONA | VERTI- | HORI- IMPORTANTES
% CAL | ZONTAL
C kPa
* Interior de la bomba.
** Se ha considerado un grado de
escape secundario, ya que en
. funcionamiento  normal,  las
Interior de las ,
) bombas contienen en todo
7 Cuerpo de la bombas. S 2,3,4 L 2 * * momento liquido en su interior. La
bomba P-102, P-106 T ) . o
atmdsfera explosiva solo se
y P-108 .
presentara por un fallo en el
sistema de inertizacion, cuando
por fallo la bomba no se
encuentre llena de liquido.
* Interior de la bomba.
. Se ha considerado zona 1, debido
Cuerpo de la Interior de la N . A .
8 P 1 L 1 a que la atmosfera explosiva se
bomba bomba P-101 .
presentard por un fallo en el
sistema de inertizacion.
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CUBETO DE INFLAMABLES Y FOSO DE BOMBAS
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA VENTILACION EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
TEMPERA- EXTENSION DE LA )
GRADO TURAY TIPO ZONA [m] INFORMACION Y
N° | DESCRIPCION Log%,'\lZA' DE RREEI\IFCI)EIA PRESION DE | ESTADO | TIPO | GRADO %IEITDO ANDl DE RREF?\IFCEIA OBSERVACIONES
ESCAPE OPERACION ZONA VERT" 'SOR" IMPORTANTES
oC kPa AL | ZONTAL
. . Derrame por el
Valvu[as, bridas, suelo hacia los . * Desde la fuente de escape en
g |  unionesy canales de S |1234]| Amb. | Atm. L N | Medo | MW 2 1" « | Eemplo | todaslas direcciones.
conexiones en el . buena n°4
f0s0 de bombas gﬁ;?gg;g ** Hasta la pared del cubeto.
Interior vias de
Valvulas, bridas, dczsnz?sse‘ * Interior de canales, rejillas y
10 uniones y sumi dero’s s 1234 Amb. | Atm L N Bajo Buena 1 . . Ejemplo | sumideros. Se ha considerado
conexiones en el arquetas ' e ' ' n°8 |Jzona 1 debido al grado de
foso de bombas co(i] ductoz ventilacion bajo.
enterrados
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A.2. Clasificacion de Areas de una Planta de proceso donde se
generan gases/vapores inflamables: “Vap-1”

La Planta de proceso “Vap-1" esta constituida por cuatro niveles. El ultimo nivel comunica
con el exterior, dando lugar a una zona con ventilacion natural. En este area de proceso se
llevan a cabo diversas reacciones (esterificaciones generalmente) en los reactores R-101,
R-102 y R-103, principalmente, aunque otros equipos también participen en las mismas,
como el refinador REF-101.

Los reactores R-101, R-102 y R-103 se emplean para una misma tipologia de reacciones y
siguen procedimientos similares. Se hace reaccionar la trietanolamina (TEA) con un acido
graso en condiciones de vacio. Es una reaccion algo exotérmica, alcanzando como maximo
los 180 °C, temperatura inferior a la de inflamabilidad de la TEA (T = 190 °C). Dichos
reactores han sido clasificados debido a la presencia de DAPA, que en las condiciones de
presion y temperatura en que se emplea, puede generar una atmosfera explosiva.

La segunda fase de la reaccion se lleva a cabo en el refinador REF-101, en el cual se afiade
agua oxigenada al 35% con la finalidad de eliminar la acidez inorganica del catalizador,
ademas de un antioxidante. Finalmente, se introduce IPA a unos 60 °C y a presion
atmosférica para disminuir la viscosidad. La presencia de IPA en condiciones de
inflamabilidad determina la clasificacion del equipo.

El borohidruro sédico es cargado a los reactores mediante boca de carga cuando la DAPA
ya ha reaccionado, por lo que la apertura del recipiente no significa una fuga de vapores
inflamables. En ese momento, el reactor se encuentra por debajo de los 70 °C, y el
borohidruro sdédico rapidamente se funde (temperatura de fusion: 37 °C). Dicha sustancia
nunca alcanza su temperatura de inflamabilidad en condiciones de funcionamiento normal.

En el depdsito V-121 también se da la presencia de disolventes, el metilato sddico al 30% y
la amino etil etanol amina (A.E.E.A.). Las condiciones de operacién son las siguientes: la
presion varia de vacio a atmosférica y la temperatura maxima es de 90 °C. En estas
condiciones, la A.E.E.A. no genera vapores inflamables debido a que su temperatura de
inflamabilidad (Ti,= 144 °C) es muy superior a la de proceso. La presencia de metilato sédico
al 30% tampoco supone la clasificacion del depdsito, debido a que la cantidad involucrada es
muy pequefa (corresponde a un 0,1% de la partida).
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El metilato sédico al 30% se dispone en recipientes moviles, que son transportados a través
de una carretilla elevadora a la planta primera de “Vap-1" mediante el montacargas. Por esta
razoén, el montacargas ha sido clasificado. EI montacargas no se emplea para transportar
recipientes moviles de inflamables a los niveles +8,57 m y +12,00 m, sino que su uso con
esta finalidad se restringe a los niveles +0,00 m y +5,00 m. Para el trasvase de producto
desde el recipiente mévil al depésito V-121 (llevado a cabo en el nivel +5,00 m), se emplea
una manguera flexible, llevandose a cabo la operacién en condiciones de vacio. Tanto la
zona de trasvase como el montacargas han sido clasificados, debido a que pueden
presentarse derrames en funcionamiento normal, cuyos vapores pueden alcanzar en el
ambiente condiciones de inflamabilidad.

Tanto los reactores R-101, R-102 y R-103, como el refinador REF-101, disponen de tuberias
para la despresurizacion o aireacion de los equipos y valvulas de seguridad, que liberan los
gases y/o vapores a la atmésfera a través del nivel superior de la Planta.

Se emplean bombas no magnéticas para la recirculacién y el trasvase de sustancias
inflamables. Asimismo, cabe indicar que los sumideros presentes en la Planta “Vap-1" estan
conectados a una balsa de recogida de derrames quimicos situada en el exterior de dicha
Planta.

Cada reactor dispone de una columna de destilacién fraccionada, conectada al reactor por la
zona superior de éste: E-101 (para el reactor R-101), E-102 (para el reactor R-102) y E-103
(para el reactor R-103). La columna finaliza en un condensador, que puede devolver el
disolvente al reactor o enviarlo a un depdsito separador. ElI condensador de cada reactor
esta conectado a diversos depdsitos de recogida de condensados: V-101A 'y V-101B (para el
reactor R-101); V-102A y V-102B (para el reactor R-102); y V-103A y V-103B (para el reactor
R-103). Estos equipos comparten la atmésfera explosiva de su respectivo reactor, por lo que
han sido clasificados.

El depdsito V-108 ha sido clasificado debido a que puede contener DAPA en condiciones
tales como para formar atmoésferas explosivas. También ha sido clasificado el separador de
fases SF-101. Ambos equipos se encuentran ubicados en el nivel +8,57 m.

Estos equipos auxiliares han sido incluidos en el andlisis de las fuentes de escape de los
reactores como equipos auxiliares a los que dan servicio.

A continuacion, se muestra una tabla donde se recogen las principales caracteristicas de las
sustancias mas representativas, asi como una relacion de las posibles fuentes de escape.
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A.2.1. Tabla de propiedades de las sustancias que generan gases/vapores inflamables (“Vap-1")

VAP-1
SUSTANCIA VOLATILIDAD
) PUNTO DE LIE LSE TENSION DE PUNTO DE DENSIDAD | TEMPERATURA | GRUPOY INFORMACION Y
Ne NOMBRE COMPOSICION | DESTELLO [vol%] [vol%] VAPOR A 20°C | EBULLICION | RELATIVA DE CLASE OBSERVACIONES
[°C] " N [kPa] [°C] GAS/VAPOR | AUTOIGNICION TERMICA IMPORTANTES
Dimetilamino 1A, * Dicha sustancia tiene como
1 propilamina CsHisN 32 0,105 23 08 135 35 215 T3(zona2), |frase de riesgo R-10:
(DAPA) T4(zonas 1y0) | inflamable.
Alchol * Dicha sustancia tiene como
2. o N Cs3HsO 11,7 2,0 12,0 44 83 1,05 425 lIA, T2 frase de riesgo R-11:
isopropilico (IPA) P :
faciimente inflamable.
* Dicha sustancia tiene como
frase de riesgo R-11:
» facilimente inflamable.
Metilato sodico IA™, ** El grupo de sustancia
3 o CH3ONa 35 0,121 5 3,117 93 11 240 T3 (zona 2), - grup
30% considerado corresponde al
T4 (zonas 1y0) .
metanol (sustancia en la que
se encuentra disuelto el
metilato sodico 30%).
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A.2.2. Tabla de fuentes de escape para los Reactores R-101, R-102, R-103 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

REACTORES R-101, R-102, R-103 Y EQUIPOS AUXILIARES ASOCIADOS (VAP-1)
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA VENTILACION EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
TEMPERA- EXTENSION DE LA .
GRADO TURAY TIPO ZONA [m] INFORMACION Y
N° | DESCRIPCION Log%’I\IZA- DE RFEE\IF(EIA PRESION DE | ESTADO | TIPO | GRADO Egﬁjg ANDl DE RREFF\IFCEIA OBSERVACIONES
ESCAPE OPERACION ZoNA| VERTI- | HORL- IMPORTANTES
o CAL | ZONTAL
C kPa
* Interior de los reactores.
Se ha considerado zona 1 al
ineror de | existir un sistema de inertizacion
; nterior ae 10s -~ i en el interior de los reactores.
1 S”ﬁ?rﬁ%e del | eactoresR101, | P 1 180 | Vac© L 1 * * EJe[,“gb
'quico R-102y R-103* atm. n *Ha sido considerado el interior
de los equipos auxiliares, ya que
comparten la misma atmésfera
explosiva que los reactores.
Despresurizacion Tuberias que
2 | oaireacionala fugan por el nivel P 1 Amb. | Atm. G N Medio Muy 1 3 3 EJeanlo En todas las direcciones desde
) superior de la buena n°8 el venteo.
atmésfera
Planta
. * En todas las direcciones desde
Valvulas que la fuente de escape.
Vélvulas de fugan sobre el Mu Ejemplo | = pep; isponibili
3 i pay) | tEadosiuadoen [ P 1 | Amb. | Atm. G N | Medio L 3* 3 femp Debido a la disponibilidad muy
Seguridad (PSV) | " g superior buena n°3 | buena de la ventilacion, ha sido
dela Planta elimnada la zona 2 presente
alrededor de la zona 1.
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REACTORES R-101, R-102, R-103 Y EQUIPOS AUXILIARES ASOCIADOS (VAP-1)
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA VENTILACION EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
TEMPERA- EXTENSION DE LA .
GRADO TURAY TIPO ZONA [m] INFORMACION Y
ne [ pescripcion [ HOSREA [ o | REFE | presion pe | EsTao | ipo | GraDo | BRFON [ DE G OBSERVACIONES
ESCAPE OPERACION ZONA VET\E" ZHﬁ%:L IMPORTANTES
°C_ kPa c 9
* En todas las direcciones desde
la fuente de escape.
** Se ha asimilado al ejemplo
Rotura y fuga de Disco de runtura n° 3, ya que el comportamiento
4 | vaporesa través del senara dzr de g 1 Amb. | Atm G N Medio Muy 9 5 5 Ejemplo | de un disco de ruptura es similar
del disco de faseg SF-101 ' ' buena n°3* | al de una valvula de alivio.
fuptura ** Se ha considerado un grado
de escape secundario, debido a
que el escape no se da en
funcionamiento normal.
Derrames o .
fugas a través de Boca de . * Por encima de la fuente de
, . . « | Ejemplo | escape
5 | lavalvulalboca | descarga de los S 1 Amb. | Atm. L N Medio Buena 2 1 1 5 pe.
de descarga de reactores *Desde la fuente de escape.
los reactores
Derrames o Derrame en el X .
fugas através de | suelo hacia los Eiemolo Por encima de la fuente de
6 | lavalvulalboca canales de S 1 Amb. | Atm. L N Medio | Buena 2 1* 4 Jno 5p escape.
de descargade | desagiey ** Desde la fuente de escape.
los reactores sumideros
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REACTORES R-101, R-102, R-103 Y EQUIPOS AUXILIARES ASOCIADOS (VAP-1)
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA VENTILACION EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
TEMPERA- EXTENSION DE LA .
GRADO TURAY TIPO ZONA [m] INFORMACION Y
N° | DESCRIPCION "ng\o",'\lz‘\' DE RREENFCE"A PRESION DE | EsTADO | TIPO | GRADO EQETE?ANE;' DE RREENFCEI;\ OBSERVACIONES
ESCAPE OPERACION ZONA VET\E" ZHﬁ%:L IMPORTANTES
°C  kPa C 0
Interior de
Derrames o canales, . . .
fugas a través de desagies, Eiemol InFenor de cagales, re_Jlllas y
7 | lavalvula/boca sumideros, S 1 Amb. | Atm. L N Bajo Buena 1 * * Jeano surmideros. S.e a_considerado
n°5 zona 1 debido al grado de
de descarga de arquetas y ventilacion baio
los reactores conductos 10-
enterrados
Selos. valv Bombas de * Desde el nivel del suelo y hasta
€llos, vavulasy | o i 1 m por encima de la fuente de
8 | conexiones de |mpu|3|on de S 1 Amb. | Atm. L N Medio Buena 2 1* Kl EJeanlo escane
material n°1 pe.
las bombas inflamabl
intiamable ** Desde la fuente de escape.
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REACTORES R-101, R-102, R-103 Y EQUIPOS AUXILIARES ASOCIADOS (VAP-1)

FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA VENTILACION EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
TEMPERA- EXTENSION DE LA .
GRADO TURAY TIPO ZONA [m] INFORMACION Y
N° | DESCRIPCION Logf\o",'\lz‘\' DE RREENFCEl;\ PRESION DE | ESTADO | TIPO [ GRADO EQETE?ANE;' 0E [T om RREENFCEI;\ OBSERVACIONES
ESCAPE OPERACION ZONA : - IMPORTANTES
oc kPa CAL | ZONTAL
Tuberias de
. . conexion de
Bridas, uniones y i Ejemplo | * En todas las direcciones desde
9 | conexionesde | CSduPosgue s 1| Amb. | Atm. L N | Medo | Buena | 2 1" 1* jemp
fuberias transporFan n°4 la fuente de escape.
sustancias
inflamables
Conducciones
de los equipos
auxiliares:
columnas
E-101,
Vélvulas, bridas | E-102y E-103;
uniones y condensadores; Ejemplo | * En todas las direcciones desde
10| conexiones de depésitos S 1 Amb. | Atm. L N Medio Buena 2 1* 1 4 la fuente de escane
los equipos | V-101A,V-101B, pe.
auxiliares V-102A, V-102B,
V-103A, V-103B
y V-108;
separador de
fases SF-101;
etc.)
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A.2.3. Tabla de fuentes de escape para el Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")
REFINADOR REF-101 Y EQUIPOS AUXILIARES ASOCIADOS (VAP-1)
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA VENTILACION EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
TEMPERA- EXTENSION DE LA .
GRADO TURAY TIPO ZONA [m] INFORMACION Y
N° | DESCRIPCION Log%'I\IZA- DE RFEE\IF(EIA PRESION DE | ESTADO | TIPO | GRADO %IETS ANDl DE RREF?\IFCEIA OBSERVACIONES
ESCAPE OPERACION ZONA| VERT- | HORL- IMPORTANTES
0 CAL | ZONTAL
C kPa
* Interior del refinador.
Se ha considerado zona 1 al
existir un sistema de inertizacion
; ; i en el interior del refinador.
1 Supferﬁ.me del Interior di! p 9 60 | Am. L } i 1 . . EJeanIo
liquido refinador 5 | *Ha sido considerado el interior
de los equipos auxiliares, ya que
comparten la misma atmosfera
explosiva que el refinador.
Despresurizacion fuT:beorriaelqu\ji(\e/el Mu Ejemplo | * En todas las direcciones desde
2 | oaireacionala | V93P P 2 | Amb. | Am. | G N | Medo y 1 3 3 1emp
) superior de la buena n°8 | elventeo.
atmosfera
Planta
Valvula que 1 3* 3 EjeTglo
. fuga hacia el n . o
3 Va!vula de suelo préximo a p 9 Amb. | Atm. G N Medio Buena En todas las direcciones desde
Seguridad (PSV) | : la fuente de escape.
la zona superior ! . Ejemplo
del refinador 2 5 5 3
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REFINADOR REF-101 Y EQUIPOS AUXILIARES ASOCIADOS (VAP-1)
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA VENTILACION EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
TEMPERA- EXTENSION DE LA .
GRADO TURAY TIPO ZONA [m] INFORMACION Y
N° | DESCRIPCION Log%hllm- DE RREENFCE"A PRESION DE | EsTADO | TIPO | GRADO EQETE?ANE;' DE RREENFCEI;\ OBSERVACIONES
ESCAPE OPERACION ZONA VET\E" ZHﬁ%:L IMPORTANTES
°C  kPa C 0
Derrames o fugas i )
através de la Boca de Eiemolo Por encima de la fuente de
4 | valvulabocade | descarga del S 2 Amb. | Atm. L N Medio | Buena 2 1* 1+ Jno 5p escape.
des?argda del refinador *Desde la fuente de escape.
refinador
Derrames o fugas | Derrame en el X )
atravésdela | suelohacialos Eiemolo Por encima de la fuente de
5 | vélvulaboca de canales de S 2 Amb. | Atm. L N Medio | Buena 2 1* 4 Jno g escape.
deS(;arg: del desqgue y ** Desde la fuente de escape.
refinador sumideros
Interior de
Derrames o fugas canales, . . .
a traves de la desagles, . In.terlor de canales, reyllas y
6 | valvula/boca de sumideros, S 2 Amb. | Atm. L N Bajo Buena 1 * * EJeTpIO sumideros. s? ha_considerado
n°5 Jzona 1 debido al grado de
descarga del arquetas y ventilacion baio
refinador conductos io-
enterrados




Pag. 22 Anexos
REFINADOR REF-101 Y EQUIPOS AUXILIARES ASOCIADOS (VAP-1)
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA VENTILACION EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
TEMPERA- EXTENSION DE LA .
GRADO TURAY TIPO ZONA [m] INFORMACION Y
N° | DESCRIPCION Log%hllm- DE RREENFCE"A PRESION DE | EsTADO | TIPO | GRADO EQETE?ANS' DE RREENFCEI;\ OBSERVACIONES
ESCAPE OPERACION ZONA | VERT- | HORI- IMPORTANTES
3 CAL | ZONTAL
C__ kPa
Sellos. véivl Bombas de * Desde el nivel del suelo y hasta
€lios, valvulasy | i ; 1 m por encima de la fuente de
7 | conexiones de |mpu|3|op de S 2 Amb. | Atm. L N Medio Buena 2 1* 3 EJeanIo escape
material n 1 pe.
las bombas .
inflamable ** Desde la fuente de escape
* Por encima de la fuente de
escape.
Toma de Vélvula Eiemolo ** Desde la fuente de escape.
8 sacamuestras it 2 Amb. | Atm. L N Medio Buena 2 1* 4= d o P ", .
muestras n°5 Se ha considerado un grado
del refinador : -
de escape secundario, debido a
que el escape no se da en
funcionamiento normal.
Tuberias de
. . conexién de
Bridas, uniones y equipos que Ejemplo | * En todas las direcciones desde
9 | conexionesde | SIUPOSd s 2 | Amb. | Am. | L N | Medo | Buena | 2 1" 1* 1emp
. transportan n°4 | lafuente de escape.
tuberias .
sustancias
inflamables
Valvulas, bridas
uniones y Conducciones . . .
10 | conexiones de de los equipos S 2 Amb. | Atm. L N Medio Buena 2 1* 1* EJeTpIO En todas las direcciones desde
. . n°4 | lafuente de escape.
los equipos auxiliares
auxiliares
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A.2.4. Tabla de fuentes de escape para la Zona de trasvase de disolvente desde bidones a proceso (“Vap-1")

ZONA DE TRASVASE DE DISOLVENTE DESDE BIDONES A PROCESO (VAP-1)
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA VENTILACION EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
TEMPERA- EXTENSION DE LA .
GRADO TURAY TIPO ZONA [m] INFORMACION Y
N° | DESCRIPCION LOS%ILZA' DE RFEE\IF(EIA PRESION DE | ESTADO | TIPO | GRADO %lﬁ_lrl:? ANDl DE RREF?\IFCEIA OBSERVACIONES
ESCAPE OPERACION ZONA| VERT- | HORL- IMPORTANTES
0 CAL | ZONTAL
C kPa
1 SUP?rﬁ.Cie el Intelrigr ael C 3 Amb. | Atm. L 0 * * EjeTplo * Interior del recipiente movil.
liquido recipiente n°5
* Por encima de la fuente de
Derrames o Boca de escape.
fugas a través de | - descarga del Ejemplo | **Desde la fuente de escape
2 | lavélvulalboca | recipiente, e S 3| Amb. | Am. L N | Medio | Buena | 2 1* 1™ Jnosp pe.
de descarga del interior del *** Se ha considerado zona 2 la
recipiente montacargas zona de trasvase de bidones y el
interior del montacargas.
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ZONA DE TRASVASE DE DISOLVENTE DESDE BIDONES A PROCESO (VAP-1)
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA VENTILACION EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
TEMPERA- EXTENSION DE LA .
GRADO TURAY TIPO ZONA [m] INFORMACION Y
N° | DESCRIPCION Logf\o",'\lz‘\' DE | ooy | PRESION DE | ESTADO [ TIPO | GRADO Dsron | oe G OBSERVACIONES
ESCAPE OPERACION ZONA | VERTI- | HORL- IMPORTANTES
°C  KPa CAL | ZONTAL
Derrame en el * Por encima de la fuente de
Derrames o suelo escape.
fugas a través de (zona de Ejemplo | ** Desde la fuente de escape
3| lavalvulalboca S 3 Amb. | Atm. L N Medio Buena 2% 1* 4+ o '
trasvase e n°5 | .. .
de descarga del interior del Se ha considerado zona 2 la
recipiente montacargas) zona de trasvase de bidones y el
interior del montacargas.
Interior de
Derrames o canales, * Interior d | il
fugas a través de desagies, Eiemol n‘tgnor eS carr:a es, re;(; as dy
4 | lavalvula/boca sumideros, S 3 Amb. | Atm. L N Bajo Buena 1 * * JeLnSp o |sum e;os.d b% 2 lcon3|dera do
de descarga del arquetas y n zongl . be.' O @l grado de
recipiente conductos ventlacion bajo.
enterrados
Boca de .
* . Ejemplo
descarga del 1 1 1 Jno g ,
recipiente * Por encima de la fuente de
5 Ar%irit;;?eel (s6lo cuando se P 3 Amb. | Atm. L N Medio | Buena escape.
eg;t;tragctirgnegela ) " - Ejemplo **Desde la fuente de escape.
trasvase) n°s
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A.3. Clasificacion de Areas de una Planta de proceso donde se
manipula polvo combustible: “Pol-2”

En la Planta de proceso “Pol-2” se lleva a cabo la molienda de extractos de plantas. Los
productos a procesar son principios activos de plantas secos, que son tamizados vy
homogeneizados en el molino, para finalmente ser envasados. El producto se encuentra en
todo momento en estado sélido y finamente dividido. Por tanto, la Planta de proceso “Pol-2"
ha sido clasificada debido a la posibilidad de formacién de nubes de polvo combustible.

La Planta de proceso “Pol-2” se encuentra en una sala (de dos niveles comunicados por una
escalera) en la que se mantienen unas determinadas condiciones de temperatura, humedad
y presion, parametros controlados a través de un sistema de climatizacion.

La instalacion del molino esta constituida por diversos equipos unidos entre si: tolva,
desterronador, tornillo sinfin, valvula rotatoria, molino, filtro, tamizadora y los conductos del
sistema de recirculacion.

La carga del producto a procesar se lleva a cabo en una tolva ubicada en el nivel superior
de la sala. Para la carga se emplean contenedores metalicos que son cargados desde
sacos en el nivel inferior.

La carga de los contenedores se efectua introduciendo por completo el saco de producto a
procesar en el interior de los mismos, y posteriormente, abriendo los sacos desde el
interior. En la manipulacién del saco cuando éste se encuentra abierto, puede formarse una
nube de polvo de pequenas dimensiones. Por esta razén se describe una zona 21
alrededor de la boca del contenedor.

Para transportar los contenedores al nivel superior de la planta se utiliza un polipasto. El
contenedor se acopla perfectamente a la boca de carga de la tolva, por lo que no se espera
la formacion de una nube de polvo en el exterior del equipo durante esta operacion,
mientras se lleve a cabo bajo el procedimiento anteriormente descrito. A pesar de ello, la
instalacion esta preparada para operaciones especiales, por ejemplo, carga manual de una
pequefa cantidad de producto, pudiendo formar una pequefia nube de polvo. Por ello,
debe ser considerada una zona 21 alrededor de la boca de carga.
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Tras la tolva, el producto pasa por un desterronador y el producto cae por gravedad en una
tolva de espera a molino. Seguidamente, se hace pasar el producto a través de un tornillo
sinfin que finaliza en el molino. Dicho equipo recircula el producto por un separador (filtro)
que retorna las partes gruesas al molino. El sistema de reciclo cuenta con dos detectores
de O, que enclavan el proceso en caso de inertizacion incorrecta.

El producto final cae por gravedad desde el filtro a un bidén, previo paso por una
tamizadora (vibrante de seguridad). El biddn se adapta a través de una manguera a la boca
de descarga del equipo. La posibilidad de formacién de una nube de polvo justifica la
clasificacion como zona 21 de los alrededores de la boca de descarga.

Cabe mencionar que se introduce nitrégeno liquido en la parte mecanica del molino con
una doble funcion (una relativa a la seguridad y otra relativa a la calidad del producto):
garantizar que no se produzcan rozamientos entre los dientes del molino que puedan
producir una chispa, y congelar el producto para facilitar la operacién de molido del mismo.

Se introduce nitrdgeno gas en diversos puntos de los equipos para eliminar el oxigeno. La
presencia de este sistema de inertizacién justifica la no clasificacion del interior de los
equipos que dispongan del mismo.

A continuacion, se muestra una tabla donde se recogen las principales caracteristicas de la
sustancia mas representativa presente, asi como una relacién de las posibles fuentes de
escape consideradas.

Procedimiento de limpieza

Debido al riesgo de explosién de las capas de polvo que se depositan sobre los equipos,
cuya temperatura superficial puede producir la ignicion de las mismas, o el riesgo de
explosion derivado de la formacién de una nube de polvo a partir de dichas capas; se ha
establecido un procedimiento de limpieza bajo el cual se hombra a un responsable para
que inspeccione periddicamente y mantenga limpias las zonas de mayor riesgo.

La limpieza se llevara a cabo con los aparatos parados y los equipos eléctricos que no sean
estancos al polvo, estaran desconectados. Para ello, se necesitara el correspondiente
permiso de trabajo.
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A.3.1. Tabla de propiedades de las sustancias que generan polvo combustible (“Pol-2")

POL-2
TEMPERATURA
SUSTANCIA LIE MINIMA DE SEE\)/(EEL)DQ(D),\?E
INFLAMACION
| vouare | conposcon |, 1600 AR e | s | S| B | o | o | e | dromecon
PARTICULAS 0 EXPLOSIVA | INFLAMACION o o [mbar/s] | EXPLOSION | TERMICA
[%] [°C] [°C] IMPORTANTES
[mm] [g/m?] [mJ]
T3
Extracto Seco (zona22) | * Sustancia representativa de
1 o 100 210 St1 T4 naturaleza organica que puede
de Valeriana
(zonas 21 | formar nubes de polvo.
y 20)
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A.3.2. Tabla de fuentes de escape para “Pol-2"

POL-2
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
GRADO EXTENSION DE LA ,
- - REFE- NIVEL DE TIPO DE ZONA [m] REFE- INFORMACION Y OBSERVACIONES
0
N pEe i RO gle) ESg,EPE RENCIA SR LIMPIEZA ZONA | VERTI- | HORI- | RENCIA IMPORTANTES
CAL ]| ZONTAL
FUENTES DE ESCAPE EN EL INTERIOR DE LOS EQUIPOS
] * En  condiciones  normales  de
Interior del funcionamiento, no se prevé la presencia de
desterronador, del aire en el interior de dichos equipos. El
Formacion de una nube vtglr\:ﬂllf rsc:?;tZr i(;eéael " sistema se encuentra inertizado y presenta
0 | de polvo en el interior : ; * 1 S No aplica g B — | un enclavamiento por presion de nitrogeno.
; molino, de los clasifica Ademas, dispone de detectores de oxigeno
de los equipos )
conductos del sistema en linea con maniobra de enclavamiento.
de recirculacion y del
filtro ** No se ha clasificado el interior de dichos
equipos.
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POL-2
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
GRADO EXTENSION DE LA ,
: - REFE- NIVEL DE TIPO DE ZONA [m] REFE- INFORMACION Y OBSERVACIONES
[}
N 2EEACIol) ROeHZNEIE ES(DJ/EPE RENCIA EEIHRIO LIMPIEZA ZONA | VERTI- | HORI- | RENCIA IMPORTANTES
CAL ]| ZONTAL
* Interior de la tolva.
Anexo A

Formacion de una nube . Norma |** El interior de la tolva ha sido clasificado

1| de polvo en el interior Interior de la tolva del C 1 S No aplica 20" * * UNE-EN |como zona 20 debido a que puede

delatolva molino 61241- | presentarse una mezcla explosiva polvo/aire

10: 2004 | durante la descarga de producto a procesar
desde contenedores 0 sacos.

* Interior de los contenedores de producto a
procesar y de los bidones de producto

y Anexo A | acabado.
Formacién de una nube Contenedores de

e Norma | = E[ interi i -
de polvo en el interior | producto a procesar y , " . . El interior de los recipientes moviles ha
2 delos recipientes bidones de producto c 1 S No aplica 20 UNE-EN | sido clasificado como zona 20 debido a que
moviles acabado 61241- puede presentarse una mezcla explosiva

10: 2004 polvo/aire  en las  operaciones de
carga/descarga de los contenedores o en la
carga de los bidones.
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POL-2
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
GRADO EXTENSION DE LA ,
. : REFE- NIVEL DE TIPO DE ZONA [m] REFE- INFORMACION Y OBSERVACIONES
0
A DIEERIPEION oG- Ll ES(DJ/EPE RENCIA EeIiDe LIMPIEZA ZONA | VERTI- | HORI- | RENCIA IMPORTANTES
CAL | ZONTAL
FUENTES DE ESCAPE EN EL EXTERIOR DE LOS EQUIPOS
* Desde la fuente de escape y hasta el suelo.
Anexo A
Formacion de unanube | £0na de carga del Norma |** La zona de carga del producto a procesar
3 | de polvo en el proceso producto & procesar al P 1 s Bueno 1 2% T T UNE-EN | al contenedor ha sido clasificada como zona
de carga contenedor (Ver nota al pie') 61241- | 21 debido a que en este proceso es posible la
(planta baja) 10: 2004 | formacion de una nube de polvo en el exterior
del contenedor.
* Desde la fuente de escape y hasta el suelo.
Anexo A
Formacion de una nube | Alrededores de la tolva Bueno Norma | ** El exterior de la tolva del molino ha sido
4 | de polvo en el proceso del molino P 1 S (Ver nota al pie) 21 1* 1* UNE-EN | clasificado como zona 21 debido a que
de carga (planta primera) P 61241- | durante el proceso de carga del molino
10: 2004 | mediante sacos es posible la formacion de
una nube de polvo.

! Ver apartado “Procedimiento de limpieza” en la descripcion de la instalacion.
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POL-2
FUENTES DE ESCAPE SUSTANCIA EMPLAZAMIENTO PELIGROSO
GRADO EXTENSION DE LA ,
. : REFE- NIVEL DE TIPO DE ZONA [m] REFE- INFORMACION Y OBSERVACIONES
0
A DIEERIPEION oG- Ll ES(DJ/EPE RENCIA EeIiDe LIMPIEZA ZONA | VERTI- | HORI- | RENCIA IMPORTANTES
CAL | ZONTAL
* Desde la fuente de escape y hasta el suelo.
AnexoA | o . ]
Formacion de unanube | Zona inferior de la Bueno Norma | ™ La zona inferior de la tamizadora ha sido
5 | de polvo en el proceso tamizadora P 1 S (Vernotaalpiede |  21* 1* 1* UNE-EN | clasificada como zona 21 debido a que
de descarga (envasado, planta baja) la pagina anterior) 61241- | durante el proceso de descarga es posible la
10: 2004 | formacién de una nube de polvo en el exterior
de la tamizadora.
Anexo A | * La totalidad de la Sala del molino ha sido
Formacion de una nube Conexiones y aperturas Bueno Norma | clasificada como zona 22 por extension de
6 de la instalacion del S 1 S (Ver nota al pie de 22" * * UNE-EN | zonas, ya que se puede dar en cualquier
de polvo . - : . .
molino la pagina anterior) 61241- | punto de la misma una mezcla explosiva
10: 2004 | polvofaire.
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B. Evaluacion del Riesgo de Explosion

Mediante la “Clasificacion de areas” anterior se ha establecido la probabilidad de aparicion
de la atmodsfera explosiva para cada una de las fuentes de escape. De esta manera las
fuentes de escape definen los escenarios peligrosos sujetos a la “Evaluacion del Riesgo de
Explosién” que se presenta a continuacion.

Una vez evaluada la probabilidad de presencia de la atmdsfera explosiva para cada una de
las fuentes de escape, se han de identificar todas aquellas fuentes de ignicién capaces de
ignitar las atmésferas explosivas de cada una de estas fuentes de escape.

En la “Evaluacién del Riesgo de Explosion“ desarrollada en este Anexo, no ha sido
considerada la fuente de ignicién rayo, debido a que se ha supuesto que la ubicacion y el
numero de pararrayos instalados son adecuados para dar cobertura a las areas de estudio,
las cuales estaran protegidas frente a rayos. Esto significara que la probabilidad de que esta
fuente de ignicion efectiva incida sobre las atmédsferas explosivas estudiadas se dara por
fallo raro (probabilidad mas baja), y el riesgo asociado a estas situaciones resultara siempre
tolerable. Esto supone una reduccién del nimero de filas, lo que hace mas manejables las
tablas, facilitando asi la interpretacion de los resultados.

Por un lado, se ha valorado la probabilidad de activacion de las fuentes de ignicién efectivas
para cada una de las fuentes de escape, y por otro, la severidad de las consecuencias de la
explosion para cada caso. De esta manera, y aplicando lo que se describe en el capitulo 5
de la “Memoria”, se ha estimado un nivel de riesgo para cada situacion.
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B.1. Evaluacién del Riesgo de Explosion de un Cubeto de Inflamables

B.1.1. Tabla de Evaluacion del Riesgo para el “Cubeto de Inflamables” y el “Foso de bombas”

EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacién/Zona: Cubeto de Inflamables y Foso de bombas

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE , . EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
Ne ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Conexiones
" Por fallo raro
eléctricas mal .
Material realizadas o (conexionadoy : :
1a eléctrico aparatos en puesta en Baja La cantidad de producto La atmdsfera Dafiino TOLERABLE
P | marcha mal involucrada se explosiva se
n;g as realizados) considera media/alta en | encuentra totalmente
condiciones funcion de la carga de | confinada en el interior
. Primario los tanques. de los tanques.
Interior de los (periédica u
Superficie del tanques o c:si onalmente Corrientes Cortocircuitos y Por fallo raro El equipo de Capacidad de
1b |Iql:::10 32;03 T0I$(5)|1ﬂ0$d1%52 por fallo del elec'trl.(t;as puesF:s attllerra (fa{lo er; la Baja almacenamiento debe propagacion afta, Dafiino TOLERABLE
4 1 061 1 Oé sistema de parasiias accidentales puesta a tierra) contar con la adecuada | pudiendo afectar a los
y inertizacion) toma de tierra e equipos contiguos por
Por fal interconexion para proyeccion de
Part c;r"a 0 rlaro evitar la acumulacion fragmentos de
Electicidad da ?S ( i ° etn a de cargas de dimensiones
1c ecticida gonducloras | puesta a tierra & Baja electricidad estatica. considerables. Dafiino TOLERABLE
estatica aisladas y incumplimiento
cargadas procedimiento de

descarga)
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Cubeto de Inflamables y Foso de bombas

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Conexiones
" Por fallo raro
eléctricas mal (conexionado
Material realizadas o y . <
2a eléctrico aparatos en puesta en Baja Dafiino TOLERABLE
P marcha mal .
malas realizados) La cantidad de producto
condiciones involucrada se
considera baja.
Primario Evitar la acumulacion Sin confinamiento
alvula situada o e cargas
Valwla situad (periédica u de carg ‘
Valvula de enlazona | oo cimente | Corentes | Cortocircuitosy |  Porfallo raro electrostaticas. La capacidad de
2 presion / vacio superior de cada en funcién de la eléc'tri.cas pues?as atierra (fallo en la Baja propagacion es alta, Dafiino TOLERABLE
tanque presion del parasitas accidentales | puesta a tierra) En general, los vapores pudiendo afectar al
clasificado son mas pesados que | . .
tanque) el aire y pueden interior de los tanques.
desplazarse a
considerable distancia
Por fallo raro . hggt? una fuente de
Partes (falloen la ignicién y encenderse.
2% Electricidad conductoras puesta a tiera e Baia Dafiino TOLERABLE
estatica aisladas y incumplimiento )
cargadas procedimiento de

descarga)
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Cubeto de Inflamables y Foso de bombas

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE , . EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Conexiones
- Por fallo raro
eléctricas mal .
Material realizadas o (conexionado y
3a - puesta en Baja Dafiino TOLERABLE
eléctrico aparatos en
las marcha mal .
maj: realizados) La cantidad de producto
condiciones involucrada se
considera baja.
Esporadico Evitar la acumulacion . )
Sin confinamiento.
Rotura y fuga de (en de cargas
Y9 CE | hisco de ruptura | funcionamiento Corrientes Cortocircuitos y Por fallo raro electrostaticas. .
vapores a fravés L . . La capacidad de o
3b ) de los tanques anormal, en eléctricas puestas a tierra (falloenla Baja - Dafiino TOLERABLE
del disco de . " o . . propagacion es alta,
clasificados funcion de la parasitas accidentales puesta a tierra) En general, los vapores .
ruptura " . pudiendo afectar al
presion del son mas pesados que | . ;.
. interior de los tanques.
tanque) el aire y pueden
desplazarse a
considerable distancia
Por fallo raro hasta una fuente de
Partes (fallo en la ignicion y encenderse.
3 EIectqqdad copductoras puesta qtlgrra e Baja Dafiino TOLERABLE
estatica aisladas y incumplimiento
cargadas procedimiento de

descarga)
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Cubeto de Inflamables y Foso de bombas

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento
agitadores de los Por fallo
Superficies tanques (incumplimiento Ligeramente
4a . T-104, T-107, Baja . TRIVIAL
calientes del programa de dafiino
T-109y T-112 i
- mantenimiento)
(mantenimiento
inadecuado) La cantidad de producto
Mal Por fa involucrada se
; ionami or1allo considera baja. i
4b IChlspas de fu.n0|onam|ento (mantenimiento Baja J ngera~r.nente TRIVIAL
origen mecanico | agitadores de los defici ) . . ) dafiino
. tanques eficiente) Evitar la acumulacion Sin confinamiento.
Esporadico q de cargas
Bridas, uniones . . (en . Cpngxmnes Por fallo raro electrostaticas. Capacidad de
y conexiones Interior del funcionamiento eléctricas mal : o
dentro del cubeto anormal, por Material realizadas o (conexionadoy . propagacion limitada a Ligeramente
4c 0 o puesta en Baja En general, los vapores los equipos ~ TRIVIAL
cubeto mantenimiento eléctrico aparatos en ha mal ) . dafiino
deficiente) malas marcha ma son més pesados que | adyacentes (tuberias
condiciones realizados) el aire y pueden anexas a los tanques).
desplazarse a
Corrientes Cortocircuitos y Por fallo raro considerable distancia Liceramente
4d eléctricas puestas a tierra (fallo en la Baja hasta una fuente de 9 dafiino TRIVIAL
parasitas accidentales puesta a tierra) ignicion y encenderse.
Por fallo raro
Partes (falloenla
te Electr’|cl|dad copductoras puesta gtlgrra e Baja ngerqmente TRIVIAL
estatica aisladas y incumplimiento dafiino
cargadas procedimiento de

descarga)
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Cubeto de Inflamables y Foso de bombas

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE , . EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento
agitadores de los Por fallo
Superficies tanques (incumplimiento
5a . T-104, T-107, Baja Dafiino TOLERABLE
calientes del programa de
T-109y T-112 mantenimiento)
(mantenimiento La cantidad de producto
inadecuado) involucrada se
Mal Por fallo considera media/alta en
5 IChlspas SIe. fu‘n0|onam|ento (mantenimiento Baja funcién de la carga de Dafiino TOLERABLE
origen mecanico | agitadores de los defiiente) los tanques.
L tanques Sin confinamiento.
Esporadico - . .
) . Derrame por el Conexiones Evitar la acumulacion
Bridas, uniones " (en o Por fallo raro :
. suelo hacia los . ) eléctricas mal ) de cargas Capacidad de
y conexiones canales de s Material realizadas o (conexionado y electrostaticas propagacion limitada a
5¢ dentro del . anormal, por e puesta en Baja ' : Dafiino TOLERABLE
desaglie y e eléctrico aparatos en los equipos
cubeto . mantenimiento marcha mal .
sumideros deficiente) malas ivad En general, los vapores | adyacentes (tuberias
condiciones realizados) son méas pesados que | anexas a los tanques).
el aire y pueden
Corrientes Cortocircuitos y Por fallo raro desplzzF;rse a
5d eléc'tri.cas puesFas atierra (fallo en la Baja considerable distancia Dafiino TOLERABLE
parasitas accidentales puesta a tierra) hasta una fuente de
Por fallo raro ignicion y encenderse.
Partes (falloenla
5 Electr’|cl|dad copductoras puesta qtlgrra e Baja Dafiino TOLERABLE
estética aisladas y incumplimiento
cargadas procedimiento de

descarga)
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Cubeto de Inflamables y Foso de bombas

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE , . EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento
agitadores de los Por fallo
Superficies tanques (incumplimiento
6a . T-104, T-107, Baja Dafiino TOLERABLE
calientes del programa de
T-109y T-112 i
- mantenimiento)
(mantenimiento .
. La cantidad de producto .
inadecuado) . La atmosfera
involucrada se explosiva se
Mal considera media/alta en p
Chispas de funcionamiento Porfallo funcion de la carga de encuentra
6b . P . . (mantenimiento Baja 9 parcialmente Dafiino TOLERABLE
origen mecanico | agitadores de los deficiente) los tanques. confinada en el interior
Interior vias de . tanques :
. Esporadico . - de las vias de
. . desagie, - Evitar la acumulacién . .
Bridas, uniones (en Conexiones desagie, sumideros,
. canales, . . o Por fallo raro de cargas
y conexiones . funcionamiento eléctricas mal . . etc.
dentro del sumideros, anormal. por Material lizad (conexionado y electrostaticas.
6c arquetas y 2P arena fealizadas o vesta en Baja . Dafiino TOLERABLE
cubeto mantenimiento eléctrico aparatos en p I La capacidad de
conductos . marcha mal En general, los vapores . .
deficiente) malas ) . propagacion esta
enterrados o realizados) son méas pesados que | . . .
condiciones . limitada a los equipos
el aire y pueden .
) . adyacentes, debido a
Corrientes Cortocircuitos y Por fallo raro desplazarse a que el derrame
6d eléctricas puestas a tierra (fallo en la Baja considerable distancia quedaré retenido en el Dafiino TOLERABLE
parasitas accidentales | puesta a tierra) hastaunafuentede |~ o1 midero
ignicion y encenderse. '
Por fallo raro
Partes (falloenla
6o EIectqqdad copductoras puesta qtlgrra e Baja Dafiino TOLERABLE
estatica aisladas y incumplimiento
cargadas procedimiento de
descarga)
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Cubeto de Inflamables y Foso de bombas

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE , . EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
7a Supgrﬂmes delas bpmbas (incumplimiento Baja L|gera~mente TRIVIAL
calientes (mantenimiento | del programa de dafiino
inadecuado) mantenimiento)
La cantidad de producto
involucrada se
considera baja.
: Mal Por fallo Sin confinamiento. -
b o C:r:sraaeigr?ico funcionamiento | (mantenimiento Baja Evitar la acumulacion ng((je;rir:]eonte TRIVIAL
. L 9 de las bombas deﬁciente) de cargas Capacidad de
Interior de las Esporadico o R
) electrostaticas. propagacion limitada a
Cuerpo de la bombas: (en los equinos
bomba P-102, P-106 | funcionamiento auipos
P108 anormal) En general, los vapores | adyacentes (tuberias
y Corrient Cortocirait Por fallo raro son mas pesados que | recepcionfimpulsion
; Io'rnte.n es o cicwcwtlos y (falloenla Ba el aire y pueden de las bombas y Ligeramente L
¢ electricas puesiasatena | -, esta a tierra aa desplazarse a equipos contiguos). dafiino
parasitas accidentales ylo conexionado) considerable distancia
hasta una fuente de
ignicion y encenderse.
Partes Por fallo raro
7d Electrllcl|dad copductoras (fallo en la Baja ngerzimente TRIVIAL
estatica aisladas y . dafiino
puesta a tierra)

cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Cubeto de Inflamables y Foso de bombas

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE , . EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
8a Supgrﬂmes dela bpmba (incumplimiento Media L|gera~mente TOLERABLE
calientes (mantenimiento | del programa de dafiino
inadecuado) mantenimiento)
La cantidad de producto
involucrada se
considera baja.
. Mal Por fallo Sin confinamiento. :
8b o C:risgaeig;co funcionamiento | (mantenimiento Media Evitar la acumulacion ngZ;e%ri]:;nte TOLERABLE
g de labomba deficiente) de cargas Capacidad de
Cuerpo de la Interior de la Pr!r’ngno, electrostaticas. propagacion !lmltada a
periodica u los equipos
bomba bomba P-101 i .
ocasionalmente En general, los vapores | adyacentes (tuberias
Corrientes Cortocircuitos y P(chEr] Iflillgnr?;o son |mails pesad(cj)s que regepl)cmtr:/lmgulaon Loeramente
8c eléctricas puestas a tierra ! Baja el arre y pueden © las bombas y geran TRIVIAL
. . puesta a tierra desplazarse a equipos contiguos). dafiino
parasitas accidentales . ! . .
ylo conexionado) considerable distancia
hasta una fuente de
ignicion y encenderse.
Electricidad corziir::?gras Por fallo raro Ligeramente
8d I . (falloenla Baja geran TRIVIAL
estatica aisladas y . dafiino
puesta a tierra)

cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Cubeto de Inflamables y Foso de bombas

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE , . EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
% Supgrﬁmes delas bgmbas (incumplimiento Baja ngera~r.nente TRIVIAL
calientes (mantenimiento | del programa de dafiino
inadecuado) mantenimiento)
Chispas de Mal Porfallo a C?:\tllgitigzg rsoed e Ligeramente
% _nispas de funcionamiento | (mantenimiento Baja . . geran TRIVIAL
origen mecanico | -\ b ombas deficiente) considera baja. dafiino
Esporadico Conexionss Evitar la acumulacién Sin confinamiento.
Valvulas, bridas, Derrame por el (en eléctricas mal Por fgllo raro de cargas .
. suelo hacia los : . . . (conexionado y/o electrostaticas. La capacidad de .
uniones y funcionamiento Material realizadas o . " . Ligeramente
9 . canales de L puesta en Baja propagacion esta - TRIVIAL
conexiones en el . anormal, por eléctrico aparatos en e : dafiino
desagtie y L marcha mal En general, los vapores | limitada a los equipos
foso de bombas . mantenimiento malas . . h
sumideros deficiente) condiciones realizados) son méas pesados que | adyacentes (tuberias y
el aire y pueden equipos).
Corfent Cortocircuit Por fallo raro desplazarse a
o ?,rnte,n es 0 C;:CII'CUIt.OS y (fallo enla Bai considerable distancia Ligeramente TRIVIAL
elec ”ias p“es.gs i 'Ie"a puesta a tiera 4a hasta una fuente de dafiino
parasiias acciaenta’es | v /o conexionado) ignicion y encenderse.
Partes Por fallo raro
% EIectqqdad copductoras (falo en la Baja ngera~mente TRIVIAL
estatica aisladas y . dafiino
puesta a tierra)

cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Cubeto de Inflamables y Foso de bombas

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
10a Supgrﬁues delas bpnjbas (incumplimiento Baja Dafiino TOLERABLE
calientes (mantenimiento | del programa de
inadecuado) mantenimiento)
! La atmoésfera
Chispas de Mal Por fallo La C?:\t/'g; igzgrso:ucto explosiva se
10b _nispas de funcionamiento | (mantenimiento Baja . . encuentra Dafiino TOLERABLE
origen mecanico | -, . considera media/baja. .
e las bombas deficiente) parcialmente
o . - confinada en el interior
Interior vias de - - Evitar la acumulacién )
N Esporadico Conexiones delas vias de
. . desagie, - Por fallo raro de cargas " .
Valvulas, bridas, | (en eléctricas mal . lectrostai desague, sumideros,
uniones y canares, funcionamiento Material realizadas o (conexionado y/o . electiostalicas. efc. ,
10c . sumideros, - puesta en Baja Dafiino TOLERABLE
conexiones en el anormal, por eléctrico aparatos en
arquetas y - marcha mal En general, los vapores .
foso de bombas mantenimiento malas ) . La capacidad de
conductos . - realizados) son mas pesados que - f
deficiente) condiciones ! propagacion esta
enterrados el aire y pueden N .
Por fallo raro desplazarse a limitada a los €quipos
Corrientes Cortocircuitos y . . .| adyacentes, debidoa
i . (falloenla . considerable distancia "
10d eléctricas puestas a tierra ! Baja que el derrame Dafiino TOLERABLE
L . puesta a tierra hasta una fuente de . )
parasitas accidentales Jo conexionado) ianicion v encenderse quedara retenido en el
y 9 y " | interior del sumidero.
Partes
Electricidad conductoras Por fallo raro
10e o . (falloenla Baja Dafiino TOLERABLE
estatica aisladas y .
puesta a tierra)
cargadas
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B.2. Evaluacion del Riesgo de Explosion de la Planta de proceso “Vap-1”

B.2.1. Tabla de Evaluacion del Riesgo para los Reactores R-101, R-102, R-103 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidon/Zona: Reactores R-101, R-102, R-103 y equipos auxiliares
asociados (“Vap-1")

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE , . EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Chispas de Mal Por fallo
1a origen funcionamiento | (mantenimiento Media La cantidad de producto Dafiino MODERADO
mecanico | de los agitadores deficiente) involucrado se
: considera media/alta. .
e%%?ﬁé(;c;n;; Por fallo raro tj(;torzic\)/jesr:
. - ) ionado y/o Mantener alejado de
Material realizadas o | (©OneXona . ) .
1b Interior de los Primario o ) puesta en Baja fuentes de ignicién, encuentra totalmente Dafiino TOLERABLE
reactores o electrico aparatos en marcha mal R q lacio confinada en el interior
. R-101 (pepo icau malas ; iesgo de acumulacion de los equipos
Superficie del R102.R103 | ocasionalmente condiciones realizados) electrostatica. '
liquido e ‘ui 0S por fallo del La capacidad de
);U)?ilia?es sistema de Corrientes Cortocircuitos y Por fallo raro Generalmente, los propag:cién es alta
1c asociados inertizacion) eléctricas puestas a tierra (falo en la Baja Vapores son mas pudiendo afectar al Dafiino TOLERABLE
arasitas accidentales puesta a tierra pesados que el are. resto de equipos
P ylo conexionado) Pueden acumularse en .
. conectados entre si.
espacios confinados,
Partes particularmente al nivel
Electricidad conductoras Porfallo raro . del suelo o en sotanos. .
1d estatica aisladas (falloenla Baja Dafiino TOLERABLE
carga dag puesta a tierra)
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidn/Zona: Reactores R-101, R-102, R-103 y equipos auxiliares
asociados (“Vap-17)

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo raro
2 Supgrﬁaes bombas (.16 vacio (incumplimiento Baja Dafiino TOLERABLE
calientes (mantenimiento | del programa de
inadecuado) mantenimiento)
La cantidad de producto
Chispas de Mal Por fallo raro involucrada se
2b origen funcionamiento | (mantenimiento Baja considera baja. Dafiino TOLERABLE
mecanico | bombas de vacio deficiente)
Mantener alejado de , .
L - T Sin confinamiento.
' qupgno Conexiones Por fallo raro Ifuentes de ignicion.
Despresurizacion Tuberias que (pe:nodma u . e|éct'r|cas mal (conexionado ylo Riesgo de acgnjulauon La capacidad de
L fugan por el nivel | ocasionalmente Material realizadas o ) electrostatica. " . B
2c | oaireacionala : ; o puesta en Baja propagacion esta Daiiino TOLERABLE
. superior de la dependiendo de eléctrico aparatos en . .
atmdsfera - marcha mal limitada a los equipos
Planta las condiciones malas ) En general, los vapores ;
- X realizados) . adyacentes (tuberias y
de operacion) condiciones son mas pesados que equipos)
Por fal el aire y pueden quIpos).
Corrientes Cortocircuitos y (?;"i gnrlaaro qesplazars_e a
2d eléctricas puestasatiema | Baja considerable distancia Dafiino TOLERABLE
parasitas accidentales /p ionad hasta una fuente de
ylo conexionado) ignicion y encenderse.
Partes
Electricidad conductoras Porfallo raro
2 o . (falloenla Baja Dafiino TOLERABLE
estatica aisladas y .
puesta a tierra)
cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidn/Zona: Reactores R-101, R-102, R-103 y equipos auxiliares
asociados (“Vap-17)

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo raro
2 Supgrﬁmes bombas Qe vacio (incumplimiento Baja Dafiino TOLERABLE
calientes (mantenimiento | del programa de
inadecuado) mantenimiento)
La cantidad de producto
Chispas de Mal Por fallo raro involucrada se
3 origen funcionamiento | (mantenimiento Baja considera baja. Dafiino TOLERABLE
mecanico bombas de vacio deficiente) )
Mantener alejado de . .
Primario ; fuentes de ignicion Sin confinamiento.
Valvulas que o Conexiones Por fall . 9
(periodica u it orialio raro Riesgo de acumulacion .
. fugan sobre el . eléctricas mal i " La capacidad de
Valvulas de o ocasionalmente | Material redlizadas o | (conexionado y/o electrostatica. N
3 | Sequridad (PSy) | teiadosituadoen | o o d puesta en Baja propagacion esta Dafiino TOLERABLE
eguridad (PSV) | " el i ependiendode | glactrico aparatos en limitada a | i
EIMVEISUPENOr | |25 condiciones marcha mal En general, los vapores imitada a los equipos
de la Planta . malas : general, P adyacentes (tuberias y
de operacion) e realizados) son mas pesados que .
p condiciones S P g equipos)
Por fl el aire y pueden '
Corrientes Cortocircuitos y (?;"i gnrlaaro Qesplazarge a
3d eléctricas puestasatiema | Baja considerable distancia Dafiino TOLERABLE
parasitas accidentales /p onad hasta una fuente de
ylo conexionado) ignicion y encenderse.
Partes
Electricidad conductoras Por fallo raro
3e o . (falloenla Baja Dafiino TOLERABLE
estatica aisladas y puesta a tierra)

cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidn/Zona: Reactores R-101, R-102, R-103 y equipos auxiliares
asociados (“Vap-17)

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo raro
Superficies | bombas de vacio | (incumplimiento . Ligeramente
4 calientes (mantenimiento | del programa de Baja dafiino RS
inadecuado) mantenimiento)
La cantidad de producto
Chispas de Mal Por fallo raro involucrada se Liceramente
4b origen funcionamiento | (mantenimiento Baja considera baja. g darino TRIVIAL
mecanico bombas de vacio deficiente) .
- Mantener alejado de . )
Esporadico s Sin confinamiento.
(en Conexiones Sor fallo 1210 Ifuentes de ignicion.
Roturayfugade | o e ruptura | funcionamiento eléctricas mal : Riesgo de acumulacion | - . capacidad de
vapores a través - , (conexionado y/o electrostatica. e -
; del separador de anormal Material realizadas o ; ropagacion esta Ligeramente
4| deldisco de p o puesta en Baja propag ” TRIVIAL
oyl fases SF-101 | dependiendode |  eléctrico aparatos en marcha mal En qeneral. Ios vapores | Mitada alos equipos dafino
P las condiciones m?'?S realizados) sor? mas ’esa dosp e adyacentes (tuberias y
de operacion) condiciones m p ¢ q equipos).
Por fallo raro e ar ¥ pusten
Correntes | Cortocircuitosy |~ e\ oo desplazarsea Liceramente
4d elécticas | puestasatiema | o S Baja considerable distancia 9 Sarino TRIVIAL
parasitas accidentales /p onad hasta una fuente de
ylo conexionado) ignicion y encenderse.
Partes Por fallo raro
se Electrllqdad copductoras (falo en la Baja ngera~mente TRIVIAL
estatica aisladas y . dafiino
puesta a tierra)
cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidn/Zona: Reactores R-101, R-102, R-103 y equipos auxiliares
asociados (“Vap-17)

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILlPAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
5 Supgrﬁcies delas bpnjbas (incumplimiento Baja Ligera~r.nente TRIVIAL
calientes (mantenimiento | del programa de dafiino
inadecuado) mantenimiento)
La cantidad de producto
Chispas de Mal Por fallo involucrado se L "
5b origen funcionamiento | (mantenimiento Baja considera baja. |ggra~r.nen € TRIVIAL
o mecanico de las bombas deficiente) anno
Esporadico Mantener alejado de
(en . fuentes de ianicion Sin confinamiento.
Derrames o fugas funcionamiento Conexiones Por fallo raro Riesdo d 9 acit
através dela Boca de anormal, , eléctricas mal (conexionado y/o |esgc|) € acumuiacion | | ; capacidad de _
5c | valvulalbocade | carga/descarga | manipulacion Material realizadas o puesta en Baja electrostatica. propagacion esta Ligeramente TRIVIAL
descargadelos | de los reactores | incorrecta, error | &léctrico aparatos en marcha mal General \ limitada a los equipos dafiino
reactores humano, malas realizados) eneraimente los adyacentes (tuberias y
mantenimiento condiciones Vapores son mas equipos).
deficiente) Bor fl pesados que el aire.
Corrientes | Cortocircuitos y c;r"a 0 r?ro Pueden acumularse en U ;
5d eléctricas puestas a tierra (falo en la Baja espacios confinados, 'geramente TRIVIAL
parasitas accidentales | Puestaatema particularmente al nivel dafiino
ylo conexionado) del suelo o en sétanos.
Electricidad corf:i&zlrtt:?sras Por fallo raro Ligeramente
5e o . (falloenla Baja < TRIVIAL
estatica aisladas y puesta a tierra) dafiino

cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidn/Zona: Reactores R-101, R-102, R-103 y equipos auxiliares
asociados (“Vap-17)

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
6a Supgrﬁaes delas bpnjbas (incumplimiento Baja Dafiino TOLERABLE
calientes (mantenimiento | del programa de
inadecuado) mantenimiento)
La cantidad de producto
Chispas de Mal Por fallo involucrado se
6b origen funcionamiento | (mantenimiento Baja considera media/alta. Dafiino TOLERABLE
Esporadico mecanico de las bombas deficiente) Mantener aleiado de
(en : fuentes de | Jnicién Sin confinamiento.
Derrames o fugas | Derrameenel | funcionamiento Cpngxmnes Por fallo raro Riesao de acgmulacién
através dela suelo hacia los anormal, . €|eCt_”CHS mal (conexionado ylo %Iectrostética La capacidad de
6 | Vvalvulalboca de canales de manipulacion Material realizadas o puesta en Baja : propagacion esta Dafiino TOLERABLE
descarga de los desagiie y incorrecta, error eléctrico aparatos en marcha mal Generalmente los limitada a los equipos
reactores sumideros humano, mglgs realizados) VaDOreS SO MAS adyacentes (tuberias y
mantenimiento condiciones pesgdos oelabe eQuipos).
deficiente) Por fallo raro :
Corrientes | Cortocircuitos y Pueden acumularse en
6d eléctricas puestas a tierra (falo en la Baja espacios confinados, Dafiino TOLERABLE
parasitas accidentales puesta a tierra particularmente al nivel
ylo conexionado) del suelo 0 en sétanos.
Electricidad corziirct:?osras Por fallo raro
6e o . (falloenla Baja Dafiino TOLERABLE
estatica aisladas y uesta a tierra)
cargadas P
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidn/Zona: Reactores R-101, R-102, R-103 y equipos auxiliares
asociados (“Vap-17)

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
7a Supgrﬁmes delas bpmbas (incumplimiento Baja Dafiino TOLERABLE
calientes (mantenimiento | del programa de
inadecuado) mantenimiento) .
La atmédsfera
. explosiva se
Chispas de Mal Por fallo La C?”“dfd dz producto eﬁcuentra
7b origen funcionamiento | (mantenimiento Baja 'n.\(’jo ucra g.sf " parcialmente Dafiino TOLERABLE
Esporédico mecanico de las bombas deficiente) considera media/alta. | . oo- 42 en el interior
Interior de (en Conexiones Mantener alejado de desgeiljzs ::Jarr?ig:ros
Derrames o fugas canales, funcionamiento s Por fallo raro fuentes de ignicion. gue, '
. N eléctricas mal . . S efc.
através dela desagies, anormal, . . (conexionado y/o Riesgo de acumulacion
. : . L Material realizadas o . " o
7c | valvula/boca de sumideros, manipulacién eléctrico aparatos en puesta en Baja electrostatica. La capacidad de Dafiino TOLERABLE
descarga de los arquetas y incorrecta, error P marcha mal pac
malas ) . propagacion es alta
reactores conductos humano, condiciones realizados) Los vapores son mas debido a que |
enterrados mantenimiento pesados que el aire. atmésfera e(j( losiva
deficiente) ) . Por fallo raro Pueden acumularse en p
Corrientes Cortocircuitos y (fallo en la espacios confinados se en'cuentra' por el
7d elécricas | puestasatiema | oL Baja particularmente al nivel | _eror de dichos Dafiino TOLERABLE
parasitas accidentales /p onad del suelo 0 en sétanos conductos, pudiendo
ylo conexionado) " | afectar aamplias
zonas de la Planta.
Electricidad cor?claurgtec?ras Por fallo raro
Te I . (falloenla Baja Dafiino TOLERABLE
estatica aisladas y .
puesta a tierra)

cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidn/Zona: Reactores R-101, R-102, R-103 y equipos auxiliares
asociados (“Vap-17)

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
8a Supgrﬁmes delas bgmbas (incumplimiento Baja ngera~r.nente TRIVIAL
calientes (mantenimiento | del programa de dafiino
inadecuado) mantenimiento)
La cantidad de producto
Chispas de Mal Por fallo involucrado se Ligeramente
8b origen funcionamiento | (mantenimiento Baja considera baja. 9 v TRIVIAL
0 . afino
mecanico de las bombas deficiente)
Mantener alejado de Sin confinamiento.
Esporadico Conexiones Ifuentes de igniciénl.’ .
, Bombas de (en lectr | Por fallo raro Riesgo de acumulacion Capacidad de
Sellos, valvulasy | . ision d funci ient eléctricas ma (conexionado y/o ecirosta ién limitad
conexiones de las | MPulsion de uncionamiento Material realizadas o ' electrostatica. propagacién limitadaa | | jgeramente
8c material anormal,por - puesta en Baja los equipos ” TRIVIAL
bombas . bl eléctrico aparatos en , dafiino
inflamable mantenimiento malas margha mal Generalmente, los adyacentes (tuberias
deficiente) condiciones realizados) vapores son més anexas ala bomba y
pesados que el aire. equipos contiguos).
Corrientes Cortocircuitos y P(c;;lflillgnr?;o Pueder] acumt;larze en Ligeramente
8d eléctricas puestas a tierra Uesta a tierra Baja eitpacllos cor; |na| oS, | 9 dafiino TRIVIAL
parasitas accidentales P . particuarmente al nive
ylo conexionado) del suelo o en sétanos.
Partes Por fallo raro
8 Electr'lqdad copductoras (fallo en la Baja ngerzimente TRIVIAL
estatica aisladas y . dafiino
puesta a tierra)

cargadas




Pag. 52

Anexos

EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidn/Zona: Reactores R-101, R-102, R-103 y equipos auxiliares
asociados (“Vap-17)

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
% Supgrﬁmes delas bgmbas (incumplimiento Baja ngera~mente TRIVIAL
calientes (mantenimiento | del programa de dafiino
inadecuado) mantenimiento)
La cantidad de producto
Chispas de Mal Por fallo involucrado se Ligeramente
% origen funcionamiento | (mantenimiento Baja considera baja. gerar TRIVIAL
. . dafiino
mecanico de las bombas deficiente)
Mantener alejado de Sin confinamiento
Tuberias de Esporadico Conexiones Por fallo raro fuentes de ignicion. '
Bridas, uniones y ZO:ie)an SZ funciog%iento Material erlggltirzl.21(:‘1351;n c? | (conexionado y/o Rles%?ei?r:sctgggauon La capacidad de Ligeramente
9 | conexiones de quipos q o puesta en Baja ' propagacion esta geran TRIVIAL
. transportan anormal, por eléctrico aparatos en o ; dafiino
tuberias . L marcha mal limitada a los equipos
sustancias mantenimiento malas . Generalmente, los )
; : " realizados) . adyacentes (tuberias y
inflamables deficiente) condiciones vapores son mas aquipos)
Por fal pesados que el aire. QuIpOS).
Corrientes | Cortocircuitos y (‘]Z;"f‘) ot Pueden acumularse en Loeramente
od eléctricas puestas a tierra uesta a tierra Baja espacios conﬂnadgs, 9 dafiino TRIVIAL
parasitas accidentales /p onad particularmente al nivel
ylo conexionado) del suelo o en sétanos.
Partes Por fallo raro
% Electr'lqdad copductoras (fallo en la Baja ngerqmente TRIVIAL
estatica aisladas y . dafiino
puesta a tierra)

cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidn/Zona: Reactores R-101, R-102, R-103 y equipos auxiliares
asociados (“Vap-17)

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
10a Supgrﬁmes delas bpmbas (incumplimiento Baja L|gera~mente TRIVIAL
calientes (mantenimiento | del programa de dafiino
inadecuado) mantenimiento)
. La cantidad de producto
Conduccpnes Chispas de . Mal . Por fallo involucrado se .
de los equipos : funcionamiento L . . . Ligeramente
10b L origen (mantenimiento Baja considera baja. ~ TRIVIAL
auxiliares: . de aparatos . dafiino
mecanico . deficiente)
columnas mecanicos .
Mantener alejado de . .
E-101, . - T Sin confinamiento.
. Esporadico Conexiones fuentes de ignicion.
X . E-102 y E-103; . Por fallo raro . s
Valvulas, bridas ) (en eléctricas mal . Riesgo de acumulacion .
. condensadores; : . . . (conexionado y/o " La capacidad de .
uniones y . funcionamiento Material realizadas o . electrostética. " . Ligeramente
10 conexiones de los depdsitos anormal, por eléctrico aparatos en puesta en Baja propagacion esta dafiino TRIVIAL
; =° 1951 \/101A, V-101B, a,p P marcha mal limitada a los equipos
equipos auxiliares mantenimiento malas . Generalmente, los .
V-102A, V-102B, . . realizados) . adyacentes (tuberias y
deficiente) condiciones vapores son mas ;
V-103A, V-103B . equipos).
V-108; . - Por fallo raro pesados que el aire.
S ey arado r‘ de Corrientes Cortocircuitos y (falo en la Pueden acumularse en Lieramente
10d P . eléctricas puestas a tierra ! Baja espacios confinados, geran TRIVIAL
fases SF-101; . . puesta a tierra . . dafiino
etc) paréasitas accidentales Jo conexionado) particularmente al nivel
' y del suelo o en sotanos.
Partes Por fallo raro
106 Electrllqdad copductoras (fallo en la Baja ngera~mente TRIVIAL
estatica aisladas y . dafiino
puesta a tierra)
cargadas
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B.2.2. Tabla de Evaluacion del Riesgo para el Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Chispas de . Mal . Por fallg . .
1a ofigen mecénico funcionamiento | (mantenimiento Media Dafiino MODERADO
del agitador deficiente) La cantidad de producto
involucrado se
: considera media/alta. .
dhatzoml | Pl P
: ; conexionado y/o Mantener alejado de
1b Interior del Primario Qfggg :;;ﬁg: Zﬁ puesta en Baja fuentes de ignicién. enc;_uer;tra totallrlnane Dafiino TOLERABLE
refinador (periodica u malas marcha mal Riesgo de acumulacion concljr:}og Znu? gsenor
Superficie del REF-101y ocasionalmente condiciones realizados) electrostatica. QUIpOS.
liquido equipos por fallo del .
auxiliares sistema de . _ Por fallo raro Generalmente, los La capggldad de
asociados inertizacion) Co'rne.ntes Cortocwcwt.os y (falloenla . vapores son mas propagacion e alta, o
1c eléctricas puestas a tierra puesta a fiera Baja pesados que el aire. pudiendo afegtar al Dafiino TOLERABLE
parasitas accidentales i onad Pueden acumularse en resto de equipos
ylo conexionado) . conectados entre si.
espacios confinados,
particularmente al nivel
Electricidad corf:i&zlrtt:?c?ras Foridia far delsuelo o en sotanos.
1d estatica aisladas y (fallo en la Baja Dafiino TOLERABLE
cargadas puesta a tierra)
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo raro
2 Superficies | bombas de vacio | (incumplimiento Baia Ligeramente TRIVIAL
calientes (mantenimiento | del programa de ) dafiino
inadecuado) mantenimiento)
La cantidad de producto
Chispas de Mal Por fallo raro involy crada > Ligeramente
2b origen rrr)1ecénico funcionamiento | (mantenimiento Baja considera baja. 9 P, TRIVIAL
g bombas de vacio deficiente)
Mantener alejado de . )
L T Sin confinamiento.
e ( Pr!r)w;rlo Conexiones N RIfuente;js de |gn|c||on..’
o uberia que periddica u eléctricas mal : iesgo de acumulacion .
Despresurizacion . ; " La capacidad de
o aireacion ala fuga por el nivel | ocasionalmente, Material realizadas o (conexionado y/o ' electrostatica. ronadacion esta Ligeramente
2 superior de la | dependiendo de ot puesta en Baja propag ” TRIVIAL
atmosfera P pendien eléctrico aparatos en limitada a los equipos dafiino
Planta las condiciones | marcha mal En general, los vapores ;
y malas realizados) ) adyacentes (tuberias y
de operacion) condiciones son mas pesados que equipos)
Por el aire y pueden '
Corrientes | Cortocircuitos y (?;"i gnrlaaro desplazarsea Ligeramente
2d eléctricas puestasatiera | ot Baja considerable distancia 9 dafiine TRIVIAL
parasitas accidentales /p orad hasta una fuente de
ylo conexionado) ignicion y encenderse.
Partes Por fallo raro
% Electr’|cl|dad copductoras (fallo en la Baja ngerqmente TRIVIAL
estatica aisladas y . dafiino
puesta a tierra)

cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento
. Por fallo
Superficies bombas del nivel (incumplimiento
3a . +5,00 m Media Dafiino MODERADO
calientes - del programa de
(mantenimiento mantenimiento)
inadecuado) )
La cantidad de producto
Chisoas d - Mal t Por fallo involucrada se
3b _hispas de uncionamiento -\ - - ntenimiento Media considera baja. Dafiino MODERADO
origen mecanico | bombas del nivel deficiente)
+5,00m Mantener alejado de . )
L - S Sin confinamiento.
, Primario Conexiones fuentes de ignicion.
Vélvula que . . Por fallo raro : "
; (periodica u eléctricas mal ) Riesgo de acumulacion .
; fuga hacia el : . ) (conexionado y/o " La capacidad de
Valvula de " ocasionalmente, Material realizadas o . electrostatica. . . .
3 : suelo préximo a . - puesta en Baja propagacion esta Dafiino TOLERABLE
Seguridad (PSV) .~ | dependiendo de eléctrico aparatos en o ;
la zona superior - marcha mal limitada a los equipos
las condiciones malas ) En general, los vapores k
del refinador g o realizados) . adyacentes (tuberias y
de operacion) condiciones son més pesados que equipos)
Por fallo raro ¢l are y pueden e
Corrientes Cortocircuitos y (falo en la desplazarse a
3d eléctricas puestas a tierra uesta a tierra Baja considerable distancia Dafiino TOLERABLE
parasitas accidentales /% conexionado) hasta una fuente de
y ignicion y encenderse.
Partes
Electricidad conductoras Por fallo raro
3e o . (falloenla Baja Dafiino TOLERABLE
estatica aisladas y .
puesta a tierra)

cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
43 Supgrﬂcies delas bgmbas (incumplimiento Baja Ligera~mente TRIVIAL
calientes (mantenimiento | del programa de dafiino
inadecuado) mantenimiento)
La cantidad de producto
Chispas de Mal Porfallo involy crado > Ligeramente
4p NSPAS e 4 cionamiento | (mantenimiento Baja considera baja. gerarn TRIVIAL
o Onigen Mecanico | e as bombas deficiente) dafiino
Esporadico Mantener alejado de . .
. (en . i fuentes de ignicion Sin confinamiento.
Derrames o fugas funcionamiento Conexiones Por fallo raro Riesao d lacio
atravésdela Boca de anormal, , eléctricas mal (conexionado y/o |esgc|) ? actqrtpu 260N | | a capacidad de _
4c | vélvulalbocade | descargadel | manipulacion Material realizadas o puesta en Baja elecirostalca. propagacion esta Ligeramente TRIVIAL
descarga del refinador | incorrecta, error eléctrico aparatos en marcha mal Generalmente | limitada a los equipos dafiino
refinador humano, malas realizados) Sneramen’® | adyacentes (tuberias y
mantenimiento condiciones pz\alssgcr)zsqsuznemfe equipos).
deficente) Corrientes Cortocircuitos y Pg;;;zll:nrel:o Pueden acumularse en Liceramente
4d eléctricas puestas a tierra uesta a tierra Baja espacios confinados, 9 dafi TRIVIAL
parasitas accidentales | P ; particularmente al nivel anino
ylo conexionado) del suelo o en sétanos.
Electricidad coriiaurgtec?ras Por fallo raro Ligeramente
de i . (falloenla Baja . TRIVIAL
estética aisladas y . dafiino
puesta a tierra)
cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
5 Supgrﬁues delas bpnjbas (incumplimiento Baja Dafiino TOLERABLE
calientes (mantenimiento | del programa de
inadecuado) mantenimiento)
La cantidad de producto
Chi d Mal Por fallo involucrado se
5 Lhispasde | o o onamiento (mantenimiento Baja considera media/alta. Dafiino TOLERABLE
o origen Mecanico | - 4o as bombas deficiente)
Esp?éidlco Mantener alejado de Sin confinamiento
Derrames o fugas | Derrameenel | funcionamiento Conexiones Por fallo raro Rigj:rgeds;ad:clt?r:ﬁg;én
atravésdela | suelo hacia los anormal, aterial eleclt'rlc?js mal (conexionado y/o %Iectrostética La capacidad de
5c | vélvulalboca de canales de manipulacion alera reaiizadas o puesta en Baja ' propagacion esta Dafiino TOLERABLE
descarga del desagiiey | incorrecta, error eléctrico aparatos en marcha mal Generalmente los | imitada alos equipos
refinador sumideros humano, n;glgs realizados) vapores son més adyacentes (tuberias y
mantenimiento condiciones pesados que el aire equipos).
deficiente) Por fallo raro :
; b i Pueden acumularse en
Co'rne.ntes Cortocwcwt.os y (falo en la . ! fnad -
5d eléctricas puestas a tierra Baja €spacios continados, Dafiino TOLERABLE
parasitas accidentales | Puesta atera particularmente al nivel
ylo conexionado) del suelo o0 en sétanos.
Electricidad corf:i&zlrtt:?sras Por fallo raro
5e I . (falloenla Baja Dafiino TOLERABLE
estatica aisladas y puesta a tierra)

cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
6a Supgrﬁues delas bpnjbas (incumplimiento Baja Dafiino TOLERABLE
calientes (mantenimiento | del programa de
inadecuado) mantenimiento) La atmosfera
; La cantidad de producto ezﬁlcci\;e:r:e
Chispas de Mal Por fallo . involucrado se arcialmente B
6b . L funcionamiento | (mantenimiento Baja considera media/alta p Dafiino TOLERABLE
Esporadico Orgen MEcAn® | de las bombas deficiente) " | confinada en el interior
Interior de (en : Mantener alejado de desgeiljaes ::Jar:ig:ros
Derrames o fugas canales, funcionamiento Cpngxmnes Por fallo raro fuentes de ignicion. 9 ;etc '
através dela desagies, anormal, _ €|eCt_”CHS mal (conexionado ylo Riesgo de acumulacién '
6c | vélvulalboca de sumideros, manipulacion M’aterlal realizadas o puesta en Baja electrostatica. La capacidad de Dafiino TOLERABLE
descarga del arquetas y incorrecta, error eléctrico aparatos en marcha mal rona Zcién es alta
refinador conductos humano, mglgs realizados) Los vapores son mas P dgb? foaaquela
enterrados mantenimiento condiciones pesados que el aire. atmésfera e?( losiva
deficiente) . o Por fallo raro Pueden acumularseen | encuentrap orel
Corrientes Cortocircuitos y (faloenla espacios confinados, € en P
6d eléctricas puestas a tierra . Baja particularmente al nivel interior de dichos Dafiino TOLERABLE
parasitas accidentales puesta a tierra del suelo o en stancs. | conductos, pudiendo
ylo conexionado) | afectaraamplias
b zonas de la Planta.
Electricidad conde:Jrct:?osras Por fallo raro
6e o . (falloenla Baja Dafiino TOLERABLE
estatica aisladas y .
puesta a tierra)
cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento
de la bomba Por fallo
Superficies P-007 del nivel | (incumplimiento . Ligeramente
a calientes +0,00m del programa de Baja dafiino UHICEAS
(mantenimiento | mantenimiento)
inadecuado) La cantidad de producto
Mal involucrado se
Chispas de funcionamiento Por fallo considera baja. Ligeramente
b origen rrr)lecénico de la bomba (mantenimiento Baja 9 dafiino TRIVIAL
9 P-007 del nivel deficiente) Mantener alejado de Sin confinamiento.
Esporadico +0,00m fuentes de ignicion.
Selos, vélvulas y IBombla’s de ' (en . Cpngxmnes Por fallo raro Riesgo de acgmulamon Capqgldqd qe
. impulsion de | funcionamiento eléctricas mal ) electrostatica. propagacion limitada a
conexiones de fas material anormal, por Material realizadas o (conexionado y/o los equipos Ligeramente
7c bombas . a, p e puesta en Baja auipos geran TRIVIAL
inflamable mantenimiento eléctrico aparatos en marcha mal Generalmente, los adyacentes (tuberias dafino
deficiente) malas realizados) vapores son mas anexas a la bombay
condiciones pesados que el aire. equipos contiguos).
Corrientes Cortocircuitos Por fallo raro Puedeq aoumLerss on
7d eléctricas uestas a tierr;l (falo en la Baja o conﬁnadgs, Ligeramente TRIVIAL
Ui puest puesta a tierra J particularmente 9I nivel dafino
parasitas accidentales ylo conexionado) del suelo o en sdtanos.
Electricidad corziir::?gras Por fallo raro Ligeramente
Te estatica aisladas (falloenla Baja 9 dafiino TRIVIAL
y puesta a tierra)

cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento
de las bombas Por fallo
Superficies P-007, P-005y (incumplimiento Ligeramente
8a . P-005B del nivel Baja - TRIVIAL
calientes +0.00m del programa de dafiino
(mantenimiento mantenimiento) La cantidad de producto
inadecuado) involucrado se
considera baja.
8b Chispas de funciow:rLﬂento (maigr:i?:iznto Baja Mantener alejado de Ligeramene TRIVIAL
Esp(():]dlco origen mecanico | -\ bombas deficiente) fuentes de ignicion. Sin confinamiento. dafiino
. . . Riesgo de acumulacién .
Vélvula funcionamiento - " La capacidad de
Toma de Conexiones electrostatica. I .
sacamuestras anormal, - Por fallo raro propagacion esta
muestras . eléctricas mal . L .
del refinador | dependiendo de Material ealizadas o (conexionado y/o Generalmente. los limitada a los equipos Ligeramente
8c las operaciones . puesta en Baja iy adyacentes (tuberias y igeran TRIVIAL
. eléctrico aparatos en vapores son mas ) dafiino
realizadas) marcha mal . equipos).
malas realizad pesados que el aire.
condiciones calizados) Pueden acumularse en
Corient Cortocircuit Por fallo raro espacios confinados,
& dicticas | puesiasatera | (loenta Baja partcularmente al nivel Ligeramente TRIVIAL
. pues! puesta a tierra ) del suelo o en sotanos. dafiino
parasitas accidentales .
ylo conexionado)
Partes Por fallo raro
8 EIectqqdad copductoras (fallo en la Baja ngera~mente TRIVIAL
estatica aisladas y . dafiino
puesta a tierra)

cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
% Supgrﬂaes delas bgmbas (incumplimiento Baja ngera~mente TRIVIAL
calientes (mantenimiento | del programa de dafiino
inadecuado) mantenimiento)
La cantidad de producto
Chisnas de Mal Por fallo involucrado se Ligeramente
% orien rFr)1ecénico funcionamiento | (mantenimiento Baja considera baja. 9 dafiino TRIVIAL
g de las bombas deficiente)
Mantener alejado de Sin confinamiento
Tuberias de Esporadico Conexiones Por fallo raro fuentes de ignicion. '
Bridas, uniones y Zoziexolcsm 32 funciogg:niento Material e::gﬁ;gzzgsl (conexionado y/o R|esgec|>e(i?r:sctg?clgamon La capacidad de Ligeramente
9 | conexiones de auIpos g o puesta en Baja ' propagacion esta geran TRIVIAL
] transportan anormal, eléctrico aparatos en - : dafiino
tuberias . - marcha mal limitada a los equipos
sustancias mantenimiento malas . Generalmente, los b
: : " realizados) . adyacentes (tuberias y
inflamables deficiente) condiciones vapores son mas aquipos)
Por fal pesados que el aire. QuIpOS)-
Corrientes | Cortocircuitos y (‘]Z;"f‘) ot Pueden acumularse en Loeramente
9 eléctricas puestas a tierra uesta a tierra Baja espacios conﬂnadgs, 9 dafiino TRIVIAL
parasitas accidentales /p onad particularmente al nivel
ylo conexionado) del suelo o en sétanos.
Partes Por fallo raro
% Electr’|cl|dad copductoras (fallo en la Baja ngerqmente TRIVIAL
estatica aisladas y . dafiino
puesta a tierra)

cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
108 Supgrﬂmes delas bpmbas (incumplimiento Baja L|gera~mente TRIVIAL
calientes (mantenimiento | del programa de dafiino
inadecuado) mantenimiento)
La cantidad de producto
. Mal Por fallo involucrado se ;
10b o C:risgaeig;co funcionamiento | (mantenimiento Baja considera baja. ngggz?;znte TRIVIAL
g de las bombas deficiente)
Mantener alejado de . .
. - L Sin confinamiento.
Esporadico Conexiones fuentes de ignicion.
. , - Por fallo raro , S
Valvulas, bridas . (en eléctricas mal . Riesgo de acumulacion .
. Conducciones . . . ) (conexionado y/o " La capacidad de .
uniones y . funcionamiento Material realizadas o . electrostética. iy . Ligeramente
10c . de los equipos - puesta en Baja propagacion esta ~ TRIVIAL
conexiones de los " anormal, eléctrico aparatos en - . dafiino
. " auxiliares o marcha mal limitada a los equipos
equipos auxiliares mantenimiento malas . Generalmente, los .
. i realizados) . adyacentes (tuberias y
deficiente) condiciones vapores son mas equipos)
Por fallo raro pesados que €l aire. quIpos).
Corrientes Cortocircuitos y (falo en la Pueden acumularse en Lieramente
10d eléctricas puestas a tierra uesta a tierra Baja espacios confinados, 9 dafiino TRIVIAL
parasitas accidentales /% conexionado) particularmente al nivel
y del suelo o en sétanos.
Partes Por fallo raro
108 EIectqqdad copductoras (falo en la Baja ngera~mente TRIVIAL
estatica aisladas y . dafiino
puesta a tierra)
cargadas
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B.2.3. Tabla de Evaluacion del Riesgo para la Zona de trasvase de disolvente desde bidones a proceso (“Vap-1")

EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacién/Zona: Zona de trasvase de disolvente desde bidones a proceso

(“Vap_lli)
CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
La cantidad involucrada
de producto se
considera media/baja
en funcién de la .
: La atmosfera
capacidad del losi
recipiente. explosiva se
encuentra totalmente
Continuo Partes Los vapores son mas conﬁnad.alen el mFerlor
. . . Por fallo raro . del recipiente movil. .
Superficie del Interior del (en Electricidad conductoras . densos que el aire, Ligeramente
1a i - . . o . (falloenla Media . - TOLERABLE
liquido recipiente funcionamiento estatica aisladas y . pueden esparcirse por . dafiino
puesta a tierra) La capacidad de
normal) cargadas el suelo y alcanzar ronadacion esta
fuentes de ignicion a propag
distancia limitada a los
' recipientes
Riesgo de generacion adyacentes.
de electricidad estatica
durante su
manipulacion.
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidn/Zona: Zona de trasvase de disolvente desde bidones a proceso

(“Vap_lﬂ)
CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
Superficies de a bomba (incumplimiento Ligeramente
2a . P-009 Baja ~ TRIVIAL
calientes o del programa de dafiino
(mantenimiento -
inadecuado) mantenimiento) o
La cantidad involucrada
. . Mal . Por fallo de producto se .
2b L IChlspas de funcionamiento (mantenimiento Baja considera baja. ngera~r.nente TRIVIAL
Esporadico origen mecanico |  de la bomba . dafiino
deficiente) , . .
(en P-009 Los vapores sonmas |  Sin confinamiento.
Derrames o Boca de funcionamiento Conexiones densos que ¢l aire,
fugas atravésde | descarga del anormal, eléctricas mal Por f?"° raro pueden esparcirse por La capacidad de
la valvula/boca recipiente, e manipulacion Material wedlizadas o | (conexionadoy . el suelo y alcanzar propagacion esta Ligeramente
2 | dedescargadel | interiordel | incorrecta, emor | giactrico aparatos en puestaen Baja fuentes de ignicion a limitada a los dafiino TRIVIAL
recipiente montacargas humano, malas marcha mal distancia. recipientes
mantenimiento condiciones realizados) adyacentes.
deficiente) Riesgo de generacion
Corrientes Cortocircuitos y Por fallo raro de electricidad estatica Ligeramente
2d eléctricas puestas a tierra (falloenla Baja durante su 9 dafiino TRIVIAL
parasitas accidentales puesta a tierra) manipulacion.
Partes Por fallo raro
% Electr’|cl|dad cqnductoras (fallo en la Baja ngerqmente TRIVIAL
estatica aisladas y . dafiino
puesta a tierra)

cargadas
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidn/Zona: Zona de trasvase de disolvente desde bidones a proceso

(“Vap_lﬂ)
CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Carretilla Carreila Porfallo Ligeramente
3a elevadora (carretilla no Baja geran TRIVIAL
elevadora - dafiino
(ver nota al pie’) atex) o
Calontamion®o Por falo La cantidad involucrada
i : de producto se i
3b Supgrﬁmes de la bomba (mantenimiento Baja F-)d di ngera~r.nente TRIVIAL
calientes . consiaera media. dafiino
Esporadico P-009 inadecuado)
Derrame en el (en ‘ Mal Por fallo Los vapores sonmas |  Sin confinamiento. ‘
5| Demameso oo funcionamiento |  Chispasde | funcionamiento (mantenimiento Baja densos que el aire, ' Ligeramente TRIVIAL
fugas a través de anormal, origen mecanico |  de la bomba . pueden esparcirse por La capacidad de dafiino
. (zonade o deficiente) > ’
la valvula/boca rasvase o manipulacion P-009 el suelo y alcanzar propagacion esta
de despgrga del interior del incorrecta, error Material Conexiones mal Por fal!o raro . fuenteg de ignicion a Ilmltgd_a alos Ligeramente
3d recipiente montacargas) humano, eléctrico realizadas (conexionado Baja distancia. recipientes dafiino TRIVIAL
9 mantenimiento mal realizado) adyacentes.
deficiente) Corrientes Cortocircuitos y Por fallo raro Riesgo de generacion Liceramente
3e eléctricas puestas a tierra (falloenla Baja de electricidad estatica 9 dafi TRIVIAL
" . . afiino
parasitas accidentales puesta a tierra) durante su
Partes Por fallo raro manipulacion.
5 EIectqqdad copductoras (fallo en la Baja ngera~mente TRIVIAL
estatica aisladas y . dafiino
puesta a tierra)
cargadas

Al analizar el riesgo de la carretilla elevadora, se ha tenido en cuenta dicha carretilla como un conjunto de fuentes de ignicion. Las fuentes de ignicion generadas por las carretillas elevadoras contempladas en la
norma UNE-EN 1127-1:1998 son: Superficies calientes (motor de combustion, tubo de escape, freno mecanico, caja de cambios), chispas de origen mecanico (partes metlicas en contacto, palas), material eléctrico
(sistema eléctrico de la carretilla, luces), y corrientes eléctricas parésitas (sistema eléctrico de la carretilla y/o del vehiculo).

Ay .

oty
S
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidn/Zona: Zona de trasvase de disolvente desde bidones a proceso

(“Vap-l")
CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
. . Por fallo
4a j:\;;%tﬂ; 5:\::2'0"; (carretilla no Baja Dafiino TOLERABLE
atex)
Calentamiento Por fallo La atmosfera
. de la bomba , - I explosiva se
4 Supgrﬁues P-009 (incumplimiento Baja La cantidad involucrada encuentra Dafiino TOLERABLE
calientes L del programa de de producto se ;
(mantenimiento .y . . parcialmente
. mantenimiento) considera media. finad linteri
Esporadico inadecuado) confinada en el interior
. Mal , de las vias de
Interior de (en Chispas de funcionamiento Por fallo Los vapores son mas desaglie, sumideros
4¢ Derrame§ 0 canal&es, funcionamiento oriden mecénico | de la bomba (manteplmlento Baja densos que e] aire, etc. Dafiino TOLERABLE
fugas a través de desagies, anormall, g P-009 deficiente) pueden esparcirse por
la valvula/boca sumideros, manipulacion - el suelo y alcanzar La canacidad de
dedescargadel | arquetasy | incorrecta, error , Por fallo raro fuentes de ignicion a pac
recipiente conductos humano, Material Conexiones | (conexionado y distancia. propagacitn es alta
4d o -~ eléctricas mal puesta en Baja debido a que la Dafiino TOLERABLE
enterrados mantenimiento eléctrico : atmésfera explosiva
deficiente) realizadas r:;aarl(i)zh:dg]sa;l Riesgo de generacion | encuentrappor o
de electricidad estatica o )
Corrientes Cortocircuitos y Por fallo raro durante su mgenor de dlghosd
de eléctricas puestas a tierra (falloen la Baja manipulacion. CO'} uctos, pu 'l‘_an 0 Dafiino TOLERABLE
parasitas accidentales puesta a tierra) afectar a amplias
Bart zonas de la Planta.
Electricidad cond&zlcet;c?ras Porfallo raro
4 estatica aisladas (falloenla Baja Dafiino TOLERABLE
carga dag puesta a tierra)
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidn/Zona: Zona de trasvase de disolvente desde bidones a proceso

(“Vap-l")
CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
Superficies de a bomba (incumplimiento
5a . P-009 Media Dafiino MODERADO
calientes o del programa de
(mantenimiento -
. mantenimiento)
inadecuado)
La cantidad involucrada
Chi d funci Mal ient Por fallo de producto se
5 [Lhispas ae uncionamiento -\ - - ntenimiento Media considera baja. Dafiino MODERADO
origen mecanico |  de la bomba deficente)
Boca de Primario P-009 Los vapores son mas Sin confinamiento.
descarga del (periédica u Por fallo raro densos que el aire,
Apertura del recipiente (sdlo ocasionalmente Materil Cpngxiones (conexionado y ' pueden esparcirse por La capacllqad dq .
5¢ o cuando se ; o eléctricas mal puesta en Baja el suelo y alcanzar propagacion esta Dafiino TOLERABLE
recipiente dependiendo de eléctrico ! C o
encuentre en la las operaciones realizadas marcha mal fuentes de ignicién a limitada a los
operacion de p realizados) distancia. recipientes
realizadas)
trasvase) adyacentes.
Corrientes Cortocircuitosy |  Por fallo raro Riesgo de generacion
5d eléctricas puestas a tierra (fallo en la Baja de electricidad estética Dafiino TOLERABLE
paréasitas accidentales | puesta a tierra) durante su
manipulacion.
Partes
Electricidad conductoras Por fallo raro
5e o . (falloenla Baja Dafiino TOLERABLE
estatica aisladas y .
puesta a tierra)

cargadas
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B.3. Evaluacidn del Riesgo de Explosion de la Planta de proceso “Pol-2”

B.3.1. Tabla de Evaluacion del Riesgo para “Pol-2”

EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacién/Zona: Planta “Pol-2”

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
La cantidad de producto . .
i La amoésfera explosiva
involucrado se
. . se encuentra
considera media/alta.
. totalmente confinada
Continuo e
Por fallo raro - en el interior de la
(en Mantener al minimo la
- . . (falloenla . tolva y del contenedor.
Formacion de funcionamiento ! formaciony la
Carga de puesta a tierra )
una nube de . normal durante . . acumulacion de polvo. .
Interior de la . Electricidad producto a del molino o del . La capacidad de .
1a polvo en el ) las operaciones o ) Media En el caso de no poder - Dafiino MODERADO
. tolva del molino estatica procesarala | contenedor; fallo . g propagacion es alta,
interior de la tolva de carga de evitar la formacion de .
- tolva en el acople del pudiendo afectar al
(Ver nota al pie') producto a polvo durante la . )
contenedor a la . " resto de la instalacion,
procesar a la manipulacion, se )
tolva) ; ya que los diferentes
tolva) requiere que las .
. . equipos que la
instalaciones sean .
. componen estan
antideflagrantes frente .
conectados entre si.
al polvo.

1 No han sido consideradas las palas del desterronador como fuente de ignicion por chispas de origen mecanico, debido a que la velocidad de giro de las mismas es suficientemente baja (120 rpm que corresponde a
aproximadamente 1,8 m/s de velocidad periférica) como para asegurar que durante su operacion no llegue a ignitar la mezcla explosiva presente en el interior de la tolva. Asimismo, el desterronador se encuentra
inertizado con nitrégeno, por lo que se deberia dar un doble fallo para que se produjera la ignicion.
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Planta “Pol-2”

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE , . EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Por fallo
Carga de contér|10estjores La atmosfera
Electricidad producto a explosiva se .
2a estitica procesar al ) S:::zntiifra Alta encuentra totalmente Dafiino IMPORTANTE
contenedor . confinada en el interior
durante Ig carga La cgntldad de producto de los recipientes
de los mismos) involucrado se g
. . moviles.
Continuo considera media.
. Interior de los . (en . Mantener al minimo la La capac!(’iad de,
Formacion de funcionamiento . propagacion esta
contenedores de formaciony la N .
una nube de normal durante Descarga del . limitada a los equipos
roducto a : Por fallo raro acumulacion de polvo. )
olvo en el P las operaciones producto a P adyacentes (tuberias
al PO procesar y de P Electricidad (fallo enla - En el caso de no poder | 2% y "
interior de los . de cargay o procesar desde - Media . g equipos) en el caso de Dafiino MODERADO
recipientes los bidones de. | 4o ra de los estalica el contenedora | Puestaatera evtar la formacion de la carga de los
pie producto 9 ia tol del contenedor) polvo durante la 9
moviles contenedores y a tolva . » contenedores, pero
acabado manipulacion, se
carga de los ; puede afectar al resto
; requiere que las ; .
bidones) . . de la instalacion en el
instalaciones sean
fideflagrantes frente | 20 de la carga de
Por fallo an Ig | producto a procesar
Cargade (¢l tejido del saco alpone. desde contenedor a la
Electricidad producto ubicado en el folva o enla descarga
2c estatica acabado a interior del bidon Alta de producto acabado Dafiino IMPORTANTE
bidones que se acoplaa a bidones.
la tamizadora no
es antiestatico)
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Instalacion/Zona: Planta “Pol-2”

EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION
CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
La cantidad de producto
involucrado se
considera media/baja.
Primario
(periddica u Por fallo raro Mantener al minimo la Sin confinamiento.
- Zonade carga | ocasionalmente (el operario lleva formacion y la
Formacion de Descarga de ) .
del producto a durante las " S acabola acumulacion de polvo. La capacidad de
una nube de . Electricidad electricidad g . I . ~
3a procesar al operaciones de o " operacion, Baja En el caso de no poder propagacion esta Dafiino TOLERABLE
polvo en el tened del estatica estatica por parte dod itar la f on d limitada a | .
roceso de carga contenedor carga de del operario cargado de evitar la formacion de | limitada a los equipos
P (planta baja) producto a electricidad polvo durante la adyacentes (tuberias y
procesar a los estatica) manipulacion, se equipos).
contenedores) requiere que las
instalaciones sean
antideflagrantes frente
al polvo.
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION Instalacién/Zona: Planta “Pol-2”
CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE , . EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Superficies funciol:lﬂ:r;iento Porfallo raro
4a . (mantenimiento Baja Dafiino TOLERABLE
calientes del motor del deficiente)
desterronador
Chi fungi Mal . Por fallo raro
4 Chispasde | funcionamiento | - e iiento Baja La cantidad de producto Dafiino TOLERABLE
origen mecanico | del motor del deficiente) involucrado se
Primar desterronador considera media/baja.
rimario oo
5 onexiones
(periodica u eléctricas mal Por fallo raro Mantener al minimola |  Sin confinamiento.
i ocasionalmente Material realizadaso | (©oneXionadoylo formacion y la
4c | Formacionde | Alrededores de durapte las Siéctico amaralos o puesta en Baja acumulacién de polvo. La capacidad de Dafiino TOLERABLE
una nube de la tolva del operaciones de p marcha mal o
. malas . Enel caso de nopoder |  propagacion esta
polvo en el molino descarga de e realizados) itar la f onde | limitadaal .
. condiciones evitar la formacion de | limitada a los equipos
proceso de carga | (planta primera) producto a h
polvo durante la adyacentes (tuberias y
procesar desde . o Por fallo raro ; " i
sacos a la tolva Corrientes Cortocircuitos y allo en Ia manipulacion, se equipos).
4d - eléctricas puestas a tierra ( . Baja requiere que las Dafiino TOLERABLE
del molino) L . puesta a tierra ; ;
paréasitas accidentales i onad instalaciones sean
ylo conexionado) antideflagrantes frente
Por fallo raro al polvo.
Descarga de (e c;pg;abréolgeva
4e Electr’|cl|dad e;lgctnmdad operacion, Baja Dafiino TOLERABLE
estatica estatica por parte cargado de
del operario electricidad

estatica)
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Planta “Pol-2”

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Conexiones
eléctricas mal Por fallo raro
Material realizadaso | (conexionado y/o . .
5a eléctrico aparatos en puesta en Baja Dafiino TOLERABLE
malas marcha mal La cantidad de producto
condiciones en el realizados) involucrado se
PLC considera media/baja.
Primario
(periddica u Mantener al minimo la Sin confinamiento.
Formacién de Zona inferior de ocasionalmente Cortocircuit formacién y la
una nube de i tamizadora durante las Corrientes 0 c;mrcwt'os Y| Porfallo raro acumulacion de polvo. La capacidad de
sp| polvoenel (envasado, | OPeracionesde [ eléciricas p“e.z astal ©T8 1 (falloenel Baja En el caso de no poder | propagacion esta Dafiino TOLERABLE
proceso de ania ba'a} descarga del parasitas acadentales en | - o exionado) evitar la formacion de | limitada a los equipos
descarga P ) producto elPLC polvo durante la adyacentes (tuberias y
acabado a manipulacion, se equipos).
bidones) requiere que las
Por fallo raro iqstalaciones sean
(el operario leva antideflagrantes frente
Descarga de P al polvo.
Electricidad electricidad a cabq ]a . .
5¢ o " operacion, Baja Dafiino TOLERABLE
estatica estatica por parte
del operario cargado de
electricidad
estatica)
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EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION Instalacién/Zona: Planta “Pol-2”
CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE , . EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Mal
funcionamiento Por fallo raro
6a Sé’;g:g:s dztle?zlgftgﬁs (mantenimiento Baja Dafiino TOLERABLE
molino y del deficiente)
desterronador La cantidad de producto
6b Chispas de funciol:l/l:rlniento (ni):rrltf::ic;;aéﬁo Baja involucrado se Dafiino TOLERABLE
Esporadico origen mecanico | - 1\ motores deficiente) considera media/baja.
funci ofg:ni ento eck;é(::rt]r(ia;(:;n;sal Por fallo raro Mantener al minimo la Sin confinamiento.
. Conexionesy | anormal durante Material realizadas o (conexionado y/o . formagon yla . .
6c | Formacion de aperturas de la | las operaciones eléctrico aparatos en puesta en Baja acumulacion de polvo. La capacidad de Dafiino TOLERABLE
una nube de instalacion del | de carqa de los p | marcha mal En el caso de no poder propagacion esta
polvo . 9 maas realizados evitar la formacion de | limitada a los equipos
molino contenedores condiciones )
descarga dey Por fal polvo durante la adyacentes (tuberias y
sacos y carga Corrientes Cortocircuitos y (?;"2 :nri:o manipulacion, se equipos).
6d de los bidones) eléctricas puestas a tierra uesta a fierra Baja requiere que las Dafiino TOLERABLE
parasitas accidentales /p onad instalaciones sean
ylo conexionado) antideflagrantes frente
Por fallq raro al polvo.
Descarga de (el operario lleva
" S acabola
6e Elzcszgggiaad estzltigr;;crj?g e operacion, Baja Dafiino TOLERABLE
del operario carga@p de
electricidad

estatica)
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C. Medidas correctoras para la prevencion vy
proteccion contra explosiones

En el apartado de “Medidas correctoras para la prevencion y proteccion contra explosiones”
perteneciente al “Documento de Proteccion contra Explosiones”, se han de plantear
recomendaciones, tanto técnicas como organizativas, para reducir el riesgo de explosion a
niveles tolerables, y para corregir el resto de deficiencias encontradas en las verificaciones
del cumplimiento de las disposiciones requeridas por el anexo Il del Real Decreto 681/2003
(en sus dos apartados), por el Real Decreto 400/1996 (en los casos en que sea de
aplicacion), y por el Real Decreto 1215/1997.

De esta manera, en este Anexo han sido identificados todos aquellos escenarios en los que
el riesgo de explosiéon haya sido considerado como no asumible en la “Evaluacion del Riesgo
de Explosion” realizada en el Anexo B. No se ha considerado necesario incorporar en este
Anexo las verificaciones normativas enunciadas en el parrafo anterior como un punto
independiente, sino que las deficiencias encontradas quedaran reflejadas al analizar los
escenarios a estudio.

Seguidamente, se han propuesto tanto medidas de prevenciéon como medidas de proteccién
para cada caso, tomando como referencia las enunciadas en el capitulo 8 de la “Memoria”.
Los casos planteados son suficientemente significativos como para abarcar una gran
variedad de medidas: medidas para reducir la presencia de la atmdsfera explosiva, medidas
para reducir la frecuencia de activacion de la fuente de ignicion, y medidas para reducir la
propagacion de la explosion.

Una vez aplicadas estas medidas, debera ser reevaluado el riesgo de explosién asociado,
para comprobar asi que las medidas de prevencion y proteccion son las adecuadas para
reducir el riesgo a niveles asumibles (trivial y tolerable).
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C.1. Riesgo de explosion en el interior de los reactores R-101, R-102, R-103 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

Instalacidn/Zona: Reactores R-101, R-102, R-103 y equipos auxiliares

EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION asociados (Vap.17)

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Interior de los I
Primario
reactores (periddica u
Superficie del R-401, ocasionalmente |  Chispas de Mal Porfallo
S R-102, R-103 . . funcionamiento | (mantenimiento Media Ver tablaB.2.1. Ver tablaB.2.1. Dafiino MODERADO
liquido . por fallo del | origen mecanico . .
y equipos sistema de del agitador deficiente)
auxiliares o
. inertizacion)
asociados

PREVENCION: El interior de estos equipos ya dispone de un sistema de prevencién basado en la reduccién de la presencia de la atmdsfera
explosiva mediante la instalacion de un sistema de inertizacién, por lo que se debera incidir en la reduccién de la frecuencia de activacion de
la fuente de ignicién. Como la fuente de ignicién efectiva se origina en los agitadores que se encuentran en el interior de estos equipos, no
existe mas solucion que sustituir dichos agitadores por otros adecuados a la zona 1 presente en el interior (Categoria 1 6 2, grupo de gases
lIA, temperatura superficial maxima T4).

PROTECCION: Estos equipos disponen de sistemas de despresurizacién o aireacion a la atmdsfera, y valvulas de seguridad, por lo que en
caso de explosion, ésta se dara en condiciones de seguridad para los trabajadores.
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REEVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION Instalacion/Zona: Reactores R-101, R-102, R-103 y equipos auxiliares
asociados (“Vap-1")
CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
Ne ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD

DEL PRODUCTO PROPAGACION

Interior de los

Primario
reactores (periddica u
Superficie del R-101, ocgsionalmente Chispas de Mal Por fallo raro
1a perl R-102, R-103 _nispas de funcionamiento | (mantenimiento Baja Ver tabla B.2.1. VertablaB.2.1. Dafiino TOLERABLE
liquido . por fallo del | origen mecanico . .
y equipos . del agitador deficiente)
o sistema de
auxiliares L
. inertizacion)
asociados

La instalacion de los nuevos agitadores supondra la reduccion de la frecuencia de activacion a fallo raro, lo que modifica la probabilidad de
explosion, que pasa a ser baja, resultando asi un nivel de riesgo TOLERABLE.
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C.2. Riesgo de explosion en el interior del Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

2 = Instalacion/Zona: Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados
EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION (Vap-1" yeqdp
CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Interior del Primario
refinador (periodica u
Superficie del REF-101 ocasionaimente |  Chispas de Mal Porfallo
peri Uy _nispas de funcionamiento | (mantenimiento Media Ver tabla B.2.2. Ver tabla B.2.2. Dafiino MODERADO
liquido equipos por fallodel | origen mecanico . :
o . del agitador deficiente)
auxiliares sistema de
asociados inertizacion)

PREVENCION: El interior de estos equipos ya dispone de un sistema de prevencién basado en la reduccién de la presencia de la atmdsfera
explosiva mediante la instalacion de un sistema de inertizacion, por lo que se debera incidir en la reduccién de la frecuencia de activacién de
la fuente de ignicion. Como la fuente de ignicion efectiva se origina en el agitador ubicado en el interior del Refinador REF-101, no existe mas
solucidon que sustituir dicho agitador por otro adecuado a la zona 1 presente en el interior (Categoria 1 6 2, grupo de gases IIA, temperatura
superficial maxima T2).

PROTECCION: Estos equipos disponen de sistemas de despresurizacién o aireacién a la atmdsfera, y valvulas de seguridad, por lo que en
caso de explosioén, ésta se dara en condiciones de seguridad para los trabajadores.




Clasificacion y andlisis de los métodos disponibles para la aplicacion de la directiva ATEX

Pag. 79

REEVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidon/Zona: Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
Ne ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Interior del Primario
refinador (periddica u Mal Por fallo raro
1a Supi’erﬁ.me del REF_.1 oty ocasionalmente ICh|spas de funcionamiento | (mantenimiento Baja Ver tabla B.2.2. Vertabla B.2.2. Dafiino TOLERABLE
iquido equipos por fallodel | origen mecanico del agitador deficiente)
auxiliares sistema de
asociados inertizacion)

La instalacion del nuevo agitador supondra la reduccion de la frecuencia de activacion a fallo raro, lo que modifica la probabilidad de

explosién, que pasa a ser baja, resultando asi un nivel de riesgo TOLERABLE.
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C.3. Riesgo de explosion a la salida de la valvula de seguridad del Refinador REF-101 (“Vap-1")

EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Refinador REF-101 y equipos auxiliares asociados (“Vap-1")

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

PROBABILIDAD

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

NIVEL DE
FUENTE DE . ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento
superficies de las Por fallo
. Superficies bombas del nivel | (incumplimiento . o
. Primario
3a Valvula que (peribdica calientes +5,00m del programa de Media Dafiino MODERADO
Valvula de sljlé?: rlgiliiwgla ocasionalment, il Ver tabla B.2.2 Ver tabla B.2.2
Seguridad (PSV) | | PrOXIMOa | yoendiendo de inadecuado) Ll Ll
la zona superior "
las condiciones Mal
del refinador de operacion) Chi d funci ient Por fallo
3b _hispas de uncionamiento (mantenimiento Media Dafino MODERADO
origen mecanico | de las bombas deficiente)

del nivel +5,00 m

PREVENCION: En este caso se pueden aplicar diferentes medidas de prevencion. Por un lado, se puede reducir la presencia de la atmésfera
explosiva, conectando el conducto de salida de gases de la valvula de seguridad a un sistema de lavado de gases (Scrubber). Por otro lado se
puede eliminar la presencia de la fuente de ignicion efectiva mediante dos medidas: trasladando las bombas presentes en el nivel +5,00 m
fuera del area clasificada; o alejando el conducto de salida a un lugar donde no halla aparatos o equipos capaces de ignitar la atmdsfera

explosiva.
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La solucion adoptada sera la de alargar el conducto por donde fugan los gases al nivel superior de la Planta, hacia una “safe location”. El
hecho de que una valvula de seguridad fugue hacia un lugar de paso de los operarios esta prohibido, no sélo por el riesgo de explosion, sino
porque la descarga de un gas a presion puede causar accidentes laborales de otra indole (caidas a distinto nivel, quemaduras, etc.).

Como la fuga de vapores inflamables a través de la valvula de seguridad se da en otro lugar, se debera reevaluar el riesgo. Ubicando el punto
de fuga a una distancia considerable de cualquier fuente de ignicién efectiva (a excepcién del rayo), el riesgo sera asumible. Esta distancia se
obtiene multiplicando la extensién de la zona clasificada por un factor de seguridad.

PROTECCION: La vélvula de seguridad en si misma es una medida de proteccion contra explosiones. Por otro lado, el hecho de alejar esta
fuente de escape de las zonas en las que se encuentran presentes aparatos o equipos susceptibles de ignitar una atmésfera explosiva,
supone que ésta se dirige hacia una “safe location”, que por definicién representa un aislamiento, otra medida de proteccion.
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C.4. Riesgo de explosion durante la operacion de trasvase de disolvente desde bidones a proceso (“Vap-1")

EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacidn/Zona: Zona de trasvase de disolvente desde bidones a proceso
(“Vap-l")

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Calentamiento Por fallo
Boca de Superficies de a bomba (incumplimiento
5a Primario . P-009 Media Dafiino MODERADO
descarga del o calientes o del programa de
iniente (sd) (periddica u (mantenimiento tenimient
Apertura del recipiente (solo ocasionalmente inadecuado) mantenimiento)
L cuando se . Ver tabla B.2.3. Ver tabla B.2.3.
recipiente dependiendo de
encuentre en la . Mal
operacion de las operaciones Chispasde | funcionamiento Por fallo
50 i realizadas) , o (mantenimiento Media Dafiino MODERADO
rasvase) origen mecanico |  de la bomba defici
P009 eficiente)

PREVENCION: Para reducir la frecuencia de activacion seria conveniente sustituir la bomba P-009 por una adecuada, pero esta medida no
resultaria econdémica. La medida mas viable es la de separar la Zona de trasvase de la bomba P-009, ya sea cambiando la ubicacion de la
Zona de trasvase, o moviendo la bomba fuera de la zona clasificada. De esta manera, las fuentes de ignicion (superficies calientes y chispas
de origen mecanico) originadas por la bomba P-009, que afectan a la fuente de escape apertura del recipiente movil, seran eliminadas, y

asimismo, el riesgo de explosion asociado.

PROTECCION: Es conveniente no realizar operaciones de trasvase en presencia de carretillas elevadoras convencionales, ya que originan
fuentes de ignicién efectivas que pueden ignitar la atmdsfera explosiva resultante de la apertura del recipiente.
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C.5. Riesgo de explosion por la formacion de una nube de polvo en el interior de la tolva (“Pol-2")
EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION Instalacién/Zona: Planta “Pol-2”
CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ; ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Continuo Por fallo raro
(en
. . (falloenla
- funcionamiento )
Formacion de Cargade puesta a tierra
una nube de Interior de la ormal, durante Electricidad producto a del molino o del
1a ) las operaciones o . Media Vertabla B.3.1. Ver tabla B.3.1. Dafiino MODERADO
polvo en el tolva del molino estatica procesarala | contenedor; fallo
o de carga de
interior de la tolva tolva en el acople del
producto a
contenedor a la
procesar a la
tolva)
tolva)

PREVENCION: Debido a que la frecuencia de activacién no puede ser reducida, se incidira sobre la reduccién de la presencia de la atmdsfera
explosiva. La tolva dificiilmente podra ser inertizada puesto que se encuentra abierta al exterior, pero podria aplicarse un barrido de nitrégeno
justo antes de proceder a la descarga, cuando el contenedor esté perfectamente acoplado a la tolva. La cantidad de nitrégeno introducida
deberia ser suficiente como para permitir mantener el oxigeno a niveles inferiores a lo necesario para tener una mezcla polvo/aire explosiva.

PROTECCION: La propagacion de una explosion en la tolva afectaria a toda la instalacién del molino en su conjunto, lo que podria tener
consecuencias muy graves. Por esta razén, es conveniente que una sobrepresion en la tolva pueda ser aliviada, mediante paneles de alivio,

antes de que se propague al resto de la instalacién.
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REEVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION Instalacién/Zona: Planta “Pol-2”
CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE , . EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
(pz::?;icr:lg u Por fallo raro
» ocasionalmente, (falo enl la
Formacion de durante las Carga de puesta a tierra
fa “;;V“(;‘:ﬁ gle toll?/fgglr ;’1‘;:; . | operaciones de E'zggtcifaad pfggg:;:"aala f:r'n':r‘]’gggrof:ﬁ(') Baja Vertabla B3.1, Vertabla B3.1. Dafiino TOLERABLE
interior de la tolva Crzcrj%it(cj) ea tolva en el acople del
pfocesar ala contenedor a la
tolva) tolva)

La ejecucion de un barrido de nitrégeno supondra la reduccion de la condicién de la atmdsfera explosiva a periddica u ocasionalmente (zona
21), lo que modifica la probabilidad de explosion, que pasa a ser baja, resultando asi un nivel de riesgo TOLERABLE.

Debido a que el tipo de zona en el interior de la tolva ha pasado de zona 20 a zona 21, debera ser modificado este dato en la “Clasificacion de
Areas”.
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C.6. Riesgo de explosion por la formacion de una nube de polvo en el interior de los contenedores durante las

operaciones de carga de los mismos (“Pol-2")

EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacién/Zona: Planta “Pol-2”

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Formacion de Continuo (en PO(E:"O
una nube de Interior de los | funcionamiento Carga de contenedores
% polvo en el contenedores de | normal, durante Electricidad producto a carecen de Alta Vertabla B34 Vertabla B.3.1 Dafiino IMPORTANTE
interior de los producto a las operaciones estatica procesar al puesta a tierra - -
recipientes procesar de carga de los contenedor durante la carga
mdviles contenedores) de los mismos)

PREVENCION: En primer lugar, se reducira la frecuencia de activacién de la fuente de ignicién electricidad estatica, mediante la instalacion de
puestas a tierra que descargaran la estatica de los contenedores antes de proceder a la operacion. Ademas, garantizaran la equipotencialidad
durante todo el proceso. Una formacién adecuada al operario contribuira a reducir la probabilidad de explosién.

PROTECCION: Para evitar que la explosion de dichos recipientes afecte a otros equipos clasificados, es conveniente llevar a cabo esta
operacion fuera de la Sala, en un lugar reservado al efecto donde no se disponga de equipos con riesgo de explosion.
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REEVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION Instalacién/Zona: Planta “Pol-2”
CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
. Continuo
Formacion de
. (en Por fallo raro
una nube de Interior de los . . Cargade
polvo en el contenedores de funcionamiento Electricidad producto a (falloenla Ligeramente
L normal, durante e puesta a tierra Media Ver tabla B.3.1. Ver tabla B.3.1. - TOLERABLE
interior de los producto a . estatica procesar al dafiino
L las operaciones delos
recipientes procesar contenedor
- de carga de los contenedores)
mdviles
contenedores)

La instalacion de puestas a tierra supondra la reduccion de la frecuencia de activacion a fallo raro, lo que modifica la probabilidad de
explosion, que pasa a ser media, resultando asi un nivel de riesgo MODERADO.

El hecho de realizar la operacion de carga de los contenedores en un lugar especifico y preparado para este tipo de operaciones, reduciendo
asi la posibilidad de que la explosion se propague, supondra que la severidad del dafio pase a ser ligeramente dafino, resultando asi un nivel
de riesgo TOLERABLE.
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C.7. Riesgo de explosion por la formacion de una nube de polvo en el interior de los contenedores durante las

operaciones de descarga de los mismos (“Pol-2")

EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacion/Zona: Planta “Pol-2”

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE . ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Formacion de Co?;:uo Descarqa del
una nube de Interior de los funci . g 9 Por fallo raro
olvo en el contenedores de uncionamiento Electricidad producto a (falloenla . .
2b ol normal, durante e procesar desde . Media Ver tabla B.3.1. Ver tabla B.3.1. Dafiino MODERADO
interior de los producto a las operaciones estatica el contenedor a puesta a tierra
recipientes procesar ded P q ia tol del contenedor)
moviles e descarga de a tolva
contenedores)

PREVENCION: Debido a que la frecuencia de activacién no puede ser reducida, se incidira sobre la reduccion de la presencia de la atmésfera
explosiva. Teniendo en cuenta que la atmosfera explosiva presente en los contenedores durante la descarga de los mismos esta compartida
con la tolva, el barrido de nitrégeno aplicado afectara de igual manera al interior de los contenedores durante este proceso. La cantidad de
nitrégeno introducida deberia ser suficiente como para permitir mantener el oxigeno a niveles inferiores a lo necesario para tener una mezcla

polvo/aire explosiva.

PROTECCION: La propagacién de la ignicion de la atmésfera explosiva compartida por los contenedores y la tolva afectaria a toda la
instalacion del molino en su conjunto, lo que podria tener consecuencias muy graves. Por esta razon, es conveniente que una sobrepresion
en la tolva pueda ser aliviada, mediante paneles de alivio, antes de que se propague al resto de la instalacién.
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REEVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacién/Zona: Planta “Pol-2”

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE , . EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Formacion de ( Z::?;cr:lg u Descarga del
una nube de Interior de los pe | q 9 Por fallo raro
olvo en el contenedores de | ©%25°"2 mente, Electricidad producto a (falloenla . .
| P durante las I~ procesar desde ! Baja Ver tabla B.3.1. Vertabla B.3.1. Dafiino TOLERABLE
interior de los producto a . estatica puesta a tierra
L operaciones de el contenedor a
recipientes procesar d del ia tol del contenedor)
moviles lescarga de los a tolva
contenedores)

La ejecucion de un barrido de nitrégeno supondra la reduccion de la condicién de la atmésfera explosiva a periddica u ocasionalmente (zona
21), lo que modifica la probabilidad de explosion, que pasa a ser baja, resultando asi un nivel de riesgo TOLERABLE.

Debido a que el tipo de zona en el interior de la tolva ha pasado de zona 20 a zona 21, debera ser modificado este dato en la “Clasificacién de

Areas”.
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C.8. Riesgo de explosiéon por la formacién de una nube de polvo en el interior de los bidones de producto acabado

durante las operaciones de carga de los mismos (“Pol-2")

EVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION

Instalacién/Zona: Planta “Pol-2”

CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA

FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS

SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE . . EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
Ne ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Formacion de Continuo Por fallo
. (en (el tejido del saco
una nube de Interior de los funcionamiento Carga de ubicado en el
2c . polyo en el bidones de normal, durante EIectqqdad producto interior del bidon Alta Ver tabla B.3.1. Ver tabla B.3.1. Dafiino IMPORTANTE
interior de los producto las operaciones estatica acabado a que se acopla a
recipientes acabado bidones .
moviles de carga de los la tamizadora no
bidones) es antiestatico)

PREVENCION: Para reducir la frecuencia de activacién de la fuente de ignicion deberian ser sustituidos los sacos que presentan los bidones
de producto acabado en su interior, por otros que sean antiestaticos. Es importante mantener la continuidad, a través del tejido del saco y de

todos los equipos conectados entre si.

PROTECCION: Para reducir la severidad del dafio debera evitarse la propagacién de la explosién a la instalacién del molino en su conjunto.
Para ello, debera ser instalado un sistema de supresion de llama en el recorrido del producto (por el interior de la instalacion) cerca de la boca

de descarga, donde se practica el envasado del producto acabado.
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REEVALUACION DEL RIESGO DE EXPLOSION Instalacién/Zona: Planta “Pol-2”
CONDICION ATMOSFERA EXPLOSIVA FUENTES DE IGNICION EFECTIVAS SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS
PROBABILIDAD NIVEL DE
FUENTE DE ) ) EXPLOSION CANTIDAD Y CONFINAMIENTO Y RIESGO
N° ESCAPE UBICACION | FRECUENCIA TIPO CAUSA ACTIVACION CARACTERISTICAS CAPACIDAD DE SEVERIDAD
DEL PRODUCTO PROPAGACION
Formacion de Cog:uo
una nube de Interior de los . . Cargade
olvo en el bidones de funcionamiento Electricidad roducto Por fallo raro Ligeramente
2c ol normal, durante o P (falloenla Media Ver tabla B.3.1. Ver tabla B.3.1. 9 ~ TOLERABLE
interior de los producto . estatica acabado a . dafiino
o las operaciones . puesta a tierra)
recipientes acabado bidones
- de carga de los
mdviles :
bidones)

La adecuacioén del tejido de los sacos de los bidones supondra la reduccion de la frecuencia de activacion a fallo raro, lo que modifica la
probabilidad de explosién, que pasa a ser media, resultando asi un nivel de riesgo MODERADO.

La instalacion de un sistema de supresion de llama, reduce la posibilidad de que la explosion se propague, lo que supondra que la severidad

del dafo pase a ser ligeramente dafiino, resultando asi un nivel de riesgo TOLERABLE.
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D. Marcado de equipos certificados para uso en
atmosferas explosivas

Todo equipo certificado para ser utilizado en atmésferas explosivas y, por tanto, dotado de
uno o varios modos de proteccion ha de disponer de un marcado de acuerdo a lo indicado
en las normas en las que se basa dicha certificacion.

El marcado ha de recoger de forma clara la informacién del modo o modos de proteccion, la
clase de temperatura, el grupo y subgrupo de atmésferas, ciertos parametros especificos del
modo y las siglas del organismo de certificacion y numero de certificado, amén del marcado
normalmente previsto en las normas de material eléctrico.

D.1. Modos de proteccion

Se definen los modos de proteccidn como una serie de reglas constructivas de los equipos
eléctricos y no eléctricos de forma tal que puedan ser aptos para su empleo, con seguridad,
en una atmadsfera explosiva.

Modo de proteccion Categoria de conformidad

Seguridad intrinseca ia 1
Especial para Zona 0 sa

Seguridad intrinseca
Envolvente antideflagrante
Seguridad aumentada
Sobrepresion interna
Relleno pulverulento
Inmersion en aceite
Encapsulado

Especial para Zona 1

S3occvoag
N

Modo de proteccion 3
Para Zona 2 n

Tabla D.1. Modo de proteccién para equipos eléctricos [13].
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Modo de proteccion Categong de Medios de proteccion
conformidad
Seguridad inherente “g” 1 Medios para asegurar la no
Seguridad constructiva “c” presencia de fuentes de ignicion.
Control de las fuentes Medios para asegurar que la fuente
de ignicion "b” de ignicion no llegue a activarse
Envolvente antideflagrante  “d” 2 Medios parglcontener y ewltz,ar la
propagacion de la explosion
Presurizacion “p”
Inmersion en liquido “K” Medios para prevenir que la fuente
de ignicion entre en contacto con la
Envolvente de respiracion 3 atmosfera explosiva
restringida “fr”

Tabla D.2. Modo de proteccién para equipos no eléctricos [13].

D.2. Marcado de equipos certificados para uso en atmdésferas
explosivas

Este marcado sera necesario para una adecuada instalacion y un adecuado mantenimiento
y utilizacion, ya que ha de incorporar la informacién que se recoge a continuacion:

a) Nombre del fabricante o marca comercial.
b) La designacion de tipo dado por el fabricante.

c) El simbolo Ex (segun CEIl) o EEx (segun CENELEC) que indica que el material
esta construido y ensayado para su utilizacion en atmodsferas explosivas
gaseosas.

d) el simbolo (o simbolos) de cada modo de proteccion.
e) el simbolo del grupo de cada material eléctrico:
| para minas con grisu

Il (HA 6 1IB 6 lIC) para el resto de los emplazamientos con atmdsferas gaseosas
potencialmente explosivas.
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Las letras A, B o C se utilizaran, cuando asi se especifique en la norma
correspondiente al modo o modos de proteccién, en razén al gas o grupo de
gases (p.e. EMI o IEMS). Puede marcarse para un gas particular; en este caso el
simbolo Il se completara con la férmula quimica de dicho gas (p.e. 1IH,) o bien
podra ser un gas que se anade a un grupo inferior (p.e. [IB+H,).

el simbolo que indica la clase de temperatura, o la maxima temperatura
superficial, o ambas (p.e. T1 6 350 °C 6 350 °C (T1)).

Un numero de serie. No se exige para material muy pequefno con limitaciones de
espacio o para accesorios tales como elementos de conexion.

Las siglas del laboratorio o de la autoridad competente que ha emitido el
certificado, seguido de un numero de referencia del certificado (por lo general
dicho nimero comienza por las dos ultimas cifras del afio de certificacion).

pudiendo ir seguido de

i)

una letra X o una letra U que indican:

X: Indica que el material certificado esta sometido a unas condiciones especiales
de fabricacién o uso para una utilizacion segura.

U: Indica que el material certificado es un componente. Se entiende por
componente un material que no tiene entidad propia como equipo completo. El
certificado de componente es un certificado parcial que servira de base para la
realizacion de un equipo que dispone de tales componentes. Ejemplo de
componentes son los pasamuros, bornes de conexion, etc. También pueden ser
componentes partes de las envolventes tales como mirillas, dispositivos de
respiracion o drenaje, envolventes vacias, etc.

D.2.1. Marcado suplementario de los aparatos para el caso de polvos combustibles

e El simbolo €x en un hexagono, que indica que el aparato eléctrico ha sido construido
y ensayado para usar en atmésferas de polvo combustible o esta especificamente
asociado con tal aparato;
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e Cuando un certificado de conformidad ha sido obtenido, el nombre o marca de la
autoridad nacional o apropiada y la referencia de certificacion, preferentemente de la
siguiente forma: el afo de certificacion seguido por el numero del certificado de ese
afo;

e Los simbolos
o0 16246 3indicando la categoria del aparato, seguido por
o0 D para “proteccion contra la inflamacién de polvo”, seguido por
e Latemperatura maxima de superficie T marcada como un valor de temperatura.
D.2.2. Ejemplos de marcado

Ejemplo de marcado para gases

Ejemplo 1:

Nombre del fabricante
Tipo 0 modelo
EExdellBT3

n° de serie:

LOM 95.D.2014 X

No abrir en tension \

Fig. D.1. Ejemplo 1 de marcado para gases [13].

En este ejemplo se refleja de forma clara que el equipo estd dotado de los modos de
proteccion por envolvente antideflagrante “d”, como principal por ser la primera letra, y de
seguridad aumentada "e”. Esta previsto para gases del grupo IIB (p.e. etileno) y una clase
de temperatura T3 correspondiente a 200 °C (podra utilizarse con mezclas gaseosas del
grupo 1IB 6 IIA cuya temperatura minima de inflamacién sea superior a 200 °C). La letra X
que sigue al numero del certificado significa que este material esta sometido a condiciones
especiales de fabricacion, utilizacion o uso.
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Ejemplo 2:

Nombre del fabricante

Tipo o modelo
[EEx ib] IC

n° de serie:
LOM 95.D.2015 X

| Co<2yF Lo<5mH |

Fig. D.2. Ejemplo 2 de marcado para gases [13].

Este ejemplo se refiere a un material asociado de seguridad intrinseca pudiendo
corresponder a una barrera zener. Los corchetes que encierran el simbolo del modo
([EEX ib]) indican material asociado, que debera instalarse en zona segura saliendo hacia la
zona segura las conexiones de seguridad intrinseca “ib”. El simbolo épsilon-x corresponde
a material certificado de acuerdo a normas CENELEC armonizadas en la Comunidad
Europea.

Ejemplo 3:

Un marcado del modo de proteccién del tipo EEx dJia] 1IB T5, indicara un material asociado
de seguridad intrinseca “ia” alojado en el interior de una envolvente antideflagrante “d” (p.e.
una fuente de alimentacion). Evidentemente los terminales de salida de la fuente podran ser
utilizados fuera de la envolvente en las condiciones que se indiquen en el certificado.

Ejemplo 4:

En modos de proteccion distintos de envolvente antideflagrante, seguridad intrinseca y, en
ciertos casos, proteccién especial no cabe distinguir entre subgrupos de atmaésfera. En estos
casos el marcado del material carece de la letra identificativa del subgrupo (EEx e Il T6).

Ejemplo 5:

En el caso de componentes es normal que no figure la indicacién de clase de temperatura ya
que ésta estara determinada por el equipo donde se aloje o aplique tal componente. Un
ejemplo de marcado de un borne de conexion de seguridad aumentada tendria la
identificacion del modo (EEX e II).
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Ejemplos de marcado para polvos

Marcado para aparatos de Categorias 1 6 2:

ABC - Compaiiia Ltd. High St
Anytown

Tipo RST N° de serie 123456 1997

eI1Doll2D N .A. 87/9999
IP 65 T170 °C
Fig. D.3. Ejemplo 1 de marcado para polvos [13].

Marcado para aparatos de Categoria 3:

ABC - Compaiiia Ltd. High St
Anytown

Tipo RST N° de serie 123456 1997
ExI3D N .A.87/9999

IP 65 T170°C

Fig. D.4. Ejemplo 2 de marcado para polvos [13].
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D.3. Grados de protecciéon por las envolventes contra el
acceso a las partes peligrosas

El Cdédigo IP es el sistema de codificacion para indicar los grados de proteccidon
proporcionados por una envolvente contra el acceso a partes peligrosas, la penetraciéon de
cuerpos solidos extrafos, la penetracion de agua y para suministrar una informacién
adicional.

El grado de proteccion de una envolvente se indica mediante el codigo IP de la manera
siguiente:

P 2 3 C H

Letras de codigo (proteccion internacional)

Primera cifra caracteristica (cifras 0 a 6, o letra X)

Segunda cifra caracteristica (cifras 0 a 8, o letra X)

Letra adicional (opcional) (Letras A, B, C, D)

Letra suplementaria (opcional) (Letras H, M, S, W)

Fig. D.5. Cédigo IP [13].

Cuando no es necesaria una cifra caracteristica, sera sustituida por la letra “X” (“XX” si se
omiten las dos cifras).

Las letras adicionales y/o las letras suplementarias pueden omitirse sin sustitucion alguna.
Cuando se utilice mas de una letra suplementaria, se aplicara el orden alfabético.

Si una envolvente proporciona grados diferentes de proteccién para diferentes disposiciones
de montaje previstos, los grados de proteccidon correspondientes seran indicados por el
fabricante en las instrucciones relativas a cada disposicién de montaje.
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Elementos del Cadigo IP y sus significaciones

Elemento CL'Z?;: Significado para la proteccion del equipo Significado para la proteccion de personas
Letras del codigo IP
Primera cifra Contra el ingreso de objetos extrafios sélidos Contra el acceso a partes peligrosas con:
caracteristica
0 (no protegidos) (no protegido)
1 <50 mmde o El dorso de la mano
2 <125mmde g Dedo
3 <25mmdeg Herramienta
4 <10mmdeg Alambre
5 Protegido contra el polvo Alambre
6 Totalmente protegido contra el polvo Alambre
Segundg c!fra Contra la penetracion de agua con efectos perjudiciales
caracteristica
0 (no protegido)
1 Protegido contra las caidas verticales de gotas de agua
2 Protegido contra las caidas de agua con inclinacion de 15°
3 Protegido contra el agua en forma de lluvia
4 Protegido contra las proyecciones de agua
5 Protegido contra los chorros de agua
6 Protegido contra los chorros de agua
Letra adicional Contra el acceso a partes peligrosas:
(Opcional) P pellg '
A Dorso de la mano
B Dedo
C Herramienta
D Alambre
Letra Suplementaria iy . . .
. Informacion suplementaria especifica de:
(Opcional)
H Material de alta tension
M Movimiento durante el ensayo de agua
S Inmovil durante el ensayo de agua
W Intemperie

Tabla D.3.  Elementos del Cédigo IP y sus significaciones [13].




