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E.1 Introducció 

Amb aquests estudis estructurals es pretén buscar el material òptim que respondrà d’una 

forma més acurada als requeriments de la bústia. Es buscarà doncs, un material, que sigui 

capaç de resistir impactes moderats, això vol dir que la bústia haurà de resistir els impactes 

més habituals sense trencar-se però en el cas d’un gran impacte ha de trencar-se evitat que 

el xoc afecti a l’estructura de la cubeta del contenidor. 

E.2 Anàlisi d’elements finits 

Existiran unes consideracions prèvies a l’hora d’escollir el material: 

 

• Aquest haurà de ser de plàstic, en principi la bústia anirà unida amb la cubeta del 

contenidor, però és possible que es vulgui mantenir l’estanqueïtat en la mesura de lo 

possible i per tant ha d’existir la possibilitat de poder soldar els dos plàstics. A més el 

material elegit ha de ser un plàstic termoconformable.  

 

• La bústia té unes dimensions adequades per fer-la termoconformada. Aquest 

sistema és més econòmic que altres tipus de moldeig com pot ser la injecció o el 

rotomoldeig. Els nous contenidors es col·locaran per tot Barcelona i per tan la 

inversió em cada bústia s’ha de buscar el més econòmica possible. A més de la gran 

tirada de bústies que es faran s’ha de tenir present a més que s’hauran de poder 

canviar en cas de ruptura. 

 

• Si es fa una peça termoconformada es tindran unes toleràncies elevades però pel 

disseny de la bústia aquesta no és un qüestió important.  

 

Amb aquest anàlisi per elements finits es buscaran els punts on apareguin les màximes 

tensions per un possible reforç de la zona afectada. Aquest estudi servirà per a una possible 

optimització de la bústia amb petits canvis de forma o amb la aplicació de nervis que 

serveixin per a reduir la tensió màxima i redueixin també una excessiva deformació de la 

peça. 

 

Aquest estudi previ serà de gran importància si al posar la bústia en servei pateix masses 

ruptures i es necessari reforçar-la.  Amb aquest anàlisi ja s’indicaran les zones que sensibles 

que requeriran un reforç per a millorar la resistència als impactes. 
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A continuació s’indicaran els passos fets per efectuar la simulació: 

 

• Pas 1: Mallar la bústia 

 

 

 

 

El tamany dels elements de mallat està descrit en la taules respectives de descripció de 

l’estudi. 

 

• Pas 2: Indicar restriccions 

 

 

Fig. E.1 Mallat triangular de la bústia. 

Fig. E.2 Enllaços i restriccions de la bústia. 
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Aquesta zona marcada, serà la que estarà adherida al contenidor. 

 

Pas 3: Aplicar els esforços 

 

 

 

 

L’impacte es simularà aplicant una força de 3500 N (newtons) sobre la bústia. Els cops són 

freqüents durant el procés de descarrega del contenidor o durant el procés de la neteja. En 

principi el mecanisme de recollida del contenidor ha de deixar el contenidor exactament en 

el mateix punt des del que s’ha recollit. Però molt cops això no succeeix així i el contenidor 

impacte contra un arbre o fanal. Amb aquesta força de 3500 N es vol simular aquest tipus 

d’impacte i veure els punts crítics del disseny de la bústia. Existeixen també impactes deguts 

a vehicles a l’hora d’estacionar o d’altres tipus d’accidents, però aquests impactes no seran 

objecte d’estudi. 

Fig. E.3 Esforços aplicats a la bústia. Es simulen els 

impactes sobre la part més exposada de la bústia. 



 

MEMÒRIA 

 

6 

 

E.2.1 Materials 

Per a fer l’estudi de la resistència mecànica i tèrmica de la bústia farem un estudi de 

deformació i resistència a l’impacte provant diferents materials. Aquest materials hauran de 

ser plàstics termoconformables. Segons aquesta condició  farem una primera diferenciació 

entre els diferents plàstics: 

 

AMORFS Criteri CRISTALINS 

menor Resistència tèrmica Major 

menor Rigidesa Major 

Major Impacte menor 

menor Contracció Major 

Major Transparència menor 

 

 

Dintre d’aquesta primera selecció ens podem trobar amb els exemples següents: 

 

AMORFS CRISTALINS 

ABS Acrilo Nitrilo Butadieno Estireno PPN Polipropileno 

PS Poliestirè PBT Polibutilentereftálat 

ASA Ester Acrílic elastoméric PET Polietilentereftalat 

PC Policarbonat PA Poliamida 

PMMA Polimetacrilat POM Resina  

PVC Clorur de Polivinil -  

 

 

 

Per a fer l’estudi del comportament de la bústia als cops es realitzarà una simulació per 

elements finits. La intenció de la simulació es la selecció del millor material per a la 

realització de la bústia Així com està oberts a possibles modificacions tan externes com 

internes per a poder fer  el sistema més resistent als cops.  

 

Taula E.1 Propietats de polímers cristal·lins i amorfs. 

Taula E.2 Diferents tipus de polímers cristal·lins i amorfs. 
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En el primer anàlisi estructural s’agafarà el PVC rígid, a continuació es mostren els resultats 

de l’anàlisi realitzats amb el programa Cosmoworks. Es presenta en el format que dóna com 

a sortida el programa.  

E.3 Stress analysis of BUSTIA PVC 

1. Introduction  

2. File Information  

3. Materials  

4. Load & Restraint Information  

5. Study Property  

6. Stress Results  

7. Strain Results  

8. Displacement Results  

9. Deformation Results  

10. Appendix  

E.3.1 Introduction 

Summarize the FEM analysis on BUSTIA  

 

E.3.2 File Information 

Model name: BUSTIA  

 

E.3.3 Materials 

No. Part Name Material Mass Volume 

1 BUSTIA  PVC Rígido 1.37948 kg 0.00106114 m^3 

 

 

Taula E.3 Característiques de la bústia. 
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E.3.4 Load & Restraint Information 

Restraint 

Restraint-3 <> on 1 Face(s) fixed. 

Description:  

Load 

Force-3 <> on 1 Face(s) apply normal force 3500 N using 

uniform distribution 

 

 

E.3.5 Study Property 

Mesh Information 

Mesh Type: Solid mesh 

Mesher Used:  Standard 

Automatic Transition:  Off 

Smooth Surface:  On 

Jacobian Check:  4 Points  

Element Size: 10.202 mm 

Tolerance: 0.51011 mm 

Quality: High 

Number of elements: 17745 

Number of nodes: 35669 

 

 

Solver Information 

Quality: High 

Solver Type: FFEPlus 

 

 

Taula E.4 Resum de condicions de contorn. 

Taula E.5 Informació del mallat. 

Taula E.6 Detalls del solver. 
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E.3.6 Stress Results 

Name Type Min Location Max Location 

Plot1 VON: von Misses stress 
6809.31 N/m2 

Node: 33988 
 

176.127 mm 

183.341 mm 

-698.073 mm 
 

6.12695e+007 N/m2 

Node: 1254 
 

-202.071 mm 

-1.32354 mm 

-787.028 mm 
 

 

 

BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Stress-Plot1 

 

 

 
Fig. E.4 Gràfic que mostra el resultats de l’anàlisi de tensió estàtica. La tensió presenta màxims a les 

cantonades interiors del forat de la bústia. 

Taula E.7 Resultats de l’anàlisi de tensió. 
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E.3.7 Strain Results 

Name Type Min Location Max Location 

Plot5 Equivalent strain 

3.9183e-006  

Element: 

11637 
 

-132.975 mm 

183.105 mm 

-697.314 mm 
 

0.015281  

Element: 

8987 
 

-204.612 mm 

-3.45226 mm 

-787.094 mm 
 

 

 

BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Strain-Plot5 

 

 

 

Taula E.8 Quadre resum dels resultats de l’anàlisi de deformacions (ε). 

Fig. E.5 Gràfic que mostra el resultats de l’anàlisi de deformació estàtica. La deformació presenta màxims a 

les cantonades interiors del forat de la bústia i al centre superior d’aquest. 
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E.3.8 Displacement Results 

Name Type Min Location Max Location 

Plot4 
Resultant 

displacement 

0 mm 

Node: 

583 
 

-223.08 mm 

154.16 mm 

-692.90 mm 
 

6.90336 mm 

Node: 38 
 

-5.551e-014 mm 

39.447 mm 

-818.199 mm 
 

 

BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Displacement-Plot4 

 

 

 

Taula E.9 Quadre resum dels resultats de l’anàlisi de desplaçament nodal. 

Fig. E.6 Gràfic que mostra el resultats de l’anàlisi de desplaçament nodal. El desplaçament nodal màxim 

es produeix a l’arc central superior de la bústia. 
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E.3.9 Deformation Results 

 

Plot No. Scale Factor 

1 7.3508 

 

 

BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Deformation-Plot2 

 

 

 

 

Fig. E.7 Representació a escala de la deformació de la bústia. El factor d’escala és l’indicat a la taula E.9 

Taula E.10 Factor d’escala dels resultats de l’estudi de deformació. 
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E.3.10 Appendix 

 

Material name: PVC Rígido 

Material Source: Library files 

Material Library Name: solidworks materials 

Material Model Type: Linear Elastic Isotropic 

Unit system: SI 

 

 
Property Name Value 

Elastic modulus 2.41e+009 N/m2 

Poisson's ratio 0.3825  

Shear modulus 8.667e+008 N/m2 

Mass density 1300 kg/m3 

Tensile strength 4.07e+007 N/m^2 

Compressive strength 0 N/m2 

Yield strength 0 N/m2 

Thermal expansion coefficient 0 /Kelvin 

Thermal conductivity 0.147 W/(m.K) 

Specific heat 1355 J/(kg.K) 

Taula E.11 Apèndix resum de característiques de l’estudi . 

Taula E.12 Resum de propietats del PVC emprat a l’estudi. 
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El segon anàlisi estructural agafa el Polipropilé (PP), a continuació es mostren els resultats 

de l’anàlisi realitzats amb el programa Cosmoworks. Es presenta en el format que dóna com 

a sortida el programa.  

E.4 Stress analysis of BUSTIA PP 

1. Introduction  

2. File Information  

3. Materials  

4. Load & Restraint Information  

5. Study Property  

6. Stress Results  

7. Strain Results  

8. Displacement Results  

9. Deformation Results  

10. Appendix  

E.4.1 Introduction 

Summarize the FEM analysis on BUSTIA 

 

E.4.2 File Information 

Model name: BUSTIA 

 

E.4.3 Materials 

No. Part Name Material Mass Volume 

1 
BUSTIA BONA 3 

MILIMETRES 
PP Copolymer 0.944413 kg 0.00106114 m3 

 
Taula E.13 Característiques de la bústia. 
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E.4.4 Load & Restraint Information 

Restraint 

Restraint-3 <> on 1 Face(s) fixed. 

Load 

Force-3 <> on 1 Face(s) apply normal force 3500 N using 

uniform distribution 

 

 

E.4.5 Study Property 

Mesh Information 

Mesh Type: Solid mesh 

Mesher Used:  Standard 

Automatic Transition:  Off 

Smooth Surface:  On 

Jacobian Check:  4 Points  

Element Size: 10.202 mm 

Tolerance: 0.51011 mm 

Quality: High 

Number of elements: 17745 

Number of nodes: 35669 

 

 

Solver Information 

Quality: High 

Solver Type: FFEPlus 

 

Taula E.14 Resum de condicions de contorn. 

Taula E.15 Informació del mallat. 

Taula E.16 Detalls del solver. 
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E.4.6 Stress Results 

Name Type Min Location Max Location 

Plot1 Von Mises  
5568.94 N/m2 

Node: 33979 
 

171.128 mm 

183.341 mm 

-698.073 mm 
 

6.11491e+007 N/m2 

Node: 1254 
 

-202.071 mm 

-1.32354 mm 

-787.028 mm 
 

 

 

BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Stress-Plot1 

 

 

 

Taula E.17 Resultats de l’anàlisi de tensió. 

Fig. E.8 Gràfic que mostra el resultats de l’anàlisi de tensió estàtica. La tensió presenta màxims a les 

cantonades interiors del forat de la bústia. Tensió màxima molt similar a l’obtinguda amb el PVC. 
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BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Stress-Plot2 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. E.9 Gràfic que representa les corbes de separació entre els diferents nivells de tensió. 
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E.4.7 Strain Results 

Name Type Min Location Max Location 

Plot5 
ESTRN : 

 Equivalent strain 

9.69108e-006 

Element: 

11637 
 

-132.975 mm 

183.105 mm 

-697.314 mm 
 

0.0418948 

Element: 

8987 
 

-204.612 mm 

-3.45226 mm 

-787.094 mm 
 

 

 

BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Strain-Plot5 

 

 

 

Taula E.18 Quadre resum dels resultats de l’anàlisi de deformacions. 

Fig. E.10 Gràfic que mostra el resultats de l’anàlisi de deformacions. La deformació presenta màxims a les 

cantonades interiors del forat de la bústia. 
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E.4.8 Displacement Results 

Name Type Min Location Max Location 

Plot4 

URES: 

Resultant 

displacement 

0 mm 

Node: 583 
 

-223.084 mm 

154.16 mm 

-692.903 mm 
 

18.521 mm 

Node: 38 
 

-5.5511e-014 mm 

39.4468 mm 

-818.199 mm 
 

 

 

BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Displacement-Plot4 

 

 

 

Taula E.19 Quadre resum dels resultats de l’anàlisi de desplaçament nodal. 

Fig. E.11 Gràfic que mostra el resultats de l’anàlisi de desplaçament nodal. El desplaçament nodal màxim 

es produeix, com en el cas anterior, a l’arc central superior de la bústia. 
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E.4.9 Deformation Results 

 

Plot No. Scale Factor 

2 2.7413 

 

 

BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Deformation-Plot2 

 

 

 

 

Taula E.20 Factor d’escala dels resultats de l’estudi de deformació. 

Fig. E.12 Representació a escala de la deformació de la bústia. El factor d’escala és l’indicat a la taula E.20 
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E.4.10 Appendix 

Material name: PP Copolymer 

Material Source: Library files 

Material Library Name: solidworks materials 

Material Model Type: Linear Elastic Isotropic 

Unit system: SI 

 

Property Name Value 

Elastic modulus 8.96e+008 N/m2 

Poisson's ratio 0.4103  

Shear modulus 3.158e+008 N/m2 

Thermal expansion coefficient 0 /Kelvin 

Mass density 890 kg/m3 

Thermal conductivity 0.147 W/(m.K) 

Specific heat 1881 J/(kg.K) 

Yield strength 0 N/m2 

Tensile strength 2.76e+007 N/m2 

Compressive strength 0 N/m2 

 

 

 

 

 

Taula E.21 Apèndix resum de característiques de l’estudi . 

Taula E.22 Resum de propietats del PP emprat a l’estudi. 
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En el tercer anàlisi estructural s’agafarà ABS, a continuació es mostren els resultats de 

l’anàlisi realitzats amb el programa Cosmoworks. Es presenta en el format que dóna com a 

sortida el programa.  

E.5 Stress analysis of BUSTIA ABS 

1. Introduction  

2. File Information  

3. Materials  

4. Load & Restraint Information  

5. Study Property  

6. Stress Results  

7. Strain Results  

8. Displacement Results  

9. Deformation Results  

10. Appendix  

E.5.1 Introduction 

 

Summarize the FEM analysis on BUSTIA  

E.5.2 File Information 

 

Model name: BUSTIA  

 

E.5.3 Materials 

 

No. Part Name Material Mass Volume 

1 BUSTIA BONA 3 MILIMETRES ABS 1.08236 kg 0.00106114 m3 

 

 

Taula E.23 Característiques de la peça a assajar. 
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E.5.4 Load & Restraint Information 

 

Restraint 

Restraint-3 <> on 1 Face(s) fixed. 

Load 

Force-3 <> on 1 Face(s) apply normal force 3500 N using 

uniform distribution 

 

E.5.5 Study Property 

 

Mesh Information 

Mesh Type: Solid mesh 

Mesher Used:  Standard 

Automatic Transition:  Off 

Smooth Surface:  On 

Jacobian Check:  4 Points  

Element Size: 10.202 mm 

Tolerance: 0.51011 mm 

Quality: High 

Number of elements: 17745 

Number of nodes: 35669 

 

 

Solver Information 

Quality: High 

Solver Type: FFEPlus 

 

 

Taula E.24 Condicions de contorn de l’assaig amb ABS. 

Taula E.25 Propietats i informació sobre el mallat emprat. 

Taula E.26 Informació sobre el solucionador d’equacions emprat. 
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E.5.6 Stress Results 

Name Type Min Location Max Location 

Plot1 

VON: von 

Mises 

stress 

6368.99 N/m2 

Node: 33979 
 

171.128 mm 

183.341 mm, 

-698.073 mm 
 

6.12185e+007 N/m2 

Node: 1254 
 

-202.071 mm 

-1.32354 mm 

-787.028 mm 
 

 

 

BUSTIA BONA 3 MILIMETRES-COSMOSXpress_Study-Stress-Plot1 

 

 

Taula E.27 Resultats de l’anàlisi tensional estàtic de la peça. 

Fig. E.13 Representació gràfica de l’assaig tensional. 
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BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Stress-Plot2 

 

 

 

E.5.7 Strain Results 

 

Name Type Min Location Max Location 

Plot5 
ESTRN : Equivalent 

strain 

4.5362e-006  

Element: 

11637 
 

-132.975 mm 

183.105 mm 

-697.314 mm 
 

0.0185588  

Element: 

8987 
 

-204.612 mm 

-3.45226 mm 

-787.094 mm 
 

 

 

Fig. E.14 Representació de les corbes de nivell, que separen els diferents nivells de tensió. 

Taula E.28 Resultats de l’anàlisi de deformacions soferts per la peça. 
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BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Strain-Plot5 

 

 

 

E.5.8 Displacement Results 

Name Type Min Location Max Location 

Plot4 

URES: 

Resultant 

displacement 

0 mm 

Node: 

583 
 

-223.084 mm 

154.16 mm 

-692.903 mm 
 

8.31196 mm 

Node: 38 
 

-5.55111e-014 mm 

39.4468 mm 

-818.199 mm 
 

 

 

Fig. E.15 Gràfic que mostra el resultats de l’anàlisi de deformació estàtica.  

Taula E.29 Resultats màxims i mínims dels desplaçaments nodals. 
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BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Displacement-Plot4 

 

 

 

E.5.9 Deformation Results 

 

Plot No. Scale Factor 

1 6.1062 

 

 

Fig. E.16 Representació dels corriments nodals  

Taula E.30 Factor d’escala de l’estudi de deformacions. 
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BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Deformation-Plot2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. E.17 Representació de la deformació segons el factor de la taula E.30  
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E.5.10 Appendix 

 

Material name: ABS 

Material Source: Library files 

Material Library Name: solidworks materials 

Material Model Type: Linear Elastic Isotropic 

Unit system: SI 

 

 

Property Name Value 

Elastic modulus 2e+009 N/m2 

Poisson's ratio 0.394  

Shear modulus 3.189e+008 N/m2 

Mass density 1020 kg/m3 

Tensile strength 3e+007 N/m2 

Thermal conductivity 0.2256 W/(m.K) 

Specific heat 1386 J/(kg.K) 

 

 

 

 

 

Taula E.31 Detalls informatius de l’estudi realitzat. 

Taula E.32 Propietats del material escollit. 
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E.6 Stress analysis of BUSTIA PE 

1. Introduction  

2. File Information  

3. Materials  

4. Load & Restraint Information  

5. Study Property  

6. Stress Results  

7. Strain Results  

8. Displacement Results  

9. Deformation Results  

10. Appendix  

E.6.1 Introduction 

 

Summarize the FEM analysis on BUSTIA  

 

E.6.2 File Information 

 

Model name: BUSTIA  

 

E.6.3 Materials 

No. Part Name Material Mass Volume 

1 BUSTIA BONA 3 MM PE Alta densidad 1.01343 kg 0.0010645 m3 

 
Taula E.33 Descripció del material escollit i de la massa i volum de la peça. 
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E.6.4 Load & Restraint Information 

Restraint 

Restraint-3 <> on 1 Face(s) fixed. 

Load 

Force-3 <> on 1 Face(s) apply normal force 3500 N using 

uniform distribution 

 

 

E.6.5 Study Property 

Mesh Information 

Mesh Type: Solid mesh 

Mesher Used:  Standard 

Automatic Transition:  Off 

Smooth Surface:  On 

Jacobian Check:  4 Points  

Element Size: 10.213 mm 

Tolerance: 0.51065 mm 

Quality: High 

Number of elements: 17354 

Number of nodes: 35414 

 

 

Solver Information 

Quality: High 

Solver Type: FFEPlus 

 

Taula E.34 Detalls de les càrregues i les restriccions. 

Taula E.35 Detalls del mallat 

Taula E.36 Característiques del solver 
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E.6.6 Stress Results 

Name Type Min Location Max Location 

Plot1 

VON: 

von 

Mises 

stress 

6064.37 N/m2 

Node: 30455 
 

-174.287 mm 

179.849 mm 

-696.753 mm 
 

5.9509e+007 N/m2 

Node: 1619 
 

-202.071 mm 

-1.32354 mm 

-787.028 mm 
 

 

 

BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Stress-Plot1 

 

 Fig. E.18 Representació de la tensió patida per la bústia de PE 

Taula E.37 Quadre resum dels resultats de l’estudi estàtic de tensió. 
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E.6.7 Strain Results 

Name Type Min Location Max Location 

Plot1 
ESTRN: 

Equivalent strain 

7.7864-006  

Element: 

11542 
 

-194.544 mm 

183.668 mm 

-697.583 mm 
 

0.0367133  

Element: 

12016 
 

-204.414 mm 

-4.32216 mm 

-786.728 mm 
 

 

 

BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Strain-Plot1 

 

 Fig. E.19 Representació de les deformacions patides per la bústia de PE 

Taula E.38 Quadre resum dels resultats de l’estudi estàtic de deformació. 
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E.6.8 Displacement Results 

Name Type Min Location Max Location 

Plot1 
URES: Resultant 

displacement 

0 mm 

Node: 

236 
 

235 mm 

154.16 mm 

-692.903 mm 
 

15.6278 mm 

Node: 122 
 

-5.55111e-014 mm 

39.4468 mm 

-818.199 mm 
 

 

 

BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Displacement-Plot1 

 

 

 

 

Fig. E.20 Representació dels desplaçaments nodals patits per la bústia de PE 

Taula E.39 Quadre resum dels resultats de l’estudi estàtic de desplaçaments. 
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E.6.9 Deformation Results 

Plot No. Scale Factor 

1 3.246 

 

 

BUSTIA -COSMOSXpress_Study-Deformation-Plot1 

 

 

 

 

 

Taula E.40 Factor d’escala. 

Fig. E.21 Representació de les deformacions a escala. 
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E.6.10 Appendix 

 

Material name: PE Alta densidad 

Material Source: Library files 

Material Library Name: solidworks materials 

Material Model Type: Linear Elastic Isotropic 

Unit system: SI 

 

Property Name Value 

Elastic modulus 1.07e+009 N/m2 

Poisson's ratio 0.4101  

Shear modulus 3.772e+008 N/m2 

Mass density 952 kg/m3 

Tensile strength 2.21e+007 N/m2 

Compressive strength 0 N/m2 

Yield strength 0 N/m2 

Thermal expansion coefficient 0 /Kelvin 

Thermal conductivity 0.461 W/(m.K) 

Specific heat 1796 J/(kg.K) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taula E.41 Informació de l’assaig. 

Taula E.42 Propietats del PE emprat a l’estudi. 
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E.7 Conclusions 

Totes les dades obtingudes es poden resumir en el següent quadre (taula E.43): 

 

Nom Desplaçament Tensió     (N/m2) 

PVC 6.903 6.127·107 

PP 18.5 6.11·107 

ABS 8.311 6.128·107 

PE 15.62 5.95·107 

 

 

Segons les dades extretes veiem que el material que patirà menys tensions serà el PE, i per 

tant ja seria un ferm candidat. A més tant la tapa del contenidor com la cubeta estant fent de 

Polietilé. 

 

 El fet que la cubeta també sigui de polietilé serà un factor important ja que afavorirà que es 

pugui soldar el plàstic de la bústia amb el de la cubeta. També el PE serà el que patirà més 

deformació però això no suposaria cap problema si no es superés el límit elàstic de material.  

 

5.95e+007 N/m^2<1.07e+009 N/m^2 

 

 

Els punts que patiran més tensió seran els extrems superiors del forat de la bústia. Segons 

l’anàlisi es pot plantejar un reforç de la zona més critica, ja sigui posant més gruix de plàstic 

o afegint nervis de plàstic a l’interior de la bústia. 

 

 

 

Taula E.43 Quadre resum dels resultats obtinguts a l’anàlisi de materials per la bústia. 


