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ANNEX E. ESTUDI ESTRUCTURAL DE LA BUSTIA
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E.1 Introduccio

Amb aquests estudis estructurals es pretén buscar el material optim que respondra d’'una
forma més acurada als requeriments de la bustia. Es buscara doncs, un material, que sigui
capag de resistir impactes moderats, aixo vol dir que la bustia haura de resistir els impactes
meés habituals sense trencar-se perd en el cas d’un gran impacte ha de trencar-se evitat que

el xoc afecti a I'estructura de la cubeta del contenidor.

E.2 Analisi d’elements finits

Existiran unes consideracions prévies a I'hora d’escollir el material:

e Aquest haura de ser de plastic, en principi la bustia anira unida amb la cubeta del
contenidor, perd és possible que es vulgui mantenir 'estanqueitat en la mesura de lo
possible i per tant ha d’existir la possibilitat de poder soldar els dos plastics. A més el

material elegit ha de ser un plastic termoconformable.

e La bustia té unes dimensions adequades per fer-la termoconformada. Aquest
sistema és més econdmic que altres tipus de moldeig com pot ser la injeccioé o el
rotomoldeig. Els nous contenidors es col-locaran per tot Barcelona i per tan la
inversid em cada bustia s’ha de buscar el més economica possible. A més de la gran
tirada de busties que es faran s’ha de tenir present a més que s’hauran de poder

canviar en cas de ruptura.

e Si es fa una pega termoconformada es tindran unes tolerancies elevades pero pel

disseny de la bustia aquesta no és un questié important.

Amb aquest analisi per elements finits es buscaran els punts on apareguin les maximes
tensions per un possible refor¢ de la zona afectada. Aquest estudi servira per a una possible
optimitzacié de la bustia amb petits canvis de forma o amb la aplicaci6 de nervis que

serveixin per a reduir la tensi® maxima i redueixin també una excessiva deformacié de la

peca.

Aquest estudi previ sera de gran importancia si al posar la bustia en servei pateix masses
ruptures i es necessari reforcar-la. Amb aquest analisi ja s’indicaran les zones que sensibles

que requeriran un reforg per a millorar la resisténcia als impactes.
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A continuacié s’indicaran els passos fets per efectuar la simulacio:

e Pas 1: Mallar la bustia

Fig. E.1 Mallat triangular de la bustia.

El tamany dels elements de mallat esta descrit en la taules respectives de descripcid de

I'estudi.

e Pas 2: Indicar restriccions
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Aquesta zona marcada, sera la que estara adherida al contenidor.

Pas 3: Aplicar els esforcos

Fig. E.3 Esforgos aplicats a la bustia. Es simulen els
impactes sobre la part més exposada de la bustia.

L’impacte es simulara aplicant una forga de 3500 N (newtons) sobre la bustia. Els cops sén
frequents durant el procés de descarrega del contenidor o durant el procés de la neteja. En
principi el mecanisme de recollida del contenidor ha de deixar el contenidor exactament en
el mateix punt des del que s’ha recollit. Perd molt cops aixd no succeeix aixi i el contenidor
impacte contra un arbre o fanal. Amb aquesta forca de 3500 N es vol simular aquest tipus
d’'impacte i veure els punts critics del disseny de la bustia. Existeixen també impactes deguts
a vehicles a I'hora d’estacionar o d’altres tipus d’accidents, perd aquests impactes no seran

objecte d’estudi.
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E.2.1 Materials

Per a fer I'estudi de la resisténcia mecanica i térmica de la bustia farem un estudi de
deformacio i resisténcia a I'impacte provant diferents materials. Aquest materials hauran de
ser plastics termoconformables. Segons aquesta condicié farem una primera diferenciacié

entre els diferents plastics:

AMORFS Criteri CRISTALINS

menor Resisténcia térmica Major

menor Rigidesa Major
Major Impacte menor
menor Contraccié Major
Major Transparéncia  menor

Taula E.1 Propietats de polimers cristal-lins i amorfs.

Dintre d’aquesta primera selecci6 ens podem trobar amb els exemples seguents:

AMORFS CRISTALINS

ABS Acrilo Nitrilo Butadieno Estireno PPN Polipropileno

PS Poliestire PBT Polibutilentereftalat
ASA Ester Acrilic elastoméric PET Polietilentereftalat
PC Policarbonat PA Poliamida

PMMA Polimetacrilat POM Resina

PVC Clorur de Polivinil -

Taula E.2 Diferents tipus de polimers cristallins i amorfs.

Per a fer I'estudi del comportament de la bustia als cops es realitzara una simulacié per
elements finits. La intencid de la simulaciéo es la seleccid del millor material per a la
realitzacié de la bustia Aixi com esta oberts a possibles modificacions tan externes com

internes per a poder fer el sistema més resistent als cops.
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En el primer analisi estructural s’agafara el PVC rigid, a continuacié es mostren els resultats
de I'analisi realitzats amb el programa Cosmoworks. Es presenta en el format que déna com

a sortida el programa.

E.3 Stress analysis of BUSTIA PVC

Introduction

File Information

Materials

Load & Restraint Information
Study Property

Stress Results

Strain Results

Displacement Results

© ® N o ok~ oDdNd-=

Deformation Results

10. Appendix

E.3.1 Introduction

Summarize the FEM analysis on BUSTIA

E.3.2 File Information

Model name: BUSTIA

E.3.3 Materials

U N I N

BUSTIA PVC Rigido 1.37948 kg  0.00106114 m"3

Taula E.3 Caracteristiques de la bustia.
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E.3.4 Load & Restraint Information

Restraint
Restraint-3 <> on 1 Face(s) fixed.
Description:
Load
Force-3 <> on 1 Face(s) apply normal force 3500 N using

uniform distribution

Taula E.4 Resum de condicions de contorn.

E.3.5 Study Property

Mesh Information

Mesh Type: Solid mesh
Mesher Used: Standard
Automatic Transition: Off

Smooth Surface: On
Jacobian Check: 4 Points
Element Size: 10.202 mm
Tolerance: 0.51011 mm
Quality: High
Number of elements: 17745
Number of nodes: 35669

Taula E.5 Informacié del mallat.

Solver Information
Quality: High
Solver Type: FFEPIlus

Taula E.6 Detalls del solver.
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E.3.6 Stress Results

e e ] T vosaion [ ] Lo

) 176.127 mm ) -202.071 mm
6809.31 N/m 6.12695e+007 N/m
Plot1 VON: von Misses stress 183.341 mm -1.32354 mm
Node: 33988 Node: 1254
-698.073 mm -787.028 mm
Taula E.7 Resultats de I'analisi de tensio.
Model name: BUSTIA BOMA, 3 MILIMETRES
Shudy name: COEMOSXpress_Study
Plot type: Static Modal stress-Plot]
Deformation Scale: 7.35076
wan Mises (M”21

6.127e+007
5.616e+007
5.106e+007
| 4.595+007
4.0552+007
3.574e+007
3.054e+007
2.053e+007
2.043e+007
1.532e+007
1.0 2e+007
5.112e+006
£.509e+003

Fig. E.4 Grafic que mostra el resultats de I'analisi de tensidé estatica. La tensié presenta maxims a les

cantonades interiors del forat de la bustia.

©
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E.3.7 Strain Results

pare] e [ _in ] vosaion ] ] Locaion

3.9183e-006 -132.975mm | (0.015281 -204.612 mm
Plot5 Equivalent strain Element: 183.105 mm Element: -3.45226 mm
11637 -697.314 mm | 8987 -787.094 mm

Taula E.8 Quadre resum dels resultats de I'analisi de deformacions (€).

Model name; BUSTIA BOMA, 3 MILIMETRES
Study name: COSMOSXpress_Study
Plot type: Static strain-Plots
Deformation Scale: 7.35076

ESTRM
1.528e-002
1.401e-002
1.273e-002
1.146e-002
1.019e-002
§.916e-003
7 B42e-003
£.369-003
5.096e-003
38232003
2 550e-003
1.277e-003
3.918e-008

Fig. E.5 Grafic que mostra el resultats de I'analisi de deformacio estatica. La deformacié presenta maxims a

les cantonades interiors del forat de la bustia i al centre superior d’aquest.

10 iy



ADAPTACIO DELS CONTENIDORS D’ESCOMBRARIES | MILLORA DE LA SEVA ACCESSIBILITAT A LA CIUTAT DE
BARCELONA PER A PERSONES AMB DISMINUCIO

E.3.8 Displacement Results

T T O I I

0 mm -223.08 mm -5.551e-014 mm
i Resultant 6.90336 mm
Y Node:
displacement | C0C  15416mm L ag 39.447 mm
583
-692.90 mm -818.199 mm

Taula E.9 Quadre resum dels resultats de I'analisi de desplagament nodal.

Model name: BUSTIA BORNA, 3 MILIMETRES
Study name: COSMOSXpress_Study

Plot type: Static displacement-Plotd
Deformation Scale: 7.35076

URES tmm)
£.903e+000
B.328e+000
5 753e+000
5.175e+000
4E02e+000
4.0272+000
345224000
2876=+000
2301 2+000
1 726e+000
1 151 e+000
5 7536001
1 000e-030

Fig. E.6 Grafic que mostra el resultats de I'analisi de desplacament nodal. El desplagament nodal maxim

es produeix a I'arc central superior de la bustia.
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E.3.9 Deformation Results

‘1 ‘7.3508 ‘

Taula E.10 Factor d’escala dels resultats de I'estudi de deformacio.

Model name: BUSTIA BOMA, 3 MILIMETRES
Shudy name: COEMOSXpress_Study

Plot type: Defarmed shape-Plat2
Deformation Scale: 7.35076

<

Fig. E.7 Representacio a escala de la deformacié de la bustia. El factor d’escala és I'indicat a la taula E.9
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E.3.10 Appendix

Material name: PVC Rigido

Material Source: Library files

Material Library Name: solidworks materials
Material Model Type: Linear Elastic Isotropic
Unit system: Sl

Taula E.11 Apéndix resum de caracteristiques de I'estudi .

Elastic modulus 2.41e+009 N/m?
Poisson's ratio 0.3825

Shear modulus 8.667e+008 N/m?
Mass density 1300 kg/m?®
Tensile strength 4.07e+007 N/m”"2
Compressive strength 0 N/m?

Yield strength 0 N/m?

Thermal expansion coefficient 0 /Kelvin

Thermal conductivity 0.147 W/(m.K)
Specific heat 1355 J/(kg.K)

Taula E.12 Resum de propietats del PVC emprat a I'estudi.

13
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El segon analisi estructural agafa el Polipropilé (PP), a continuacié es mostren els resultats
de I'analisi realitzats amb el programa Cosmoworks. Es presenta en el format que déna com

a sortida el programa.

E.4 Stress analysis of BUSTIA PP

Introduction

File Information

Materials

Load & Restraint Information
Study Property

Stress Results

Strain Results

Displacement Results

© ® N o ok~ oDdNd-=

Deformation Results

10. Appendix

E.4.1 Introduction

Summarize the FEM analysis on BUSTIA

E.4.2 File Information

Model name: BUSTIA

E.4.3 Materials

o | painame ] i ] wass ] voume

BUSTIA BONA 3
PP Copolymer 0.944413kg 0.00106114 m®
MILIMETRES

Taula E.13 Caracteristiques de la bustia.

14 iy
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E.4.4 Load & Restraint Information

Restraint
Restraint-3 <> on 1 Face(s) fixed.
Load
Force-3 <> on 1 Face(s) apply normal force 3500 N using

uniform distribution

Taula E.14 Resum de condicions de contorn.

E.4.5 Study Property
Mesh Information

Mesh Type: Solid mesh
Mesher Used: Standard
Automatic Transition: Off
Smooth Surface: On
Jacobian Check: 4 Points
Element Size: 10.202 mm
Tolerance: 0.51011 mm
Quality: High
Number of elements: 17745
Number of nodes: 35669

Taula E.15 Informacié del mallat.

Solver Information
Quality: High
Solver Type: FFEPIlus

Taula E.16 Detalls del solver.

15
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E.4.6 Stress Results

paref T | —bin ] Locston T ] Locaten _

171.128 mm -202.071 mm
5568.94 N/m? 6.11491e+007 N/m?
Plot1 Von Mises 183.341 mm -1.32354 mm
Node: 33979 Node: 1254
-698.073 mm -787.028 mm

Taula E.17 Resultats de I'analisi de tensio.

Model name: BUSTIA BONA 3 MILIMETRES
Study name: COSMOSHpress_Study
Plot type: Static Modal stress-Plot1
Deformation Scale: 2.7413

von Mizes (Mim2)
B.115e+007
5 B0Se+007
5 096e+007
4 586e+007
407 7e+007
J5E67e+007
3.055e+007
2.548e+007
2039e+007
1.529e+007
1 .020e+007
5101 e+006
5.569e+003

Fig. E.8 Grafic que mostra el resultats de I'analisi de tensidé estatica. La tensié presenta maxims a les

cantonades interiors del forat de la bustia. Tensié maxima molt similar a I'obtinguda amb el PVC.

16 iy
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Model name: BUSTIA BONA 3 MILIMETRES

Sty name: COSMOSHpress Study

Plot type: Static Modal stress-Plot2

Deformation Scale: 27413

wan Mizes (Min“2)
.11 5e+007
5. B05e+007
5.096e+007
4.586e+007
4.077e+007
3.567e+007
3.058e+007
2.548e+007
2.0396+007
1.529e+007
1.020e+007
510 e+006
5.569:+003

Fig. E.9 Grafic que representa les corbes de separaciod entre els diferents nivells de tensio.

17
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E.4.7 Strain Results

e e ] in ] Locaen [ war ] Locion

9.69108e-006 -132.975mm 0418948 -204.612 mm
ESTRN :
Plot5 , . Element: 183.105 mm Element:  -3.45226 mm
Equivalent strain

11637 697.314 mm 8987 -787.094 mm

Taula E.18 Quadre resum dels resultats de I'analisi de deformacions.

Model name: BUSTIA BONA 3 MILIMETRES
Study name: COSMOSxXpress_Study
Plat type: Stetic strain-Plots
Deformation Scale: 2.7413

ESTRMN
4189e-002
3.840e-002
3.491e-002
3142e-002
2.783e-002
2.444e-002
2095e-002
1.746e-002
1.397e-002
1.048e-002
£.991e-003
3.500e-003
9691e-006

Agkig

Fig. E.10 Grafic que mostra el resultats de I'analisi de deformacions. La deformacié presenta maxims a les
cantonades interiors del forat de la bustia.

18 iy
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E.4.8 Displacement Results

R I I I B

URES: -223.084 mm -5.5511e-014 mm
0 mm 18.521 mm
Plot4 Resultant 154.16 mm 39.4468 mm
: Node: 583 Node: 38
displacement -692.903 mm -818.199 mm

Taula E.19 Quadre resum dels resultats de I'analisi de desplagament nodal.

Model name; BUSTIA BOMA, 3 MILIMETRES
Study name: COSMOSXpress_Study
Plot type: Static displacement-Plotd
Deformation Scale: 2.7413

URES (mm)
1.852e+001
1 £98e+001
154324001
1.389e+001
1.235e+001
1.050e+001
9.260e+000
7.7 7e+000
E.174e+000
4 £30e+000
3.087e+000
1.543e+000
1.000e-030

Fig. E.11 Grafic que mostra el resultats de I'analisi de desplagament nodal. El desplagament nodal maxim
es produeix, com en el cas anterior, a I'arc central superior de la bustia.
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E.4.9 Deformation Results

‘2 ‘2.7413 ‘

Taula E.20 Factor d’escala dels resultats de I'estudi de deformacio.

Model name: BUSTIA BORNA, 3 MILIMETRES
Study name: COSMOSXpress_Study

Plot type: Deformed shape-Plot2
Deformation Scale: 2.7413

Fig. E.12 Representacio a escala de la deformacié de la bustia. El factor d’escala és I'indicat a la taula E.20

20 iy
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E.4.10 Appendix

Material name: PP Copolymer
Material Source: Library files

Material Library Name: solidworks materials
Material Model Type: Linear Elastic Isotropic
Unit system: Sl

Taula E.21 Apéndix resum de caracteristiques de I'estudi .

Elastic modulus 8.96e+008 N/m?
Poisson's ratio 0.4103

Shear modulus 3.158e+008 N/m?
Thermal expansion coefficient 0 /Kelvin

Mass density 890 kg/m®
Thermal conductivity 0.147 W/(m.K)
Specific heat 1881 J/(kg.K)
Yield strength 0 N/m?

Tensile strength 2.76e+007 N/m?
Compressive strength 0 N/m?

Taula E.22 Resum de propietats del PP emprat a I'estudi.

21
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En el tercer analisi estructural s’agafara ABS, a continuacié es mostren els resultats de
I'analisi realitzats amb el programa Cosmoworks. Es presenta en el format que déna com a

sortida el programa.

E.5 Stress analysis of BUSTIA ABS

Introduction

File Information

Materials

Load & Restraint Information
Study Property

Stress Results

Strain Results

Displacement Results

© ® N o ok~ oDdNd-=

Deformation Results

10. Appendix

E.5.1 Introduction

Summarize the FEM analysis on BUSTIA

E.5.2 File Information

Model name: BUSTIA

E.5.3 Materials

U I (s N

BUSTIA BONA 3 MILIMETRES ABS 1.08236 kg (0.00106114 m®

Taula E.23 Caracteristiques de la peca a assajar.
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E.5.4 Load & Restraint Information

Restraint
Restraint-3 <> on 1 Face(s) fixed.
Load
Force-3 <> on 1 Face(s) apply normal force 3500 N using

uniform distribution

Taula E.24 Condicions de contorn de 'assaig amb ABS.

E.5.5 Study Property

Mesh Information

Mesh Type: Solid mesh
Mesher Used: Standard
Automatic Transition: Off

Smooth Surface: On
Jacobian Check: 4 Points
Element Size: 10.202 mm
Tolerance: 0.51011 mm
Quality: High
Number of elements: 17745
Number of nodes: 35669

Taula E.25 Propietats i informacio sobre el mallat emprat.

Solver Information
Quality: High
Solver Type: FFEPIus

Taula E.26 Informacié sobre el solucionador d’equacions emprat.
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E.5.6 Stress Results

T I N I

. 171.128 mm -202.071 mm
VON: von | 6458 99 Nim? 6.12185e+007 N/m?
Plot1 Mises 183.341 mm., ]
cross  Node: 33979 Node: 1254 USRI
-698.073 mm -787.028 mm

Taula E.27 Resultats de I'analisi tensional estatic de la pega.

Madel name: BUSTIA BONA 3 MILIMETRES
Shudy name; COSMOS nress_Study

Plat type: Static Madal stress-Plat]
Deformation Scale; 610625

won Mizes (Nm"2)
£.122e+007
5612e+007
5102e+007
4 592e+007
4.051e+007
3571e+007
3.061e+007
2.551e+007
2041e+007
1.53e+007

1.021e+007
5.107e+005
£.369e+003

Fig. E.13 Representacio grafica de I'assaig tensional.

W |

N
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Model name; BUSTIA BONA 3 MILIMETRES
Study name: COSMOSXoress_Study

Plot type: Static Modal stress-Plot2
Deformation Scale:; 610825

won Mizes (Mmn*2)

5.1 22e+007
5.612e+007
5102e+007
4 582e+007
4 081e+007
357 e+007
3061e+007
2551e+007
2041e+007
1.531e+007
1021e+007
5.107e+006
§.369e+003

Fig. E.14 Representacio de les corbes de nivell, que separen els diferents nivells de tensio.

E.5.7 Strain Results

I T T O N I
4.5362e-006 -132.975mm 0.0185588 -204.612 mm
ESTRN : Equivalent
Plot5 - Element: 183.105 mm  Element: -3.45226 mm
11637 -697.314 mm 8987 -787.094 mm
Taula E.28 Resultats de I'analisi de deformacions soferts per la peca.
25
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tMaocel name: BUSTIA BONA 3 MLIMETRES
Stucy name: COSMOSXpress_Study

Plot type: Static strain-Plots

Defarmation Scale: 6.10625

ESTRM

1.856e-002
1.701e-002
1.547e-002
1.392e-002
1.237e-002
1.083e-002
9.2682e-003
7.7358-003
£.1892-003
4 543e-003
3.097e-003
1.551e-003
4.5368-006

Fig. E.15 Grafic que mostra el resultats de I'analisi de deformacio estatica.

E.5.8 Displacement Results

el pe | win ] _Locaton |t ] Locsion

: 0 mm -223.084 mm -5.55111e-014 mm
iSEE 8.31196 mm
Plot4 Resultant Node: 154.16 mm 39.4468 mm
_ Node: 38
displacement 583 -692.903 mm -818.199 mm

Taula E.29 Resultats maxims i minims dels desplagaments nodals.
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Madel name: BUSTIA BONA 3 MILIMETRES
Study name: COSMOSXpress_Study

Plot type: Static dizplacement-Plotd
Defarmation Scale: 610825

LIRES (mm)

8.312e+000
7 E19e+000
§.927e+000
£.234e+000
5.541e+000
4 549e+000
4. 156e+000
3.463e+000
2.7 e+000
2078e+000
1.385e+000
§.927e-001

1.000e-030

Fig. E.16 Representacio dels corriments nodals

E.5.9 Deformation Results

1

6.1062

Taula E.30 Factor d’escala de I'estudi de deformacions.
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todel name: BUSTIA BONA 3 MILIMETRES
Stucy name: COSMOSXpress_Study

Plot type: Deformed shape-Plot2
Ceformation Scale: 6.106825

L.

Fig. E.17 Representacio de la deformacié segons el factor de la taula E.30

28




ADAPTACIO DELS CONTENIDORS D’ESCOMBRARIES | MILLORA DE LA SEVA ACCESSIBILITAT A LA CIUTAT DE
BARCELONA PER A PERSONES AMB DISMINUCIO

E.5.10 Appendix

Material name: ABS

Material Source: Library files

Material Library Name: solidworks materials
Material Model Type: Linear Elastic Isotropic
Unit system: Sl

Taula E.31 Detalls informatius de I'estudi realitzat.

Proveytame e
Elastic modulus 2e+009 N/m?

Poisson's ratio 0.394

Shear modulus 3.189e+008 N/m?

Mass density 1020 kg/m®

Tensile strength 3e+007 N/m?

Thermal conductivity 0.2256 W/(m.K)

Specific heat 1386 J/(kg.K)

Taula E.32 Propietats del material escollit.
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E.6 Stress analysis of BUSTIA PE

Introduction

File Information

Materials

Load & Restraint Information
Study Property

Stress Results

Strain Results

Displacement Results

© ® N o ok~ N2

Deformation Results
10. Appendix

E.6.1 Introduction

Summarize the FEM analysis on BUSTIA

E.6.2 File Information

Model name: BUSTIA

E.6.3 Materials

Part Name Volume
po] | enNeme | Mewnal ] Mees | Voure |

1 |BUSTIABONA 3 MM PE Alta densidad |1.01343 kg 0.0010645 m®

Taula E.33 Descripcié del material escollit i de la massa i volum de la pega.
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E.6.4 Load & Restraint Information

Restraint
Restraint-3 <> on 1 Face(s) fixed.
Load
Force-3 <> on 1 Face(s) apply normal force 3500 N using

uniform distribution

Taula E.34 Detalls de les carregues i les restriccions.

E.6.5 Study Property

Mesh Information

Mesh Type: Solid mesh
Mesher Used: Standard
Automatic Transition: Off

Smooth Surface: On
Jacobian Check: 4 Points
Element Size: 10.213 mm
Tolerance: 0.51065 mm
Quality: High
Number of elements: 17354
Number of nodes: 35414

Taula E.35 Detalls del mallat

Solver Information
Quality: High
Solver Type: FFEPIlus

Taula E.36 Caracteristiques del solver
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E.6.6 Stress Results

o o] —n ] iowton | ex [ Lowon_
VON:

-174.287 mm -202.071 mm
von 6064.37 N/m? 5.9509e+007 N/m?
Plot1 ; 179.849 mm -1.32354 mm
Mises  Node: 30455 Node: 1619
-696.753 mm -787.028 mm

stress

Taula E.37 Quadre resum dels resultats de I'estudi estatic de tensio.

Moclel name: BUSTIA BOMNA 3 MILIMETRE tetonets
Stucy name: COSMOSXpress_Study

Plot type: Static Modal stress-Plot

Defarmation Scale: 3.24599

wan Mizes (MAn"2)
595124007
5.455e+007
4 959e+007
4 463e+007
3.965e+007
347224007
2 876e+007
2 480e+007
1 954e+007
1.455e+007
9.923e+008
4 965e+006
£ O6de+003

Fig. E.18 Representacio de la tensio patida per la bustia de PE
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E.6.7 Strain Results

e e ] win ] Locton ] _wex ] Cocien _

7.7864-006 -194.544 mm | 0.0367133 |-204.414 mm
ESTRN:
Plot1 , . Element: 183.668 mm  Element: -4.32216 mm
Equivalent strain
11542 -697.583 mm 12016 -786.728 mm

Taula E.38 Quadre resum dels resultats de I'estudi estatic de deformacio.

Maodel name: BUSTIA BOMA, 3 MILIMETRE tetonets
Stucy mame: COSMOSXpress_Shudy

Plat type: Static strain-Plott

Deformation Scale: 3.245599

ESTRN
3E71e-002
3.365e-002
3.060e-002
2.754e-002
2.4458e-002
21428002
1.836e-002
1.530e-002
1.224e-002
9.184&-003
£.125e-003
3.067e-003
7.756e-006

Fig. E.19 Representaci6 de les deformacions patides per la bustia de PE
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E.6.8 Displacement Results

e e ] i | ocsion | ] ocsion

0 mm 235 mm -5.55111e-014 mm
URES: Resultant 15.6278 mm
Plot1 = Node: 154.16 mm 39.4468 mm
displacement Node: 122
236 -692.903 mm -818.199 mm

Taula E.39 Quadre resum dels resultats de I'estudi estatic de desplacaments.

Madel name; BUSTIA BOMA 3 MILIMETRE tetonets
Shudy name; COSMOSXnress_Study

Plat type: Static displacement-Plat!

Deformation Scale; 3.24599

LIRES (mm)
1 563001
1 433e+001
1 3026001
1.172e+001
1 0426+001
5.116e+000
7 814e+000
B.512e+000
5 2092+000
3.9072+000
2 B05e+000
1 302e+000
1 000e-030

Fig. E.20 Representacio dels desplagaments nodals patits per la bustia de PE
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E.6.9 Deformation Results

|
‘1 ‘3.246 ‘

Taula E.40 Factor d’escala.

Madel name; BUSTIA BOMA 3 MILIMETRE tetonets
Shudy name; COSMOSXnress_Study

Flat type: Deformed shape-Pidtl

Deformation Scale; 3.24599

L.

Fig. E.21 Representacio de les deformacions a escala.
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E.6.10 Appendix

Material name: PE Alta densidad
Material Source: Library files

Material Library Name: solidworks materials
Material Model Type: Linear Elastic Isotropic
Unit system: Sl

Taula E.41 Informacio de I'assaig.

Propeytame__________Juabe
Elastic modulus 1.07e+009 N/m?
Poisson's ratio 0.4101

Shear modulus 3.772e+008 N/m?
Mass density 952 kg/m®
Tensile strength 2.21e+007 N/m?
Compressive strength 0 N/m?

Yield strength 0 N/m?

Thermal expansion coefficient 0 /Kelvin
Thermal conductivity 0.461 W/(m.K)
Specific heat 1796 J/(kg.K)

Taula E.42 Propietats del PE emprat a I'estudi.
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E.7 Conclusions

Totes les dades obtingudes es poden resumir en el segiient quadre (taula E.43):

PVC 6.903 6.127:10°
PP 18.5 6.11-10’
ABS 8.311 6.128:10"
PE 15.62 5.95-10"

Taula E.43 Quadre resum dels resultats obtinguts a I'analisi de materials per la bustia.

Segons les dades extretes veiem que el material que patira menys tensions sera el PE, i per
tant ja seria un ferm candidat. A més tant la tapa del contenidor com la cubeta estant fent de

Polietile.

El fet que la cubeta també sigui de polietilé sera un factor important ja que afavorira que es
pugui soldar el plastic de la bustia amb el de la cubeta. També el PE sera el que patira més

deformacié pero aixd no suposaria cap problema si no es superés el limit elastic de material.

5.95e+007 N/m”2<1.07e+009 N/m”2

Els punts que patiran més tensié seran els extrems superiors del forat de la bustia. Segons
I'analisi es pot plantejar un reforg de la zona més critica, ja sigui posant més gruix de plastic

o afegint nervis de plastic a l'interior de la bustia.
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