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Belchite (altitude: 448 m)
Latitude: 41° 17' 59'' N - Longitude: 0° 44' 42'' W
 
DESCRIPCIÓN DEL CLIMA EN BELCHIITE

Si bien el relieve no ofrece auténticos obstáculos a las actividades
humanas o a las comunicaciones, algunos fenómenos derivados
del clima de esta zona imponen severos límites. Por ejemplo, la
aridez del medio físico, unida a la escasa disponibilidad de
recursos hídricos –caudales exiguos en los ríos que atraviesan la
comarca, unos reducidos freáticos y manantiales con descargas
poco significativas–, convierten a este territorio en un lugar en el
que la agricultura, la ganadería o las nuevas actividades
económicas han debido adaptarse estrictamente a unos
parámetros que rozan la supervivencia. Y el mismo análisis es
válido para explicar el entramado de un paisaje vegetal que tiene
al clima como uno de los principales factores limitantes. El clima es

de clara influencia mediterránea y tendencia continental, con
unas oscilaciones térmicas que pueden superar los 20 ºC en un
solo día. A las elevadas temperaturas del verano –media de las
máximas de 25,6 ºC en Belchite, con máximas absolutas entre 30 y
40 ºC– se une la acusada sequía estival, de junio a octubre. Los
inviernos son también rigurosos y con heladas tardías –media de
las mínimas de 6,8 ºC y, muchas veces, una inversión térmica que,
con niebla, acentúa la crudeza de los meses más fríos–. Las
precipitaciones no sólo son escasas –en Belchite se recogen poco
más de 300 mm de precipitación al año–, sino también con una
distribución interanual
y estacional muy irregular, o lo que es lo mismo, la mitad de los

años el volumen de precipitaciones está por debajo del total
medio anual. Este fenómeno sucede precisamente cuando la
primavera o el otoño –estaciones más lluviosas del año–, son
anormalmente secas.

El carácter semiárido del ombroclima del Campo de Belchite
genera un déficit hídrico muy marcado entre los meses de marzo y
noviembre, con intensa evapo- transpiración, acentuada con la
acción desecante del viento dominante del NO: el cierzo puede
hacer que la humedad relativa caiga hasta el 5%. La vegetación
rala y reseca de las maquias de coscoja, sabina y escambrón, la
estepa y los yermos son, en definitiva, un fiel reflejo del clima de la
comarca.

Mes T TM Tm R H DR DN DT DF DH DD I

Enero 6.4 10.3 2.4 22 75 4 1 0 7 8 5 1 3 3
Febrero 8.4 13.3 3.5 20 68 4 0 0 3 5 5 1 6 5
Marzo 10.9 16.6 5.2 20 60 4 0 0 1 2 7 2 1 0
Abril 13.0 18.7 7.4 35 58 5 0 1 1 0 5 2 2 1
Mayo 17.2 23.2 11.2 44 56 6 0 4 0 0 4 2 6 3
Junio 21.3 27.7 14.8 31 52 4 0 4 0 0 8 2 9 5
Julio 24.5 31.5 17.6 18 49 3 0 4 0 0 14 3 3 7
Agosto 24.4 31.0 17.8 17 53 2 0 4 0 0 11 3 1 1
Septiembre 20.7 26.7 14.7 27 59 3 0 3 1 0 7 2 3 1
Octubre 15.5 20.7 10.3 30 69 5 0 1 2 0 5 1 9 2
Noviembre 10.0 14.3 5.8 30 74 5 0 0 5 2 4 1 4 6
Diciembre 7.1 10.7 3.5 23 77 5 0 0 8 6 4 1 1 6
Año 15.0 20.4 9.5 318 62 50 1 21 28 25 80 2 6 1 4

ene feb mar abr Mayo juni jul ago sep oct nov dic Año
Mes del año 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 1-12

Propabilidad del viento 41 56 45 41 45 42 39 34 32 39 39 36 40

>= 4 Beaufort (%)  
Dominante Dir. del viento

Promedio Velocidad del vient(kts) 10 13 11 10 11 10 10 9 9 10 10 10 10

Temperatura media del aire (°C) 8 9 13 16 19 23 26 27 23 18 12 8 16
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LEYENDA

T Temperatura media mensual/anual (°C)

TM Media mensual/anual de las temperaturas máximas diarias (°C)

Tm Media mensual/anual de las temperaturas mínimas diarias (°C)

R Precipitación mensual/anual media (mm)

H Humedad relativa media (%)

DR Número medio mensual/anual de días de precipitación > 1 mm
DN Número medio mensual/anual de días de nieve

DT Número medio mensual/anual de días de tormenta

DF Número medio mensual/anual de días de niebla

DH Número medio mensual/anual de días de helada

DD Número medio mensual/anual de días despejados

I Número medio mensual/anual de horas de sol

BLOQUE 1           USO/FUNCIÓN                 SUPERFICE       VOLUMEN
RESTAURANTE/BAR

DISPENSA

CUARTO DE LIMPIEZA

DESPACHO

CUARTO MAQUINARIA

PASILLO

WC H

WC M

CUARTO DE LIMPIEZA

VESTÍBULO

09.30-20.00

09.30-20.00

DISCONTINUO

09.30-20.00

DISCONTINUO

09.30-20.00

09.30-20.00

09.30-20.00

DISCONTINUO

09.30-20.00

65,9m2

  4,8m2

  4,8m2

  8,7m2

  8,7m2

  9,2m2

14,9m2

 14,9m2

   1,8m2

 29,4m2

196,4m3

 14,3m3

 14,3m3

 25,9m3

 34,8m3

 26,7m3

46,9m3

 46,9m3

   5,7m3

132,3m3

 61,0m2    231,8m3

DATOS CLIMÁTICOS ESTACIONALES Verano Invierno

temperatura promedio 20,4ºC    9,5ºC

temperatura media maxima 26,8ºC     14ºC

temperatura media mínima 14,0ºC    4,6ºC

temperaturas extremas 43,0ºC -11,4ºC

humedad relativa 56,3%  68,7%

BLOQUE 2           USO/FUNCIÓN                SUPERFICE        VOLUMEN

102,1m2    312,4m3

P =  W* Potencia real  =  pérdidas mayoradas con coeficiente de seguridad
       Rg min de caldera           rendimiento de caldera

Espacios y temperaturas
 interiores de confort

Lugares con actividad sedentaria
Lugares de circulación
Cámeras sanitarias i similiares

Verano       Invierno

    25          20
    26          18
    27          22

W (pérdidas de calor cálculadas) = Volumen total · Valor orientativo

Rg en condiciones normales = 50% - 80%. Tomamos el valor de 70% ó 0,7

BLOQUE 1:

Calefacción (invierno) Refrigeración (verano)

312,4m3 · 40 kcal/h·m3=12,496 kcal/h 312,4m3 · 60 kcal/h·m3= 18,744 kcal/h

P nominal = 12496/0,7 = 17,851kcal/h P nominal = 18,744/0,7 = 26,777kcal/h
        = 20,8 kw                                = 31,1 kw

>  Ver bombas de calor con potencia mayor a la potencia nominal calculada

BLOQUE 2:

Calefacción (invierno) Refrigeración (verano)

231,8m3 · 40 kcal/h·m3= 9,272 kcal/h 231,8,4m3 · 60 kcal/h·m3= 13,908 kcal/h

P nominal = 9,727/0,7 = 13,246kcal/h P nominal = 13,908/0,7 = 19,8697kcal/h
       = 15,4 kw                               = 23,1 kw

>  Ver bombas de calor con potencia mayor a la potencia nominal calculada

SALTOS TÉRMICOS - VERANO

25ºC Te-Tc= 26,8ºC-25ºC= 1,8ºC
26ºC Te-Tc= 26,8ºC-26ºC= 0,8ºC
27ºC Te-Tc= 26,8ºC-27ºC= 0,2ºC

SALTOS TÉRMICOS - INVIERNO

18ºC Tc-Te= 18ºC-4,6ºC= 13,4ºC
20ºC Tc-Te= 20ºC-4,6ºC= 15,4ºC
22ºC Tc-Te= 22ºC-4,6ºC= 17,4ºC

AIRE PRIMARIO

AIRE PRIMARIO

AIRE PRIMARIO

AIRE RECIRCULADO

AIRE RECIRCULADO

AIRE RECIRCULADO

AMBIENTE 1

AMBIENTE 2

AMBIENTE 3

CLIMATIZADOR DE AIRE PRIMARIO

GENERACIÓN
DE CALOR

GENERACIÓN
DE FRÍO

COLECTORES DE
DISTRIBUCIÓN

UI

UE

FANCOIL 1

FANCOIL 2

FANCOIL 3

SISTEMA FAN COILS DE CUATRO TUBOS Y AIRE PRIMARIO

S (m2) =       qi (m3/h)
V (m/s)· 3600 (s/h)

Superfice de sección de conducto  = caudal de impulsión
velocidad de mov. de aire · 3600

V=  10 m/s íd. de retorno
Condiciones geométricas:

        a/b > 1/3

PREDIMENSIONADO SECCION DE CONDUCTO

a
b

W kcal/h =   V m3/h · 40 ó 60 kcal/h·m3 qi (m3/h) = Ws
Pe · Ce · (Tc-Ti)

CLIMATIZADORES Y FAN COILS

qi (m3/h) =    Mh (m/s) · Vh (m3)

Caudal de impulsión qi expresado como (a) o (b):

(a)      (b) forma simplificada

Fan coils del Restaurante (exigencia 19,6W):

3 fancoils x Tipo RFP340 (capacidad frigorífico 6850 W =20,1W)

Fan coils del vestíbulo (exigencia 13,2W):

2 fancoils x Tipo RFP340 (capacidad frigorífico 6850 W =13,7W)

Fan coils del WCs (exigencia 9,4W):

2 fancoils x Tipo RFP240 (capacidad frigorífico 4680 W =9,4W)

RESUMEN DE LAS CARGAS TÉRMICAS Y OTROS CALCULOS DE PREDIMENSIONADO

FAN COIL

CLIMATIZADOR DE AIRE PRIMARIO

UNIDAD EXTERIOR BOMBA DE CALOR

CONDUCTO DE IMPULSIÓN

CONDUCTO DE RETORNO/EXTRACCIÓN

REJA DE IMPULSIÓN

REJA DE RETORNO

CONDUCTO DE IDA AGUA FRÍA

CONDUCTO DE RETORNO AGUA FRÍA

CONDUCTO DE IDA AGUA CALIENTE

CONDUCTO DE RETORNO AGUA CALIENTE

BAJANTES/MUTANTES AGUA FRIA

BAJANTES/MUTANTES AGUA CALIENTE

AIRE DE IMPULSIÓN

FC-1

CL

BC

LEYENDA CLIMATIZACIÓN

CLIMATIZACIÓN NATURAL POR REFRIGERRACIÓN DEL AIRE EXTERIOR

VENTILACIÓN CRUZADALÁMINA DE AGUA

AIRE FRESCO

AIRE CALIENTE

ORIENTACIÓN DE EMPLAZAMIENTO VIENTOS DOMINANTES ZONA DE BELCHITE

TABLA DE VIENTOS

TEMPERATURA DE CONFORT SEGÚN ACTIVIDAD

POTENCIA REAL PARA SELECCIONAR BOMBA DE CALOR EN TABLAS DE FABRICACIÓN

PLANTA INSTALACIONES DE CLIIMATIZACIÓN E:1/150

Edificio de bajo factor de forma, en
clima suave y poca superficie de vidrio

Invierno (calefacción) 20
kcal/h·m3

Verano (refrigeración) 35
kcal/h·m3

Edificio de alto factor de forma,
en clima extremo y mucha
superficie de vidrio

   40 kcal/h·m3

   60 kcal/h·m3

Segun el RITE (02.2.2 Calidad del aire interior y ventilación)  las condiciones de
confort del aire interior son las de la siguiente tabla
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LEYENDA EVACUACIÓN Y SEÑALIZACIÓN EMERGÉNGIA

RECORRIDO EVACUACIÓN

SALIDA

SALIDA EMERGÉNCIA

SEÑAL DIRECCIÓN EVACUACIÓN

LUMINARIA DE EMERGÉNCIA

LEYENDA PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS

PULSADOR ALARMA

EXTINTOR DE POLVOS

EXTINTOR DE CO₂

DETECTOR DE HUMOS

DETECTOR DE GASES

BOTEQUIN

CENTRALITA

SIRENA

SEÑALIZACIONES SEGUN CTE DB SI

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

el CTE DB SI pide unas medidas mínimas y recubrimientos suficientes de los elementos
estructurales. la estructura cumple los requerimientos

ZONAS DE RIESGO

los  salas de calderas y maquinaria son espacios que requieren un mayor protección
en contra de incendios. Por ser un edjficio relativamente pequeño no tiene risgos
altos.

COMPARTMENTACIÓN
No hace falta compartmentar el edificio debido a su superficie baja Sc<2.500m2

ELEMENTOS Y PROTECCIÓN EN CONTRA DE INCENDIOS

C

un paisaje de memoria: proyecto de la adecuación de las ruinas históricas y memorial de la guerra civil, belchite

Daniel Burston	            PFC
Tribunal: C.Diaz, P. Biurrun, J.A. Marín,	F. Guardia

E T S A B  2 0 1 4 - 2 0 1 5
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