UN PAISAJE DE MEMORIA: PROYECTO DE LA ADECUACION DE LAS RUINAS HISTORICAS Y MEMORIAL DE LA GUERRA CIVIL, BELCHITE

HIPOTESIS DE CARGAS- CARGAS PERMANENTES HIPOTESIS DE CARGAS- SOBRE CARGAS DE USO HIPOTESIS DE CARGAS- SOBRE CARGA DE NIEVE HIPOTESIS DE CARGAS- SOBRE CARGA DE VIENTO
q1=0,73 kN/m? -4,0m g2=7,65kN/m? -4,0m q1=0,40 kN/m? -4,0m = g2= 1,00 kN/m? - 4,0m = g1=0,5kN/m? - 4,0m gl1=0,5kN/m? - 4,0m gl=1,29 kN/m? -4,0m g2= 0,64 kN/m? -4,0m
=2,92kN/m =30,6 kKN/m 1,6 kKN/m 4,0 kN/m =2,0kN/m =2,0kN/m =516 kN/m =256 kN/m
lOFA n= 9.2 kN Qeac H:9l2 kN l l l l T T
| | | 1
T Qv= 592 kNT Qv= 3,68 kN

ql= 1,47 kN/m? - 4,0m

= 5,88 kN/m
3= 3,00 kN/m? - 4,0m = g3= 3,00 kN/m? - 4,0m
12 kN/m =12 kN/m
7807 / 700 : 7/, ' 7 7 ' 7 )
DETERMINACION DEL ESTADO DE CARGAS

CARGAS PERMANENTES segUn CTE-DB-SE_AE

Tramo A: Techo planta baja

faldén de chapa grecada canto 80mm, zinc e= 1,2mm 0,15 kN/m2
Soporte Chapa grecada canto 80mm, zinc e= 1,2mm 0,15 kN/m2
Aislante lana de roca e=40mm 0,08 kN/m2
Correas 0,20 kN/m2
Instalaciones ligeras e iluminacion 0,15kN/m2

TOTAL 0,73 kN/m2

Tramo A: forjado planta baja

Forjado unidireccional, luces hasta 5m; grueso toal<0,28M 3,00kN/m2
Pavimento sobre rastrales 0.4 kN/m?2
TOTAL CARGAS PERMANENTES FORJADO PLANTA BAJA 3,4 kN/m2

CARGAS GRAVITATORIAS DE FACHADA

Parapeto en cubierta:

Hormigdn armado 24,0 kN/m3 -0,45m (h) -0,18m (e) 1,94 kN/ml
Plancha de acero 77,0 kN/m3 -0,45m (h) -0,01m (e) 0,35 kN/ml
Poliestireno extruido 0,3 kN/m3 -0,45m (h) -0,08m (e) 0,01 kN/ml
TOTAL 2,30 kN/ml

Fachada 1 vidriada
2x 0,35,0 kN/m2 (e=6mm) x 4,0m (h) 2,80 kN/ml
TOTAL 2,80 kN/ml

Fachada 2 maciza

Termoarcilla 15,0 kN/m3 - 4,0(h) -0,19m (e) 11,4 kKN/ml
Plancha de acero 77,0 kN/m3 -4,0m (h) -0,01m (e) 3,08 kN/ml
Poliestireno extruido 0,3 kN/m3 -4,0m (h) -0,08m (e) 0, T0 kN/ml
TOTAL 14,58 kN/ml
Tramo B: Techo planta baja

Forjado mixto chapa colaborante + hormigone=14cm 3,3 kN/m?2
Correas 0,2 kN/m2
Capa de pendientes + impermeable + aislante 1,5 kN/m2
Gravas e=10cm 1,8 KN/m2
Placas solares fotovoltaicos 0,2 kN/m2
Falso techo de listones de madera 0,5 kN/m2
Instalaciones ligeras e iluminacion 0,15 kN/m2
TOTAL 7,65 kN/m2

Tramo B: Forjado Planta Baja

Hormigdn pulido con cuarzo e=0,08m 24 kN/m3 1,92 kN/m2
Forjado unidireccional, luces hasta 5m; grueso toal<0,28M 3,00kN/m2
TOTAL 4,92 kN/m2

CARGAS GRAVITATORIAS DE FACHADA segUn CTE-DB-SE_AE

Parapeto en cubierta:

Hormigdn armado 24,0 kN/m3 -0,45m (h) -0,18m (e) = 1,94 kN/ml
Plancha de acero 77,0 kN/m3 -0,45m (h) -0,01m (e)= 0,35 kN/ml
Poliestireno extruido 0,3 kN/m3 -0,45m (h) -0,08m (e)= 0,01 kN/ml
TOTAL 2,30 kN/ml

Fachada 1 vidriada
2x 0,35,0 kN/m2 (e=é6mm) x 4,0m (h)= 2,80 kN/ml
TOTAL 2,80 kN/ml

Fachada 2 maciza

Termoarcilla 15,0 kN/m3 -4,0(h) -0,19m (e)= 11,4 kN/ml
Plancha de acero 77,0 kN/m3 -4,0m (h) -0,01m (e) = 3,08 kN/ml
Poliestireno extruido 0,3 kN/m3 - 4,0m (h) -0,08m (e) = 0,10 kN/ml
TOTAL 14,58 kKN/ml

En un framo de 4,0m:

Q parapeto = 9,2 kN ; Q Fachada 1= 11,2 kN ; Q Fachada 2 = 45,6kN

SOBRE CARGAS DE USO (SCuso)

Tramo A:
-Sobrecargas de uso - cubierta inclinada
Cubierta ligera sobre correas (sin forjado)

transitable acceso sélo privadamente 0,4 kN/m2
-Sobrecargas de uso - terraza bar/cafeteria

C1 zonas con mesas vy sillas 3,0 kN/m2
Tramo B:

-Sobrecargas de uso - cubierta plana
AXONOMETRIA ESTRUCTORA Cubierta transitable acceso sdlo privadamente 1,0 kN/m2
-Sobrecargas de uso - bar/cafeteria

C1 zonas con mesas vy sillas 3,0 kN/m2

SOBRECARGAS DE NIEVE segun CTE-DB-SE-AE

Como valor de carga de nieve por unidad superficie en proyeccion
horizontal, g. puede tomarse:

(Rojo -> Traccion ; Gris -> Compresidn ; Verde - > Variable) Qn=HM * Sk
iz siendo:
DIAGRAMA AXILES (WINEVA) DIAGRAMA CORTANTES (WINEVA) DIAGRAMA MOMENTOS (WINEVA) DERFORMACIONES MAXIMAS - ELU VIENTO (WINEVA)
J = coeficiente de forma de la cubierta segun 3.5.3
S T oo Sk = El valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal
Sy T T i segun 3.5.2
wetsi Tramo A: cubierta inclinada
S s ey e (. pu=1 (cubierta inclinada < 30°) , S« = 0,5 (segun Tabla 3.5.2 - ciudad
B4 kN FITEEN e ed B0 it s
basus Zaragoza)
an= 0,5kN/m?
Tramo B: cubierta plana
Lm ) valor orientativo para cubierta plana en localidad de altitud inferior a 1.000m
pacai F3BENN e kit i k80T ichim. |
segun CTE-DB-SE-AE
Deformaciones (ELU-v)
gn = 0,5kN/m?
Axiales (Envolvente (C))
Cortantes (Envolvente (C)) Momentos (Envolvente (C))
PREDIMENSIONADO A ELU W1,5 PREDIMENSIONADO A ELU W1,5 PREDIMENSIONADO DE PILARES ELU W1,5 PREDIMENSIONADO DE PILARES ELU W1,5 ACCION DEL VIENTO segUn CTE-DB-SE_AE
VIGA 1: VIGA 2: N PILAR CENTRAL: MOMENTOS DE CARGAS DE VIENTO ge=gb -ce -cp
A flexion: A flexion: donde Npilar central =9 +9 + q pwniva El momento de carga de vienfo siendo Mv=g Fi-hi/2 -n donde n=n° de pilares '
. . 5,92kN (fuerza de viento) - 4,0m (h de pilar central)/2 = 11,84kN-m Siendo:
donde momento flector m=% (10,08 kN/m - 4,25 m?/8) - W1,5 =34,14 kN.m donde momento flector m=$ (36,60 kN/m - 4,50 m?/8)- W1,5=138,97 kN.m (10,08kN/m - 4,25m/2) + (36,60kN/m - 4,50m/2) + 9,2kN = 112,97 kN e .
3,68kN (fuerza de viento) - 4,0m (h de pilar extremo derecha)/2 = 7.36 kN-m gb  Presién dindmica del viento. gb = 0,5 - & - Vb2
Si oadm > 57, W2 Jads 34 Wzggg?r%hrlﬁ?m = 131,31 -10° mm? Si cadm 2 4, W2 s 138 970 000N.mm/ 260N/mm2 = 534,5 -10° mm? N PILAR EXT. I7Q: Mv =11,84 kKN -m+ 7,36 kN -m/ 2 -2 pilares = 4,8KkN -m 6 = densidad de aire. Se acepta el caso general segun normativa 1,25kg/m2.
. . donde Npilar extremo = ¢ Vb = valor bdsico de Velocidad de viento segin zona B, de 27 m/s
Elegimos la viga IPE 180 Elegimos la viga IPE 300 i
Wel,y = 146,3-10° Wely =557,1-10° (22,04kN/m - 4,25m/2) = 21,42 kN COMPROBACION CONTANDO AXIL Y MOMENTOS
ce Coeficiente de exposicién. Grado llI- Zona rural accidentada o llana con algunos obstéculos
| . . igadm >N+ M . . . _ .
Comprobacién a cortante: Comprobacién a cortante: N PILAR EXT. DER Sicoadm 23 + aislados, como drboles o construcciones pequefios . ém altura de punto considerado.
sal < sal i o donde Npilar extremo = 921 + q puntual PILAR CENTRAL: cp Coeficiente edlico o de presién, dependiente de la forma y orientacién de la superficie respecto
Donde el esfuerzo cortante V=% 6 V=" (ftomamos el mds desfavorable) Donde el esfuerzo cortante V=% (viga empotrada) 0 2 5 . Comprobacién de cadm HEB 100: al viento.
, m -4,0Um +9, = B
V= 54;1 ‘vd=V 15 (5 10,08 KN/m - 4,25m/8) - W1,5 = 40,16kN V=qgl/2;Vd=V 1,5 (36,60 kN/m -4,50m/2) - W1,5 = 123,53kN ) adm > 18 »zrz ,"{'Sz',i?n”z"“' + L5 (Marav D.cewrﬁég %Bxemo p. central) cadm > 447 4 En fachada segun Tabla D.3 Paramento verticales: coeficiente de presidon
A PILAR CENTRAL: ) ) cp = 0,8; Coeficiente de succién ¢s =-0,5
. Noiar Noiar 447,4N/mm? es mayor de 260N/mm? entonces no cumple. Probamos con HEB 120 i | .
. i . e o Si geam 21,50 - FRE, A= 1,50 - G2 En cubierta plana con borde de parapetos segin Tabla D.4 Cubiertas planas: (hp=0,45m,
Si tension tangencial max {d = zahss Y Aanima = h-tW Sifension fangencial max ¢d = e y Aanima = h- W h=4,0m) el coeficiente de succién s =-0,7 (valor Unico)
- _ - A=1,50 - 112970N / 260N/mm? = 651,8 mm? 6,52 - 102mm? > HEB 100 ’ ) . R . . . L o
7d = 40160N/ 180mm -5,3mm = ¢d =42,11 N/mm? ¢d = 123 530N/ 300mm -7,1mm = ¢d =57,99 N/mm? / / Gadm 2 16 Nplrcentral . 1.5 -{Morav p.cential + Myienio p. ceniral) cadm > 2124 En cubierta |n<.:I|!1c:du a 150 seﬂgun Tabla D.5 Cubiertas a un agua: coeficiente de presion
HEB 100; A=26,0 - 10°mm? cp =0,2; Coeficiente de succién ¢s =-0,3
212,4N/mm? es menor de 260N/mm? entonces si cumple.
. .. -~ . e Mdy2 . vd 2 yoam 3 . . . . - ) . . . o
Si tension maxima admisiole cen > (49243 - ( Ao\r,]?mo J2:Guns NP+ 3 -0 Si tension méxima admisible geam 2 (82 +3 - (58— )2; gen2 o+ 3 -2 Pilar cenfral = HEB 120 En rr'mlqrquesmu mclmu.dg a 150 segun. Tobla D.10 Marquesina a un agua: coeficiente de
A PILAR EXT. IZQ: presion cp = 2,7; Coeficiente de succion cs =-2,4
J PILAR EXT. DER.:
adm > - 10%)2 . 2 = 2 = . 2 = 2
Goem> (34140 000/1463 102 +3 - (42,11 )7 = 244,49 N/mm? oeam > V(138 970 000/557,1 - 10%)2+ 3 - ( 57,99 ) 440,14 N/mm A=1,50 - 21 420N / 260N/mm? = 123,58mm Comprobacion de caam HEB 100:
1,24 -10°mm? > 4 X PERFIL ANGULAR 45x45x4mm ) . Accién del viento ge =qgb -ce -cp donde qgb = 0,46 kN/m2 (0,5 - 1,25 kg/m2 -27m/s2 )
268,96 N/mm?2 es mayor de 260N/mmz(tensién adm. max)  IPE 300 no cumple oadm > Lo ilelercenial 1.5 - (Marav o.cenirals Myienio p. ceniral) cadm > 309,7

2 o . . o . - . 12 2
244,49 N/mm? es menor de 260 N/mm? tensidén admisible max Enfonces fenemos que elegir una viga con mayor canto IPE 330 que si cumple 4 X PERFIL ANGULAR 45x45x4mm; A= 13,96 - 102mm

309,74N/mm? es mayor de 260N/mm? entonces no cumple. Probamos con HEB 120

Fachada 1 (a presion): 0,46 kN/m2 -2,0 0,8 = 0,74 kN/m2
IPE 180 cumple ELU IPE 330 cumple ELU A PILAR EXT. DER: P
1.5 - N pilar central 1.5 - (Mgrav p.central + Mviento p. central) dm > 202.1 Fachada2 (O SUCCIOn). 0,46 kN/m2 -2.0 --0.5=- 0,46 kN/m2
PREDIMENSIONADO A ELS W1,0 A=1,50 -91 500N / 260N/mm? = 527,9mm? 5,28 - 102mm? > HEB 100 oadm 2 5 SgEmme -+ ~ WHEB 120 ' oadm = 2Uz. ) o B
2 Cubierta plana (a succién): 0,46 kN/m2 -2,0 --0,7 =- 0,64 kN/m2
&= ¥ IPE 180; 1=1317 -104mm+ PRED:ME':SIONADO ARLS V10 HEB 100; A= 26,0 - 10°mm? 202,1N/mm? es menor de 260N/mm? entonces si cumple. ? : ) !
5= 1w FH IPE 330; 1=11700 -104mm+ _ Marquesina (a presion): 0,46 kN/m2 -2,0 -1,4= 1,29 kN/m2
Pilar extremo derecha = HEB 120 (a succién) 0,46 KN/M2 -2.0 --1.6 1,47 kKN/m2
uccioén): i 220 --1,6=-1,
= 1 . . . .
6= 75 * (10080N/mm - 42504)/(210000N/mm? - 1317 - 104 6= 1L - (22040N/mm - 42504)/(21000N/mm? - 5790 - 104 MOMENTOS DE CARAGS GRAVITATORIAS ESQUEMA DE ESTRUCTURA PREDIMENSIONADA
= 6,4mm: . ,00)= 4, . i
b= odmm 8 - {1.00)=4.8mm 6=59mm; 6 -W(1,00)=59mm SiMe=3 M- {2/ gy Me=M +M:, Me=0. Sefomalaformula M=N -e IS PE 180 IPE 330
4 iaq = Uz, 4250_ £
Flecha maxima de viga = g 400 10,63mm Flecha mdéxima de viga = 4300 = 11,25mm donde (e = 25mm) 2 9 S
. L. Q o =
flecha de 4.8mm es menor de flecha activa maxima10, é3mmentonces cumple flecha de 5,9mm es menor de flecha activa méximal1, 25mm entonces cumple M PILAR CENTRAL: Mp =25mm - 112 970N = 2,82 kN m 3 @ 0
IPE 180 cumple ELS MPILAR EXT. IZQ: Mp =25mm -21420N = 0,54 kKN 'm 5 - -
IPE 330 cumple ELS . : P X =
MPILAR EXT. DER: Mp =25mm -91550N = 2,29 kN'm ~
PREDIMENSIONADO FORJADO UNIDIRECCIONAL ELU W1,5 PREDIMENSIONADO CIMENTACIONES
Cdlculo de canto: El fipo de suelo encontrado en el emplazamiento es de gravas, y una mezcla de Cdiculo de la base/longitud de la zapata:
grava y arena moderatamente denso. Su presién admisible gesm = 0,2
hmin (canto) = &-82-L Las ci ) ) ) ) ) )
as cimentaciones son de zapatas aisladas. El predimensionado de la base B -L ZAPATA 1:
! . parte de la carga sin mayorar + el peso propio de la zapata y la presiéon
Siendo: admisible. VAEOOILIS = 519mm = 600mm*
81 = factor que depende del al carga total kN/m?y esiguala &1=+ %ﬂ En zapatas cuadradas: ZAPATA 2:
. 128500N - 1,15 _ - X
62 = factor que tiene el valor §2= V% PERDERIGGE La base se calcula mediante B= L= V118 1285008 860mm = 900mm
VIGUETA LITROSH . ZAPATA 3:
C= constante segun el tipo de forjado, de carga y de tramo. Tipo de Forjado: CANTO | I/ SIMPLE | HOR | ARLIT | CERAM |POIEE]( Lim2 Siendo: 170000 ‘]5
Unidireccional con viguetas pretensadas y casetones) ! =y N = Carga fransmetida por il pilar sin mayorar Ny = 685mm = 700mm*
L=Lluz 1,15 = coeficiente de peso propio de la zapata
o2 Geem = presion admisible del suelo * En la prdctica zapatas aisladas deben tener un canto mayor a 40 cm y su
TN my7 T ase/longitud no debe ser inferior a la pala mecdnica utilizada para excavar e
61 113 e base/longitud no debe ser inferior a la pal Snica utilizad |

By L =ancho y longitud de la zapata terreno. Aunque las zapatas son sobredimensionadas respecto a la carga

— |/ 45m
§2=+45m0,87 fransmetida por el pilar, las medidas son mds adecuadas.

hmin (canto) = M3-387:45 = 0,192 ~20 cm hmin = 21 cm* -
*un forjado de 20 cm no es una medida habituales ya que casetones son a partir de h=17cm
con una minima capa de compresiéon de 4 cm (total de 21cm) entonces se opta por un }
foriado de 21cm - - i siendo Zapata 2: 110em(b) x 110cm(l)x 40cm(c)
ST i PFC
# A V = la distancia entre pilar y el borde ; h = el canto de la zapata Zapata 3: 110em(b) x 110em(l)x 40cm(c) DG n Iel B U rSTO n
Tribunal: C.Diaz, P. Biurrun, J.A. Marin,F. Guardia
ETS A B 2 01 4 - 20125

El canto para una zapata rigida (apto la presion la admisible de suelo) se calcula

g mediante: Optamos por las medidas:
{ 5 0,5<v<2h Zapata 1: 100cm(b) x 100cm(I)x 40cm(c)




