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1. CONTEXT DEL PROJECTE

1.1. OBJECTIUS

El principal objectiu d’aquest projecte és definir una via ciclista que sigui capacg de potenciar i
donar un bon servei des del punt de vista lidic i esportiu. La zona d’estudi on es detecta una
important demanda és la part alta de la vall del Riu Ter. D’aquest eix tan llarg es tria un tram
especific on dissenyar, fent un analisi d’alternatives, una solucié per al projecte basic complet
d’una via ciclista en entorn muntanyds. El segment d’esportistes a qui va focalitzat I'estudi
son els usuaris de bicicletes mountain bike o BTT i per tant la via ciclista sera del tipus pista-

bici, segons el Manual per al disseny de vies ciclistes de Catalunya.

Un dels objectius és comprovar I'estalvi que pot suposar fer aquest projecte de pista-bici i no
el tram de via verda ja projectada per la mateixa vall, amb un valor de més d’un milié i mig

d’euros.

Com a objectiu global es vol promoure i ser pioner en la creacié d’una xarxa de pistes-bici
homogeneitzades de manera que es puguin vendre turisticament més enlla de la comarca
aportant un benefici socioeconomic i ludic-esportiu addicional a partir d’aquest esport tan

beneficids per a la salut.

Concretament, la possibilitat que els usuaris de les BTT, sobretot els més joves, puguin
desplagar-se en bicicleta afecta positivament a la seva autonomia i el seu desenvolupament
personal i social. A més, incloure una activitat fisica regular millora notablement la seva salut i

aquest habit acostuma a mantenir-se quan s’arriba a I'edat adulta.

1.2. ANTECEDENTS ADMINISTRATIUS

A continuacié veurem els antecedents relatius als estudis i projectes de vies ciclistes properes

al corredor del riu Ter, també anomenat ruta del Ter.

Els resumirem a la seglient taula. Consultar “Annex num. 01. Antecedents Administratius” per

a més detalls.
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iNom del Projecte Estatus a data Abril'14
Pla de Foment Turistic (2005-07) Presentat
Ciclabilitat del curs del riu Ter Redactat

Estudi Informatiu (El) i Estudi d'Impacte Ambiental
(E1A). Via ciclista Ter (Vic-Camprodon)

2005 :Consorci Alba-Ter

2006 (Taller Enginyeria Ambiental Redactat

Proposta via verda: Sant Joan de les Abadesses -

Pr ta pr nt
Setcases oposta presentada

Consell comarcal Ripollés

2010 Direccid Gral. De Carreteres |l EIA: Via ciclista Ter (Sant Joan de les Abadesses-
encarrega a GISA Vilallonga de Ter)
Redaccio El: Via ciclista Ter (SantJoan deles

Encarregat a GISA

Ordre d'estudi Abadesses-Vilallonga de Ter) Redaccld
2012 "Ordre d'estudi" L o Redaccid
Redaccio Projecte constructiu: Via ciclista Ter (Sant 6
2013 iAdjudicat Joan de les Abadesses-Llanars) mesos pe:r a
Redaccio
"ABM serveis d'enginyeria"
S s - Redactant-se
2014 (adjudicataria redaccio) Definicié tragat: Via ciclista Ter (Sant Joan de les
Geréncia Projectes Obra Abadesses-Llanars) Pendent de decidir el
Civil (Generalitat de Cat.) tragat

Figura 1. Taula resum dels antecedents administratius.

Figura 2. Principals poblacions per on es situen els estudis i projectes que es citen als antecedents

administratius. FONT: Institut Cartografic de Catalunya (ICC).
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2. OBJECTE | AMBIT DEL PROJECTE

2.1. OBJECTE

L'objecte del present document és la definicid de totes les tasques necessaries per
dissenyar la nova pista-bici amb els arranjaments necessaris, previ analisi d’alternatives. Al
definir-la es creen unes seccions per a trams determinats i es dota la pista-bici dels drenatges

i obres complementaries necessaries.

Es objecte del present projecte basic, tots els estudis i indicacions necessaries en I'ambit de la
seguretat i salut. També és objecte del present projecte la medicid dels materials a empraria
partir dels preus de referencia, calcular la valoracié economica de tot el projecte basic de
pista-bici. Per ultim, per a poder prendre decisions en politica d’infraestructures es vol definir
I’estalvi que suposa aquest projecte de pista-bici davant el tram de via verda corresponent.
Les obres del mateix tram, segons I|’Estudi Informatiu, actualment tenen un valor de
1.709.912,74€, sense tenir en compte les partides algades, ni les despeses generals, ni el

benefici industrial ni I'lVA.

2.2. SITUACIO GEOGRAFICA

L’estudi es situa a la comarca catalana del Ripollés i afecta els termes municipals de Sant Joan
de les Abadesses i de Sant Pau de Seguries. El primer d’aquests compta amb uns 3.500

habitants (dades IDESCAT, 2010) i 50 Km? de superficie. L’altitud mitjana del nucli és de 775m.

Figura 3. Panoramica del Ter al seu pas pel nucli urba de Sant Joan de les Abadesses, al Ripollés.
FONT: elaboracié propia (EP)
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Figura 5. Monestir de Sant Joan de les Abadesses. FONT: EP

A 7,0 Km de Sant Joan, s’arriba a Sant Pau de Seguries. Amb dades de 2010, hi vivien

empadronats uns 700 habitants en quasi 10 Km” i amb el nucli a una altitud mitjana de 865m.
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Figura 6. Vista general de Sant Pau de Seguries, al Ripollés.

A continuacié s’explica com s’ha gestionat i confeccionat el tracat final de la pista-bici englobat

als dos termes municipals i en sentit de St. Joan (inici) a St. Pau (final).

Per fer un plantejament clar del procés de decisid es divideix I'estudi d’alternatives en dos

parts, el tram 1i el tram 2.

Per a definir la traga del tram 1 s’han estudiat dues solucions: la 1A i la 1B. L’inici del tram és la
Plaga de I'Estacid -al nord del nucli de Sant Joan de les Abadesses- i el final és el pont del

Reixac. Ambdds son punts inicials i finals tan per 1A com per 1B.

El tram 2 té com a inici el pont del Reixac. El punt final del tram 2 és la Plaga de la Generalitat -
al centre del nucli de Sant Pau de Seguries- ja que existeixen aparcaments per a bicicletes i és
el punt neuralgic de bars, llocs on poder menjar i/o seure en bancs, etc. També en aquest cas
s’analitzen dues solucions: la 2A i la 2B. Per tant en total es treballen quatre solucions: la 1A, la

1B, la2Aila 2B.

La alternativa final escollida es composa per la solucié escollida del tram 1 més la solucié

escollida del tram 2.
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3. DESCRIPCIO DE L’ESTUDI | ANALISI D’ALTERNATIVES

3.1. DESCRIPCIO DEL TRAGAT FINAL

LLEGENDA
SOLUCIO 1A
soLucio 18
SOLUCIO 2A
soLucIO 28

Figura 7. Traca final formada pels colors vermell i blau (tram 1 + tram 2). La pista-bici es situa al llarg

de dos municipis del Ripollés: Sant Joan de les Abadesses (inici) i Sant pau de Segtiries (final).

A partir de I'estudi d’'una serie de criteris, matrius, pesos i ponderacions, que es detallaran als
seglients punts de la memoria, s’escull que el tragat final sigui el format per la solucié 1A i la

solucid 2B.

Veurem a continuacié una aproximacié més detallada de la solucié 1A, és a dir del Tram 1

opcio A.
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LLEGENDA
SOLUCIO 1A
SOLUCIO 1B
SOLUCIO 2A
SOLUCIO 2B
PASSAREL-LA
DESMUNT / TERRAPLE
PAS INFERIOR N |
ADAPTACIO

N———

NI

U
[l

|

Wi L) VI
AN
)

Xl
\J/

)}
W

Figura 8. Detall de la solucié 1A representada en color vermell sobre diferents planols topografics que

conformen el Tram 1.

En aquesta solucié 1A, en vermell, es comprova i es reafirma la voluntat d’aprofitar al maxim

els camins i senders existents.

S’inicia la pista-bici a la Plaga de I'Estacié de Sant Joan de les Abadesses, on finalitza la ruta del

Ferro (via verda).

Per comengar, seguim en direccié el Moli de Malatosca per cami existent, compartit amb
vehicles veinals, fins arribar al Cami del Coll. Es segueix en pendent descendent fins al Cami de

Janpere el Nou fins a la granja anomenada “La Batlla”.

Es segueix pel sender el qual necessita millores i arranjaments per al pas de ciclistes. A
continuacié es mostra la proposta de seccid tipus feta en aquest projecte basic, molt més

detallada al DOCUMENT NUM. 2. PLANOLS.
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Excavaci6 temra

Reblert amb material tolerable de la propiacbra

- y
Pedra tocadade 400a800kg
Materia filtrant 7 2\
3 X 2y s
- 100 |\ i o
TubdrenDN110_ | |g57 W,
TubcrenDNT10 | G5,
0.20 m il ciment e

SECCIO TIPUS MUR D'ESCULLERA | ook
ESCALA 1/75

Figura 9. Detall de la secci6 tipus del mur de contencié i fotografia del desmunt real.

FONT: Elaboracio propia

Seguidament s’arriba al Torrent de Muig on es necessita també un estudi hidraulic. S’ha
projectat un gual sense ressalt de manera que tingui el minim impacte en el curs de I'aigua del

torrent i deixi passar els sediments —molt important biologicament-.

Aguest gual és projecta de formigd en massa HM-15 a nivell de la llera natural del torrent.
S’aconsegueix aixi una bona regularitzacié amb minima rugositat per a que no hi hagi prou
fregament per a que s’hi quedin els sediments. Per a més detalls veure I’Annex num. 04.

Hidrologia i hidraulica.

Poc després es comenca I'ascens fins als Plans de Llastanosa on hom gaudeix d’'unes boniques
vistes del paisatge de ribera del Ter — Figura 7 de I’Annex num. 10. Reportatge fotografic-. Si es
segueixen els senders existents s’arriba al Cami de Muig que porta al ciclista al punt final de la
solucid 1A: la interseccidé de camins al marge dret del Ter, sobre el Pont del Reixac que travessa

el Ter.
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Per al tram 2 la solucié escollida ha sigut la B, és a dir, la solucio 2B.

LLEGENDA

SOLUCIO 1A

SOLUCIO 1B

SOLUCIO 2A

SOLUCIO 2B
PASSAREL-LA
DESMUNT / TERRAPLE
PAS INFERIOR
ADAPTACIO

-

L
Ml

Figura 10. Detall de la solucié 2B representada en color blau sobre diferents planols topografics.

Prenent com a inici el pont del Reixac, el ciclista es dirigeix cap al cami existent que circula
paral-lel al Ter fins “El Grau” i segueix el cami a I'Est, passant “El Marqués”, fins arribar al
“Pont de Perella” que travessa el Ter.

A partir d’aquest punt s’ha intentat i aconseguit no tornar a creuar el Riu Ter, mantenir-se al
marge esquerre i aprofitar al maxim els senders existents tot vigilant trams on sigui molt
limitat I'ds de la bicicleta. La seccid tipus utilitzada per adaptar nous terrenys plans és la

seglient — detalls al DOCUMENT NUM. 2. PLANOLS:

Eix del projecte

A ey e

bz SECCIO TIPUS Ill: D'ADAPTACIO TRAM PLA

ESCALA 1/75

1
Terreny existent 0.25 m de sol ciment

Figura 11. Seccid tipus en adaptacions de terrenys planers.
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Tot seguit, la traca s’endinsa pel sender existent al bosc en un primer tram de pendent
pronunciat. Es travessen tres torrents i és necessari fer els calculs hidraulics dels tres després
d’estudiar la hidrologia de cada conca. També existeix un barranc* amb forga perillositat on la

solucié adoptada ha sigut aquesta (detalls i correcta escala al DOCUMENT NUM. 2. PLANOLS):

///

e Malla orginica
./!
.//

3 Excavaci6 tera vegetal

Reblert amb material tolerable de la propia obra

Lamina geotextil

o Pedra d'escollera col-locada de 400 a 800 kg

Material fitrant

33

1

SECCIO TIPUS MUR D'ESCULLERA Il
ESCALA 1/75

Figura 12. Seccio tipus d’un mur d’escullera per evitar la perillositat de barrancs. *Veure barranc a la

Figura 10 de 'Annex num. 10. Reportatge fotogrdfic.

Finalment, després de travessar el Bac del Callis, es projecta un nou cami de pendent lateral*

per arribar a través de camins existents al punt final del tragat escollit a Sant Pau de Seguries.

e
s
"

Cuneta en temes

0.20 m de 56l cment

SECCIO TIPUS VI: D'ADAPTACIO TRAM PENDENT
ESCALA 1/75

Figura 13. Seccid tipus per adaptacions a terrenys amb pendent lateral* pronunciat.
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3.2. CRITERIS PER A L’ELECCIO DEL TRAGAT FINAL

En el moment d’avaluar les diferents solucions s’estableix una matriu en la qual els factors
considerats son:

- I’afectacio previsible sobre I’entorn natural.

- El nombre de rampes i longitud de les mateixes.

- La valoracié economica.
Un cop establerts els factors d’aquesta la matriu, se li han assignat diferents pesos que
contemplen la importancia relativa d’'uns davant els altres.

|”

Logicament, I'ideal seria establir un “consens social” sobre aquests criteris i pesos que portés a
I'adopcié de la traca més acceptada. Se'ls ha atribuit una puntuacié en una escala de 0 a 10
que permet obtenir les diferents puntuacions i discernir quina és la més adequada per
I’escenari socioeconomic i mediambiental (PEIN = Pla d’Espais d’Interes Natural). El resultat ha

sigut el seglient***:

MATRIU MULTICRITERI PONDERADA PER PESOS

_______________________________ B PEIN_ Pendents  Economic _ PUNTUACIO |
Solucié 1A | 10 8,1 10 9,54 escollida per al Tram 1

Soluci6 1B | 5,3 10 1,1 3,77

7,9 10,0 2,2 4,72
10 7,8 10 9,46 escollida per al Tram 2

Solucié 2B |

TRACA FINAL formada per sol. 1A + sol. 2B

Figura 14. Matriu de puntuacions d’on s’extreuen les conclusions de I'estudi d’alternatives i s’escull la

Traga Final.

***Apuntar que s’han estudiat pesos i pesos auxiliars per a cadascun dels factors que

intervenen a la matriu com es detalla a I’Annex Num. 06. Analisi d’Alternatives.
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3.3. PUNTS CLAU DE L’ESTUDI PREVI

3.3.1. L’AFECTACIO PREVISIBLE SOBRE L'ENTORN NATURAL.

S’han mesurat els metres que transcorren per cada un dels tres principals tipus de zones

d’interes natural (PEIN i Xarxa Natura 2000 és el més vulnerable).

Vegem primer la comparativa en el primer Tram.

Solucions del TRAM 1

éPEIN i Xarxa Natura 2000 (m)

S0l de Protecci6 Especial (m)
Sol de Proteccid Preventiva (m)

m Sol de Proteccio Preventiva

B PEIN i Xarxa Natura 2000

1A 1B

Figura 15. Comparativa del recorregut de la solucié 1A i 1B per espais naturals. La taula descriu els
metres de traca travessats per tipus de sol i el grafic mostra el % de recorregut respecte la longitud

total de la solucio (Tram 1).
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Per a les solucions del segon tram la feina ha sigut molt més elaborada. Aquest sén els

resultats:

Solucions del TRAM 2

EPEIN i Xarxa Natura 2000 (m)

Sol de Proteccio Especial (m)
Sol de Proteccié Preventiva (m)

m Sol de Proteccio Preventiva
B SOl de Proteccié Especial

M PEIN i Xarxa Natura 2000

Figura 16 . Comparativa del recorregut de la solucié 2A i 2B per espais naturals. La taula explicita els
metres de traca travessats per tipus de sol i el grafic indica el % de recorregut respecte la longitud

total de la solucié (Tram 2).

A continuacio s’explica com s’ha pensat la ponderacié de I'afectacié previsible sobre I’entorn
natural (PEIN —Pla d’Espais d’Interés Natural- i Xarxa Natura 2000): Atés que una de les

condicions és minimitzar I'impacte de les obres de la nova traga final, es pondera en un 10%. *

*S’aplica un pes auxiliar en aquest factor del 10% a I’afectacié sobre sol de proteccio preventiva, del 25%

sobre sol de Proteccid Especial i del 65% sobre sol PEIN i Xarxa Natura 2000, que és el que més penalitza.

En aquesta comparativa dels Espais Naturals es calcula que la solucié 1A obté una puntuacio

de 10 puntsila 1B de 5,3 punts.

També comprovem que la solucié 2A obté una puntuacioé de 7,9 davant del 10 de I'opcié 2B.
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3.3.2. EL NOMBRE DE RAMPES | LONGITUD DE LES MATEIXES.

Es a dir, 'analisi dels pendents de cadascuna de les solucions.

,_
o

835

i
a2s 2% !I i Iﬁ%/'i: "'.
. i Y : T
815 i - o N
o 0% “\" & : ! 5%
ae i : Hi3% i
oo e N e i . £5
e T 1% i — i [ i A Mo "
o 13% % i o ! |
_ i T 145
o i TR
ol

Figura 17. Comparativa dels perfils longitudinals de les dues solucions del Tram 1. Existeixen certes
imprecisions de la escala 1:5000, pero en general s’observa que la 1B es més planera i menys

dificultosa en el terreny dels pendents —veure Annex 06. per a més detalls-.
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Figura 18. Extracte del perfil longitudinal de les dues solucions del Tram 2. S’observa que la 2A es més

planera i menys dificultosa en el terreny dels pendents.

Es poden comprovar tots els calculs i taules que van darrere dels analisis que aqui resumim a

I’Annex Num. 06. Analisi d’Alternatives.

La ponderacié de l'analisi dels pendents es del 15%* ja que és una pista-bici en entorn
muntanyds i no una via verda on les restriccions son majors com indica el Manual de disseny

de vies ciclistes de Catalunya.

*S’aplica un pes auxiliar en aquest factor i s’ha ponderat aquest pes auxiliar per a tenir com a 10 el valor

que menys penalitza a I’analisi dels pendents:
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- 5% al total de rampes menors o igual al 3%
- 15% de rampes de més de 3% fina a 5%

- 30% per a rampes majors de 5% fins al 8%
- 50% per a rampes de més del 8%

Amb aquesta comparativa i amb els pesos que s’han detallat obtenim que la solucié 1A obté

una puntuacié de 8,1 i la 1B un 10.

Del Tram 2 la solucié 2A obté una puntuacié de 10 punts i la 2B arriba als 7,8 punts.
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3.3.3. LA VALORACIO | ESTIMACIO ECONOMICA

Es presenta en una matriu on extreure rapidament la inversié necessaria per a cada solucid.
També es mostra una segona matriu amb el % d’inversié del total que representa per a cada

una de les solucions.

El factor economic es pondera en un 75% del total degut a la importancia de les politiques

d’inversions en infraestructures d’ambit local. Aquestes mantenen la linia d’eficiencia i de

maxima reduccid de costos a I'obra publica.

INVERSIO - - - 5 .
'SOLUCIO 1A |SOLUCIO 1B |SOLUCIO 2A SOLUCIO 2B
SENYALITZACIO 11.094 € 15.392 € 29.266 € 25.775 €
, PENDENT 13.126 €
ADAPTACIO TERRENY
PLA 66.736 € 26.932 €
MUR D'ESCULLERA 5.048 € 2.797 €
PAS INFERIOR 10.800 €
PASSAREL-LA 180.000 € | 324.000 €
DRENATGE 7.406 € 10.562 € 20.416 € 17.798 €

97.228 €

440.418 €

205.954 € |

23.548 €

Figura 19. Matriu comparativa on s’observa la inversié necessaria per a cada solucié.

Podem destacar que el nombre de passarel-les (€/m) perjudica molt al resultat global.

% INVERSIO 5
SOLUCIO 2B
SENYALITZACIO 47% 7% 7% 27%
. PENDENT 14%
ADAPTACIO TERRENY
PLA 15% 28%
MUR D'ESCULLERA 21% 3%
PAS INFERIOR 11%
PASSAREL-LA 87% 74%
DRENATGE 31% 5% 5% 18%

100%

100%

100%

Figura 20. Matriu amb el % d’inversio que representa del total d’inversié per a cada una de les

solucions (en columnes).
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3.4. PLANEJAMENT

Tres dels objectius ambientals prioritaris per a potenciar la mobilitat sostenible i integrada
amb els usos del sol es troben argumentats al Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal (POUM)

de 2010 de St. Joan de les Abadesses.

1. Proposta de mesures estrategiques per a reduir la circulacié rodada pel nucli urba.
2. Potenciacié del desplagament a peu i amb bicicleta.

3. Revitalitzacié de camins, senders i vies verdes.

Primerament dir que es reserven terrenys per a I'eix pirinenc ja plantejat fa més de vint anys
(al Pla General de 1987). La nova variant de la N-260 seria la principal modificacié en el camp
de la mobilitat del municipi. Ressaltar que el tram entre Ripoll i Sant Joan (dades de 2004)

suporta una Intensitat Mitjana Diaria (IMD) de 8.458 vehicles el dia.

El projecte de la variant és competéncia del Ministeri de Foment que ja ha fet estudis de tracat
(dades de abril de 2013) i argumenten que és necessari plantejar la variant principalment per

allunyar el transit de vehicles pesants -representa un 7,9%-.

Per altra banda, el Pla d’Ordenacié Urbanistica de Sant Pau de Seguries del 7 de desembre de
2007 en relacié a I'ambit de la bicicleta i la mobilitat explica que cal plantejar dues mesures,

que es defineixen com “fonamentals”.

- Es vol pacificar el nucli de Sant Pau del transit per a millorar els desplagaments a peu i

en bicicleta.

- La compatibilitzacié de la xarxa de vianants i de camins amb la bicicleta. Per a
desenvolupar aquest repte el POUM anomena els projectes que es defineixen al
Annex num. 01. Antecedents administratius. Es tracta de les rutes ciclistes del Consorci
Alba-Ter, que permetrien donar continuitat a aquests recorreguts més enlla del

municipi.

3.5. ESTUDI GEOLOGIC | GEOTECNIC

Ens trobem a la unitat geologica dels Pirineus, més concretament a la del Pirineu Oriental. Es

caracteritza per un conjunt d’encavalcaments format per I'apilament d’unitats estructurals.
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Respecte a la Geologia, al Tram 1 trobem diposits al-luvials (Quaternari) que comprenen la
plana d’inundacid. Sén forca homogenis, amb sorres i graves. A Sant Joan de les Abadesses
arriben a una amplada de 150m. A les terrasses mitjanes hi ha més blocs a cotes majors amb

codols de sorres i graves més heterogenis i molt poc arrodonits com era d’esperar.

Per ultim, podem trobar en determinades zones margues blaves, nivells de gresos (Turbidita),

guixos i alguns conglomerats.

Es a dir, en general la geologia de 'ambit del projecte es pot caracteritzar com un substrat
rocéds constituit per diferents litologies sobre el qual reposen els sols de les formacions

superficials d’edat quaternaria.

L’ambit de Sant Joan de les Abadesses i Sant Pau de Seguries comporta una geomorfologia
variada i caracteritzada per un descens lent de les altures i una geomorfologia de relleus

monoclinats i tabulars.
La geotécnia de I'ambit, més detallada a I’Annex num. 03 , es compon de varies unitats:

Una primera de sol vegetal d’'uns 30cm, un diposit de al-luvial o col-luvial, un diposit al-luvial de

terrasses i finalment un substrat rocds (margues i margo calcaries).

El grau de escavabilitat o ripabilitat sera diferent en funcié de les caracteristiques litologiques i

estructurals.

Sera suficient una excavadora per les terres vegetals; en el cas de la segona i la tercera la
magquinaria convencional —excavadora i pala- seran Utils per als diposits quaternaris. Per ultim
per a les margues i margo calcaries en desmunts també es podra utilitzar la maquinaria

convencional com la pala i en certs casos el martell hidraulic.
3.6. HIDROLOGIA | HIDRAULICA

3.6.1. CLIMATOLOGIA

Respecte a la climatologia, al ser un clima propi dels Pirineus, la mitjana anual es de 102C amb
una oscil-lacié termica de 162C de mitjana. En aquestes dues poblacions d’estudi els hiverns
son freds i els estius suaus on poques vegades es superen els 209C al llarg de I’any. Si es parla

de precipitacions, la mitjana anual a I'estacié meteorologica més propera és de 936mm.
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Figura 21. Evolucid de les precipitacions mitjanes mensuals al llarg d’un any.

3.6.2. HIDROLOGIA

MEMORIA

Per la vessant hidrologica, s’ha dut a terme un estudi de conques dels torrents i rius que

afecten la tracga final on, al tractar-se d’una via assimilable a un cami rural d’ample inferior a

quatre metres, s'utilitza per al calcul un periode de retorn de 100 anys.

El resultat dels calculs, tots ben definits a I’Annex 04, sén els seglients:

Area (Km2) |

C-1 | 1,285 2,279 1055 795 0,11 0,85
C-2 0,206 0,764 1095 870 0,29 0,31
C-3 0,561 0,863 1135 880 0,30 0,34
Cc-4 0,170 0,925 1110 870 0,26 0,37

Figura 22. Caracteristiques de les conques que necessiten un estudi complert.

~ Q(m3/s)
c-1 17,91
c-2 3,70
c-3 9,61
C-4 2,79

Figura 23. Resultat dels cabals (m3/s) per a cada conca.
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3.6.3. HIDRAULICA: DRENATGE LONGITUDINAL
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A continuacié es mostra la proposta de seccio tipus feta en aquest projecte basic, molt més

detallada al DOCUMENT NUM. 2. PLANOLS.

Es tracta d’obres hidrauliques de drenatge longitudinals:

Figura 24. Cuneta i berma a les millores i als nous trams.

0,35

2,00 0,40
|

Eix del projecte

P %

_I\/Am il
_——-———'————-——__

Tub dren DN110

Figura 25. A les esculleres que es projecten hi treballa tot un sistema de drens i material filtrant

(graves) per a alleugerir I'empenta de I'aigua a esquenes del mur de contencié.
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Es considera també que en zones de poc pendent la plataforma tingui certa inclinacié

longitudinal que eviti els reguerons i I'estancament:

<0,5% Estancament (basals)

0,5% a 2% No es preveuen reguerons

> 2% Reguerons

3.6.4. HIDRAULICA: DRENATGE TRANSVERSAL

Per altra banda , per a obres de drenatge transversal entenem i considerem que les obres de
fabrica resultants dels cabals obtinguts sén massa desproporcionades en dimensions,
mediambientalment no sostenibles en col-locacié i adequacié a I'entorn —premisses molt

importants com a condicionants-.

Per tant, es proposa en aquest estudi:

1. Deixar que el volum d’aigua de l'avinguda de 100 anys passi a nivell de llera del

torrent —per sobre del cami-.

2. No impedir en cap cas el curs de I'avinguda.

3. Tallar el cami amb una clara senyalitzacié ja que després d’una precipitacié pot fer un
dia assolellat, optim per fer esport a l'aire lliure, pero perillés a la muntanya perqué el

torrent encara té un cabal potent i existeix perill de caigudes de desmunts.

Es projecten amb aquesta intencid guals sense ressalt de manera que tinguin el minim impacte

en el curs de 'aigua del torrent i deixin passar els sediments —molt important biologicament-.

1. La primera opcid és el gual de formigd en massa HM-15 a nivell de la llera natural del
torrent. S’aconsegueix una bona regularitzaci6 amb minima rugositat per a que no hi

hagi prou fregament per a que s’hi quedin els sediments.
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Figura 26. Gual de formigo al riu Rea a Birmingham (Regne Unit).

2. La segona opcid és el gual de blocs de tipus escullera col-locada a nivell de la llera
natural del torrent. S"aconsegueix una integracid al medi optima i una pertorbacid

minima a la circulacid de I'aigua per la llera natural.

Figura 27. Gual de blocs de tipus escullera col-locada a Hamburg
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Amb aquestes opcions s’ha escollit la millor alternativa per a cadascuna de les quatre conques:

§Codi Torrentg e
' :de Drenatge

Conca

Opcid6 Gual

vessant

.................... _1 n o . 175
C-2 2B.1 0OD.2 3,5 3,7 escullera
Cc-3 2B.2 0oD.3 5* 9,6 escullera*
C-4 2B.3 oD.4 3,5 2,8 formigd

*és necessita manteniment regular

Figura 28. Taula amb les obres de drenatge transversal de I’estudi

Finalment per al creuament ineludible de torrents com és el cas del tracat final es pren com a
solucid la construccié d’una passarel-la que en aquest cas fa 15m de Ilum, més detallada al

DOCUMENT NUM. 2. PLANOLS.

SECCIO TIPUS IV: PASSAREL-LA
ESCALA 1/50

Figura 29. Algat i seccié de la passarel-la amb fotografia representativa.
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3.7. MOVIMENT DE TERRES

La metodologia seguida per al calcul ha sigut analitzar i classificar les terres segons les seccions

tipus, la classe de terreny i propietats de les mateixes. Es a dir, s’han classificat les terres en:

TERRAPLE

NO UTIL

Per a la utilitat o no de les terres s’ha consultat les dades geotécniques i s’estima que el 80%

de I'excavacio dels desmunts és Util i el 90% de I'excavacio dels terraplens també ho és.

A partir de les seccions tipus projectades en AutoCAD s’ha calculat el moviment de terres,
detallat a I’Annex num. 07. La part dreta dels calculs juga amb les seccions projectades per

reduir al maxim la inversié i compensar les terres:

 TERRAPLE DE | DESMUNT DE DESMUNTDE TERRAPLEDE  DES  TERRAPLE

PRESTEC MAXIM . 3 X : 3 ;
PRESTEC | PRESTEC . [L'OBRA = L'OBRA ~ TOTAL . TOTAL

Es vol evitar grans tones de carregues i de transport a |I'abocador.

A mode de resum s’és necessita un total de:

Excavacio Préstec maxim Procedent de la
(m3) ~ propia obra (m3)

_______________________________________ 210 41 187
1506 -268 1066
1716 -227 1253

Figura 30. Taula amb el resum del moviment de terres en m® totals. Per als amidaments auxiliars

consultar YAnnex Num. 07. Moviment de terres.
3.8. ESTUDI D’IMPACTE AMBIENTAL
Per a minimitzar 'impacte ambiental es segueixen tres criteris principals:
1. Es segrega del transit de la carretera per qiiestions de seguretat.

2. Integracio a I'entorn i adaptacié a la topografia.

PROJECTE BASIC DE PISTA-BICI PER ENTORN MUNTANYOS. TRAM SANT JOAN DE LES ABADESSES - SANT PAU DE
SEGURIES (RIPOLLES)

PAGINA 26



MEMORIA

3. Aprofitament de les infraestructures i itineraris existents al territori (senders de gran
recorregut, camins rurals i veinals, carreteres fora de servei, ponts sobre el riu Ter, etc.)

per tal de minimitzar I'impacte ambiental de les obres.

La qualitat de I'aire no és cap preocupacio ja que la zona és principalment agricola i forestal

sense grans infraestructures de comunicacié que la pertorbin.

Els ambients fonics poden ser rurals (30-35dB) -amb puntes majors esporadiques de

moviment de maquinaria- i de les vies interurbanes (65-70dB mantinguts).

L’espai d’interes Geologic més proper es troba a 4Km al Nord de St. Joan de les Abadesses.

Hidrologicament, a I’estar encaixats a la conca alta del Ter on destaquen diversos afluents a
les dues marges. Comentar també |'existencia de recs de la xarxa de regadiu. Les afeccions

més destacades poden ser la construccié de les passarel-les sobre la riba del Ter.

La zona de l'estudi en termes geografics divideix per una banda els Pirineus i per I'altra els
Prepirineus. Els dos comparteixen un clima alpi malgrat que aquesta vegetacid ha estat
transformada, sobretot al fons de la vall on es desenvolupa I'estudi, per la instauracié de
I'agricultura que ocupa la major part de la plana al-luvial del riu Ter. D’aquestes terres
agricoles predominen els cultius farratges i els cultius extensius d’espécies com el blat de
moro. En aquest espai es troba la vegetacié formada als marges dels camps composta per
una gran diversitat d’espéecies. Per a més informacié sobre les espécies es pot consultar

I’Annex Num. 08. Impacte Ambiental.

Els habitats on s’hi desenvolupa la fauna sén els espais oberts format per pastures i cultius i
els espais forestals. Aquests ultims estan formats per boscos caducifolis amb alta proporcié
de pi roig. El riu Ter i els seus afluents conformen el principal ambient fluvial d’elevat interés.

Una part de la zona d’estudi esta inclosa a la Xarxa Natura 2000 de les “Riberes de I'Alt Ter”.

Es poden produir, com a conseqliencia d’aquest projecte basic, impactes ambientals de baixa
magnitud. Aquests, son compatibles degut a que s’aprofiten camins rurals i senders com a
criteri principal on el disseny de les millores és marcadament sostenible aixi com la

compensacio de terres.
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4. PRESSUPOST ESTIMATIU

Com a resultat dels Amidaments realitzats de cada una de les partides i dels preus unitaris que
figuren al Quadre de preus |, i afegint a més les Partides alcades a justificar, s’obté el seglient

Pressupost Estimatiu.

PROJECTE BASIC DE PISTA-BICI PER ENTORN MUNTANYOS. TRAM ST JOAM DE LES ABADESSES-ST PAL DE SEGURIES

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Fag. !
PRESSUPOST DEXECUCIO MATERIAL ___..ooooiooiiooooooo e eeeeresnnene 206.794,70
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 206.794,70....oooooooroeoeee oo 26.883,31
6 % BEMEFIC! INDUSTRIAL SOBRE 208.794,70. . .cceeecoeeeee oo eeeeeecereceneene 12.407,68
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 246.085,69
21 % [VA SOBRE 246.085,69.........ovooomemeeceereeceseresssmmsssssssscesseeeesemssssss s ssssssssesee 51.677,99
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 29778388

Aquest pressupost d'execucid per contracte (IVA inclos) puja a

dos-cents noranta-set mil set-cents seixanta-tres euros amb seixanta-vuit céntims

Cal destacar que en el present estudi la inversid de la pista-bici en la seva totalitat, exceptuant
les partides alcades, és de 149.726,75€. Representa un gran estalvi si el comparem amb el
projecte de via verda que reclama una inversié de 1.709.912,74€. El present estudi inverteix

15.294€/Km i el de la via verda inverteix 239.009€/Km. La relacid és de 1 a 15.

D’aquesta manera, si el politic hagués de decidir entre els dos projectes, dificilment invertiria
aquesta quantitat de diners, 15 vegades superiors a la proposta d’aquest estudi. El motiu sén
les actuals politiques d’inversid en infraestructures d’ambit local, les quals busquen la maxima

eficiencia i la reduccio de costos.

5. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE BASIC

DOCUMENT NUM. 1: MEMORIA | ANNEXES
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Annexes

Annex Num.
Annex Num.
Annex Num.
Annex Num.
Annex NUm.
Annex NUm.
Annex NUm.
Annex NUm.
Annex NUm.

Annex NUm.

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.

DOCUMENT NUM. 2: PLANOLS

MEMORIA

Antecedents administratius
Planejament urbanistic
Estudi geologic i geotecnic
Hidrologia i hidraulica
Topografia i cartografia
Analisi d’alternatives
Moviment de terres
Impacte ambiental
Seguretat i Salut

Reportatge fotografic

DOCUMENT NUM. 3: PRESSUPOST

Amidaments

Quadre de preus |

Pressupost

Resum del Pressupost

Ultim full

6. CONCLUSIO

Amb tot I'esmentat a la present Memoria i als seus Annexos, aixi com a la resta de la

documentacié del projecte, el document es considera suficient i justificat per al diposit i

entrega al tribunal del procés de defensa del Projecte de Final de Carrera per a la seva

aprovacio.

Barcelona, maig de 2014.

L'autor del projecte,

David Gonzdlez Domingo
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