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1. Introduccio

1.1. Antecedents

Aquest treball neix d’'una série d’observacions durant I'estada al centre de practiques. Durant
unes quantes sessions s’ha tingut I'oportunitat d’assistir a les classes d’un grup de diversitat de
2n d’ESO, i s’ha percebut una falta de motivaci6 en alguns alumnes.

Pel que s’ha anat veient, no sén alumnes amb unes grans dificultats. Simplement tenen més
dificultats que els seus companys de classe i per tal de seguir millor les explicacions del
professor o professora fan les assignatures instrumentals en un grup reduit.

S’ha observat que els moments més critics sén a I'hora de practicar els conceptes apresos a
classe. Normalment treballen a base de fitxes dexercicis. Tenen llibre de text, pero
generalment la professora adapta i simplifica el material. Quan han fer els exercicis i corregir-
los, se’ls fa molt llarg i perden la concentracié de seguida. Llavors és quan hi ha, sovint,
conflictes de comportament.

1.2. Objectiu del treball

L’objecte del treball és fer una proposta per tal de millorar la motivacié i el comportament en el
moment de practicar els conceptes apresos a classe. Existeixen moltissimes possibilitats, la
que s’aporta és només una d’elles.

Per tal de donar una solucié a aquest problema, el que es proposa és crear una pagina web on
els alumnes puguin practicar els conceptes que han aprés amb la professora de matematiques
d’'una manera que no se’ls faci pesat, sind que els cridi d’atenci6 i els sigui més agradable.

Aquesta pagina contindra recursos propis, és a dir, de propia creacio, i recursos seleccionats
externs. Ha de ser una eina de suport a la docencia, és a dir, per poder-la utilitzar un cop
explicats i treballats els conceptes amb la professora. També es pot utilitzar com a eina
introductoria en alguns casos.

1.3. La motivacio en I’'adolescéncia: aspectes que cal tenir en compte

El primer que ens hem de preguntar és quins s6n els condicionants perqué hi hagi o no
motivacioé i qué podem fer quan tenim una manca d’aquesta a l'aula.

El professor i psicoleg Luis Lépez Mufioz parla sobre aquest tema'. En primer lloc, fa referéncia
als principis basics de la motivacié. Diu que s’ha de tenir molt en compte que l'alumne té un
conjunt d’histories passades que defineixen el seu actual autoconcepte. A més, explica que cal
tenir cura que el nivell d’estimulacié de I'alumne no sigui ni deficitari ni excessiu, i cal tenir
present que hi ha diversos tipus de motivacié, i que cadascuna s’ha d’aplicar segons el
moment. Per exemple, la motivacié interna actua a I'hora d’aprendre nous conceptes, en canvi
la motivacié externa actua en tasques rutinaries.

Lépez Mufioz déna molta importancia a valorar les coses bones de l'alumne, és a dir, a
reconeixer els seus éxits. Cal, per tant, donar una recompensa a I'esforg. A més, remarca que
és molt bo que es crei un clima de confianca a I'aula, sempre amb respecte entre uns i altres.

Un dels aspectes en qué incideix Lopez Munoz és el faméds efecte Pigmalid, que consisteix en
el fet que les expectatives que es tenen sobre I'alumne incideixen directament en els seus
resultats. Per tant, si es considera que aquest alumne ja no pot fer més, se I'estara limitant. En
canvi, si es considera que pot millorar, s'incrementen les seves possibilitats. Tal com deien els
classics Piaget i Vygotski, aquest principi ha de ser coherent i present en les intervencions
educatives.

' Article “La motivacion en el aula” (2004). Revista Pulso.
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Un dels elements que més influira en la motivacié dels alumnes és la gestié que es fa de l'aula i
les rutines. Lopez Muioz adverteix que cal plantejar-se la manera de fer, i que alld que s’ha fet
sempre és modificable i millorable. En tot cas, una organitzacio flexible i democratica fara
augmentar la motivacid dels alumnes i animara la seva participaci6. També considera
indispensable el treball cooperatiu i el foment de 'autonomia de I'alumne, a més del registre
periddic dels resultats obtinguts.

Tal com deia Ausubel, cal tenir present que I'alumne necessita trobar un significat en alld que
apren, i per tant caldra procurar que el que se li ensenya tingui sentit per ell i connexions amb
la seva vida real.

El pedagog José Escafo i la pedagoga Maria Gil de Serna parlen sobre com motivar als
alumnes i com ensenyar-los a motivar-se”. Diuen que és important fer de tant en tant activitats
ludiques i diferents, perd no és convenient mantenir-les sempre.

Els dos pedagogs parlen de la trampa d’entendre malament el concepte de que cal que hi hagi
esfor¢ en les tasques escolars. Segons ells, no es tracta de pensar que és inevitable que els
alumnes s’avorreixin, sind de fer el possible perqué trobin un sentit a realitzar aquest esforg.

Escano i Gil de la Serna sostenen que la motivacié ha de ser permanent. Per tant, una activitat
concreta no ens solucionara el problema, sin6 que cal buscar una motivacié que perduri en el
temps.

El seglient quadre, extret de larticle referenciat anteriorment, ens dbna una visié de qué
determina la motivacio escolar i les seves implicacions.
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Figura 1: Motivaci6 escolar. Font: Revista Aula de Innovaciéon Educativa 101

2 Article “Motivar a los alumnos y ensefarles a motivarse” (2001). Revista Aula de Innovacion Educativa.
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2. Definicio i context del problema

El grup on s’han fet les observacions i en el qual serveix de referéncia és un grup de 10
alumnes de 2n d’ESO procedents de grups classe diferents. La majoria sén de families
autoctones, si bé hi ha algun alumne de procedéncia estrangera. Tot i aixd, no n’hi ha cap que
tingui problemes de comprensié de la llengua, ja que tots porten aqui uns quants anys.

Aquests alumnes tenen algunes dificultats a I’hora de seguir les classes amb el seu grup, i s’ha
decidit que en les hores de les matéries instrumentals vagin en aquest grup reduit per tal de
poder seguir millor aquestes mateéries. Tot i aixd, no n’hi ha cap que tingui unes dificultats
extremes.

El metode utilitzat és el seglient: fan el mateix temari que els seus companys dels altres grups,
perd la professora els adapta el material. Tots tenen llibre i el segueixen, pero la professora fa
material complementari adaptat al seu nivell.

Normalment, la sequenciacioé és la seglent: la professora explica conceptes nous seguint el
llibre de text i després els passa fotocopies. Ells fan aquestes fitxes d’exercicis a classe o de
deures, i les corregeixen tots junts a classe. Llavors enganxen les fitxes a la seva llibreta. De
tant en tant fan exercicis puntuats, ja que la professora considera que si saben que el que fan
repercuteix en la seva nota s’hi esforcen més.

Aquests alumnes solen tenir un comportament inquiet i els costa mantenir I'atencié. En general
no tenen grans dificultats, perd es dispersen facilment. Els moments en quée els costa més
concentrar-se és quan han de fer fitxes d’exercicis per practicar els conceptes, i sobretot a
I'hora de corregir-los.
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3. Descripcio de la solucié

Existeixen diverses maneres que ens serien valides per millorar el funcionament d’aquest grup.
El que es proposa és una eina de suport a les classes que hauria de servir perqué els alumnes
puguin practicar el que aprenen amb la professora d’'una manera més dinamica i que els motivi
més. Inicialment es va pensar en materials manipulatius, la qual cosa seria bona per combinar
amb el que es proposa, per0 els materials manipulatius sén més per aprendre alguns
conceptes concrets i en alguna sessi6é determinada.

La proposta és crear una pagina web que serveixi com a plataforma per tot el curs. Es una eina
molt flexible. Es pot utilitzar més sovint 0 menys segons convingui, s’hi poden posar més
materials o menys i els alumnes hi poden accedir des de casa seva amb un ordinador que
tingui accés a internet.

Cal deixar clar que la web servira com a suport a la docéncia. Pot servir per introduir algun
tema a través d’algun recurs (videos, per exemple) i per practicar temes que ja s’han treballat a
classe. No és un mitja per aprendre els conceptes de nou, aixd es fa amb la professora a I'aula.
Per tant, primer es treballarien els conceptes a classe i quan convingués s’aniria a l'aula
d’ordinadors a fer exercicis. També es podria combinar amb altres exercicis a classe, i com que
molts dels aplicatius de la web poden disposar d’'un registre d’activitat també se’ls podria
demanar que realitzessin activitats des de casa.

El fet de tenir aquesta eina permet una cosa tan senzilla com no fer la classe sempre alla
mateix. Al centre l'aula on estan aquests alumnes és molt petita, i el sol fet d’anar a la sala
d’ordinadors a realitzar I'activitat serviria com a revulsiu i motivacio.

3.1.  Creacio de la pagina web: Google sites

Procés de creacio

Per tal de crear la pagina web s’ha utilitzat I'eina Google sites. Aquesta plataforma permet crear
una pagina sense tenir grans coneixements dinformatica i programacié, ja que déna les
plantilles fetes i és relativament facil penjar-hi aplicatius i enllagos.

Per utilitzar aquest servei només cal tenir un compte de Google. El que s’ha fet ha estat accedir

a la web de Google sites® i a partir d’aqui ja s’ha pogut comencar a crear la pagina. Clicant
“Crea” ha sortit la pantalla que es mostra en la segient figura:

Google [ o |
Sites m Cancetla

Seleccioneu una plantilla per utilitzar:

Navegueu
perla
galeria

Flartilla en blanc Classroom site Q

Poseu un nom al vostre lloc:

Ubicacia del lloc:

https:i/sites.google.com/site/

Figura 2: Creacié pagina web. Font: Google Sites

% hitps://sites.google.com
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S’ha seleccionat la plantilla en blanc i s’ha escollit el nom del web. El nom “Aprenem mates”,
s’ha escollit amb la idea que no fos ni massa seriés ni massa col-loquial, i que alhora estigués
relacionat amb [l'assignatura. Per tant, la web tindra la seglent adreca:
https://sites.google.com/site/aprenemmates.

Un cop triat el nom del web, es demanava triar un tema, que és I'estil de la pagina. Entre els
que hi havia, s’ha escollit el tema “Bloc de notes de Google”, ja que té un estil academic que
s’adequa a la situacio.

Sites el o
¥ Seleccioneu un tema
F : ——
Icebery Open Sky Rounders Pissarra Senzill Brasa
R
—

Brangues Bloc de notes de Google Bloc legal Pissarra blanca Micro Blueprint Micro Lite

= 1

Figura 3: Eleccié del tema. Font: Google Sites

Un cop fet aix0, ja s’ha pogut comengar a personalitzar el lloc. Clicant una pestanya que diu
“Més”, surt un menu desplegable. Clicant sobre “Gestiona el lloc” es poden modificar gairebé
tots els parametres de la pagina.

S’ha considerat interessant canviar el fons i el tipus de lletra. Com que el fons que hi havia era
molt apagat, s’ha creat de nou. Amb el programa “Microsoft Picture it!”, un programa d’edicié
basic, s’ha creat el fons seglent:

Figura 4: Fons de pantalla pagina web
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S’ha procurat que fos un fons de pantalla transparent, perqué no es confongui amb els
continguts, i alhora de colors vius perqué cridi I'atencié. A més, per ambientar una mica, els
elements que s’hi han posat son figures geometriques, una “x” i una fraccio.

Després de posar el tema de fons, des del mateix lloc s’ha pogut canviar el tipus de lletra. La
idea era posar un tipus de lletra que fos arrodonida i d’estil juvenil, perque se’ls faci atractiu a la
vista als alumnes. La font que s’ha triat és la que s’anomena “Gloria Allelujah”.

Seleccioneu un tipus de lletra:

Utilitza el valor predeterminat del tema

-

® Personalitzat Glevid HGHEUJM- -

Figura 5: Selecci6 del tipus de lletra. Font: Google Sites

Edicio del lloc web

Hi ha una opcié que s’anomena “Edita la pagina” que és la que serveix per editar els
continguts. Quan cliques aquesta opcié apareix el menu seglent:

Pagina d'inici
Insereix  Forrmat  Taula  Disseny

Hormal 16 pt B 7 U A A co | = iz
—

Figura 6: Edici6 pagina web. Font: Google Sites

A partir d’aqui es poden introduir elements a la pagina. Es pot escriure el text, es poden
introduir “gadgets”, imatges, links, etc. També es poden crear taules i dissenyar com
distribueixes I'espai a la pagina: una columna, dues...

3.2. Estructura de la pagina

Dins la pagina s’ha creat un menu a I'esquerra amb una série de pagines subordinades a la
principal. Cadascuna d’elles correspondra als diferents temes del llibre que segueixen, de
manera que els continguts que es pengin aniran directament al tema corresponent. Aixo facilita
la feina, ja que a I'hora de buscar els exercicis i recursos els alumnes els tindran recollits en
l'apartat de la web que s’estigui treballant en aquell moment.

Phaind d'inici -
A toweres entovs
8. rlowlores vacionls
b C. Progovrcionalitat
0. Lignauatae algllvic

E. Equacions de grimer
ariy

F La grogovtiondlitat
atowml teica

+ G. Trilnales
vectanaile

\. Projeccions orteoaenals

1. Teov@wd de 'aItuea

L del cafet

b, Teov€und de

Pirlacres
H. Volums
1. Tuncions
7. Estadistica
Mapa del \lec

Figura 7: Menu
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3.3. Continguts de la pagina
Els continguts de la pagina sén de diferents tipus:

e Recursos externs: son videos, exercicis, webs... que he s’han afegit a través de links.
Aquests recursos sén el resultat d’un procés de seleccié que s’ha fet a partir de
coneixements adquirits al Master i de la recerca personal a la xarxa. S’ha procurat que
siguin recursos de fonts serioses i fiables, i si se’n desconeixia la procedéncia s’ha
observat i examinat detingudament el contingut.

e Recursos propis: son exercicis que s’han creat amb el programa “JClic autor”, amb
I'ajuda d’una guia publicada a la web de zonaClic*. Els exercicis contenen imatges per
il-lustrar els problemes. Totes aquestes imatges les s’han extret d’'una pagina d’imatges
lliures de drets d’autor anomenada Pixabays.

Pagina principal

La pagina principal és la pagina de benvinguda. L’aspecte que presenta és el seglent:

APRENEM MATES

Paagjea dinici

POaind dinici - 4 .
A Hombres entrs Pa wna d wicL
B tlowbre s vOCionalS & - .
» €. Pragortionantat
0. Lignauatag alagbric
L e GQ:\VM@J\"- a 1o gaama Ageenein wates Des daqui podveu practicar
i els concegtes Apresos A Classe 1acedic A diferents Rursos.
€. L0 gragorcionantat
alowmd tewa
~ 6. Teioaies
et

"y DG Dl bm be b) v s

0 : 12 L2 a4

~ 56 788101
it i 1213 141516 17 18

. Volums s 1 4 P emoammuz

1. Neecions T Bz 8203

3. Estadistica

Maga dei tlec Configuracia

Qué s'ha de €ov awi?

Entveques:

Eines

Cakvaderd Wiis

Figura 8: Pagina d'inici

* hitp:/clic.xtec.cat/ca/index.htm

® http://pixabay.com/
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La pagina d’inici consta d’'un missatge de benvinguda i de diferents eines i aplicacions
basiques. Hi ha un calendari amb la data i 'hora del dia i una aplicacié on es poden posar
tasques. La idea és que la professora escrigui préviament en aquest espai les tasques per
aquell dia, aixi quan els alumnes arriben a 'aula d’informatica només d’obrir la web ja sapiguen
qué han de fer. També hi ha un apartat anomenat “Entregues” on els alumnes poden penjar
fitxers per entregar a “Google Drive”.

En un apartat a sota de tot s’ha posat un espai que es diu “Eines”. Aquest espai és per posar-hi
enllagos a llocs web que els poden ser Utils en mdltiples situacions, com per exemple la
Calculadora Wiris.

Els recursos de les pagines del menl de I'esquerra, cadascuna corresponent a una unitat
didactica, sén possibles eines a utilitzar per complementar cada tema i per treballar-lo. S’ha fet
una seleccié d’alguns recursos interessants i també se n’han creat de propis, pero la flexibilitat
d’edicio de la pagina permetria anar afegint o bé traient materials segons convingués.

A continuacié es dura a terme una descripcié de cada apartat del menu i els recursos que
conté.

A. Nombres enters
Els recursos que s’han penjat a I'apartat de nombres enters® sén els segiients:

* Recurs 1: Video i questionari. Es tracta d'un video curt del programa de Tv3 “Alia”. Els
videos d’Alia s6n uns capitols pensats per resoldre problemes quotidians utilitzant les
matematiques. La protagonista resol amb enginy diverses situacions, i déna un toc
comic. El video ve acompanyat d’'una guia didactica amb idees per treballar amb els
alumnes.

El capitol escollit és “A tota maquina!”. Aquest capitol tracta de que la veina de la
protagonista, una senyora gran, té un problema amb un llum. La qliesti6 és que quan
'encén li salten els ploms, i no sap per qué. L'Alia demostra que, lluny de ser un
problema de fantasmes, el que li passa és que amb el llum supera la poténcia
contractada i per tant déna un resultat negatiu, falta poténcia.

El video s’ha acompanyat d’un petit qliestionari per tal que els alumnes quan el mirin
parin atencio als conceptes basics. Aquest qliestionari es pot consultar a I'annex.

Per penjar el video, el que s’ha fet ha estat fer un enllag directe a una adreca del portal
“Youtube”. Fent-ho aixi, el video es pot veure directament a la web.

VIoEe. A TOTA MAQUINA

A A tota mdeing

Al €inal d'aguesta qﬂcjinn trobards el qiestionavi vefevent
o\ video.

Figura 9: Recurs 1. Font: Tv3

6 Pagina “Nombres enters”: https:/sites.google.com/site/aprenemmates/nombres-enters
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Recurs 2: Aquest recurs és un enllag a una pagina web de l'editorial Anaya. Consta
d’una explicaci6 teorica i hi ha un simulador amb un dibuix on, en clicar sobre dos
objectes diferents (alguns situats sobre el nivell del mar i alguns sota l'aigua), es mostra
la distancia entre els dos objectes.

SR T T e

iferencia de altura: ( 40 ) - ( -50 ) = 80

Figura 10: Recurs 2. Font: Editorial Anaya

També hi ha exercicis per ordenar nombres enters, sumar, restar, dividir i multiplicar
amb paréntesis i sense.

Recurs 3: Activitats “JClic”. Els enters (bloc 1). Es tracta d’'una série d’exercicis i
problemes per treballar els enters. Son exercicis que s’han creat amb el programa
“JClic author”. Un cop s’ha tingut el bloc d’exercicis creat, s’ha fet el registre en un
servidor web per poder-lo penjar a la xarxa’, i s’ha enviat al servidor mitjancant el
programa “Filezilla FTP Client”. Llavors s’ha fet un enllag des del web “Aprenem mates”
al lloc on esta penjat el bloc d’exercicis.

B. Nombres racionals

Els recursos que s’han penjat a I'apartat de nombres racionals® es detallen a continuacio:

Recurs 4: Video i questionari. Aquest recurs es tracta d’un capitol referent a Nombres
racionals d’uns personatges anomenats “Troncho y Poncho”. A la web del seu creador,
anomenada “Angelitoons”, es poden veure tots els seus videos i descarregar material
per treballar-los.

El video que s’ha escollit tracta del repartiment d’'un pastis d’aniversari, i explica
operacions amb fraccions, fraccions equivalents i altres conceptes relacionats.

El que s’ha fet és crear un enllag directe a I'adrega de Youtube on esta ubicat el video,
per tal de poder-lo veure des de la web. També s’ha penjat al final de la pagina el
questionari que proposa l'autor per treballar el video, on hi ha preguntes de concepte i
algunes operacions per resoldre.

7

http://thost.com.ar/

8 Pagina “Nombres racionals”: https:/sites.google.com/site/aprenemmates/nombres-racionals
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VI0Eo. TRoNcHo { PorcHo FRACCTONES

Troncho y Poncho Fracciones

Faont Anagitoont

Al {inal d'aquesta gagina trobaras el qUestionavi vefevent

al video.

Figura 11: Recurs 4. Font: Angelitoons

e Recurs 5: Es tracta d’un recull d’exercicis de “JClic” extret de la web “zona Clic”, fet pel
professor Xevi Altesa. Inclou representacié de fraccions, definicié de tipus de fraccions,
nombre mixt, trobar la fracci6 d'un nombre, fraccions equivalents, comparacié de

fraccions i operacions amb fraccions.

36 s Fraccin
48 rreductible

/S als
5 |2

SUMA | RESTA CE FRACCIONS

Si tenen el mateix denominador sumarem o restarem
I I I I els numeradors i deixarem eI matelx denominador

)]

n
N
[¢)]

N
n
w
(e)]

mcm (7,2, 3i16)
1

I
-
5 5

> > > . " .
Si tenen diferent denominador caldra reduir a com
denominador abans de sumar o restar numeradors

2.3 @2 ][]

3 4 5]

Figura 12: Recurs 5. Font: ZonaClic

e Recurs 6: Activitats “JClic” de creacié propia. Problemes de fraccions i teoria de
nombres racionals creats amb el “JClic author”.
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C. Proporcionalitat
L’apartat de proporcionalitat® s’introdueix amb el segiient:
e Recurs 7: Per comengar, en el tema de proporcionalitat s’ha posat un recurs que
consisteix en un exercici per identificar si dues magnituds s6n directament

proporcionals, inversament proporcionals 0 no sén proporcionals. Esta extret de la
pagina web de recursos d’Anaya.

Proporcionalitat directa'®

Els recursos i activitats que s’han penjat a la part de proporcionalitat directa sén aquests:

e Recurs 8: Consisteix en un enllag a un applet de la pagina de “Genmagic”. Es un joc en
qué representa que s’ha de fer un pastis i cal calcular la quantitat d’ingredients segons
el nombre de persones que es menjaran el pastis.

EXERCICT O PROPORCTONALT TAT DIRECTA. £Em un PASTIS

[#rirl] =

- —
— o o
e
o - . Intents = 0
s Jocs comecles = 0

Font. Ganwmaae

Figura 13: Recurs 8. Font: Genmagic

e Recurs 9: Es un enllag a un altre applet de la pagina “Genmagic”, semblant al recurs 8.
En aquest cas, cal saber quants llapis tenim en funcié del nombre de capses de qué es
disposa.

EXERCICT OC PROPORCIONALT TAT OIRECTA LLAPTS T CAPSES

Zscales | propor y AzAE |
Completa els espais / o
pses llapis
: <) EE———
2 18 —_— &
3 27 ;
~ [ mm
] L ‘Acadacapsahiha 9 llapis.
| 189
[ mwens= 0
B -

Fon't. Ganwmase

Figura 14: Recurs 9. Font: Genmagic

° Pagina “Proporcionalitat’: https:/sites.google.com/site/aprenemmates/proporcionalitat

1% Subpagina: “Proporcionalitat directa”: https:/sites.qoogle.com/site/aprenemmates/proporcionalitat-
directa
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e Recurs 10: Enllag a un seguit d’exercicis sobre proporcionalitat directa de la web
d’Anaya.

Proporcionalitat inversa'’

A 'apartat de proporcionalitat inversa, s’ha penjat el seglient recurs:

e Recurs 11: Enllag a un seguit d’exercicis sobre proporcionalitat inversa de la web
d’Anaya.

Percentatges '

A la part de percentatges, s’han penjat els recursos que es detallen a continuacié:
e Recurs 12: Enllag a una série d’exercicis sobre percentatges de la pagina web d’Anaya.

e Recurs 13: Aquest recurs és un enllag a una part d'una pagina web derivada de
“Amolasmates”, la qual s’anomena “Los porcentajes”. En el bloc 4, anomenat “Tanto
por...” hi ha un seguit d’activitats on es poden practicar els percentatges i els augments
i disminucions percentuals mitjangant unes aplicacions.

Compro una entrada de cine por teléfono. Vale 5€. Me s (1]
cobran un 10% del precio por el servicio.
GINES GALANIA 4 Cuanto tengo que pagar?

- - |0je! Redondea a céntimos.
ENTRADA - D

Fincha y escribe

Pincha las monecas para pagar. =

BEﬂ'Dlom

La receta para hacer un litro de zumo de limdn es: 1/4 de zuma, eEmaln

518 de agua v 1/8 de azicar. En unos almacenes descuentan el 15%. Compro un

balon por 22.5€.

&Cial es el porcentaje de azbcar?

?

Pincha y escribe.

¢ Cuanto tengo que pagar?
[Qja! Redandea a céntimos.

- D

Pincha y escribe.

" Subpagina: “Proporcionalitat inversa’: https:/sites.google.com/site/aprenemmates/proporcionalitat-
inversa

12 Subpagina: “Percentatges”: https://sites.google.com/site/aprenemmates/proporcionalitat/percentatges
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D. Llenguatge algébric
A l'apartat de llenguatge algébric'® s’han posat els recursos segiients:

e Recurs 14: Enllag a un exercici de la pagina “Amolasmates / Algebra con papas” que
consisteix en relacionar uns enunciats amb la seva expressio algébrica.

e Recurs 15: Enllag a un exercici de la pagina “Amolasmates / Algebra con papas” que
consisteix en representar uns enunciats en llenguatge algébric.

e Recurs 16: Enllag a un exercici de la pagina “Amolasmates / Algebra con papas” que
consisteix en representar uns enunciats en llenguatge algébric.

e Recurs 17: Enllag a un exercici de la pagina “Amolasmates / Algebra con papas” que
consisteix en sumar i restar monomis.

e Recurs 18: Enllag a un exercici de la pagina “Amolasmates / Algebra con papas” que
consisteix en sumar i restar monomis.

e Recurs 19: Enllag a un exercici de la pagina “Amolasmates / Algebra con papas” que
consisteix en sumar i restar monomis.

e Recurs 20: Enllag a un exercici de la pagina “Amolasmates / Algebra con papas” que
consisteix en multiplicar monomis.

e Recurs 21: Activitats “JClic” de creacio propia. Conjunt d’activitats creades amb el JClic
author sobre llenguatge algébric i identificacié d’'una identitat.

E. Equacions de primer grau

Dins la secci6 d’equacions de primer grau14 de la web s’ha considerat oportl posar-hi els
recursos que es detallen a continuacié:

e Recurs 22: Enllag a un joc de la pagina “Childtopia” que consisteix en ajudar a un mico
a escalar una corda tot resolent equacions de primer grau.

PUTAR LA cOROA

Teolba el valow wwvic que £a que e5 compleinin 185 2quacions |

qudo el wico Q U a covda:

Tont. Chikdtopa

Figura 16: Recurs 22. Font: Childtopia

'8 Pagina “Llenguatge algébric”: https:/sites.google.com/site/aprenemmates/llenguatge-algebric

1 Pagina “Equacions de primer grau”: https:/sites.google.com/site/aprenemmates/5-equacions-de-primer-
grau
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e Recurs 23: Enllag a un joc de la pagina “Aprendermatematicas” en el qual surten un
seguit d’equacions i les solucions possibles. Movent un cursor en forma d'avié, cal
disparar la solucié correcta.

AvTons

Utilitza els botons del cursor (dveta i eSauervea) i la bavva d'espai

pev dispavav O la Solucio.

Solucién de la ecuacién  x +3 = 5

PunteS

Fon'r. Aprendomatematicas

Figura 17: Recurs 23. Font: Aprendermatematicas
F. La proporcionalitat geométrica

En l'apartat de proporcionalitat geométrica'® s’ha penjat el segtient recurs:

e Recurs 24: Es tracta d’'un enllag a un recurs diferent dels que s’han vist fins ara, una
Webquest. Les Webquest s6n unes pagines web on els alumnes, mitjangant una série
de passos pautats, han d’elaborar un treball o projecte sobre un tema. El que s’ha
penjat a la web fa referéncia al Teorema de Tales i la Semblanga, i esta elaborat per la
professora Rosa M? Jorge. Esta penjat a la pagina de la comunitat catalana de
Webquest.

En aquest cas, els alumnes han de buscar informacié de qui era Tales, buscar el
teorema i trobar diverses aplicacions d’aquest. Tot aixd ho han de sintetitzar en un
document de text tipus Word i també han d’elaborar una presentacié tipus Power point.

wERAUEST

L-' 3 TALES I LES
S SEMBLANCES

INTRABLECTO TAxA | mcis AT COMELISIO REDITS

Ton'r. Welesest vhec 7 Fota Mara Jorag Marrase

Figura 18: Recurs 24. Font: Rosa M2 Jorge

'® pagina “Proporcionalitat geométrica™ https://sites.google.com/site/aprenemmates/6-la-proporcionalitat-
geometrica
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G. Triangles rectangles

L’apartat de triangles rectangles'®, per fer més facil la navegacié i la divisié de subtemes, s’ha

dividit en diverses subpagines, cadascuna corresponent a una part de la unitat.

Projeccions ortogonals'’

Recurs 25 / recurs 26: Aquests recursos son uns “applets” fets amb “Geogebra” pel

professor Joan Fernandez Urbano. Esta exiret del web de recursos “ARC”. S’han
agafat dos dels arxius del recurs, els referents a les projeccions ortogonals, i s’han
penjat al servidor utilitzat per guardar els recursos de la web “Aprenem mates”.

La primera part consisteix en veure com és la projeccié del segment AB sobre la recta
“r’, i qué passa amb la projeccié si es mou la recta. La segona part consisteix en
dibuixar la projeccid del segment a la recta utilitzant les eines disponibles de
“Geogebra”. Aquesta part segurament s’hauria de fer amb ajuda, depenent del nivell de
“Geogebra” dels alumnes.

PROTECCTIO 0RToGoNAL AMB GEOGERRA

Accedeix ol seqlent link 1 clica sobove "Veure 1a grojeccio ovtogonal...". Amb el

[

Ut groc pots COnVIBY 10 inClindcio de 10 vecta "' | velre com Canvia.ia
projeccio.

Font ARL

EXERcIcT PROJIECCIO oRToGonAL

Accedeix al seqient lnk 1 dibuixa 1a projeccio ortoqondl del Seament AR
sobove 10 vecta e

Exevcici gro_'}gccib orfoaonm

Font: AR

Figura 19: Recursos 25 i 26. Font: ARC

1 Pagina “Triangles rectangles”: https://sites.google.com/site/aprenemmates/7-triangles-rectangles

7 Subpagina: “Projeccions ortogonals”:https://sites.google.com/site/aprenemmates/7-triangles-

rectangles/projeccions-ortogonals
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Teorema de I'altura i del catet'®

e Recurs 27: Conjunt d’exercicis de creacié propia amb el programa “JClic” on s’ha
d’aplicar el Teorema de l'altura, primer en simples triangles i després en situacions
contextualitzades.

e Recurs 28: Conjunt d’exercicis que s’han creat amb el programa “JClic’ on s’ha
d’aplicar el Teorema del catet.

Teorema de Pitagores'®

e Recurs 29: Video extret del portal “Youtube” on es demostra el Teorema de Pitagores
mitjangant una construccié amb aigua. Es veu clarament com l'aigua que ocupa l'area
dels quadrats adjunts als catets és exactament l'aigua que ocupa el quadrat adjunt a la
hipotenusa.

VIOEo DEMOSTRACTO TEOREMA OE PT TAGORES AMB ATGUA

Demostracion del teorema de Pitagoras

Font oo

Figura 20: Recurs 29. Font: Youtube

'® Subpagina “Teorema de I'altura i del catet’: https:/sites.google.com/site/aprenemmates/7-triangles-
rectangles/teorema-de-l-altura

'® Subpagina “Teorema de Pitagores: https://sites.qoogle.com/site/aprenemmates/7-triangles-
rectangles/teorema-de-pitagores
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e Recurs 30: Video demostracio i plantilla per realitzar a classe material manipulatiu per
comprovar el Teorema de Pitagores. Esta extret de la pagina web del professor Enric
Bras6.

PEMOSTRACTO MANTPULATIVA OEL TEOREMA OE PTTAGORES

oObsevva el video eecjuo.m \ de@cawgcja‘i' lavriv del €inal d'aguesta
aaina. E+ sevvivan gev conStvuiv Una €igura que ens dewostrara el

Teovewa de F'h'd«_:)or%

Teorema de Pitagores

Fonts B, Bease

Figura 21: Recurs 30

H. Volums

En la pagina de Volums® s’han inserit una série de links a uns exercicis que pertanyen a la
web de Quaderns virtuals d“Xtec”. Sén els seglents:

e Recurs 31: Consisteix en un parell d’exercicis per entendre el concepte de poliedre
mitjangant classificacié entre poliedres i no poliedres i un dibuix on cal assenyalar les
parts d’un poliedre.

PoLTEORES

e Sk

.....
,,,,,

Cara lateral Algada

Fon'ts Guadewns vietoak Wec

Figura 22: Recurs 31. Poliedres. Font: Quaderns virtuals d'Xtec

20 Pagina “Volums”: https:/sites.google.com/site/aprenemmates/8-volums
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e Recurs 32: Consisteix en un conjunt d’exercicis per comprendre i repassar els poliedres
regulars. Hi ha definicions, identificacié de poliedres regulars i altres conceptes com
nombre d’arestes i vértexs de cada poliedre.

PoLTEURES REGULARS

Font: Quadeeas vl Fiec

Figura 23: Recurs 32. Poliedres regulars. Font: Quaderns virtuals d'Xtec

e Recurs 33: Conjunt d’activitats per repassar les propietats dels prismes i piramides.
Inclou definicions i identificacié de les parts d’aquests poliedres en particular.

PRISMES T PIRAMTOES

Font: Gundeent vetual e

Figura 24: Recurs 33. Prismes i piramides. Font: Quaderns virtuals d'Xtec.

e Recurs 34: En aquest recurs s’hi troba un repas de teoria sobre com calcular I'area d’'un
poliedre regular o d’'un prisma i exercicis de calcul d’arees d’aquestes figures.

AREES O PoLTEORES REGULARS T PRISMES

Font: Guadtens unhiar Fheo

Figura 25: Recurs 34. Arees de poliedres regulars i prismes. Font: Quaderns virtuals d'Xtec.
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e Recurs 35: Activitats on es poden repassar les definicions dels cossos de revolucio i
identificar les parts d’aquests.

cosses Ok REvoLucTo

| EEE N | | Con | R

Base EBase Generaliy Casouet esznc

Algada Algada Vartax Trone ds con

Font Gluadaent wwerual e

Figura 26: Recurs 35. Cossos de revoluci6. Font: Quaderns virtuals d'Xtec

e Recurs 36: Consisteix en una serie d’exercicis de calcul de volums de diferents cossos.

VoLUMS

Fon't: Guadowad wntoak ¥hac

Figura 27: Recurs 36. Volums. Font: Quaderns virtuals d'Xtec

I. Funcions

A la pagina de Funcions®' s’ha inserit un accés a una pagina derivada d’“Edu365” anomenada
“MATInTIC™:

e Recurs 37: Es tracta d’'una unitat didactica digital on els alumnes van aprenent el
concepte de funcid, la representacié de funcions i la seva interpretacié a partir
d’exercicis i situacions. Conté diferents “applets” on els alumnes poden dibuixar i
comprovar les respostes.

& Pagina “Funcions”: https:/sites.google.com/site/aprenemmates/9-funcions
21
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El desplagament d'un cotxe

Les animacions seglents mostren tres tipus diferents de desplagament d'un cotxe.
Cligueu al botd verd per engegar cada animacid.

distancia al punt de sortida.

i} B g
[¥] [¥] [¥]
[ = [ = =
] -0 m
B B B
= = =

temps | temps | temps

Grafica 1 Grafica 2 Srafica 3

Identifigueu cadascuna de les tres grafigues amb les animacions seglents:

e Grafica | v/ :

o

e Grafica | |
-

8 Grafica) |

Comprovacit

Fer cada desplagament, |a grafica mostra la relacio entre dues magnituds: el temps i lg

Figura 28. Recurs 37: exemple. Font: MATInTIC

J. Estadistica

A l'apartat d’Estadistica®® s’han col-locat un parell d’enllagos a unes activitats d’una pagina de
I'Institut d’estadistica de Catalunya anomenada “Aprén estadistica”, la qual conté activitats per
alumnes de secundaria per treballar aquesta matéria amb dades reals. Els recursos

seleccionats es detallen a continuacio:

e Recurs 38: Consisteix en una activitat d’analisi per treballar la mitjana, la piramide de
poblacio i el diagrama de sectors basada en I'estudi de I'estructura de la poblaci6. Esta

pensada per dur-la a terme en dues sessions d’'una hora.

22 Pagina “Estadistica”: https://sites.google.com/site/aprenemmates/9-estadistica
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SOM MES NOIS

KRKRRK

A en Marc 11'0riol no els agrada la seva classe; estan enfadats perqué mai poden fer equips nomes de nois per jugar
a futhol. La setrnana vinent organitzen les olimpiades a 'escola i ara el tema de conversa al pati &5 Tu amb gui
fards equip per fer els relleus? | per fer la cursa de 100 metres? A més a mes, el prafessar diu gue hern de fer equips
mixtos i a la meva classe hi ha més noies que nois. Saps quants nois | noies sou 3 la teva classe? | en el teu curs?”

189 Primer de tot, has d'estudiar les caracteristiques de la teva classe. Compta el nombre de nois i noies que hi
ha a la teva classe i valida-ho:

# Guants nois hi ha?

# Guantes noies hi ha?

2%9 Pregunta I'edat dels nois i noies de la classe i calcula'n la mitjana aritmética:

Figura 29: Recurs 38. Som més nois 0 més noies? Font: Idescat

e Recurs 39: Activitat d’analisi descriptiva per aprendre a interpretar dades i representar-
les en un diagrama de barres. Esta pensada per una sessi6é d’'una hora, i es tracta de
veure quines relacions comercials té Catalunya amb I'exterior.

CATALUNYA,
L'Anna sovint wa a casa de I'Akhila a fer els treballs de linstitut. Aguesta vegada
n han de presentar un informe sobre |es importacions i exportacions de Catalunya
per penjar-lo a una exposicia del vestibul de "insti*. Pel cami comencen a parlar
sobre el que els agrada comprar a les hotigues. L'Akhila, procedent de India, diu
ﬁ w gue li agraden molt els productes asiatics | gue agui no sempre en troba.

L'Anna, "malalta" de les compres, s'estranya gue la sewva amiga no trobi el gue i
agrada; amb la guantitat de batigues que hi ha a Catalunyal Des que san amigues, han aprés malt I'una de l'altra.
L'Akhila li ensenya coses del seu pais i és molt meticulosa treballant; 'Anna I'ajuda a congixer Catalunya i aporta una
mica de "hogeria” a |a relacid.

S'han compromes a presentar l'informe d'agqui 3 dues setmanes | us demanern col-laboracio per ajudar-les.

1% Ara weurem a on comprem i venem més. Ordena les importacions i exportacions de les deu arees
geografiques de major a menor valor monetari. Completa el quadre que trobaras més avall amb la informacid que
trobaras a la taula segiient:

Exportacions/Importacions per Arees geografiques
Ambit Catalunya. Any 2008

Valor Valor

exportacions importacions

Unid Europea [27) 35,910,532,2 453, 167.814.1
Altres paisos i territoris d'Europa 4,052,392,5 3,922,597,2
Africa del nord 1.541.025,8 3,907.298,4
Africa occidental 166,738,2 7271502
Africa central, oriental i austral 364,275,1 555, 765,2
América del nord 1.439.852.8 3.154.548.2
América central | del sud 2,661,057,3 2.417.558.0
Prawirn Orient i Orient Miga 1.212.527,4 1.835.170,4
Altres paisos i territoris d'dsia 2,074,946,6 14,341,358,0
Ceeania i diversos 991,315,2 204.662,6

Milers d'zuros

Font: Institut d'Estadistica de Catalunya, Comerg amb 'estranger, a partir de les dades de I'Agéncia Estatal d'Administracid Tributaria

Figura 30: Recurs 39. Catalunya: exportadora o importadora? Font: Idescat
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4. Resultats

Per tal de comprovar el funcionament de la pagina web in situ, s’ha realitzat una sessié a
linstitut amb el grup que ha servit d’inspiracié per desenvolupar aquest treball.

En concret, s’ha provat amb els alumnes I'apartat del Teorema de I'altura i del catet, ja que és
la part del temari que estaven treballant quan es va anar a fer la prova pilot.

El grup en qlestié esta composat per 10 alumnes de 2n d’ESO amb algunes dificultats,
sobretot pel que fa a comportament, els quals normalment tenen problemes per concentrar-se i
certa manca de motivacio.

La sessi6 es va desenvolupar correctament i els alumnes van resoldre els exercicis plantejats
sense problemes. No hi va haver cap mena d’incidéncia pel que fa a comportament, la qual
cosa es considera un éxit. L'ambient a l'aula va ser en tota I'hora de treball i es va percebre
com a questié molt positiva el fet que els alumnes tenien molt d’interés en l'activitat. Al ser
activitats “JClic”, al final de cada activitat es podia consultar el percentatge d’encerts i errors, la
qual cosa va permetre portar un control de qué havien fet.

Com a quiestié negativa, cal destacar que hi va haver un problema logistic. Alguns ordinadors
no tenien instal-lat el programari Java i va ser impossible instal-lar-lo. Aix0 és un problema que
no s’hagués donat si préviament s’hagués comprovat que tot funcionava correctament.

Al final de la sessié es va passar una enquesta, els resultats de la qual es detallen a
continuacio:

Es va comprovar que a la majoria d’alumnes del grup els agrada més l'assignatura de
matematiques que la majoria d’assignatures que cursen. Per tant, podem afirmar que la falta de
motivacié no és deguda al fet que als alumnes no els agradin les matematiques.

T'agrada l'assignatura de
matematiques?

B Més que la majoria
d'assignatures

B Ni més ni menys que la
majoria d'assignatures

Menys que la majoria
d'assignatures

B No ho sé

Figura 31: Enguesta. Pregunta 1
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En general la pagina ha tingut una bona acceptacié entre els alumnes, ja que la majoria diuen
que els ha agradat forga i no n’hi ha cap que digui que no li ha agradat.

Que t'ha semblat la pagina?

B M'ha agradat molt

B M'ha agradat forga

® Ni m'ha agradat ni m'ha
desagradat

B No m'ha agradat gaire

No m'ha agradat gens

® No ho sé

Figura 32: Enquesta. Pregunta 2

L’estructura de la pagina és correcta, ja que en general els alumnes consideren que és facil
navegar i trobar les coses i no n’hi ha cap que digui que li hagi costat o s’hagi embolicat amb

els menus.

Trobes que és facil navegar per la

pagina?

B Es molt facil, les coses es
troben facilment

m Ni facil ni dificil

= Es molt dificil, no veig on
és cada cosa, m'embolico
amb els menus

B No ho sé

Figura 33: Enquesta. Pregunta 3
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Pel que fa a I'estetica de la pagina, es pot considerar que esta bé ja que a la majoria li agrada
forga i no hi ha ningu que no li agradi.

T'agrada l'estética de la pagina?

M Si, és alegre i agradable a
la vista
H Forga, esta prou bé

" No gaire

B Gens

® No ho sé

Figura 34: Enquesta. Pregunta 4

Es considera molt positiu el fet que tots els alumnes creuen que els recursos de la pagina els
poden ajudar amb I'assignatura, per tant li troben una utilitat.

Trobes que els recursos que hi ha et
podrien ajudar?

mSi
H No

m No ho sé

Figura 35: Enquesta. Pregunta 5
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La meitat dels alumnes consideren els exercicis que han provat molt facils de resoldre, i I'altra
meitat ni facils ni dificils. Cal tenir en compte que en el moment de fer-los portaven unes
quantes sessions treballant el tema i havien fet forga practica, per tant es considera que el
nivell és adequat. Tot i aixd, aquest resultat no és extrapolable a la resta de recursos, ja que

s’hauria de veure recurs per recurs.

Els exercicis que has provat, que
t'han semblat?

W Sén molt facils de
resoldre

B No sén ni facils ni dificils

M Sén massa dificils, no
m'han sortit gens bé

H No ho sé

Figura 36: Enquesta. Pregunta 6

La gran majoria d’alumnes varen trobar que I'hora els passava forga rapid, i per l'actitud
observada es constata aquest fet. Per tant, es considera que en aquest tipus d’alumnat és
positiu utilitzar aquest tipus de recursos, ja que millora la seva concentracié i fa que no es

distreguin per avorriment.

Mentre navegaves per la pagina i
feies els exercicis, com t'ha passat

B L'hora m'ha passat forca
rapid

B M'he sentit igual que si
estigués a qualsevol altra
classe

= M'he avorrit molt, ha
estat molt lent

B No ho sé

Figura 37: Enquesta. Pregunta 7

Finalment es va fer una pregunta de resposta oberta en la qual es preguntava si canviarien
alguna cosa i, en aquest cas, qué canviarien, i el que varen posar tots és que no canviarien res.
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5. Conclusions

A partir d’aquest treball s’ha aconseguit crear des de zero una pagina web amb material pels
alumnes del grup de diversitat de 2n d’ESO. Per fer-ho s’ha utilitzat la plataforma “Google
sites”. S’ha fet una recerca exhaustiva de recursos a internet a partir dels coneixements
apresos al Master i de la recerca personal. També s’han creat activitats del programa “JClic”
que posteriorment s’han penjat a la pagina i han permés conéixer com es confeccionen aquest
tipus d’activitats.

Aix0 permet disposar d’un mitja per motivar el grup que ha servit d’'inspiracié i és aprofitable per
d’altres grups amb similars caracteristiques, tant de linstitut on s’han realitzat les practiques
com d'altres llocs.

S’ha fet una prova pilot en el centre de practiques la qual ha obtingut uns resultats satisfactoris,
ja que els alumnes han valorat I'activitat molt positivament i els ha servit per practicar els
conceptes d'una manera més dinamica.

La pagina web té I'avantatge que és molt flexible, per tant és ampliable i modificable segons les
necessitats. Per tant, en un futur si convé es podran afegir més activitats que es vagin
confeccionant o que es considerin interessants.
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