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ANEXO A. FICHAS DE SEGUIMIENTO EDAR 

Se muestran en esta sección las fichas técnicas y análisis de seguimiento de cada EDAR cumplimentadas con datos obtenidos de manera periódica. 

FICHA SEGUIMIENTO EDAR ALDAYA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura A.1  Ficha Técnica EDAR Aldaya 
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FICHA SEGUIMIENTO EDAR SALAS 
 

 

 

Figura A.2  Ficha Técnica EDAR SALAS 
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FICHA SEGUIMIENTO EDAR SEVILLA Y PARETS 

 

 

 

 

Figura A.3  Ficha Técnica EDAR SEVILLA y PARETS 
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FICHA SEGUIMIENTO EDAR TRES CANTOS 

 

 

Figura A.3  Ficha Técnica EDAR TRES CANTOS 
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ANÁLISIS FANGO FÍSICO-QUÍMICO  

 

 

Figura A.4  Informe Análisis Fango 1 EDAR Aldaya 
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ANÁLISIS FANGO BIOLÓGICO 

 
 

 

 

Figura A.5  Informe Análisis Fango 2 EDAR Aldaya 
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ANEXO B. PRODUCCIÓN AÑO 2010 

Se muestran en esta sección los productos y cantidades fabricadas por cada planta en el año 

2010. En estas cantidades se ha basado el estudio. 

 

PRODUCTOS Y CANTIDADES FABRICADAS POR CADA PLANTA EN EL AÑO 2010 

 

 

  

Tabla B.1  Productos y Cantidades Fabricadas en el año 2010 por Planta 
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ANEXO C. CONTAMINANTES 

ALGUNOS DE LOS CONTAMINANTES QUE OBSTACULIZAN EL PROCESO DE DIGESTIÓN 

ANAEROBIA: NOMBRES; RATIO CONTAMINANTE/SÓLIDOS SECOS; LÍMITE CONCENTRACIÓN. 

 

 

 

Pollutants 
limit ratio 

(% pollutant / dry solids) 
Remarks 

Ammoniac 2% Depends on sludge pH 

Gasoline 1 %  

Benzene, Toluene 2%  

Trichloroethylene 0.001 % Total stop at 0.5% 

Detergents 0.5 %  

Methylene Oxide  0.2 %  

Solvents, 0.5 to 1 %  

Oils, Lubricants, Hydrocarbons 0% Floating sludge 

Phenols 0.3 à 0.4 %  

Thiocyanats 1 %  

Salts 10% 
Depends on the cation type 

Increasing toxicity: 
Ca2+, Mg2+, Na+, K+, NH4

+ 

 

Pollutants Inhibitive limit concentration (mg/L) 

Chloride, CI  8000 

Formaldehyde, H2CO 100 - 400 

Phenol, C5H5OH  100 - 200 

Chloroform, CHCl3 1 

Hydrogen, H2 p(H2) abt. 10-4 atm. 

Copper, Cu 10 - 250 

Chrome, Cr 50 - 100 

Nickel, Ni  100 -200 

Sodium, Na  3000 - 10000 

Calcium, Ca 8000 

Magnesium, Mg  3000 

Zinc, Zn  350 - 1000 

Sulphate, SO4  500 - 4000 

Sulfur 200 

Cadmium, Cd  0.8 

Mercury, Hg  0.8 

 

Tabla C.1  Lista Contaminantes  
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ANEXO D. TABLAS DE CÁLCULO 

ALTERNATIVA 1 

 

 

Tabla D.1  Tabla de Cálculo Completa para Alternativa 1  
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ALTERNATIVA 2 

 

 

Tabla D.2  Tabla de Cálculo Completa para Alternativa 2  
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ALTERNATIVA 3 

 

 

Tabla D.3  Tabla de Cálculo Completa para Alternativa 3  
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ANEXO E. PRECIO VENTA ENERGÍA ELÉCTRICA 

 

Tal y como aparece indicado en el Real Decreto 661/2007, para la venta de energía eléctrica 

exportada a la red se puede elegir una de las dos opciones siguientes: 

 Tarifa regulada: la componente principal del precio es fija y denominada tarifa base 

(Pts), a la que se aplican una serie de complementos. 

 Mercado de energía eléctrica: el precio va siguiendo el precio de la electricidad hora 

a hora en el mercado.  

Para el propósito de este estudio se elige basar el precio de venta en una “tarifa regulada” con el fin 

de poder hacer los cálculos basándonos en un único precio independiente del mercado. Dicha tarifa 

se estructura de la siguiente forma: 

 

 

TARIFA BASE (Ptr) 

 

Las tarifas y primas de referencia o base para cogeneración con biomasa se encuentran 

tabuladas en dicho marco legal y discrimina por tipo de combustible y potencia entregada máxima. 

Para definir la tarifa base (Ptr) a utilizar en los cálculos de este estudio, se tiene en cuenta: 

 La producción de electricidad mediante cogeneración se encuadra en el epígrafe 

a.1.3 de las tarifas. 

 A su vez, debido al combustible utilizado, dicha producción de electricidad se 

encuadra bajo el grupo b.7.2. 

 La potencia producida mediante el uso de biogás es superior a 500 kW. 

 Se toma el precio más elevado (el estipulado hasta los 15 años de antigüedad de la 

instalación). 

Por lo tanto, tal y como se muestra en la tabla E.1 a continuación, el valor tarifa base (Ptr) es 

de 9,9598 c€/kWh. 

DesCefDHCRPtrPFT             (Ec.  E.1) 
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Con el fin de obtener el coste anual se multiplica dicha tarifa por la energía eléctrica generada 

anualmente. 

 

Tabla E.1  Retribución de la Electricidad Producida por Cogeneraciones con Diferentes Tipos de 
Biomasa. Artículo 35 Apartado 3 (a.1.3) del RD 661/2007 

añoaño

kWh
x

kWh

c
Ptr

€
86,867.335235.372.3

€
9598,9             (Ec.  E.2) 



ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONÓMICA DE UNA UNIDAD DE DIGESTIÓN ANAEROBIA                             Página Anexos | 19 
DE RESIDUOS DE UNA EMPRESA DE PRODUCTOS LÁCTEOS_ANEXOS.                                    

 

 

 

COMPLEMENTO POR ENERGÍA REACTIVA (CR) 

 

Este complemento es un porcentaje, en función del factor de potencia con el que se 

entregue la energía, del valor de 7,8441 c€/kWh. Se le atribuyen coeficientes de bonificación o 

penalización, que para este estudio se basan en las siguientes hipótesis: 

 El factor de potencia de se supone equivalente a 1. 

 Se supondrá el periodo horario llano de duración un cuarto del periodo diario. 

Teniendo estas hipótesis en cuenta y considerando el valor de bonificación obtenido a partir de la 

siguiente tabla E.2, se calcula el valor del complemento de energía reactiva (CR) de la siguiente forma: 

 

 

 

 

COMPLEMENTO POR DISCRIMINACIÓN HORARIA (DH) 

 

Este complemento es opcional y para la simplificación de los cálculos se supondrá nula. 

añokWh

c
x

año

kWh
xxCR

€
21,645.2

€
8441,7235.372.325,004,0                                   (Ec.  E.3) 

Tabla E.2  Valores del Coeficiente de Bonificación o Penalización Según Factor de Potencia 

0DH                    (Ec.  E.4) 
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COMPLEMENTO POR EFICIENCIA (Cef) 

 

Todas las plantas que sobrepasen los REE mínimos exigidos recibirán un complemento por 

eficiencia. El complemento se calcula según la siguiente fórmula: 

 

El Cmp es el coste de la materia prima, publicado trimestralmente por el Ministerio de 

Industria, Turismo y Comercio. REEmin es el rendimiento eléctrico equivalente mínimo por tecnología, 

que al tratarse de una cogeneración con biogás está estipulado en 50%. Por otro lado, el REEi es el 

rendimiento eléctrico equivalente acreditado por la planta y que se calcula de la siguiente forma: 

 

Como resultado, el valor del complemento por eficiencia (Cef) equivale a 0. 

xCmp
REEREE

xCef
i

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
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DESVÍOS (DH) 

 

A todas las instalaciones se les repercutirá un coste de desvío por la variación entre la 

previsión y la exportación real. Para la simplificación de los cálculos dicho coste se supondrá nulo. 

 

 

TARIFA REGULADA (PFT) 

 

Teniendo en cuenta el valor de cada factor que en conjunto forman el precio de venta de 

electricidad, la tarifa regulada única a utilizar en este estudio es: 

 

 

 

  

0Des                    (Ec.  E.7) 

kWh

c
PFT

año
PFT

añoaño
PFT

€
038238734,10

€
513.338

000
€

21,645.2
€

86,867.335







                                     (Ec.  E.8) 
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ANEXO F. DETALLES BALANCE FINANCIERO 

 

DETALLES CÁLCULOS ALTERNATIVAS 1, 2 y 3 

 SUBVENCIÓN 20% 

 PRÉSTAMO 15 AÑOS AL 5% DE INTERÉS  

 

 

  

Tabla F.1  Detalles Alternativas 1,2,3 (subvención 20%) 
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DETALLES CÁLCULOS ALTERNATIVAS 1, 2 y 3 

 SUBVENCIÓN 30% 

 PRÉSTAMO 15 AÑOS AL 5% DE INTERÉS  

 

  

Tabla F.2  Detalles Alternativas 1,2,3 (subvención 30%) 
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DETALLES CÁLCULOS ALTERNATIVAS 1, 2 y 3 

 SUBVENCIÓN 40% 

 PRÉSTAMO 15 AÑOS AL 5% DE INTERÉS  

 

 

 

Tabla F.2  Detalles Alternativas 1,2,3 (subvención 40%) 


