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ETAP i Diposit de regulacio a Engolasters
Jordi Vilarrubla Bullich

Capitol 1. Generalitats.

Article I. Definicio dels treballs.

Aquest projecte té per objecte I'Estacidé de Tractament d'Aigua Potable (d'ara
endavant E.T.A.P. o ETAP) que la propietat, la Companyia d'Aigiies Potables d'Escaldes-
Engordany (des d'ara CAPESA o La Propietat), té previst executar per proveir, en quantitat
1 qualitat suficients, els abonats d'Engolasters a la zona propera a la Font de les Ordigues.

Com a actuacions previes a les definides en aquest projecte executades fins a la data
cal considerar les derivades de la posada en practica del projecte "Conduccié Presa de
Rami¢ - Cambra de Carrega a ETAP d'Engolasters "de Juny de 2003.

Aquesta execuci6 s'ha vist revisada, d'acord amb les instruccions impartides per la
Propietat, amb el recent projecte "Revisié del Projecte de la canalitzacio captaciéo de Ramio
- Cambra de Carrega d'Engolasters", SUPORT-ISURKI, de Setembre del 2007.

En visita a la zona del 10 de juliol de 2007, es va estudiar sobre el terreny una
proposta preliminar d'ubicaci6 de I'ETAP propiament dita, del seu diposit d'aigua tractada i
de la connectivitat amb les canalitzacions hidrauliques existents i1 per executar.

La relacio6 generica de treballs a efectuar es:

* Desboscament i retirada de la vegetacio existent.

* Excavacio i acopi de la terra vegetal, d'un gruix de 0,30 m.

* Preparacié d’accessos per a maquinaria.

* Excavacio en desmunt en terrenys mobles i en roca.

e  Construcci6 de la Cambra de Carrega.

* Construccié de la E.T.A.P.

* Construcci6 dels vasos del diposit de regulacio.

* Construcci6 de la cambra de valvules.

* Instal-laci6 de les canalitzacions de regulaci6 i desguas.

* Instal-laci6 de les diverses canonades d’entrada 1 distribucio.
* Instal-laci6 de les canonades de conduccions eléctriques i de senyals.
* Impermeabilitzacions i aillaments..

* Replens de terres

* Instal-laci6 de portes d’accés i barreres de seguretat.

Plec de prescripcions tecniques particulars - 2



ETAP i Diposit de regulacio a Engolasters
Jordi Vilarrubla Bullich

* Execucio dels paviments d’acabat i dels elements per la circulacidé de
vehicles.

* Estesa de la terra vegetal abassegada sobre els talussos, peus de murs i
sobre les cobertes.

* Sembra, plantacions i restauracié ambiental dels entorns.

Aquesta llista no es limitativa.

Per I'execucio dels treballs inclosos al present projecte, materials a utilitzar i forma
de mesurament i abonament, regira a més del present Plec de Condicions Particulars, el
Pliego de Prescripciones Tecnicas Generales para las Obras de Carreteras y Puentes de
1.975 del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme espanyol, PG-3, la “Instruccion de
Hormigon Estructural EHE 087, 1 també la “Instruccion relativa a tuberias para el
abastecimiento de poblaciones”.

Article II. Caracteristiques generals de les obres.

El projecte global definit inclou basicament I’execucio dels segiients elements:
e (Cambra de carrega.
 ETA.P.
* Diposit de regulaci6é de 600 m3 de capacitat.
* Canalitzacions entre infraestructures i connexio a xarxa.

Cambra de carrega:
La cambra de carrega definida, esta constituida per dos cambres de valvules i un
vas amb 17,1,- m3 de capacitat.

Les cambres de valvules tindran unes dimensions interiors de 1,50 x 3,00 m amb
una al¢ada de 3,80 m.

Les dimensions interiors del vas de carrega sera de 3,00 x 2,90 m amb una algada
de 3,80 m.

La cambra de carrega sera de formigd armat en la seva totalitat.

ETAP:

La E.T.A.P. definida, esta constituit per dos locals adjacents separats per una paret
de blocs de formigd, que separara la zona de filtres de la zona de tractaments quimics.

Les dimensions interiors de la planta de tractament son de 7,21 m d’amplada en la
cara vista 1 de 14,85 m en la cara que queda integrada al terreny per 6,25 m de profunditat i

algada variable de 3,55 m a 4,49 m.

La E.T.A.P. sera en la seva totalitat de formigd armat, exceptuant el mur interior de
separacio de les dues zones de filtrat 1 de tractament quimic que sera de blocs de formigo.
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Diposit de regulacio:
El diposit de regulacié definit, esta constituit per dos vasos adjacents de 300,- m3
de capacitat cadascun.

Els vasos tenen una planta rectangular de 12,00 m de llargada total i de 15,00 m de
profunditat total. La llargada total del diposit de regulacio, es per tant de 12,00 m i la seva
profunditat total maxima de 10,00 m. L’altura total del diposit de 7,00 m, des de la part
inferior de la llosa de solera a la superior de la coberta.

Les dimensions lliures interiors dels vasos son de 12,00 x 5,00 m i I’al¢ada Iliure
interior de 6,00 m, amb 5,00 m de lamina d’aigua,

La totalitat dels vasos sera de formigd armat. La solera dels vasos esta constituida
per una llosa de 0,60 m de cantell. Els paraments perimetrals tindran 0,40 m de gruix.

Les cobertes seran de 0,40 m de gruix i es recolzaran sobre els paraments laterals.
La formaci6 de la coberta s’ha definit mitjancant la utilitzacié de formigo6 armat.

La cambra de valvules tindra unes dimensions interiors de 10,30 x 3,20 m, i una
alcada total de 8,82 m. Des del nivell de I’accés exterior fins a la solera, queda un desnivell
de 2,00 m.

Canalitzacions:

Formen part també del projecte la instal-lacié dels trams de canalitzacions
soterrades, necessaries pel funcionament del sistema, aixi com també les arquetes de
connexio necessaries.

La resta dels trams de canalitzacions vistes, aixi com també dels mecanismes de
regulacio necessaris, i tota la instal-lacio de la planta de tractament, formen part també del
present projecte.

Article I11. Instal-lacio de 1'obra.

L'Empresari haura de tenir en compte, a l'hora d'establir els seus preus, les
circumstancies que poden dificultar el transport dels materials 1 de la maquinaria fins al
lloc de treball, i I'organitzacié de 1'obra.

L'Empresari ha de col-locar en l'obra, una caseta per oficina on hi haura un
exemplar del projecte, i un llibre d'ordres, que s'obrira el dia de comengament dels treballs,
1 on s'anotaran totes les ordres que doni el representant de la propietat i el responsable de la
direcci6 de 1'obra.
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Capitol 2. Esplanacions i treballs preliminars

Article I'V. Desboscament i desbrossament.

La primera operacid a realitzar, sera la retirada de la vegetacio existent a la zona
afectada per les infraestructures.

Aquesta tasca comportara la tala dels arbres afectats. Una vegada tallats els arbres
es desbrancaran i1 es prepararan els troncs per a llur posterior aprofitament. Els troncs es
transportaran al lloc indicat per la propietat, en el seu cas, o en podra disposar lliurement
I'empresari en cas contrari.

Els troncs grans de les branques, es tallaran per a aprofitar-los com a llenya,
transportant-los també a 1'indret que s'indiqui. La brancada petita es tractara d’acord amb la
normativa mediambiental en vigor.

Totes aquestes operacions s'abonaran per aplicaci6 dels metres quadrats de
superficie desboscada, mesurada en obra i per aplicacié del preu N.27, que compren totes
les tasques esmentades 1 els mitjans auxiliars que siguin necessaris.

Article V. Excavacions.

L'execucié de les excavacions necessaries per la situacid de la plataforma
d’emplagament de la cambra de carrega, de la E.T.A.P., del diposit i de les canalitzacions,
en les diferents fases, comportara la segiient classificacio:

v’ Excavacid de terra vegetal.

v Excavacions en zones de desmunt en terrenys mobles.
v Excavacions en zones de desmunt en roca.

v Excavacions en rases en terrenys mobles.

Abans de I’inici de les excavacions s'efectuara la retirada de la terra vegetal, amb
un gruix minim de 0,30 m. Els materials procedents d'aquesta operacié es transportaran,
sense contaminar-los a un punt d'acopi aprovat préviament per la D.F.

Una vegada retirada la terra vegetal s'iniciaran les excavacions en desmunt o en
rasa definides.

Es consideraran excavacions de desmunt les necessaries per a situar la plataforma
de la cambra de carrega, de la E.T.A.P. i del diposit, en les diferents fases d’execucio.
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Les excavacions necessaries per a situar les obres de drenatge 1 totes les
canalitzacions de regulaci6 i1 de serveis de les noves infraestrucures, es consideraran en
rases.

Les diferents fases d’excavacions es faran seguint les definicions dels planols i els
criteris de la D.F.

Es seguiran les prescripcions de l'article 320, 321 1 322 del PG-3, en tot allo que no
estigui en contradiccié amb el present article.

Els materials procedents de les excavacions, es podran utilitzar per a ompliments i
terraplens, previa autoritzacid de la D.F. 1 amb els criteris de seleccid que aquesta indiqui.
Els materials no aprofitables es transportaran a 1'abocador.

Es consideraran com a excavacions en roca, la retirada total o parcial de blocs quina
dimensi6 principal superi els 4,00 m, i que exigeixi la utilitzacio d'explosius o martell
trencador per a llur retirada.

El mesurament i abonament d'aquestes operacions s'efectuara com segueix:

v Pels metres clbics d'excavacio de terra vegetal, mesurats sobre els perfils
transversals 1 per aplicaci6 del preu N.24.

v’ Pels metres cubics d'excavacid en desmunt en terrenys mobles, mesurats sobre
els perfils transversals i per aplicacié del preu N.23.

v' Pels metres cubics d'excavacid en rases en terrenys mobles, mesurats en obra i
per aplicaci6 del preu N.25.

El transport dels materials als diferents llocs d'acopi o d'utilitzacié i a 1'abocador
autoritzat dels materials excedent, va inclos als preus unitaris esmentats, aixi com les taxes
per la utilitzacié dels abocadors.

La terra vegetal que eventualment excedeixi, una vegada enllestides les operacions
de reposicio del mantell vegetal, la transportara 1'empresari al lloc definit per la propietat.
En el cas que la propietat no vulgues aprofitar-la, I'empresari podra disposar-ne lliurement,
i en el seu cas hauria de transportar-la a I'abocador pel seu compte.

Aquests preus comprenen les operacions necessaries, apuntalaments, esgotaments i
els mitjans auxiliars necessaris.

Article VI. Terraplens i ompliments.

Per l'execucid dels treballs es consideraran els seglients tipus d'operacions de
farciment:

v" Ompliment dels extrados dels paraments de la cambra de carrega, de la
E.T.A.P. i del diposit, amb material adequat, procedent del desmunt o de
préstecs.

v" Ompliment de les rases de canalitzacions, amb material adequat, procedent del
desmunt o de préstecs.
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v’ Estesa i reperfilatge de terra vegetal sobre els talussos d’ompliment.
v" Ompliment de sorra per a recolzament i proteccid de les canalitzacions.
v" Ompliment de grava 20/40, per a drenatges i capes de base.

Els materials a utilitzar per a terraplé compliran les caracteristiques de material
"adequat" definides al PG3, procedira de I'obra o de préstecs, previa seleccid tal com s'ha
indicat a l'article anterior.

La D.F. exigira la realitzacio6 dels assaigs preceptius, d'acord amb el que estableix el
P.G.3, per a classificar els materials procedents de I'excavacio.

En el cas de que els materials procedents del desmunt no siguin utilitzables pels
terraplens, 'Empresari haura de col-locar de préstecs, 1 haura de transportar els del desmunt
a I’abocador.

Es seguiran en tot moment les especificacions de l'article 330 del PG-3 i els criteris
de laD.F.

Per 1'execucié dels ompliments, una vegada efectuada l'extensi6 i compactacié de
cada tongada, s'avisara amb el temps suficient a la D.F, a l'objecte de poder efectuar la
comprovacio de densitats.

El mesurament i abonament s'efectuara pels metres ctbics d'ompliment, mesurats
als planols, 1 pels metres ctibics d'ompliments granulars, mesurats en obra, 1 per aplicacid
dels preus segiients:

v N. 26, per l'estesa i compactacid de sol adequat en tongades (ompliment).
v N. 180, per l'estesa de terra vegetal sobre els talussos d’ompliment.

Aquests preus comprenen totes les operacions necessaries, extensio de les capes,
humectacié o dessecacid, compactaci6 i reperfilat, aixi com també tots els mitjans auxiliars
necessaris.
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Capitol 3. Obres de fabrica

Article VII. Formigons.

S'utilitzaran els seglients formigons per 1'execucio dels treballs de construccio de la
cambra de valvules, de la E. T.A.P. i del diposit de regulacio:

v Formig6 en massa HL-150/B/20, per les capes d’anivellament i neteja.

v Formigd HA-30/B/20/IV+H/E, per la construccié del diposit, cambra de carega
1 ETAP.

La denominaci6é d'aquests formigons correspon a les que figura al PG-3 1 es
complira el prescrit en l'article 630 de I’esmentat plec, aixi com les prescripcions
assenyalades en la "Instruccion para el proyecto y Ejecucion de las Obras de hormigon en
masa y armado EHE 08", espanyola..

Abans de procedir al formigonat de qualsevol peca, s'avisara amb el temps
necessari al responsable de la D.F. a fi de que pugui comprovar la correcta forma
geometrica de les peces i la col-locacid de les armadures.

Tota peca formigonada, sense aquest previ tramit s'enderrocara.

Al formigé HA-30/B/20/IV+E, a utilitzar pel vas de carrega de la cambra de
carrega 1 pels vasos del diposit s’hi afegira un additiu impermeabilitzant del tipus “SIKA
PLASTOCRTE-N” 0 similar en una proporci6 del 5% del pes de ciment, a I’objecte de
millorar les caracteristiques de plasticitat 1 d’impermeabilitat del formigo.

El mesurament 1 abonament dels formigons s'efectuara com segueix:

v" Pels metres ctbics de formigd en massa HL-150/B/20, col-locats en
obra i per aplicacio del preu N. 29.

v' Pels metres chbics de formigd per armar HA-30/B/20/IV+H/E,
col-locats en obra, en fonaments, algats i sostres, mesurats sobre els
planols 1 per aplicacié del preu N. 30.

Aquests preu compren:

v' L'aportaci6 dels materials constituents 6 del formigo.
v La fabricaci6 del formig6 en el seu cas.

v La collocacio i vibrat.
v

El curat del formigd, amb els mitjans i durant el temps que estimi
convenient el responsable de la D.F.

v Tots els mitjans auxiliars necessaris (bombeig etc.).

L’abonament de 1’additiu impermeabilitzant va inclos al preu dels formigons.
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Article VIII. Acer corrugat.

S'utilitzara acer corrugat del tipus B-500 S, per les armadures de totes les peces
definides, fonaments, algats, lloses 1 forjats.

Aquest acer tindra un limit elastic de 5.100 Kg/cm?2.

Per la disposicid de les armadures es seguiran les prescripcions del PG-3 1 també¢ de
la norma EHE-08.

L’abonament de 1’acer a utilitzar, s’efectuara pels quilograms emplagats en obra,
deduits dels especejaments d’armadures definits, i per aplicacié del preu N. 31 que
compren totes les operacions de manipulacid, muntatge, etc, aixi com les perdues per
espuntaments 1 altres.

L'abonament de l'acer que va a la imposta de coronaci6 del mur, va inclos al preu
del metre lineal de I’ esmentada imposta.

Article IX. Encofrats i cintres.

Els encofrats a utilitzar per la construccio del diposit i tots els altres elements, seran
de fusta o metal-lics, acomplint sempre les especificacions de l'article 680 del PG-3.

Els encofrats, es cuidaran especialment a l'objecte de tenir un bon acabat. Es tindra
especial cura amb el tractament dels encofrats, tant exteriors com interiors i de les juntes
del diposit, ja que els paraments interiors han de quedar vistos i han de rebre la
impermeabilitzacio.

Abans de llur utilitzacié es sotmetran les peces d'encofrat a 1'aprovacio6 de la D.F.

Les dimensions teoriques de les peces emmotllades no diferiran de les teoriques en
+-un (1) cm.

El mesurament 1 abonament dels encofrats, s'efectuara:
b

v Pels metres quadrats d'encofrat i desencofrat de fonaments i coberta,
1 per aplicacio del preu N.32

Aquests preus comprenen tots els mitjans auxiliars necessaris.

L'abonament dels encofrats a utilitzar en la construccié de les cunetes i altres
elements no definits, va inclos als preus de les esmentades unitats d'obra.

Article X. Revestiments i empedrats.

S’ha definit al projecte 1’aplacat de pedra als paraments vistos de la cambra de
valvules, de la E.T.A.P. i del diposit.
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Aixi mateix, es contempla també al projecte ’empredrat de la zona d’accés a la
cambra de valvules del diposit.

Per I’embrancament de les noves canalitzacions de sortida de la cambra de valvules
a les canalitzacions existents de transport, caldra efectuar 1’aixecament d’un tram
d’empedrat del cami existent. Una vegada enllestits els treballs de connexi6 de les noves
canalitzacions a les linies actuals, es reposara la plataforma del cami i I’empedrat, amb la
mateixa tipologia de I’existent.

Per I’execuci6 dels empedrats s’utilitzara pedra del pais. Es refusaran les pedres
esquistoses o alterades.

L’empedrat de les superficies de rodadura i altres, comportara una capa de formigd
HM-30 de 15 cm de gruix,. la fixacio de les pedres sobre aquesta capa de formigd,
embegudes sobre el formigd abans de fraguar, 1 el rejuntat de les pedres amb morter M-
250.

Els aplacats de pedra es faran amb pedra del pais i morter M-250.

Es presentaran diverses mostres d’aplacat amb pedra diferent, per tal d’escollir la
mostra que es consideri mes adient.

Les pedres estaran enllagades unicament amb morter M-250, la denominacié del
qual correspon a la que figura en l'article 611 del PG-3.

Abans de llur col-locacio, les pedres es netejaran amb aigua i els mitjans adequats a
I'objecte d'assegurar una bona adheréncia amb el morter.

La col-locacié del morter, s'efectuara de tal manera que no quedin coqueres entre
pedres, i que adhereixi perfectament a les mateixes.

Préviament a Dl’inici dels empedrats i aplacats de pedra, es prepararan diverses
mostres amb les alternatives possibles, que es presentaran a la D.F. i la propietat, per a
escollir la que es consideri mes adient.

L’abonament dels empedrats, canals baixants d’aigua i aplacats dels paraments
verticals dels diposits, s’efectuara com segueix:

v" Pels metres quadrats d’empedrat de superficie del cami i altres,
executats en la forma definida i per aplicacié del preu N. 9.

v" Pels metres quadrats d’aplacat de pedra als paraments dels diposits,
de la ETAP i de la cambra de carrega i per aplicacid del preu N. 8.

v' Pels metres lineals de formacié de canal baixant d’aigua, per la
canalitzacid del baixant del vessant, i per aplicacié del preu N. 20.

Aquests preus comprenen el subministrament i la col-locacié dels materials, les
operacions necessaries 1 les que resultin implicites, aixi com tots els mitjans auxiliars que
siguin necessaris.
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Article XI. Drenatge, impermeabilitzacions i aillaments.

El projecte contempla també la impermeabilitzacio interior del vas de la cambra de
carrega, dels vasos del diposit i també de les cobertes dels mateixos.

La impermeabilitzacid de I’interior dels vasos comportara les segiients operacions:

v' Preparacié dels paraments verticals amb projeccio de sorra de quars,
per via seca a alta pressio.

v" Subministrament i Instal-laci6 de lamina d’impermeabilitzacié de
PVC de 1,5 mm de gruix, del tipus ALKORPLAN 30052, de la casa
RENOLIT 0 similar, als paraments verticals i a la solera del vasos
soldada térmicament, incloent un feltre no teixit geotextil de fibres
de polietile innocu, amb tractament antimicroorganismes, tipus
ALKORPLUS de 400,- gr/m2, 0 similar, fixada préviament als
paraments. La lamina es fixara amb pletines de toll calminat, cada
3,00 m d’al¢ada 1 els junts es segellaran amb cord6 de PVC liquid.

La impermeabilitzacio de la coberta dels vasos, comportara I’execucido de les
segiients operacions:

v Formaci6 de pendents amb una capa de morter alleugerit de 5,- cm
de gruix minim i amb pendents del 0,5%.

v" Subministrament i installacié de lamina d'impermeabilitzacié de la
coberta, incloent geotéxtil inferior de polipropile, de 300 gr/m2,
amb para vapor de 60 micres incorporat, de la casa SICAM 0
similar, lamina de PVC d'l,5 mm, armada amb fibra de poliester, de
color gris, per a intemperie, tipus RENOLIT ALKORPLAN 35276,
0 similar, soldada térmicament, amb solapament minim de 8,- cm,
inclos segellament de junts amb cordo de PVC liquid, i geotextil
superior de tipus GSP 300, antipuntxant de la Casa SICAM, 0o
similar.

v Execucid d’una capa de morter alleugerit de proteccid, de 5,- cm de
gruix.
v" Subministrament i col-locaci6 de lamina de drenatge DELTA

GEODRAIN a tota la superficie de la coberta, amb solapaments de
0,20 m.

Es seguiran les recomanacions del fabricant per tots els aspectes relatius a les
condicions i limitacions d’aplicacio.

Per les instal-lacions de les lamines d’impermeabilitzacié 1 tots els elements
auxiliars, sera preceptiu que I’instal-lador estigui homologat per la casa subministradora
del material.
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Aixi mateix, per la recepcio dels tractaments d’impermeabilitzacio, sera necessaria
la presentacio d’un certificat de la casa subministradora del material, de correcte muntatge
dels mateixos, 1 de garantia de 10 anys de les impermeabilitzacions.

Els paraments exteriors, es protegiran amb un revestiment impermeabilitzant
hidrofug, a base de pols de base cimentosa, tipus "HEY-PAR K-11M" de REMOSA o
similar, amb la quantia unitaria de 2,5 kg/m2, per a formar una capa de 1,- mm.

Als paraments vistos, s’efectuara un aplacat de pedra del pais, sobre la preparacid
esmentada al paragraf anterior.

Una vegada enllestit D’aplacat, s’aplicara una pintura de proteccid i
impermeabilitzaci6 transparent del tipus “HEY-PAR INVISIBLE ACUOSO” ¢ similar en
dues mans.

El mesurament i abonament d’aquestes unitats d’obra s'efectuara pels metres
quadrats de tractament realitzats, 1 per aplicacio dels preus segiients:

v' N.34, pels metres quadrats d’impermeabilitzacié dels paraments
interiors del sostre a base de resines epoxi amb una ma
d’imprimaci6 i dues d’acabar.

v" N. 35, pels metres quadrats de preparacid dels paraments verticals
amb projeccid de sorra de quars.

v' N. 4, pels metres quadrats de subministrament i instal-lacié de
lamina de PVC a I’interior dels vasos, amb les capes de proteccio i
forma de fixaci6 definides.

v' N. 5, pels metres quadrats de subministrament i instal-lacié de
lamina de PVC a la coberta dels vasos, amb les capes de proteccio i
forma de fixaci6 definides.

v" N. 40, pels metres quadrats de capa de morter per formacié de
pendents.

v' N. 36, pels metres quadrats de tractament de preparacio de les
superficies exteriors del vasos, amb la impermeabilitzacié de base
cimentosa definida.

v N. 37, pels metres quadrats de pintura de proteccio i
impermeabilitzaci6 transparent sobre 1’aplacat de pedra.

v' N. 33, pels metres quadrats de subministrament i col-locacié de
lamina de drenatge tipus DELTA-GEODRALIN, correctament.

v" N. 46, pels metres lineals de subministrament i instal-lacid de tub de
PVC ranurat de © 110 mm, incloent grava de drenatge i geotextil.

Aquests preus comprenen el subministrament i la col-locacié dels materials, les
operacions que resultin implicites 1 tots els mitjans auxiliars que siguin necessaris (bastides
penjades exteriors, bastides interiors mobils, etc).
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Article XII. Juntes de formigonat i de dilatacio.

Les juntes de formigonat s’executaran als indrets definits als planols, tant pel que fa
a la solera com als algats del diposit.

El contractista proposara 1’execucié de les juntes de formigonat, a la D.F. d’acord
amb la disposicio adient i a la disponibilitat dels encofrats, per tal d’analitzar la seva
viabilitat.

Al contacte entre els dos vasos, es formara una junta de dilatacio, suficient per a
admetre les deformacions de dilataci6 dels vasos.

La junta estara constituida per una placa de poliestiré expandit de 3,- cm de gruix, 1
per un segellat del perimetre de la junta amb SIKAFLEX.

A les juntes de construccid verticals, es col-locara una junta hidroexpansiva del
tipus Hydrotite CJ-0725-3, de DRIZORO, 0 similar, per tal d’assegurar la estanquitat de
les juntes. La instal-lacié de les juntes s’efectuara d’acord amb les recomanacions del
fabricant.

El mesurament i abonament de les juntes s’efectuara per les unitats executades i per
aplicacio del preus:

v N. 7, pels metres lineals de tractament de la junta de dilatacio entre
els dos vasos amb SIKAFLEX.

v" N. 38, pels metres lineals de junta hidroexpansiva, col-locada a les
juntes de formigonat verticals.

v N. 6, pels metres quadrats de placa de poliestiré expandit de 30 mm
de gruix col-locats a la junta de dilatacio.

Aquests preus compren les operacions i els materials descrits, les que resultin
implicites 1 tots els mitjans auxiliars necessaris.
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Capitol 4. Instal-lacions hidrauliques

Article XIII. Canalitzacions de fosa ductil.

El present projecte inclou també la instal-lacid de les canalitzacions que han de
quedar soterrades, una vegada enllestida I’obra civil.

Aquest tipus de canalitzaci6 s’utilitzara fundamentalment en:

* Les canalitzacions soterrades per la connexi6 de les tres instal-lacions
hidrauliques|, es a dir, per connectar la cambra de carrega amb la E.T.AP. 1
aquesta amb el diposit regulador.

e Les canalitzacions embegudes en les soleres dels vasos
d’emmagatzemament del diposit regulador, de la cambra de carrega i de la
E.T.A.P.

Les especificacions técniques de les canonades emprades compliran amb la segiient
normativa:
* EN 545 de 2002, "Tubs i accessoris en fosa ductil i les seves unions per a
canalitzacions d'aigua. Prescripcions i Métodes d'assaig".
* UNE EN 681-1 "Juntes elastométriques. Requisits dels materials per a
juntes d'estanquitat de canonades [substantiu] emprades en canalitzacions
d'aigua i en drenatge."

A mesura que es vagin efectuant els treballs d’obra civil, es col-locaran les peces
que han de quedar embegudes amb els elements de formigd, necessaries per a poder
enllestir posteriorment les instal-lacions de regulacio.

Per l'adaptaci6 de la canalitzaci6 a la planta del tragat, s'utilitzaran colzes de diversa
obertura, tal i com es defineix als planols de planta general.

Els tubs soterrats en rasa, es col-locaran sobre una capa de sorra, i es recobriran
posteriorment amb el mateix material, tal 1 com es defineix a la secci6 tipus dels planols.

Per la col-locaci6 dels tubs es tindra especial cura d'evitar cops que puguin
perjudicar la seva resisténcia i durabilitat. Abans d'efectuar l'encadellat als junts es
verificara que no hagi entrat terra, pedres, sorra o altres materials a 1'interior dels mateixos.

A l'indret definit al planol de seccio tipus es col-locara la cinta de senyalitzacid
definida.

! Aquest apartat forma part del capitol corresponent a Obra Civil i no afecta al projecte particular
d’instal-lacions hidrauliques i eléctriques.
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Als indrets on s'instal-lin colzes i altres peces especials, es reforcara la canonada
amb un dau de formigé6 HM-20, en la forma definida als planols de detall.

Abans de procedir al replenat de les rases, es verificara que el revestiment de
proteccid exterior dels tubs no ha sofert danys. En el cas d'haver sofert danys, es procedira
a efectuar llur reparaci6 amb pintura epoxi d'assecat rapid.

Una vegada instal-lades les canonades i abans d'efectuar la col-locacio del
paviment, s'efectuaran les proves d'estanquitat reglamentades.

Les proves s'efectuaran per trams, omplint la canonada d'aigua i evacuant 'aire.

La pressio de prova sera igual a la maxima pressio de treball al punt més
desfavorable. S'aportara el cabal necessari per a mantenir la pressié de prova durant dues
hores.

Aquests preus comprenen el subministrament i la col-locacié dels materials, les
operacions de tall i embrocament necessaries, aixi com les manipulacions 1 les peces 1
accessoris auxiliars necessaris.

L’abonament de les peces especials s’efectuara per les unitats col-locades i per
aplicacio dels segiients preus:

e (Cambra de carrega:

v" N.60, maniguet recte brida-endoll express a FD, DN80, PN 16,
Ltotal = 213, brida orientable, amb junta. Tipus Saint Gobain o
similar

v N.143, valvula de comporta FD, DN80, PN16, L180, brida curta,
tancament a dretes 21 voltes. Model: Saint Gobain Euro 20 AMB
brides Tipus 23, ref. RDASOAPCP. Fins i tot volant d'acer per
tancament a dretes, diametre 175 mm.

v" N.53, te 3 brides orientables, FD, 2xDN80, 1xdn50 PN16, 1L.330, H
= 150. Tipus Saint Gobain Ref BBB. Fins i tot brida cega DN50,
PN16

v" N.61, maniguet brida-brida FD, DN80, PN16, L500. Tipus Saint
Gobain BAASOMT1B

v" N.139, valvula de flotador FD, DN80, PN16, Marca Irua, Fig 805.
Execuci6 especial amb guia multiorificios del pisto.

v" N.59, con de reduccio en FD, 2 brides, DN125/dn100, PN16, L270

v" N.64, maniguet brida-brida FD, DN100, PN16, L500. Tipus Saint
Gobain BAA1OMTI1B

v" N.65, maneguet d'Ancoratge o passaparets, FD, Connexid brides,
DN100, PN16, L600. Tipus Saint Gobain o semblant

v" N.57, colze 1/4, FD, DN100, PN16, t=180, 2 brides. Tipus Saint
Gobain BAB10CA1
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N.100, valvula de comporta FD, DN100, PN16, L300, brida llarga,
tancament a dretes 21 voltes. Model: Saint Gobain Euro 20 AMB
brides Tipus 21, ref. RBD10APCP. Fins i tot volant d'acer per
tancament a dretes, diametre 300 mm.

N.54, te 3 brides orientables, FD, DN100, PN16, L360, H = 180.
Tipus Saint Gobain Ref BBB

N.62, maniguet recte brida-endoll express a FD, DN100, PN 16,
Ltotal = 217, brida orientable, amb junta. Tipus Saint Gobain o
similar

N.50, tub de FD amb revestiment exterior en zinc i pintura
bituminosa i interior en morter de ciment centrifugat, DN100,
L6000. Tipus Saint Gobain. Fins i tot junta

M.52, Canalitzacié de transport en fosa duactil de 150 mm. de
diametre nominal interior, s/ norma ISO 2531, revestiment interior
de morter de ciment s/ norma ISO 4179, revestiment exterior de
pintura negra bituminosa amb gruix mitja superior a 70 microns de
pel-licula seca, unié de campana amb anella elastomérica per a
aigua 1 contrabrida d'estanqueidat, considerant tubs, maneguins,
trams rectes, peces especials (tes, encreuaments, cons, reduccions
concentriques, ...) juntes, cargoleria, suports, accessoris i ma
d'obra.Fins 1 tot muntatge en camp, col-locacio en rasa, posada en
servei 1 proves de pressio d'acord amb protocol a facilitar per la
Direcci6 Facultativa.

 ETAP:
* Diposit de regulacio:

v

v

v

N.66, maneguet d'uni6 brida-endoll en FD, DN150, PN16, L219
amb junta exprés.

N.63, maneguet d'unié brida-endoll en FD, DN100, PN16, L208
amb junta exprés.

N.55, te 3 brides, FD, 3xDN150, PN16, t=220. Tipus Saint Gobain
o semblant.

N.117, filtre de carxofa en FD, DN100, PN10, uni6 amb brides.
Tipus Saint Gobain o semblant

N.55, te 3 brides, FD, 3xDN150, PN16, t=220. Tipus Saint Gobain
o semblant. Inclus tasques de presentacié de I'accessori amb el tub
pel seu formigonat a les soleres dels vasos n° 1 1 2 del diposit.

N.68, colze 1/4 FD, DN150, PN16, t=220, 2 brides. Tipus Saint
Gobain o semblant. Inclus tasques de presentaci6 de I'accessori amb
el tub pel seu formigonat a les soleres dels vasos n° 1 1 2 del diposit.

N.145, valvula de comporta V42, V43; FD, DN150, PN16, L325,
brida curta, tancament a dretes 21 vueltes. Tipus Saint Gobain Euro
20 amb brides tipus 23.
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L’abonament dels tubs de fosa s’efectuara pels metres lineals col-locats 1 per
aplicacid dels preus segiients:

e (Cambra de carrega:
 ETAP:
* Diposit de regulacio:

v' N.51, m.l. de tub de FD, DN100, PN16, amb revestiment exterior
de zinc i pintura bituminosa; revestiment interior amb morter de
ciment CHF centrifugat; conforme amb la norma UNE EN
545:2007. Inclus tasques de presentacid del tub pel seu formigonat a
les soleres dels vasos n° 1 1 2 del diposit.

Aquests preus comprenen tots els mitjans auxiliars necessaris.

Article XIV. Tubs de pé i de pvc.

Aquest tipus de canalitzaci6 s'utilitzara fonamentalment en:
v' El sistema de repartiment perimetral a I’interior dels vasos del
diposit.
Les especificacions técniques de les canonades emprades compliran amb la segiient

normativa;

v UNE EN 12201, "Sistemes de canalitzacié en materials plastics per
a conducci6 d'aigua. Polietile (PE)".

Al planol de planta general d’instal-lacions, es defineix la tipologia i itinerari de
cadascun dels tubs de polietilé a instal-lar. S’ha previst la col-locacié de tub de @ 450, 400
1 150 mm, de PE100 i PNG6.

Els tubs seran de 6 at. de PN i del tipus MRS 100, banda blava, aptes per a us
alimentari, segons la norma R.S. 39.206/M.

S’ha previst també la instal-laci6 de “Ts” de realitzades amb diversos elements
d’adaptacié amb caldereria plastica per a unions de DN400 amb DN200 i amb DN250.

Soldadura de la canalitzacio

El procediment de soldadura per a la unié dels rotllos de 50 m. de polietile, format
del tub triat per al nou tram I, sera mitjangant maniguets electrosoldables.

Sense perjudici de l'esmena de les eventuals fuites que puguin detectar durant
l'assaig de pressio, durant el procediment de soldadura es prendran totes les mesures
necessaries 1 recomanacions del fabricant per tal d'assegurar la correcta unid dels trams,
especialment pel que fa a els seglients punts:

* la tensi6 i temps requerit per a la soldadura s'ha d'ajustar en 1'aparell
o maquina de soldar, en funci6 de la mida del manegui, en aquest cas
DN110. La soldadura propiament dita s'efectuara de forma
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automatica, controlada per la maquina de soldar. La unid resultant
no s'ha de moure fins que hagin transcorregut 10 m. com a minim
des de la finalitzaci6 de 'operacio.

* l'equip o maquina de soldadura haura de facilitar una vegada
conclosa l'operacio de soldadura un informe de les condicions reals
en que s'ha realitzat la uni6, comparant immediatament amb els
requisits minims establerts pel fabricant per al corresponent tipus de
canonada.

* els extrems de les canonades a deixar anar han de ser primer
refrentats per garantir una perfecta unid en tot el perimetre.

* els extrems a soldar s’han de redrecar préviament per evitar la
deformacidé per excentricitat després de la seva desenvolupacid
estaran totalment secs i hauran de quedar perfectament alineats.

* s'han de respectar escrupolosament els diagrames de temps
recomanats pel fabricant per al tipus de tub a soldar.

* la zona de soldadura s'ha de protegir de condicions ambientals
desfavorables, com vent, humitat, corrents d'aire, temperatures
inferiors a 0 °C, ... En cas que aquestes existeixin, es prendran les
mesures oportunes per evitar-les o reduir-les.

* per evitar refredaments deguts al pas de l'aire a través de les
canonades, hauran de tancar els extrems dels trams oposats a les
zones a soldar.

* les superficies d'uni6 de les canonades han de retocar mecanicament
abans de soldar. No convé deteriorar, han d'estar netes d'impureses
com ara la bruticia, greix, encenalls, rebaves, etc ... i no han de
tocar-se amb les mans. El retocat mecanic i la neteja de les
superficies a unir s’han de dur a terme immediatament abans de la
soldadura. Els elements calefactors han de netejar amb paper no
fibros 1, per exemple, amb alcohol, tant abans com després
d'utilitzar-se.

* els elements calefactors no s’han d'utilitzar fins que s'hagi establert
un equilibri térmic, la qual cosa sol passar cinc minuts després
d'haver arribat a la temperatura prescrita. La temperatura de la seva
zona de treball s'ha de controlar, servint de mera orientacié dels
termometres que portin instal.lats La zona de soldadura s'ha de
mantenir lliure de tensions externes durant la soldadura propiament
dita fins que es refredi del tot, resultant inadmissible refredar
bruscament o amb productes refrigerants.

El mesurament i abonament dels tubs de PE 1 PVC, s’efectuara pels metres lineals
de tub col-locats en obra i per aplicacid dels preus segiients:
e (Cambra de carrega:
« ETAP:
* Diposit de regulacio:

= N.68, per unitat de colzes de PVC DN160, %

= N.67, per metre lineal de tub de PVC, DN160, PN6, espessor 4
mm., inclas suports per fixacio a paret i mecanitzat d'orificis per
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sortida de I'aigua 1 abocament perimetral als vasos n° 1 1 2 del
diposit

Les peces especials “T” necessaries per les unions entre canalitzacions, s’abonaran
per les unitats executades 1 per aplicacio dels segiients preus:

- N. 76 per les unitat de “T” de caldereria plastica, d’adaptacio de PE100
DN400 amb PVC DN200.

- N. 80, per les unitats de “T” de caldereria plastica d’adaptaci6 de PE100
DN400 amb PVC100 DN 250.

La sorra per la proteccio de canalitzacions, s’abonara pels metres ctbics col-locats,
mesurats a partir de les seccions teoriques dels planols i per aplicacio del preu N.8

Aquests preus comprenen tots els mitjans auxiliars necessaris.

Article XV. Canalitzacions d’acer inoxidable.

Aquest apartat afecta Gnicament a les canalitzacions i tornilleria pertanyent al
diposit regulador, on per la complexitat i funcionalitat de I'esquema hidraulic, resulta més
avantatjos des de la majoria dels punts de vista la realitzaci6 de la cambra de claus en
caldereria a mida.

La qualitat del material a emprar sera AISI304L.

Per als tubs regiran les prescripcions técniques dimensionals de la norma DIN-
17.455 (norma mil-limeétrica) amb tolerancies especificades per la norma DIN-2463.

Els diametres exteriors 1 gruixos a utilitzar seran:
* 54 x 2 mm.
* 84 x2mm.
* 104 x 2 mm.
* 154 x 2 mm.

Els tubs i maneguets presentaran un extrem amb una brida fixa soldada al tub,
d'acord amb les dimensions recollides en la norma DIN-2576 1 la seva pressi6 nominal sera
PN10. Per tal de facilitar la connexio, l'altre extrem del tub s'acabara amb una valona
soldada a la qual s'acoblara una brida boja cadmi o d'alumini segons DIN-2642.

Independentment de la realitzacio de les proves hidrauliques de pressio descrites en
el capitol 2 d'aquest document, a la finalitzaci6 dels treballs es dura a terme, per compte i
risc del Contractista, un control de qualitat de les soldadures amb el corresponent certificat
a emetre per un laboratori oficial homologat.

El mesurament i abonament de les peces d’acer inoxidable, s’efectuara per
aplicacio dels segiients preus:

e (Cambra de carrega:
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» ETAP:
* Diposit de regulacio:

v" N.146, valvules de papallona V48, V49, V54, V55, V56, V59; cos i
disc amb GGG-40, brida Wafer, DN100, PN10 amb mecanisme
multivolta incloent-hi volant per a accionament manual, montada
amb tornilleria inox A-2 i juntes. Tipus Erhard ECLS.

v" N.147, valvula de papallona V41, V44, V45, V46, V47, V57, V58;
cos 1 disc en GGG-40, brida Wafer, DN150, PN10 amb mecanisme
multivolta incloent-hi volant per a accionament manual, montada
amb tornilleria inox A-2 i juntas. Tipus Erhard ECLS.

v N.148, valvula reguladora VRC41 de cabal tipus globus amb guia
de pistd6 multiorificios, circuit de pilotatge hidraulic amb filtret i
valvules d'agulla per ajust de les velocitats d'obertura i tancament.
Pilotatge electric mitjancant electrovalvules NA a 24 Vcc. DN8O,
PN10. Tipus Irua fig. 2440. Fins 1 tot el subministrament i
instal-lacié de 2 ut. de pilot diferit amb conjunt vareta-flotador de 3
m. de longitud, 1 unit. de cargol limitador d'obertura de la valvula i
1 unit. de transductor ultrasonic per mesurament en continu del grau
d'obertura o carrera del pisto.

v' N.48, kg. de caldereria tubular en AISI304L (qualitat 1.4307 s/ EN
10.088) acabada i muntada en obra, inclus part prop. de cargols,
juntes 1 certificats de qualitat oficials de materials 1 d'estanquitat.

v N.49, kg. de brides en AISI304L (qualitat 1.4307 s/ EN 10.088)
acabades i muntades en obra, inclis part prop. de suports, cargols,
juntes 1 certificats.

Tots aquests preus comprenen, el subministrament i la instal-laci6 dels materials 1
tots els mitjans auxiliars necessaris.

Article XVI. Instrumentacio

El projecte contempla tamb¢ la instrumentacid i equips de mesura necessaris per la
regulaci6 i funcionament de la xarxa.

L’abonament d’aquests instruments, s’efectuara per les untats instal-lades en obra,
provades 1 en funcionament i per aplicacio dels segiients preus:

e (Cambra de carrega:

v" N.128, transductor de pressio hidrostatica N41 amb sortida 4-20 mA
2 fils, classe 072, rang 0-2 mca, sobrepressi6 maxima 4 bar,
connexid a procés: submergit en el fluid, alimentacio 10 a 30 Vcc,
amb 10 m. de cable especial no contaminant amb tub de
compensacid atmosférica. Fins 1 tot instal-lacid suspesa mitjancant
esquadra d'acer inoxidable fixada a la paret del diposit i inserci6 del
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conjunt cable-transductor en interior de tub de PVC de 2" grapat a
la paret. Connectats i provat.

v N.126, filtre de canastreta extraible per la tapa superior, 2 brides,
DN80, PN16, L300. Tipus Bayard MP

v' N.140, comptador electromagnétic alimentat per bateries amb
certificacio per a servei de facturacid, model MAG 8000 W, amb
amplificador de mesura incorporat o remot. Eleéctrode de posada a
terra inclos. Proteccio IP68. Cabal maxim 160 m3 / h. DNSO.
Connexi6 a procés mitjancant brides EN 1092-1. PN16. Calibratge
estandard per precisio + / - 0'4% del cabal mesurat. Certificat de
calibratge inclos. Convertidor de mesura inclos amb funcions
basiques per a muntatge separat amb cable de 5 m. Dos senyals
d'impulsos diferenciades per comptabilitzacié bidireccional. Inclou
dues bateries tipus D de liti.

v" N.118, filtre d'aspiraci6 tipus carxofa, DN100, PFA 10 bar. Tipus
Saint Gobain ref. RCB10GACH

« ETAP:

v N.113, dosificacié de coagulant a base d'un diposit tanc vertical de
1000 1. de capacitat, detector tipus "reed" de nivell minim inclos, 1
bomba dosificadora amb suport per a fixacio en paret, conduccions
a dosificacio a base de tub de teflé de 6 x 8 amb proteccido amb tub
de PVC DN32 PN10 i una injecci6 a canonada. Muntat i provat.

v" N.114, dosificacio de floculant a base d'un dip0sit tanc vertical de
500 1. de capacitat, detector tipus "reed" de nivell minim inclos,
motor mesclador i suport per a fixacié6 en paret, conduccions a
dosificacio a base de tub de tefl6 de 6 x 8 amb proteccié amb tub de
PVC DN32 PN10 i una injecci6 a canonada. Muntat i provat.

v N.115, conjunt de dos filtres tancats de silex tipus cilindre vertical,
diametre 1.600 mm., boques d'home superior i inferior, carregues
filtrants a base de sorres de diferents granulometries.

v" N.129, dispositiu de control d'aigua dels filtres a base de 2 valvules
de 2" per al buidat dels filtres, 2 valvules de bola de 1", 2 valvules
de ventosa de 1", 9 valvules de papallona amb actuador de 4" i
manometres de glicerina. Muntat i provat.

v' N.130, quadre d'electrovalvules per al control automatic del
funcionament dels filtres, a base d'un armari de muntatge, 9
electrovalvules, 1 pressostat per a la deteccio de falta de pressio, 1
reductor de pressid d'aire amb mandmetre. Muntat 1 provat.

v N.131, Generacid i control d'aire comprimit a base d'un compressor
amb calderi de 100 1., pressi6 maxima 9 bar, proteccid contra
condensats i conduccions d'aire fins al quadre d'electrovalvules.
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v" N.132, dosificacio d'hipoclorit a base d'un diposit dosificador de
1000 1. de capacitat, detector tipus "reed" de nivell minim inclos, 6
bombes dosificadores amb suport per a fixacid en paret per clor de
rentat, precloracid, desincrustant i aigua de rentat, conduccions a
punts de dosificacié a base de tub de tefl6 de 6 x 8§ amb proteccid
amb tub de PVC DN32 PNI10 i dues injeccions a canonada amb
cel-lula de 3 vies. Muntat i provat.

v" N.133, comptador electromagnétic inductiu de 3" d'entrada d'aigua i
cabalimetre WPD de 4" de sortida, accessoris inclosos. Muntat i
provat.

v N.134, postcloracio en llag a base d'un analitzador de clor residual
en continu, 1 bomba dosificadora amb suport de paret inclos, 1
bomba de recirculacié de mostra d'aigua amb abocament a desguas
amb suport de paret inclos, conduccions a base de tub de tefld de 6
x 8 amb proteccié amb tub de PVC DN32 PN10. Muntat i provat.

v N.135, dispositiu de mesura de terbolesa a base de dos turbidimetre
de baix rang per a l'entrada i sortida d'aigua. Tasques de muntatge i
accessoris de mecanitzacio inclosos.

v" N.136, elements corresponents a seguretat i higiene consistents en
un rentaulls manual, cartells indicadors i vestuari de seguretat
complet per a un operari (un parell de guants, ulleres, botes i
davantal). Inclos fixaci6 i muntatge.

v N.137, subministrament i muntatge de preses per a mesurament de
pressio en canonades d'entrada, intermitges i de sortida, consistents
en 1 ud. de "Y" amb entrada 1/4"i dues sortides amb sengles
valvules de bola d'inoxidable d'1/4", una d'elles equipada amb un
manometre inoxidable de glicerina tipus Bourdon, diametre 63, rang
0-4 bar, classe 2'5, rosca 1/4".

v N.119, transductor de pressi6 manométrica per a mesura de
pressions d'entrada (P41), intermitges (p42) i1 de sortida (P43), amb
sortida 4-20 mA 2 fils, classe 0'l, rang 0-4 bar, sobrepressid
maxima 200 bar, connexidé a procés rosca 1/4" G amb junta de
viton, alimentacid 1-30 Vcc. Fins 1 tot instal-lacié en "Y" habilitades
en les canonades d'entrada, intermitges i de sortida d'aigua a planta.

* Diposit de regulacio:

v' N.119, transductor de pressi6 manométrica P44 amb sortida 4-20
mA 2 fils, classe 0'l, rang 0-4 bar, sobrepressié maxima 40 bar,
connexiod a procés rosca 1/4" G amb junta de viton, alimentacio 10 a
30 Vcc. fins 1 tot instal-lacid en "Y" situada en la presa aigiies
amunt de la V.R.C.

v N.120, transductor de pressi6 manométrica P45 amb sortida 4-20
mA 2 fils, classe 0'l, rang 0-20 bar, sobrepressid6 maxima 200 bar,
connexid a procés rosca 1/4" G amb junta de viton, alimentacio 10 a
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30 Vcec. fins 1 tot instal-lacié en "Y" situada al col-lector d'impulsio
del grup de bombament al Llac.

v N.137, subministrament i muntatge en la presa de pressio d'aigiies
amunt de la V.R.P. d'1/4" de 1 ut. de "Y" amb entrada 1/4" 1 dues
sortides amb sengles valvules de bola d'inoxidable d'1/4", una
d'elles equipada amb un manometre inoxidable de glicerina tipus
Bourdon, diametre 63, rang 0-4 bar, classe 2'5, rosca 1/4".

v" N.137, mecanitzat, subministrament i muntatge de 1 ut. de presa de
pressio al col-lector d'impulsié del grup de bombament al Llac,
incloent 1 unit. de "Y" amb entrada 1/4" i dues sortides amb sengles
valvules de bola d'inoxidable d'1/4", una d'elles equipada amb un
manometre inoxidable de glicerina tipus Bourdon, diametre 63, rang
0-20 bar, classe 2'5, rosca 1/4".

v N.140, comptador electromagnétic Q44 alimentat per bateries amb
certificacio per a servei de facturacid, model MAG 8000 W, amb
amplificador de mesura incorporat o remot. Eleéctrode de posada a
terra inclos. Proteccio IP68. Cabal maxim 160 m3/h. DNSO.
Connexié a procés mitjancant brides EN 1092-1. PN16. Calibrat
estandard per precisio +/- 0'4% del cabal mesurat. Certificat de
calibrat inclos. Convertidor de mesura inclos amb funcions basiques
per a muntatge separat amb cable de 5 m. Dos senyals d'impulsos
diferenciades per comptabilitzacido bidireccional. Inclou dues
bateries tipus D de liti.

v N.141, transductor de pressio hidrostatica N42, N43 amb sortida 4-
20 mA 2 fils, classe 0,2, rang 0-5 mca, sobrepressido maxima 6 bar,
connexid a procés: submergit en el fluid, alimentacié 10-30 Vcc,
amb 10 m. de cable especial no contaminant amb tub de
compensacio atmosferica. Fins i tot instal-lacié suspesa mitjangant
esquadra d'acer inoxidable fixada a la paret del diposit 1 inserci6 del
conjunt cable-transductor en interior de tub de PVC de 2" grapat a
la paret.

v' N.142, grup d'impulsié al Llac compost per: 2 ut. de electrobomba
multicelular vertical B42, B43 amb 10 rodets tipus centrifug tancat
de 5 m3/h, 65 mca, 2'2 kw a 230/400 V, cos, rodets i eix fabricat en
AISI304L, 1 unit. de bancada en ferro fos GG-25 amb silent blocks,
2 ut. de valvula antiretorn amb impulsio, 1 unit. d'acumulador
hidropneumatic de membrana de 300 1. a 10 kg/cm?2.
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Article XVII.  Assaigs de pressio

1. Consideracions preliminars

El Contractista subministrara tots els mitjans humans i materials necessaris per
efectuar les proves descrites en aquest document.

Les operacions de buidatge i ompliment de la canalitzaci6, tant per efectuar les
proves com per restablir les condicions normals de funcionament, seran realitzades amb la
maxima cura per evitar efectes no desitjats com entrada d'aire a la adduccio,
sobrepressions, etc ...

Una vegada concloses les proves pertinents a satisfaccio de la Direccid Facultativa,
sera responsabilitat del Contractista la purga de les canalitzacions fins a obtenir unes
condicions de potabilitat acceptables a determinar per la Propietat, abans de procedir al
subministrament als abonats.

La coordinacié dels horaris de tancament de la canalitzacid seran establerts de
comu acord entre Contractista i Propietat, reduint la seva durada al minim possible.

La realitzaci6 de les proves de pressio estara condicionada a l'autoritzacid prévia i

expressa de forma conjunta per part de la Propietat 1 la Direccié Facultativa a peu d'obra,
tenint en compte que suposara l'entrada en carrega de la canalitzacio.

2. Definicio dels circuits de prova

Es provara la totalitat de les canalitzacions hidrauliques mitjan¢ant un Unic circuit
de prova que queda definit de la manera segiient:

Circuit n ° 1: des de la sortida de la cambra de carrega fins a la cambra de claus del
diposit regulador.

Les maniobres necessaries per a la seva composicié es detallen en el segilient
apartat.

2.1. Maniobres de definicio del circuit n° 1

El punt d'inici situat aigiies amunt correspon a la valvula de comporta situada a la
canonada de sortida d'aigua potable de la cambra de claus de sortida de la cambra de
carrega. Aquesta valvula apareix definida amb el numero 29 en el planol corresponent del
projecte "Revisio del projecte de canalitzacié captaci6 de Rami6 - Cambra de Carrega
d'Engolasters".
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El punt final situat aigiies avall correspon a dos punts de la cambra de claus del

diposit regulado

r, corresponents a les valvules situades en les canonades d'abocament a

cada un dels gots, i referenciades amb els nim. V46 1 V47 en el present projecte.

La continuitat hidraulica del circuit s'obté mitjancant la comprovacio previa de
l'estat dels segiients elements hidraulics actius, procedint a operar en conseqiiencia fins a
aconseguir l'estat de proves detallat a continuacio:
* Cambra de carrega:

« ET.AP.

* Diposit R

e Liniades

Tancament de la valvula n° 29.

Posicionament de les valvules pneumatiques de maniobra dels filtres per
al seu funcionament en mode de "servei".

Obertura del ramal de "by-pass", de manera que quedi en paral-lel amb la
filtracio.

egulador

Linia d'entrada d'aigua potable: obertura de totes les valvules manuals,
excepte les situades en les canonades d'abocament a cada un dels gots, 1
referenciades amb els nim. V46 1 V47 en el present projecte, que es
tancaran al maxim.

Obertura de la valvula de "by-pass" entre les linies d'entrada i sortida
d'aigua potable (peca n° V59).

Linia de sortida d'aigua potable a bombament del Llac:

Tancament de la valvula de sortida del dipdsit, nim. V48.

Tancament de les valvules d'aspiracid de les bombes d'impulsié al Llac,
V501 V52.

ortida d'aigua potable per gravetat a xarxa:

Tancament de la valvula de sortida del diposit, nim V49.

Tancament de 1'altima valvula de seccionament, num V56.

2.2. Injeccié de pressio

Préviament a la posada en marxa de la bomba de prova de pressio s'ha de verificar
acuradament I'execucid dels passos seglients:
1. l'execucid de les maniobres de definicid del circuit descrites en l'apartat
anterior.
2. la posada en carrega de les canalitzacions a provar, la verificacio visual de
possibles fuites i la seva esmena.

nhkw

les proves generals de funcionament de les instal-lacions.
I'ompliment dels vasos d'emmagatzematge del diposit regulador.
l'existéncia de servei electric autoritzat i de presa de corrent protegida per

l'alimentacio6 de la electrobomba de prova.
6. el correcte funcionament dels sistemes d'instrumentacio i control.

La font

de pressi0 es creara connectant una electrobomba de prova que sera

facilitada provisionalment, per compte i risc del Contractista, per a la realitzacio d'aquesta,

situant-la en la

cambra de claus del diposit regulador i connectant la seva aspiracid a

l'interior d'un dels gots d'emmagatzematge.
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La impulsi6 es connectara a la valvula de desguas de la canalitzacid (pega n° V44)

2.3. Mesura de pressio

Per a la mesura de pressio s'ha d'utilitzar el transductor de pressio P44, la mesura es
pot visualitzar, referenciada amb aquesta identificacio, en el panell d'operador del quadre
de control situat a la cambra de claus del diposit regulador.

2.4. Verificacions previes

Abans de la realitzacié de les proves, el Contractista haura procedit a la realitzacid
de les maniobres corresponents per aillar hidraulicament els circuits mes amunt definits i
obrint les claus de guarda dels elements de mesura existents (mandmetres o transductors de
pressié manometrica).

3. Pressions d’assaig

PRESSIONS D’ASSAIG (m.c.a.)

Régim Permanent Q=01V/s Pressions d'assaig
instal-lacio Pin Pout AP Pest Pens 1 Pens 2
Circuit n° 1 - - - 31°7 44°4 41°4

on:

Pin = Pressié manometrica d'entrada de la instal-lacio, en m.c.a.

Pout = Pressio manométrica de sortida de la instal-lacio, en m.c.a.

[P = Diferencial de pressions entre entrada i sortida de la
instal-lacid, en m.c.a.

Pest = Pressio estatica.

Pens 1 = Pressio d'assaig a aplicar amb la bomba a I'entrada de
l'arqueta, consignable per l'usuari, en m.c.a., per tal de provar la
pressio de treball de 1'adducci6. Es calcula multiplicant Pest x 1'4.
Pero, es limita a 25 bar per excedir el valor de calcul al timbratge de
la tornilleria utilitzada.

Pens_2 = Pressi6é minima que s'hauria de llegir al manometre situat a
l'entrada de la instal-laci6 al cap de 30' d'aplicar Pens 1 per donar
per bona la prova de pressio de treball en 1'adduccid, expressada en
m.c.a.
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4. Procediment

7.

es comencara a omplir lentament la instal-lacié objecte de la prova fins
comprovar que la ventosa/purgador dels filtres no expulsa aire.

es continuara generant pressid lentament mitjancant la bomba, vigilant la
lectura de l'instrument de mesura, fins atényer el valor de pressid estatica
(Pest), moment a partir del qual es seguira incrementant la pressio a rad¢ d'l
bar per minut com a maxim, fins atényer la primera pressié d'assaig
(Pens_1).

un cop arribat a aquest valor, s'aturara la bomba deixant la canonada en
carrega a la pressio d'assaig, anotant el valor de l'instrument de mesura al
cap de 30 minuts.

10. acceptaci6 de la prova de pressio:

Article XX.

* Si el valor mesurat al cap de 30’ = Pens_2, la prova es considerara
ACCEPTABLE.

* Si, per el contrari, el valor mesurat al cap de 30’ < Pens_2, la prova
es considerara NO ACCEPTABLE.

Soldadura de la canalitzacio

El procediment de soldadura per a la unio6 dels rotllos de 50 m. de polietile, format
del tub triat per al nou tram I, sera mitjancant maneguets electrosoldables.

Sense perjudici de l'esmena de les eventuals fuites que puguin detectar durant
l'assaig de pressio, durant el procediment de soldadura es prendran totes les mesures
necessaries 1 recomanacions del fabricant per tal d'assegurar la correcta unid dels trams,
especialment pel que fa a els seglients punts:

la tensid 1 temps requerit per a la soldadura s'ha d'ajustar en l'aparell o
maquina de soldar, en funcié de la mida del manegui, en aquest cas DN110.
La soldadura propiament dita s'efectuara de forma automatica, controlada
per la maquina de soldar. La uni6 resultant no s'ha de moure fins que hagin
transcorregut 10 m. com a minim des de la finalitzacié de 1'operacio.

l'equip o maquina de soldadura haura de facilitar una vegada conclosa
l'operacido de soldadura un informe de les condicions reals en que s'ha
realitzat la uni6, comparant immediatament amb els requisits minims
establerts pel fabricant per al corresponent tipus de canonada.

els extrems de les canonades a deixar anar els ha d'refrentados per garantir
una perfecta unid en tot el perimetre.

els extrems a soldar han redregar préviament per evitar la deformacio per
excentricitat després de la seva desenvolupar-, estaran totalment secs i
hauran de quedar perfectament alineats.

s'han de respectar escrupolosament els diagrames de temps recomanats pel
fabricant per al tipus de tub a soldar.

la zona de soldadura s'ha de protegir de condicions ambientals
desfavorables, com vent, humitat, corrents d'aire, temperatures inferiors a 0 °
C, ... En cas que aquestes existeixin, es prendran les mesures oportunes per
evitar-les o reduir-les.
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e per evitar refredaments deguts al pas de l'aire a través de les canonades,
hauran de tancar els extrems dels trams oposats a les zones a soldar.

* les superficies d'unié de les canonades han de retocar mecanicament abans
de soldar. No convé deteriorar, han d'estar netes d'impureses com ara la
bruticia, greix, encenalls, rebaves, etc ... 1 no han de tocar-se amb les mans.
El retocat mecanic i la neteja de les superficies a unir s'han de dur a terme
immediatament abans de la soldadura. Els elements calefactors han de
netejar amb paper no fibros i, per exemple, amb alcohol, tant abans com
després d'utilitzar-.

* els elements calefactors no han d'utilitzar fins que s'hagi establert-hi un
equilibri térmic, la qual cosa sol passar cinc minuts després d'haver arribat a
la temperatura prescrita. La temperatura de la seva zona de treball s'ha de
controlar, servint de mera orientaci6 dels termometres que portin instal. La
zona de soldadura s'ha de mantenir lliure de tensions externes durant la
soldadura propiament dita fins que es refredi del tot, resultant inadmissible
refredar bruscament o amb productes refrigerants.
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Capitol 5. Instal-lacions eléctriques

Article XXI. Caracteristiques principals de la instal-laci6

1. Descripcio de la instal-lacio

El present apartat descriu la instal-laci6 eléctrica de proteccié, comandament,
maniobra i il-luminacié de la Estacié de Tractament d’Aigua Potable (E.T.A.P.) que la
Companya d’Aigiies d’Escaldes-Engordany projecta construir en la zona d’Engolasters, a
cota 1.598.

2. Caracteristiques principals de la instal-lacio

* denominacid: Estacié de Tractament d’Aigua Potable (E.T.A.P.) d’Engolasters
* ubicacio: Pla d’Engolasters, al costat de la font de Les Ordigues, cota 1.598 m.
* terme municipal: Escaldes-Engordany (Principat d'Andorra).
* propietat: Companya d’Aigiies d’Escaldes-Engordany (C.A.P.E.E.S.A).
e C(lassificacid6 de la instal-laci6 d'acord amb R.B.T. MIE-BT-027: LOCALS
HUMITS.
* Potencia instal-lada (s/ annex niim. 5): 40.348 w.
* Potencia admissible amb coeficient de seguretat del 8%: 43.640 w.
* Potencia trifasic a contractar: 43.640 w
« LCP.63A
* Empresa subministradora: Forces Eléctriques d'Andorra (F.E.D.A.)
* Entroncaments:
e 380V trifasic BF + N + T).
e 220 V monofasic (F + N + T).
* Reégim de neutre segons R.B.T MIE-BT-008: esquema TT

* el neutre esta connectat a la terra de 1'estaci6 transformadora.

* les masses de la instal-laci6 receptora estan connectades a una presa de terra
independent de la presa de terra de l'alimentaci6, formant una estructura
equipotencial amb les envoltants dels aparells receptors que no presentin
doble aillament (classe II).

* els conductors de neutre i de protecci6 son independents.

* els dispositius de tall i proteccié son omnipolars.

3. Reglamentacio i normatives

Tant en el disseny del projecte de detall com en el muntatge i posada en servei de la
instal-lacié, el Contractista complira estrictament les segiients reglamentacions 1
normatives.
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3.1. Generals
* Reglament d'instal-lacions eléctriques de baixa tensid, aprovat pel M.L
Govern d'Andorra de data 2-X1-1988 1 modificat el dia 6-XI1-1994
* Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 aprovat en R.D. 842/2002 de 2 de
Agost (R.E.B.T. 02).
3.2.  Particulars
Reglament electrotécnic de baixa tensio

ITC-BT-008 |posada a neutre de masses en xarxes

de distribucio d'energia electrica
ITC-BT-009 |Instal-lacions d'enllumenat public
ITC-BT-016 |Instal-lacions d'enllag Comptadors
ITC-BT-017 |Instal-lacions d'enllag Dispositius privats de comandament i

proteccid
ITC-BT-018 |Posades a terra
ITC-BT-019 |Instal-lacions interiors o receptores | Prescripcions de caracter general
ITC-BT-020 |Instal-lacions interiors o receptores | Sistemes d’instal-lacio
ITC-BT-021 |Instal-lacions interiors o receptores | Tubs protectors
ITC-BT-022 |Instal-lacions interiors o receptores | Proteccio contra sobreintensitats
ITC-BT-023 |Instal-lacions interiors o receptores | Proteccio contra sobretensions
ITC-BT-024 |Instal-lacions interiors o receptores | Proteccid contra contactes directes i
indirectes

ITC-BT-030 |Instal-lacions en locals de

caracteristiques especials
ITC-BT-043 |Receptors Prescripcions generals
ITC-BT-044 | Receptors per a enllumenat
ITC-BT-045 |Receptors Calefactors
ITC-BT-047 |Receptors Motors
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4. Presa de terra

3 punts de presa de terra (T) amb la composicid que segueix:

resisténcia maxima: 10 Q

2 piques de 2'5 metres de llargada de coure nu de calibre minim 16 mm. per
punt.

separacié minima entre piques: 3 metres.

linia d'enllag entre piques: cable de coure nu de seccié minima 35 mm?.

uni6 de la linia d'enllag amb la linia principal de terra: mitjangant
abragadora en acer galvanitzat o inoxidable, desmuntable per a mesurament.
aquesta unio es realitzara a l'interior d'un registre amb tapa de dimensions
minimes 25x25x20 cm. La tapa sera de PVC i portara indicaci6 de presa de
terra.

llargada de la linia principal de terra (des de presa a quadre eléctric): 12 m.

5. Compensacio del factor de poténcia

S’aplica una compensacio del factor de potencia (cos ¢) de 0’64 a 0°95 mitjangant
la utilitzaci6 de bateries de condensadors d’acord al calcul detallat en 1I’Annex
corresponent d’aquest projecte, obtenint una reduccid de pérdues del 54%.

6. Quadres eléctrics

6.1. Especificacions generals

dimensions: s/ Servei

material: metal-lic.

composicid: modular.

RAL: l'estandard del fabricant.

grau de proteccio: IP65.

il-luminaci6 interior per tub fluorescent amb encesa automatica en obrir la
porta.

portaplanols.

tancament amb clau.

presa auxiliar de corrent a 220 Vc.a. tipus Schuko.

dessecador d'aire, ventilaci6 amb filtre, resisténcies de caldeig 1
climatitzacié en general amb la finalitat d'assegurar el funcionament dels
equipaments electronics 1 dels aparells en les condicions d'humitat i
temperatura existents al lloc, situat a cota 1.630 sobre el nivell del mar.
Posada en marxa mitjancant termostats ajustables.

retols d'identificacio de tots els polsadors i senyals, en placa de baquelita de
fons negre amb lletres blanques. La llengua dels rétols sera el catala.

placa de muntatge.

dimensions: per acollir ampliacions amb espai lliure per modul del 30%.
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6.2. Muntatge i cablejat

tots els panels, indicadors, visualitzadors i altres elements a instal-lar al
frontal de l'armari s'empotraran seguint la disposicio a aprovar per la Direccio
de 1'Obra 1 proposada al Replanteig. Els elements empotrables s'instal-laran
fent servir un sistema de doble porta, amb la finalitat d'assegurar tant una
lectura comoda dels diversos aparells com el grau de proteccio requerit.

a l'interior els diversos elements es muntaran sobre placa de muntatge.

les interconnexions internes es realitzaran a través de canaleta amb tapa, de
manera que les maces de cables no quedin a la vista.

les interconnexions amb els senyals externs es realitzaran mitjangant bornes
de base amb connexi6 per cargol, muntades sobre perfil normalitzat.

tots els cables tindran terminal de connexi6 (puntera) del calibre apropiat.

tant les bornes com els extrems dels cables estaran senyalitzats d'acord amb la
nomenclatura especificada als esquemes electrics. La senyalitzacid tindra
proteccio plastica per evitar el deteriorament o borrament parcial o total dels
caracters.

els diversos elements d'aparellament (relés, contactors, etc...) s'identificaran
d'acord amb la nomenclatura especificada als esquemes eléctrics.
l'estanqueitat entre les diverses mangueres d'entrada per la base de I'armari 1
els trepants mecanitzats a tal efecte es garantira mitjangant premsa-estopas,
que podran ser de PVC o d'acer inoxidable.

el muntatge dels armaris sera preferiblement mural. Si el pes i/o les
dimensions ho requereixen, s'assentaran sobre la solera de la cambra de claus
mitjangant un socol de 100 mm. La seva instal-laci6 fisica i la fixacié aniran a
carrec del Contractista.

6.3. Presentacio en taller

El subministrador garantira en tot moment el correcte muntatge i cablejat realitzat
als seus tallers, mitjancant la comprovacio eléctrica corresponent.

Abans de la instal-laci6 dels quadres electrics en camp, la Direccié de 1'0Obra
procedira a la seva recepcid en les instal-lacions del Contractista, rebutjant qualsevol
incompliment de les normes detallades en el present estudi i les recollides en el Reglament
Nacional de Baixa Tensio, que obligara el subministrador a la seva esmena en un termini
de 15 dies sense cost addicional per a la Propietat.

A T'hora d'aquesta recepcid es comprovaran, com a minim, els aspectes segiients:
* Aspecte extern

- armadura: material, gruix, pintura, RAL, finestres.
- grau de proteccio.

- retols.
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- polsadors 1 senyalitzacions.

- acabat general.

Aspecte intern

- topologia i distribucié de components.
- qualitat de materials.

- cablejat.

- interconnexio.

- senyalitzacio.

- espai lliure.

- rétols.

Proves electriques

- connexid de tensio d'alimentacio.
- aillament 1 proteccions

- comprovacid de nivells de senyal als diversos elements (alimentacidé a

sensors, sortides a rele, sortides analogiques, etc...).

7. Enginyeria de detall

El Contractista presentara en fase de Replanteig un projecte hidraulic 1 eléctric

complet de detall, en el qual incloura com a minim la segiient documentacio:

esquemes electrics multifilars dels quadres.

llista d'entroncaments i derivacions, amb totes les seves caracteristiques teécniques.
tracat en planta d'entroncaments.

llista de materials.

descriptiu del funcionament de la instal-laci6 en modes manual i automatic.
documentacié tecnica i catalegs de la totalitat de materials i equipaments a
instal-lar.

certificats exigits per la Direcci6 Facultativa.

Amb la recepcid provisional de la instal-lacid lliurara a la Direccio Facultativa tres

copies completes de la documentacio referida degudament actualitzada, amb la qual
s'incloura:

programa amb comentaris del PLC i pantalla, en paper 1 disc.

Llista de parametres de configuracié de tots els equipaments de control
(instrumentacio, variadors, analitzador de xarxa eléctrica, etc...).

manual d'operacio de la planta.

manual de manteniment dels equipaments.

Llista de recanvis.
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A més a més, deixara en cada quadre electric un joc complet d'esquemes eléctrics
en el portaplanols que s'hi trobara a aquest efecte.

8. Recepcio de la instal-lacio: proves i assaigs

Independentment de les proves d’aillament que s’especifica en els Reglaments i les
Normes vigents que prescriuen els Organismes competents a aquest efecte, la Direccid
Facultativa es reserva el dret de realitzar les proves que consideri oportunes, tant en els
receptors com en la instal-lacio, per assegurar que els materials instal-lats corresponen
exactament als especificats al Projecte, o per altra part als aprovats posteriorment per la
Direcci6 Facultativa.

Inclas podra exigir el descobrir tubs encastats o treure conductors ja introduits en
els tubs, a fi d’efectuar la comprovacio.

Al final de I’obra, amb independéncia de les proves que pugui efectuar el personal
tecnic de la Delegacié d’Industria, es portaran a terme les segiients comprovacions.

8.1. Comprovacié d’aillament

Amb el Megger, 1 a la tensi6 minima de 500V. s’haura d’aconseguir que en les
linies principals, als conductors fins el quadre o plafé corresponent, la resisténcia
d’aillament entre conductors no sigui inferior a 10 megaohms. Entre conductors i terra
haura de ser la mateixa.

8.2. Comprovacié de circuits i fases

Es comprovara que s’han seguit els colors de codi especificats anteriorment. Els
receptors que han de funcionar correspondran als circuits indicats en els planols, i el color
dels conductors haura de coincidir amb el previst a totes les caixes, embarrats plafons, etc.

8.3. Comprovacio de les proteccions.

Tots els interruptors automatics es comprovaran provocant que es dispari per curt
circuit 1 sobre intensitat. L’Adjudicatari haura de facilitar els dispositius adequats per
aquestes proves, sense que perjudiqui la instal-lacio, que en aquest cas es responsabilitzara
dels perjudicis causats.

Tots els cartutxos fusibles es comprovaran per assegurar-se de que el seu calibre
correspongui a la seccio de la linia a protegir.

Es comprovara també que el grau de proteccid aconseguit és el que es prescriu en
aquest Plec de Condicions.

8.4. Comprovacio de la posta a terra d’equips
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Es comprovara que tot I’equip estigui posat a terra adequadament mitjancant
la continuitat eléctrica eficag de les parts metal-liques.

8.5. Proves de funcionament

Es comprovara el bon funcionament de tots els punts de llum, sistemes, endolls, etc.
de forma que satisfaci les condicions del Projecte.

L’instal-lador lliurara a la Direccio Facultativa una col-leccié de planols certificats,
en els que hi haura fet constar les variacions succeides durant la realitzacio, deixant
constancia de la situacio 1 posicié de les parts ocultes per la facil localitzaci6 posterior per
a subsanar avaries.

A Dinterior de cada quadre o subquadre es deixara una copia del planol definitiu.

L’instal-lador haura de procedir, a mesura que vagi avancant els treballs 1 en el
termini maxim de deu dies a comptar des de ’acabament definitiu dels mateixos, al
desallotjament 1 a la restitucid al seu estat inicial dels emplagaments que hagués ocupat,
tant per a implantar casetes d’obra o les instal-lacions, com per a dipositar els materials
necessaris per a ella.

De no satisfer aquesta condicio, quedara sotmes al pagament d’una penalitzacid
proporcionada al perjudici causat i acumulativa a la penalitat per retards prevista en el Plec
de Condicions.

La quantia d’aquestes penalitzacions s’indica en el Contracte.

La posta en servei de la instal-lacié representa la recepcid provisional de la mateixa,
no considerant-se acceptada pel fet d’haver estat utilitzada amb antelacio.

Sén a carrec de la propietat el recanvi de tubs fluorescents, lampares
d’incandescéncia o de vapor de mercuri, reactancies i1 aquells recanvis i1 avaries la causa de
les quals no sigui imputable a 1’industrial adjudicatari, sin6 al mal us de la instal-lacié
despres de la recepcio provisional de 1’obra per part de la propietat.

Article XXII. Mesurament i abonament de la instal-lacio.

El mesurament i abonament de les instal-lacions electriques, s’efectuara pel tipus
d’unitats definides al quadre de preus i pressupost, mesurades en obra 1 per aplicaci6 dels
preus unitaris definits en cadascuna de les descripcions de les partides de la instal-lacio, 1
recollides al contracte d’obra (preus Nums. 73 a 164):

v' N.92, armari eléctric corresponent al quadre CEM I'esquema
unifilar inclos en els planols d'aquest projecte. Grau de proteccio
IP65, dimensions 1600x600x250, incloent porta transparent, kits de

Plec de prescripcions tecniques particulars - 35



ETAP i Diposit de regulacio a Engolasters
Jordi Vilarrubla Bullich

fixaci6 mural, placa de muntatge, perfil DIN, escaires de fixacio,
accessoris de muntatge (perfil DIN, escaire, panell, etc ...) per a
interruptor automatic, panells cecs 1 elements accessoris. Incloent
pany amb tancament per cadenat. Tipus ABB série Artua o similar.
Totalment muntat, cablejat, connectat i provat, amb esquemes
electrics de detall. Contenint els segiients elements:

* 2 ut. de lluminaries 18W 230 Vca amb interruptor de porta.
* Interruptor-fusible tetrapolar de capgalera amb fusibles gG.

* Interruptors automatics amb térmic 1 magnetic regulables 1 bloc
diferencial.

 comptador d'energia eléctrica trifasica 3 x 400 V, 4 quadrants,
precisiod en energia activa: classe 1, precisio en energia reactiva:
classe 2, Ib =5 A, Imax = 10 A, contractes = 3, tarifes = 9, port
optic, 1 port RS232C amb protocol Modbus RTU per a connexio
amb PLC, rellotge amb bateria de liti per a 10 anys,
funcionament sense bateria ni tensié max. 24 h. Marca Circutor,
model CIRWATT 410-UT5C-10C.

* 3 ut. de transformadors d'intensitat per a comptador d'energia
eléctrica de la posicid anterior, toroidals, 200/5 A. Marca
Circutor, ref. TRMC-210.200/5.

* Elements constructius accessoris: carrin DIN ranurat, canaleta
gris ranurada amb tapa, borns de connexid tipus mordassa amb
codi de colors normalitzat per fases, neutre i terra, limits i1
separadors per borns, cables, manegues, punteres, embarrat,
distribuidors, elements de comandament 1 senyalitzacio,
retolacio, cargols i accessoris de muntatge i eléctrics en general.

v" N.93, armari eléctric corresponent al quadre CER 1'esquema unifilar
inclos en els planols d'aquest projecte. Grau de proteccidé P65,
dimensions 2000x600x250, incloent socol, porta transparent, porta
intermédia, kits de fixaci6 mural, placa de muntatge, perfil DIN,
escaires de fixacid, accessoris de muntatge (perfil DIN, escaire,
panell, etc ...) per a interruptor automatic , panells cecs, pany amb
tancament per cadenat i accessoris. Tipus ABB se¢rie Artua o
similar. Totalment muntat, cablejat, connectat i provat, amb
esquemes electrics de detall. Contenint els segiients elements:

» 2 ut. de lluminaries d'armari 18W 230 Vca amb interruptor
automatic d'obertura de porta.

« interruptor seccionador tetrapolar, corrent de servei = 160 A en
AC21/23, comandament de plastic negre amb enclavament en
posici6 O-OFF i amb bloqueig de porta en posicio I-ON, IP65.
Inclou eix telescopic i ajustable per profunditats de 189,,,254
mm. Fins i tot conjunt de 4 cubreborns de proteccid per
seccionador CER-5, per als borns superiors i conjunt de 4
cubreborns per als inferiors.
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* interruptor automatic per a distribucio, In = 100 A, Im = 1000
A, térmic regulable 0'7 ... 1 x In, magnetic regulable de 5 a 10 x
In.

» relé diferencial superimmunitzat rearmable amb retard i
sensibilitat regulables, classe: A superimmunitzat, mida:
veritable valor eficag; sensibilitat seleccionable: 30 mA... 30 A;
retard seleccionable: 20 ms... 10 s; test i reset mitjangant
polsador incorporat; element de tall associat: contactor, control
de tall mitjangant 1 rellevants commutat.

« transformador diferencial per relé diferencial superimmunitzat
rearmable. Marca Circutor.

* contactor tetrapolar associat a la maniobra de rearmament del
relé diferencial, In = 100 per classe AC-3 400 V, bobina a 230
Vc.a., 1 NA + 1 NC. Fins i tot antiparasitari i cubreborns.

* protectors de sobretensio, conjunt Powerset BC / 3 +1-100 /
FM

» analitzador de xarxes, muntatge en panell, dimensions 96 x 96
mm., Per a xarxes trifasica equilibrades 1 desequilibrades, 45...
65 Hz, entrades aillades, comptatge d'energia, mesura THD (V,
A), veritable valor eficag, display LCD retroiluminat, 1 sortida
digital, corrent neutre, comunicacions RS485 sota protocol
Modbus RTU. Marca Circutor, model CVM-NRG96-P-ITF,
RS485 C.

* 3 ut. de transformadors toroidals d'intensitat 100/5 per
analitzador de xarxes.

* interruptors automatic per a distribucié amb blocs diferencials.

» repartidor compost per kit de barres horitzontals tetrapolars
100 A, 15 kA, 800x200, i suport de fixacio del kit de barres a
l'estructura.

» Elements constructius accessoris: carrin DIN ranurat, canaleta
gris ranurada amb tapa, borns de connexi6 tipus mordassa amb
codi de colors normalitzat per fases, neutre i terra, limits i
separadors per borns, cables, manegues, punteres, embarrat,
distribuidors, elements de comandament i senyalitzacio,
retolacio, cargols 1 accessoris de muntatge i eleéctrics en general.

v' N.107, per metre lincal de Manega de coure electrolitic i

v

recobriment de PVC, tipus 0,6/1 KV. amb seccid 5 x 25 mm 2.

N.103, per metre lineal de Manega de coure electrolitic i
recobriment de PVC, tipus 0,6/1 KV. amb secci6 3 x 2,5 mm?.

N.100, per metre lineal de tub corrugat vermell per instal-lacié en
rasa i1 recobriment llis interior, DN110, per escomesa d'il-luminacio
d'accessos i sistemes de calefaccié radiant per a vial d'accés
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v" N.108, per metre lineal de Manega de coure nu de seccié 16 mm?2.,
per connexionat d'elements metal-lics

v N.109, per metre lineal de Manega de coure nu de seccié 35 mm?,,
per derivacions de la linia principal de terra

v N.110, per metre lineal de Manega de coure nu de seccié 50 mm?2.,
per a la linia principal de terra

v" N.111, per unitat de Pica de 2 m. de longitud en acer coure.

v" N.112, per unitat de Connexionat de carcassa metal-lica a la xarxa
de terra, fins 1 tot terminals 1 cargols

v' N.93, armari eléctric corresponent al quadre CEA de l'esquema
unifilar inclos en els planols d'aquest projecte. Grau de proteccid
IP65, dimensions 2000x600x250, incloent socol, porta transparent,
porta intermitja, kits de fixaci6 mural, placa de muntatge, perfil
DIN, escaires de fixacid, accessoris de muntatge (perfil DIN,
escaire, panell, etc ...) per a interruptor automatic , panells cecs,
pany amb tancament per cadenat i accessoris. Tipus ABB série
Artua o similar. Totalment muntat, cablejat, connectat i provat, amb
esquemes electrics de detall. Contenint els segiients elements:

» 2 ut. de lluminaries d'armari 18W 230 Vca amb interruptor
automatic d'obertura de porta.

* interruptor seccionador tetrapolar, corrent de servei = 63 A en
AC21/23, comandament de plastic negre amb enclavament en
posicid O-OFF i amb bloqueig de porta en posicido I-ON, IP65.
Inclou eix telescopic i ajustable per profunditats de 189,,,254
mm. Fins 1 tot conjunt de 4 cubreborns de proteccid per
seccionador CER-5, per als borns superiors i conjunt de 4
cubreborns per als inferiors.

* interruptors automatics per a distribucio.

 guardamotor i contactors amb contactes auxiliars, cubreborns i
accessoris per a comandament d'elements receptors.

* repartidor compost per kit de barres horitzontals tetrapolars
100 A, 15 kA, 800x200, i suport de fixacio del kit de barres a
l'estructura.

* Elements constructius accessoris: carrin DIN ranurat, canaleta
gris ranurada amb tapa, borns de connexid tipus mordassa amb
codi de colors normalitzat per fases, neutre i terra, limits 1
separadors per borns, cables, manegues, punteres, embarrat,
distribuidors, elements de comandament 1 senyalitzacio,
retolacio, cargols i accessoris de muntatge i eléctrics en general.

v' N.102, per metre lincal de Manega de coure electrolitic i
recobriment de PVC, tipus 0,6/1 KV. amb seccid 3 x 1,5 mm?.
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v N.105, per metre lineal de Manega de coure electrolitic i
recobriment de PVC, tipus 0,6/1 KV. amb secci6 5 x 1,5 mm?.

v' N.106, per metre lincal de Manega de coure electrolitic i
recobriment de PVC, tipus 0,6/1 KV. amb seccid 5 x 2,5 mm?.

v N.101, per metre lineal de Safata i tapa perforades de PVC de 200 x
60 mm. per canalitzacid de les linies de for¢a, maniobra i control
dels accionaments eléctrics associats, inclos part proporcional de
suports, tirafons i elements de subjeccid, considerant un suport cada
0'5S m en trams rectes més colzes 1 canvis de direccio, tot aixo s/
R.E.B.T.

v' N.47, per metre lineal de tub corrugat vermell per instal-lacié en
rasa 1 recobriment llis interior, DN110, per escomeses de receptors
d'll-luminacio.

v' N.99, per metre lineal de Tub flexible corrugat de PVC amb
revestiment metal-lic PG 16 per arribar a receptors, inclos part
proporcional de grapes, tirafons i elements de subjeccid, considerant
un suport cada 0'S m en trams rectes més colzes i1 canvis de direccio,
tot aixd s/ R.E.B.T. Acabat en racord metal-lic PG16 per a la seva
unié estanca amb les bases dels armari 1 les caixes de pas o
distribucio.

v" N.85, per unitat de caixa de pas o distribucio en policarbonat, IP66,

dimensions 170x135x107, incloent borns per la connexié d'un total
de 16 fils.

v N.94, per unitat de Connexionat de receptor eléctric d'enllumenat o
auxiliar monofasic, fins i tot racord, premsa, terminals, numeracio i
etiquetatge

v" N.95, per unitat de Connexionat de receptor eléctric d'enllumenat o
auxiliar trifasic, fins i tot racord, premsa, terminals, numeraci6 i
etiquetatge, per CAL1, CAL2, CAL3, CAL4, TC11, TC12, TC13 i
TC31

v N.97, per unitat de lluminaria estanca per a fixacio en sostre o paret,
grau de proteccio P65, capacitat per a dos tubs fluorescents de 50
w. Il'luminaci6 sala de maquines, sala eléctrica i sala rasqueta.

v N.97, per unitat de tubs fluorescents blanc fred de 50 w.

v" N.21, per unitat de lluminaria autonoma estanca per enllumenat
d'emergencia, fabricada s/ normes EN60598.2.22:99 i UNE 20392-
93, IK04, 1P65, material autoextingible, proteccid de xarxa amb
dispositiu electronic automatic, acumuladors de Ni-Cd d'alta
temperatura 6V / 4 Ah, premsaestopes, 2 taps, 1 hora d'autonomia, 2
leds d'indicacié d'estat. Fins i tot tub fluorescent compacte de 526
Iimens, 18 w. Marca Euroluxor, model MESFL18 3 o similar
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v" N.96, per unitat de caixa contenint 10 unit. de fusibles rapids per a
proteccio de lluminaries, 250 V, 02 A.

v N.97, per unitat de lluminaria estanca amb difusor cubeta de plastic
amb 2 fluorescents de 18 W del tipus T26/G13, rectangular, amb
xassis poliester, reactancia ferromagnetica, factor de poténcia AF,
IP-65, muntada superficialment al sostre

v' M.121, per unitat d'etiqueta mural de senyalitzacié d'emergéncia
amb el text "SORTIDA", indicacio6 d'escala o similar, de dimensions
310x112 sobre fons verd.

v N.122, per unitat d'etiqueta mural de senyalitzacié d'emergéncia
amb indicacié de mitjans d'extincié d'incendis, de dimensions
310x112 sobre fons vermell.

v' N.123, per unitat de calefactors per escalfament de sala de
maquines, 4 kw, 4000 kcal/h, cabal 400 m3/h, nivell sonor 50 db
(A), dimensions 250x250x420 mm. Marca Metman, model RP50T
o similar. Correspon a CAL-1, CAL-2, CAL-3 i CAL-4

v" N.124, per unitat de presa de corrent industrial per a muntatge mural
composta per 1 caixa per a un maxim de 6 preses de 16 A, una tapa
cega, una placa de muntatge per a 3 bases de 16 A, 3 preses
monofasiques 220 V de 16 A P67 i 1 presa trifasica 380 V 16 A
[P67. Marca Legrand, Gewiss o similar. Fins i tot muntatge i
connexionat. Correspon a TC-11, TC-12, TC-13 1 TC-31

v" N.125, per unitat de polsador d'alarma per ruptura de vidre de color
vermell per a sistemes convencionals. Dissenyat per a Us exclusiu
en interiors i muntatge en superficie amb un grau de proteccid
[P24D. Incorpora tapa protectora de plastic, vidre KG1, caixa per a
muntatge en superficie SR1T 1 resisténcia d'alarma de 470 ohms.
Dissenyat d'acord amb la norma EN54-11:2001. Homologats per
Lloyd's Register per Marina. Dimensions en mm: 89 (ample) x 93,5
(alt) x 59,5 (fons).

v" N.127, per unitat d'extintors per a fixacio mural de 6 kg, pols ABC,
acabat en pintura epoxy d'alta qualitat, valvula de tret rapid,
manometre extraible, valvula de comprovacio de pressid interna,
manega de cautxi amb recobriment de poliamida trenada negra,
eficacia 21A-113B-C, agent impulsor N2, pes carregat 9'30 kg, pes
buit 3'30 kg., alcada 520 mm., diametre 150 mm., pressi6 de prova
23 Kg/em2, temperatura d'utilitzacio -20/+60 °C . Fins i tot suport
per a fixacio a paret.

v" N.126, per unitat de senyals exteriors indicadors de "Prohibit 1'accés
a personal no autoritzat", compost per panell rectangular amb
senyalitzaci6 d'adverténcia de 297 x 420 mm. Tot aix0 en materials
1 serigrafies especials per a intempérie. Fins i tot ma d'obra per a
fixaci6 a tancament perimetral en diferents punts a concretar en fase
de replantejament
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v" N.93, armari eléctric corresponent al quadre CCM de l'esquema
unifilar inclos en els planols d'aquest projecte. Grau de proteccid
IP65, dimensions 2000x600x250, incloent socol, porta transparent,
porta intermitja, kits de fixaci6 mural, placa de muntatge, perfil
DIN, escaires de fixacid, accessoris de muntatge (perfil DIN,
escaire, panell, etc...) per a interruptor automatic, panells cecs, pany
amb tancament per cadenat i accessoris. Tipus ABB s¢rie Artua o
similar. Totalment muntat, cablejat, connectat i provat, amb
esquemes electrics de detall. Contenint els segiients elements:

» 2 ut. de lluminaries d'armari 18W 230 Vca amb interruptor
automatic d'obertura de porta.

* 1 ut. de ventilador de 255 m3/h, 230 Vca, amb filtre, 223x223
mm. amb termostat incorporat.

* 4 ut. de resisteéncia anticondensacidé amb termostat incorporat.

* interruptor seccionador tetrapolar, corrent de servei = 25 A en
AC21/23, comandament de plastic negre amb enclavament en
posicid O-OFF i amb bloqueig de porta en posicido I-ON, IP65.
Inclou eix telescopic i ajustable per profunditats de 189,,, 254
mm. Fins 1 tot conjunt de 4 cubrebornes de proteccid per
seccionador CER-5, per a les borns superiors i conjunt de 4
cubrebornes per les inferiors.

* interruptors automatics per a distribucio.

« guardamotor i contactors amb contactes auxiliars, cubrebornas
1 accessoris per a comandament d'elements receptors amb
arrencada directa.

* 9 ut. de variador de freqiiéncia en tecnologia de control
Vectorial; Marca ABB; Tipus ACS350-03e-05A6-4 + J400 +
K458; Tensid alimentaci6 CA 380 V; Freqiiéncia d'alimentacio
48-63 Hz; Poténcia maxima motor 0, 37 kW; Intensitat nominal:
1,2 A; Freqiiéncia minima sortida: 0 Hz; Freqliencia maxima
sortida: 500 Hz, Grau proteccié convertidor IP 20; Temperatura
ambient ( operacio) -10 ... +50 ° C (no es permet gebre) 40 ... 50
° C amb sortida a motor reduida (1% / 1 °C); Humitat relativa:
95%, sense condensacio; comunicacio: MODBUS RTU. Sense
tauler de programacid. Per control de bombes dosificadores n° 1
a 9, ambdods inclosos. ¢ repartidor compost per kit de barres
horitzontals tetrapolars 100 A, 15 kA, 800x200, i suport de
fixacio del kit de barres a I'estructura.

» Elements constructius accessoris: carrin DIN ranurat, canaleta
gris ranurada amb tapa, borns de connexi6 tipus mordassa amb
codi de colors normalitzat per fases, neutre i terra, limits i
separadors per borns, cables, manegues, punteres, embarrat,
distribuidors, elements de comandament i senyalitzacio,
retolacio, cargols 1 accessoris de muntatge i eleéctrics en general.
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v N.102, per metre lineal de Manega de coure electrolitic i
recobriment de PVC, tipus 0,6/1 KV. amb secci6 3 x 1,5 mm?.

v' N.105, per metre lincal de Manega de coure electrolitic i
recobriment de PVC, tipus 0,6/1 KV. amb seccid 5 x 1,5 mm?.

v N.101, per metre lineal de Safata i tapa perforades de PVC de 200 x
60 mm. per canalitzacié de les linies de for¢a, maniobra i control
dels accionaments eléctrics associats, inclos part proporcional de
suports, tirafons i elements de subjeccid, considerant un suport cada
0'5S m en trams rectes més colzes 1 canvis de direccio, tot aixo s/
R.E.B.T.

v N.99, per metre lineal de Tub flexible corrugat de PVC amb
revestiment metal-lic PG 16 per arribar a receptors, inclos part
proporcional de grapes, tirafons i elements de subjeccid, considerant
un suport cada 0'S m en trams rectes més colzes i canvis de direccio,
tot aix0 s/ R.E.B.T. Acabat en racord metal-lic PG16 per a la seva
unid estanca amb les bases dels armari i les caixes de pas o
distribucid.

v N.98, per unitat de caixa de pas o distribucio en policarbonat, IP66,

dimensions 170x135x107, incloent borns per la connexié d'un total
de 16 fils.

v" N.90, per unitat de Connexionat de motor monofasic, fins i tot
racord, premsa, terminals, numeracio 1 etiquetatge

v" N.91, per unitat de Connexionat de motor trifasic, fins i tot racord,
premsa, terminals, numeracio6 i etiquetatge

v" N.75, quadre eléctric de control en E.T.A.P. per maniobra dels
filtres i control de dosificacions, consistent en armari eléctric
corresponent al quadre CEC de l'esquema unifilar inclos en els
planols d'aquest projecte. Grau de proteccid IP65, dimensions
2000x600x250, incloent socol, porta exterior transparent, porta
interior opaca per a allotjament de panell d'operador, kits de fixacio
mural, placa de muntatge, perfil DIN, escaires de fixacio, accessoris
de muntatge, panells cecs, pany amb tancament per cadenat i
accessoris. Tipus ABB série Artua o similar. Totalment muntat,
cablejat, connectat i provat, amb esquemes electrics de detall.
Contenint els seglients elements:

» 2 ut. de lluminaries d'armari 18W 230 Vca amb interruptor
automatic d'obertura de porta.

* 1 ut. de ventilador de 255 m3/h, 230 Vca, amb filtre, 223x223
mm. amb termostat incorporat.

* 4 ut. de resisténcia anticondensacidé amb termostat incorporat.

* interruptors automatics magnetotérmics modulars, unipolar +
neutre, 10A-10 kA, classe C, 230/400 V.
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* 1 ut. de Sistema d'Alimentacio Ininterrompuda, poténcia 1000
VA, entrada 180-280 V, sortida 230 Vc.a., factor de poténcia
0,6, desviacid6 maxima de la sortida +/- 10%, 2 sortides
protegides enfront de sobretensions, 1 sortida amb alimentacio
d'emergeéncia, 1 port RS232C per a connexi6 a PC 1 un
connector RJ45 per a protecci6 de linies telefoniques.

* 1 ut. d'element de proteccid contra descarregues de llamp per
la connexid d'alimentacié monofasica, muntatge sobre carril
DIN, capacitat de flux a terra maxima de 40 kA, nivell de
proteccid 1'8 kV, contacte de transmissio d'estat.

* 1 ut. de font d'alimentacié de carril 24 Vcc, 5 A.

* 1 ut. de PLC central, en execucié modular d'altima generacio,
model a consensuar amb la DF, amb targetes instal-lades per
acollir la totalitat dels senyals a comandar més un 30% de
reserva en cada tipus per a futures ampliacions, amb tots els
accessoris, bateria de liti, modul de comunicacié Ethernet per a
connexié amb moduls descentralitzats via fibra oOptica 1 panell
d'operador (HMI).

* 1 ut. de pantalla LCD amb il-luminacié de fons, TFT en color,
10", 640 x 480 pixels, 2 ports / RS232, RS422, Ethernet, 1
ranura d'expansio, 1600 KB Flash memory / ampliable a 8 MB,
Posicid Vertical o Horitzontal, Alimentacido 24 VDC, Canals de
Temps, Historic de Tendeéncies, Gestio d'alarmes, Maneig de
receptes, 8 Nivells de seguretat, CP Tools & modem support,
Web en@bled. Incloent sinoptics dinamics del funcionament de
la planta, representacido numerica i grafica de les variables de
procés 1 dels estats de funcionament, pantalles per introducci6 i
comprovacio de consignes, pantalles de tractament d'alarmes.

* Elements constructius accessoris: carrin DIN ranurat, canaleta
gris ranurada amb tapa, borns de connexi6 tipus mordassa amb
codi de colors normalitzat per fases, neutre i terra, limits i
separadors per borns, cables, manegues, punteres, embarrat,
distribuidors, elements de comandament i senyalitzacio,
retolacio, cargols 1 accessoris de muntatge i eleéctrics en general.

v" N.76, enginyeria associada a una unitat d'E/S DIGITAL, incloent
programari aplicatiu per PLC i pantalla tactil (HMI), automatitzacid
1 control locals; generaci6 de taules d'estats 1 dades per a aplicacio
de telecontrol, monitoritzacio, edicié de consignes, canals de temps,
historics de tendéncies, gestid d'alarmes, maneig de receptes i
nivells de seguretat a través de pantalla tactil (HMI), gestio de les
comunicacions Modbus 1 Ethernet. Fins 1 tot manual d'usuari
personalitzat a l'aplicacid, lliurament de programa comentat en CD i
paper, proves i posada en marxa sobre el terreny, formaci6é de
l'usuari 1 assisténcia técnica remota durant el primer any. Delineaci6
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d'esquemes electrics amb CAD electric, generacid de copies,
cablejat i connexionat a l'interior del quadre fins borns

v’ N.77, enginyeria associada a una unitat d'E/S ANALOGICA,
incloent programari aplicatiu per PLC 1 pantalla tactil (HMI),
automatitzacid i control locals; generacio de taules d'estats i dades
per a aplicacié de telecontrol, monitoritzacio, edici6 de consignes,
canals de temps, historics de tendéncies, gesti6 d'alarmes, maneig
de receptes 1 nivells de seguretat a través de pantalla tactil (HMI),
gestio de les comunicacions Modbus i1 Ethernet. Fins i tot manual
d'usuari personalitzat a 'aplicaci6, lliurament de programa comentat
en CD i paper, proves i posada en marxa sobre el terreny, formacio
de l'usuari 1 assisténcia técnica remota durant el primer any. Fins i
tot delineacid d'esquemes electrics amb CAD eléctric, generacio de
copies, cablejat i connexionat a l'interior del quadre fins borns.

v" N.78, Partida corresponent a materials i ma d'obra per a la connexi6
mitjangant fibra oOptica entre el PLC central i1 els modduls
descentralitzats, incloent:

* 2 ut. de latiguillos de fibra optica DUPLEX Multimode
simples 62,5/125 de 3 mts SC/PC A SC/PC.

* 2 ut. de caixa d'acoblament de fins a 8 FO, fins 1 tot 4
transicions SC/PC 1 4 Fusions per caixa d'entroncament

« 2 ut. de transceiver RJ 45 a Fibra Optica 10/100

* Etiquetatge 1 identificat dels diferents extrems Connexionat de
les fibres en safates i caixes d'empalmament.

* Certificacio de tots els enllagos amb reflectometries incloses.

v" N.79, Subministrament i instal-lacié de metre lineal de manega de
fibra optica multimode de 4 fibres totalment instal-lada per rasa ja
realitzada 1 posteriorment tapada pel client

v" N.84 per metre lineal de tub corrugat vermell per instal-laci6 en rasa
i recobriment llis interior, DN110, per a comunicacions per fibra
optica

v' N.80, per metre lineal de manega apantallada per a senyals de

control, tipus 0,5 KV., amb secci6 2 x 0,22 mm? i pantalla de coure
estanyat densitat 100%,

v' N.81 per metre lincal de manega apantallada per a senyals de
control, tipus 0,5 KV., amb seccidé 6 x 0,22 mm? i pantalla de coure
estanyat densitat 100%,

v' N.82, per metre lineal de manega apantallada per a senyals de
control, tipus 0,5 KV., amb seccid 10 x 0,22 mm? i pantalla de coure
estanyat densitat 100%,
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v" N.83 per metre lineal de manega apantallada per a senyals de
control, tipus 0,5 KV., amb secci6 16 x 0,22 mm? i pantalla de coure
estanyat densitat 100%,

v" N.101, per metre lineal de safata i tapa perforades de PVC de 200 x
60 mm. per canalitzacid de les linies de for¢a, maniobra i control
dels accionaments eléctrics associats, inclos part proporcional de
suports, tirafons i elements de subjeccid, considerant un suport cada
0'S m en trams rectes més colzes 1 canvis de direccio, tot aixo s/
R.E.B.T.

v" N.84, per metre lineal de Tub flexible corrugat de PVC amb
revestiment metal-lic PG 16 per arribar a receptors, inclos part
proporcional de grapes, tirafons i elements de subjeccid, considerant
un suport cada 0,5 m en trams rectes més colzes i canvis de
direccid, tot aixo s/ R.E.B.T. Acabat en racord metal-lic PG16 per a
la seva uni6 estanca amb les bases dels armari i les caixes de pas o
distribucid.

v" N.85, per unitat de caixa de pas o distribuci6 en policarbonat, IP66,

dimensions 170x135x107, incloent borns per la connexi6 d'un total
de 16 fils.

v N.86, per unitat de Connexionat de senyal discret de control com
interruptor de nivell o final de carrera mitjangant manega 2 fils, fins
1 tot racord, premsa, terminals, numeracid i etiquetatge. Per B41,
B42, B43 i B44.

v" N.87, per unitat de Connexionat d'equip d'instrumentacio o actuador
mitjancant manega a 2 fils apantallada, fins i1 tot racord, premsa,
terminals, numeraci6 1 etiquetatge. Per P41, p42, P43, P44 1 9 unit.
d'electrovalvules de control de la filtracié

v" N.88, per unitat de Connexionat d'equip d'instrumentaci6 o actuador
mitjangant manega a 6 fils apantallada, fins i1 tot racord, premsa,
terminals, numeracio i etiquetatge. Per Q42, Q43, T41 1 T42

v N.89, quadre eléctric de control a la cambra de carrega per
adquisicio de dades 1 transmissid6 a I'ETAP via fibra oOptica,
consistent en armari eléctric corresponent al quadre CEC de
I'esquema unifilar inclos en els planols d'aquest projecte. Grau de
proteccié IP65, dimensions 2000x600x250, incloent socol, porta
exterior transparent, porta interior opaca per a allotjament de panell
d'operador, kits de fixacié mural, placa de muntatge, perfil DIN,
escaires de fixacid, accessoris de muntatge, panells cecs, pany amb
tancament per cadenat i accessoris. Tipus ABB se¢rie Artua o
similar. Totalment muntat, cablejat, connectat i provat, amb
esquemes electrics de detall. Contenint els segiients elements:

» 2 ut. de lluminaries d'armari 18W 230 Vca amb interruptor
automatic d'obertura de porta.
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* 1 ut. de ventilador de 255 m3/h, 230 Vca, amb filtre, 223x223
mm. amb termostat incorporat.

* 4 ut. de resisteéncia anticondensacidé amb termostat incorporat.

* interruptors automatics magnetotérmics modulars, unipolar +
neutre, 10A-10 kA, classe C, 230/400 V, per als diferents
serveis. * guardamotor i contactors amb contactes auxiliars,
cubreborns i accessoris per a comandament d'elements receptors
amb arrencada directa.

* 1 ut. de Sistema d'Alimentacié Ininterrompuda, poténcia 500
VA, entrada 180-280 V, sortida 230 Vc.a., factor de poténcia
0,6, desviaci6 maxima de la sortida +/- 10%, 2 sortides
protegides enfront de sobretensions, 1 sortida amb alimentacio
d'emergeéncia, 1 port RS232C per a connexi6 a PC 1 un
connector RJ45 per a proteccio de linies telefoniques.

* 1 ut. d'element de proteccio contra descarregues de llamp per
la connexié d'alimentaci® monofasica, muntatge sobre carril
DIN, capacitat de flux a terra maxima de 40 kA, nivell de
proteccio 1'8 kV, contacte de transmissié d'estat.

* 1 ut. de font d'alimentacié de carril 24 Vcc, 5 A.

* 1 ut. de PLC descentralitzat, en execucid6 modular dltima
generacid, model a consensuar amb la DF, amb targetes
instal-lades per acollir la totalitat dels senyals a comandar més
un 30% de reserva en cada tipus per a futures ampliacions, amb
tots els accessoris, bateria de liti, modul de comunicacio
Ethernet per a connexié amb modul central via fibra Optica i
panell d'operador (HMI).

* 1 ut. de pantalla tactili STN amb 16 nivells de blau, 4'7 ",
111x61 mm. frontals, 240 x 128 pixels, brillantor 110 cd/m?,
gestid d'alarmes i corbes de tendéncia, 1 ports RS232/485, 1 port
RS422/485. Incloent representacio numeérica i grafica de les
variables de procés i dels estats de funcionament, pantalles per
introducci6 1 comprovacié de consignes, pantalles de tractament
d'alarmes.

* Elements constructius accessoris: carrin DIN ranurat, canaleta
gris ranurada amb tapa, borns de connexid tipus mordassa amb
codi de colors normalitzat per fases, neutre i terra, limits 1
separadors per borns, cables, manegues, punteres, embarrat,
distribuidors, elements de comandament 1 senyalitzacio,
retolacio, cargols i accessoris de muntatge i eléctrics en general.

v" N.76, enginyeria associada a una unitat d'E/S DIGITAL, incloent
programari aplicatiu per PLC 1 pantalla tactil (HMI), automatitzacié
i control locals; generacié de taules d'estats i dades per a aplicacio
de telecontrol, monitoritzacid, edicié de consignes, canals de temps,
historics de tendéncies, gestido d'alarmes, maneig de receptes i

Plec de prescripcions tecniques particulars - 46



ETAP i Diposit de regulacio a Engolasters
Jordi Vilarrubla Bullich

nivells de seguretat a través de pantalla tactil (HMI), gestié de les
comunicacions Modbus i Ethernet. Fins i tot manual d'usuari
personalitzat a 'aplicaci6, lliurament de programa comentat en CD 1
paper, proves i posada en marxa sobre el terreny, formacié de
l'usuari 1 assisténcia técnica remota durant el primer any. Delineacio
d'esquemes electrics amb CAD eléctric, generacid de copies,
cablejat 1 connexionat a l'interior del quadre fins borns

v' N.77, enginyeria associada a una unitat d'E/S ANALOGICA,
incloent programari aplicatiu per PLC 1 pantalla tactil (HMI),
automatitzacio i control locals; generacio de taules d'estats 1 dades
per a aplicacio de telecontrol, monitoritzacid, edici6 de consignes,
canals de temps, historics de tendencies, gesti6 d'alarmes, maneig
de receptes 1 nivells de seguretat a través de pantalla tactil (HMI),
gesti6 de les comunicacions Modbus i1 Ethernet. Fins i tot manual
d'usuari personalitzat a 'aplicaci6, lliurament de programa comentat
en CD i paper, proves i posada en marxa sobre el terreny, formacio
de l'usuari 1 assisténcia técnica remota durant el primer any. Fins i
tot delineacid d'esquemes electrics amb CAD eléctric, generacio de
copies, cablejat 1 connexionat a l'interior del quadre fins borns.

v' N.78, Partida correspondiende a materials i ma d'obra per a la
connexid mitjancant fibra optica entre el PLC central i els moduls
descentralitzats, incloent:

e 1 ut. de latiguillos de fibra optica DUPLEX Multimode
simples 62,5/125 de 3 mts SC/PC A SC/PC.

e 1 ut. de caixa d'acoblament de fins a 8 FO, fins i tot 4
transicions SC/PC i 4 Fusions per caixa d'entroncament.

« 1 ut. de transceiver RJ 45 a Fibra Optica 10/100.

* Etiquetatge i identificat dels diferents extrems de Connexionat
de les fibres en safates i caixes d'empalmament.

* Certificacio de tots els enllacos amb reflectometries incloses.

v' N.102, per metre lineal de manega de coure electrolitic i
recobriment de PVC, tipus 0,6/1 KV. amb seccid 3 x 1,5 mm?.

v" N.80, per metre lineal de manega apantallada per a senyals de
control, tipus 0,5 KV., amb secci6 2 x 0,22 mm? i pantalla de coure
estanyat densitat 100%,

v" N.81, per metre lineal de manega apantallada per a senyals de
control, tipus 0,5 KV., amb seccidé 6 x 0,22 mm? i pantalla de coure
estanyat densitat 100%,

v N.101, per metre lineal de safata i tapa perforades de PVC de 200 x
60 mm. per canalitzacid de les linies de for¢a, maniobra i control
dels accionaments eléctrics associats, inclos part proporcional de
suports, tirafons i elements de subjeccid, considerant un suport cada

Plec de prescripcions téecniques particulars - 47



ETAP i Diposit de regulacio a Engolasters
Jordi Vilarrubla Bullich

0'S m en trams rectes més colzes 1 canvis de direccio, tot aixo s/
R.E.B.T.

v' N.84, per metre linecal de Tub flexible corrugat de PVC amb
revestiment metal-lic PG 16 per arribar a receptors, inclos part
proporcional de grapes, tirafons i elements de subjeccid, considerant
un suport cada 0,5 m en trams rectes més colzes i canvis de
direccid, tot aixo s/ R.E.B.T. Acabat en racord metal-lic PG16 per a
la seva uni6 estanca amb les bases dels armari i les caixes de pas o
distribucio.

v" N.85, per unitat de caixa de pas o distribuci6 en policarbonat, IP66,

dimensions 170x135x107, incloent borns per la connexi6 d'un total
de 16 fils.

v" N.86, per unitat de connexidé de receptor eléctric d'enllumenat o
auxiliar monofasic, fins i tot racord, premsa, terminals, numeraci6 i
etiquetatge

v" N.87, per unitat de connexi6 d'equip d'instrumentacié o actuador
mitjangant manega a 2 fils apantallada, fins 1 tot racord, premsa,
terminals, numeracio i etiquetatge. Per N41.

v" N.88, per unitat de Connexionat d'equip d'instrumentaci6 o actuador
mitjangant manega a 6 fils apantallada, fins i1 tot racord, premsa,
terminals, numeracio i etiquetatge. Per Q41.

v' N.89, quadre eléctric de control a la cambra de carrega per
adquisici6 de dades i1 transmissidé a I'ETAP via fibra optica,
consistent en armari eléctric corresponent al quadre C.E.C. de
I'esquema unifilar inclos en els planols d'aquest projecte. Grau de
proteccid IP65, dimensions 2000x600x250, incloent socol, porta
exterior transparent, porta interior opaca per a allotjament de panell
d'operador, kits de fixacié mural, placa de muntatge, perfil DIN,
escaires de fixacid, accessoris de muntatge, panells cecs, pany amb
tancament per cadenat i accessoris. Tipus ABB serie Artua o
similar. Totalment muntat, cablejat, connectat i provat, amb
esquemes electrics de detall. Contenint els segiients elements:

* 2 ut. de lluminaries d'armari 18W 230 Vca amb interruptor
automatic d'obertura de porta.

* 1 ut. de ventilador de 255 m3/h, 230 Vca, amb filtre, 223x223
mm. amb termostat incorporat.

* 4 ut. de resisténcia anticondensacidé amb termostat incorporat.

* 1 ut. de seccionador II, corrent de servei = 25 A en AC21/23,
comandament de plastic negre amb enclavament en posicid O-
OFF i amb bloqueig de porta en posicié [-ON, IP65. Inclou eix
telescopic 1 ajustable per profunditats de 189,,,254 mm.
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* interruptor automatic a caixa emmotllada per a proteccié del
bombament al Llac, 16 A, 16 kA. amb rel¢ termomagneétic
TMD, térmic regulable entre 0,7 ... 1 x In, Magn¢tic fix 10 x In.

* interruptors automatics magnetotérmics modulars, unipolar +
neutre, 10A-10 kA, classe C, 230/400 V, per als diferents
serveis.

* guardamotor i contactors amb contactes auxiliars, cubreborns i
accessoris per a comandament d'elements receptors amb
arrencada directa.

* 1 ut. de Sistema d'Alimentaci6é Ininterrompuda, poténcia 500
VA, entrada 180-280 V, sortida 230 Vc.a., factor de poténcia
0,6, desviaci6 maxima de la sortida +/- 10%, 2 sortides
protegides enfront de sobretensions, 1 sortida amb alimentacid
d'emergéncia, 1 port RS232C per a connexi6 a PC i un
connector RJ45 per a proteccio de linies telefoniques.

* 1 ut. d'element de protecciod contra descarregues de llamp per
la connexié d'alimentacié monofasica, muntatge sobre carril
DIN, capacitat de flux a terra maxima de 40 kA, nivell de
proteccid 1'8 kV, contacte de transmissio d'estat.

* 1 ut. de font d'alimentaci6 de carril 24 Vcc, 5 A.

* 1 ut. de PLC descentralitzat, en execuci6 modular d'ultima
generacié, model a consensuar amb la DF, amb targetes
instal-lades per acollir la totalitat dels senyals a comandar més
un 30% de reserva en cada tipus per a futures ampliacions, amb
tots els accessoris, bateria de liti, modul de comunicacid
Ethernet per a connexié amb modul central via fibra oOptica i
panell d'operador (HMI).

* 1 ut. de pantalla tactili STN amb 16 nivells de blau, 4'7 ",
111x61 mm. frontals, 240 x 128 pixels, brillantor 110 cd / m?,
gestio d'alarmes i corbes de tendencia, 1 port RS232/485, 1 port
RS422/485. Incloent representacid numerica 1 grafica de les
variables de procés i dels estats de funcionament, pantalles per
introducci6 1 comprovacié de consignes, pantalles de tractament
d'alarmes.

» Elements constructius accessoris: carrin DIN ranurat, canaleta
gris ranurada amb tapa, borns de connexi6 tipus mordassa amb
codi de colors normalitzat per fases, neutre i1 terra, limits i
separadors per borns, cables, manegues, punteres, embarrat,
distribuidors, elements de comandament i senyalitzacio,
retolacio, cargols 1 accessoris de muntatge i eleéctrics en general.

v" N.76, enginyeria associada a una unitat d'E/S DIGITAL, incloent
programari aplicatiu per PLC i pantalla tactil (HMI), automatitzacid
1 control locals; generaci6 de taules d'estats 1 dades per a aplicacio
de telecontrol, monitoritzacio, edicié de consignes, canals de temps,
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historics de tendéncies, gestid d'alarmes, maneig de receptes i
nivells de seguretat a través de pantalla tactil (HMI), gestio de les
comunicacions Modbus i1 Ethernet. Fins 1 tot manual d'usuari
personalitzat a l'aplicacid, lliurament de programa comentat en CD i
paper, proves 1 posada en marxa sobre el terreny, formaci6é de
l'usuari 1 assisténcia técnica remota durant el primer any. Delineacio
d'esquemes electrics amb CAD electric, generacid6 de copies,
cablejat i connexionat a l'interior del quadre fins borns

v N.77, enginyeria associada a una unitat d'E/S ANALOGICA,
incloent programari aplicatiu per PLC 1 pantalla tactil (HMI),
automatitzacié i control locals; generacio de taules d'estats i dades
per a aplicacié de telecontrol, monitoritzacio, edici6 de consignes,
canals de temps, historics de tendéncies, gesti6 d'alarmes, maneig
de receptes 1 nivells de seguretat a través de pantalla tactil (HMI),
gestio de les comunicacions Modbus 1 Ethernet. Fins i1 tot manual
d'usuari personalitzat a 'aplicacio, lliurament de programa comentat
en CD 1 paper, proves i posada en marxa sobre el terreny, formacio
de l'usuari i assisténcia técnica remota durant el primer any. Fins i
tot delineacid d'esquemes electrics amb CAD eléctric, generaci6 de
copies, cablejat i connexionat a l'interior del quadre fins borns.

v N.78, Partida corresponent a materials i ma d'obra per a la connexi6
mitjangant fibra oOptica entre el PLC central i els modduls
descentralitzats, incloent:

* 1 ut. de latiguillos de fibra optica DUPLEX Multimode
simples 62,5/125 de 3 mts SC/PC A SC/PC.

* 1 ut. de caixa d'acoblament de fins a 8 FO, fins 1 tot 4
transicions SC/PC 1 4 Fusions per caixa d'entroncament.

« 1 ut. de transceiver RJ 45 a Fibra Optica 10/100.

» FEtiquetatge 1 identificat de les diferents extrems de
Connexionat de les fibres en safates i caixes d'empalmament.

* Certificacio de tots els enllagos amb reflectometries incloses.

v N.102, per metre lineal de Manega de coure electrolitic i
recobriment de PVC, tipus 0,6/1 KV. amb secci6 3 x 1,5 mm?.

v' N.103, per metre lincal de Manega de coure electrolitic i
recobriment de PVC, tipus 0,6/1 KV. amb seccid 3 x 2,5 mm?.

v' N.106, per metre lincal de Manega de coure electrolitic i
recobriment de PVC, tipus 0,6/1 KV. amb seccid 5 x 2,5 mm?.

v" N.80, per metre lineal de Manega apantallada per a senyals de
control, tipus 0,5 KV., amb secci6 2 x 0,22 mm? i pantalla de coure
estanyat densitat 100%,
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v" N.80, per metre lineal de Manega apantallada per a senyals de
control, tipus 0,5 KV., amb seccié 6 x 0,22 mm? i pantalla de coure
estanyat densitat 100%,

v" N.101, per metre lineal de Safata i tapa perforades de PVC de 200 x
60 mm. per canalitzacid de les linies de for¢a, maniobra i control
dels accionaments eléctrics associats, inclos part proporcional de
suports, tirafons i elements de subjeccid, considerant un suport cada
0'S m en trams rectes més colzes 1 canvis de direccio, tot aixo s/
R.E.B.T.

v" N.84, per metre lineal de Tub flexible corrugat de PVC amb
revestiment metal-lic PG 16 per arribar a receptors, inclos part
proporcional de grapes, tirafons i elements de subjeccid, considerant
un suport cada 0,5 m en trams rectes més colzes i canvis de
direccid, tot aixo s/ R.E.B.T. Acabat en racord metal-lic PG16 per a
la seva uni6 estanca amb les bases dels armari i les caixes de pas o
distribucid.

v" N.85, per unitat de caixa de pas o distribuci6 en policarbonat, IP66,
dimensions 170x135x107, incloent borns per la connexi6 d'un total
de 16 fils.

v' N.90, per unitat de connexié de receptor eléctric d'enllumenat o
auxiliar monofasic, fins i tot racord, premsa, terminals, numeracio i
etiquetatge

v N.87, per unitat de Connexionat de motor trifasic, fins i tot racord,
premsa, terminals, numeracid 1 etiquetatge

v" N.88, per unitat de connexid d'equip d'instrumentacié o actuador
mitjancant manega a 2 fils apantallada, fins i tot racord, premsa,
terminals, numeracio i etiquetatge. Per P44, P45, N42, N43, Cl41.

v" N.88, per unitat de Connexionat d'equip d'instrumentaci6 o actuador
mitjangant manega a 6 fils apantallada, fins i1 tot racord, premsa,
terminals, numeracio i etiquetatge. Per Q41 1 VRC41

v N.70, quadre eléctric de telecontrol en E.T.A.P. per a connexid de
l'estaci6 remota amb el PLC de control de planta i amb el centre de
control del sistema de telecontrol de la xarxa d'abastament d'aigua
potable. Consisteix en armari en poliester reciclable amb estructura
tricapa, grau de proteccio IP66, RAL7035, fixacié mural mitjangant
suports especials, dimensions 900x750x360, incloent porta exterior
transparent, porta interior opaca per a allotjament de panell
d'operador, kit de fixaci6 mural, placa de muntatge aillant i
accessoris. Tipus ABB série Gemini o similar. Totalment muntat,
cablejat, connectat 1 provat, amb esquemes electrics de detall.
Contenint els seglients elements:

* 1 ut. de lluminaries d'armari 18W 230 Vca amb interruptor
automatic d'obertura de porta.
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* 1 ut. de ventilador de 255 m3/h, 230 Vca, amb filtre, 223x223
mm. amb termostat incorporat.

e 1 ut. de resisténcia anticondensacié de 150 w amb termostat
incorporat.

* seccionador i interruptor diferencial de capgalera.

* interruptors automatics magnetotérmics modulars, unipolar +
neutre, 10A-10 kA, classe C, 230/400 V, per a proteccié dels
diferent serveis.

* 1 ut. d'element de proteccid contra descarregues de llamp per
la connexié d'alimentacié monofasica, muntatge sobre carril
DIN, capacitat de flux a terra maxima de 40 kA, nivell de
proteccid 1'8 kV, contacte de transmissio d'estat.

* 1 ut. de font d'alimentacio de carril 24 Vcc, 2'5 A.

* 1 ut. Estacid remota de telecontrol basada en ordinador
encastat amb CPU Intel incloent un (1) controlador LCD, un (1)
compact FLASH socket 512 MB, un (1) SD card socket, dos (2)
ports serie RS-232, un (1 ) port USB host, un (1) port USB
client, watchdog, rellotge i calendari, pantalla tactil TFT de 8'4",
sistema operatiu Microsoft Windows XP Embedded, modem
bibanda 900/1800 GSM/GPRS amb port sc¢rie RS232C i pila
TCP/IP, antena bibanda guany unitari amb base magneética i
alimentador PS 6/3A. Marca ISURKI, model ERM-PC o
similar.

» Elements constructius accessoris: repartidors, carrin DIN
ranurat, canaleta gris ranurada amb tapa, borns de connexio
tipus mordassa amb codi de colors normalitzat per fases, neutre i
terra, limits 1 separadors per borns, cables, manegues, punteres,
embarrat, distribuidors, elements de comandament i
senyalitzacio, retolacio, cargols i accessoris de muntatge i
electrics en general.

v' N.71, programari aplicatiu d'estaci6 remota OROITI ERM-PC
MODBUS per connexi6 Modbus amb PLC, registre de dades,
bolcat a centre de control, connexi6é en temps real amb Centre de
Control, configuraci6 de parametres per pantalla, visualitzacidé en
temps real 1 enviament d'alarmes a telefonia mobil. Fins i1 tot manual
d'usuari personalitzat a l'aplicacio, proves 1 posada en marxa sobre
el terreny, formacié de 1'usuari i assisténcia técnica remota durant el
primer any

v" N.72, Conjunt de partides destinades a l'actualitzacié del Centre de
Control del sistema de telecontrol de la xarxa d'abastament,
consistents en:

* Subministrament 1 instal-laci6 d'ordinador personal de
sobretaula amb processador Pentium Dual Core 2160, 1GB
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DDR2 667MHz, 160GB SATA II, DVDRW, Lector de targetes,
Grafics integrats fins 256MB, LAN integrada 10/100/1000,
garantia 3 anys, Teclat i Ratoli , 1 Visa Life H20.

* Monitor 19" TFT color negre amb suport.
* S.0. Microsoft Windows XP Pro OEM.

* Microsoft Access 2003.

* Font d'alimentacié mural per modem.

* modem GSM/GPRS Wavecom Supreme GSM900/1800, classe
10, IP, soft OPEN AT.

+ antena magnetica dual GSM, 20 cm. amb 2'6 m. de cable 1
connector per a modem, guany unitari.

» Cable de dades modem-PC

v N.73, Actualitzacié de llicéncia de programa SCADA existent per
incloure la supervisio, control i gestid6 de comunicacions i dades de
les estacions remotes en servei en el sistema de telecontrol de la
xarxa d'abastament d'aigua i la integracio de les noves instal-lacions
hidrauliques, consistent en Ilicencia EUSKARA ERM-PC-GSM-10
limitat fins a un maxim de 10 estacions remotes amb possibilitat
d'ampliaci¢ il-limitada. Inclou les segiients prestacions:

« CONFIGURACIO: denominacié i numero de teléfon de les
remotes,  activacid/desactivacid6 remota de  1'estacio,
activacid/desactivacio remota d'entrades digitals i analogiques.

« VISUALITZACIO: consulta remota estacio a estacio, recepcio
de textos d'alarma i de consulta. En ambdds casos mitjangant
format de missatges de text SMS.

* REGISTRE: registre cronologic en arxiu de text d'alarmes
rebudes i de consultes realitzades.

* AGENDA: alta i baixa d'usuaris als quals es reenvien les
alarmes en funcio d'agrupacié geografica de remotes, horari
laboral i horari festiu.

« TEMPS REAL: Connexi6 en temps real amb representacio
numerica en caixes de text de les dades rebudes de cada variable
interna de la remota ERM-PC. Fins i tot fons cartografic o
esquematic de la xarxa d'estacions del client aixi com sindptics
personalitzats de cada estacid 1 animaci6 associada als valors
dels senyals analogiques, identificades amb la magnitud fisica
mesura.

« GESTIO DE REGISTRES: gestio manual i/o automatica de
bolcat de registres horaris des d'estacions ERM, amb generacio i
actualitzacié de taules de bases de dades en format Access®
amb els registres horaris. Presentaci6 de les dades en format
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numeric 1 grafic, amb seleccid prévia de zona, estacid remota,
parametre i1 interval de temps desitjat mitjancant calendari
virtual.

« GESTIO I FILTRATGE D'ALARMES: generaci6 de fitxers de
taules de bases de dades en format Access® amb I'arxiu
cronologic d'alarmes rebudes 1 de consultes realitzades.
Realitzacié de consultes per estacié remota, base de temps,
variable, ocurréncia, etc...

« ACCES INTER/INTRANET: accés a les bases de dades de
valors registrats de variables des de qualsevol PC amb connexi6
al PC Central a través d'Intra/Internet.

v' N.74, programari aplicatiu de programa de supervisié i control
EUSKARA ERM-PC-GSM-10 per a la integracid6 de l'estacio
remota de 'ETAP d'Engolasters, d'acord amb disseny corporatiu i
de sinoptics dinamics préviament consensuat amb el client final per
a la relaci6 de senyals a telecontrol especificades en el present
projecte. Fins i tot manual d'usuari personalitzat a I'aplicacid,
configuracid, instal-lacid, proves i posada en marxa sobre el terreny,
formacio de l'usuari 1 assisténcia técnica remota durant el primer
any

Els preus unitaris esmentats, inclouen el subministrament i la instal-lacié de tots els
elements definits, els que resultin implicits pel funcionament (encara que no hagin estat
definits), i tots els mitjans auxiliars que siguin necessaris per la execucio de 1’obra.
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Capitol 6. Diversos

Article XXIII. Serralleria i acabats.

El projecte inclou la utilitzaci6 d’elements estructurals d’acer laminat A-42b, pel
sosteniment de ’escala interior de la cambra de valvules del diposit, que dona accés, a la
part baixa de la cambra i a la coberta dels vasos.

A DP’esmentada escala d’accés s’ha previst la col-locacié d’una barana metal-lica
formada per dos tubs de @40 x 2 mm, amb montants verticals cada 2,00 m.

S’ha previst la utilitzacid de perfils de tipologia HEB, IPN, UPN i LPN.

La fixacio dels perfils als paraments verticals de formigd s’efectuara mitjangant
plaques de 250 x 250 x 20 mm, collades al parament amb tacs del tipus “HILTI” amb el
dimensionat necessari.

Tots els elements metal-lics es portaran a 1‘obra pintats amb dues mans de mini de
plom 1 una vegada col-locats es repassara la imprimacio i1 es pintaran amb dues mans
d’esmalt sintétic.

Per la formacié dels replans i esglaons de I’escala d’accés a la cambra, s’utilitzara
elements de xarxa galvanitzada electrosoldada, de 30x30x2 amb pletina portant de 30.2.

Aixi mateix els esglaons d’escala estaran constituits per peces de xarxa
galvanitzada electrosoldada de 30x30x2 mm, amb peces de 900 x 265 mm, tipus C.

El mesurament i abonament, s’efectuara com segueix:

v’ Per les unitats de marc i tapa especial de tancament dels accessos als
vasos, de 1,50 x 1,50 m, de xapa de 3mm galvanitzada, amb faldo i
forma piramidal superior.

v’ Pels metres quadrats de repla de xarxa la electrosoldada, definida i per
aplicacio del preu N.18.

v’ Per les unitats d’esglad d’escala de 900x2635, tipus C, col-locats en obra
1 per aplicacio del preu N. 17.

v’ Pels metres lineals de barana d’escala formada per dos tubs de @ 40 x 2
mm i montants vertcals cada 2,00 m, col-locats en obra i per aplicacid

del preu N. 45.

Aquests preus comprenen el subministrament, la manipulacié i la col-locacio dels
materials en obra, la pintura i tots els mitjans auxiliars necessaris.
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Article XXIV. Punts de ventilacio, elements de facana, desguassos i altres .

Per la ventilacié del diposit, s’ha definit la formacié d’obertures rectangulars de
1,00 x 0,50 m. a ’emplagament definit als planols de detalls.

Per ventilar la cambra de valvules del diposit, es deixara una reixa de ventilaci6 a la
porta d’accés a la mateixa i es creara una obertura de ventilacié de 1,20 x 0,50 m. a la part
superior de la cambra.

Aquestes obertures es formaran deixant l’encofrat necessari al moment de
formigonar.

Per cobriment d’aquestes obertures de ventilacio, es col-locaran unes reixes de 1,00
x 0,50 m i de 1,20 x 0,50 m, adaptades a 1’obertura de la facana i constituides per perfils
angulars LPN de 60x60x5 mm per la formacié del marc i elements LPN de 40x40x4 mm,
en formaci6 de travessers horitzontals.

Per tal de disposar d’il-luminacié natural a la cambra de valvules del diposit, es
formaran dues finestres de 1,00 x 2,00 m a ’emplagament definit als planols de detalls.

A la E.-T.A.P. tambe es deixaran dues finestres de 1,50 x 1,00 m per disposar
d’il-luminaci6 natural.

Per I’evacuacio de I’aigua de les cobertes es formaran obertures a la imposta de
remat de la coberta, cada 3,00 m. En aquestes s’endollara una canal de xapa prelacada de
10 x 10 cm 1 es disposaran baixants, tamb¢ de 10 x 10 cm. cada 6,00 m.

Per 1’acabat de la imposta de coronaci6 de les cobertes, s’ha previst la col-locacid
d’un element de remat de xapa pre-lacada de 0,25 m d’amplada i faldons laterals, fixada a
la base de formig6 mitjancant la utilitzacié d’un perfil d’alineament 1 fixacio.

Pel tancament d’aquests locals s’ha definit la instal-lacio de portes:

v" De 1,00 x 2,00 m per a la cambra de valvules del diposit

v De 3,44 x 2,80 m i de 5,08 x 2,80 per a les diferents zones de la
E.T.A.P.

Per accedir als diferents locals de la cambra de carrega i a I’interior dels vasos del
diposit de regulacié es deixaran uns accessos tancats amb unes tapes de 1,50 x 1,50 m de
xapa de 3 mm galvanitzada.

L’abonament d’aquestes unitats d’obra, s’efectuara com segueix:

v" Per les unitats de porta de tancament dels locals de 1,00 m d’amplada i
2,00 m d’algada, col-locades 1 per aplicacio del preu N.12.

v" Per les unitats de porta de tancament dels locals de 3,44 m d’amplada i
2,80 m d’algada, col-locades 1 per aplicacio del preu N.13.

v' Per les unitats de porta de tancament dels locals de 5,08 m d’amplada i
2,80 m d’alcada, col-locades i per aplicacié del preu N.14.
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v' Per les unitats de finestra de tancament dels locals de 1,50 m d’amplada
1 1,00 m d’al¢ada, col-locades i per aplicacid del preu N.15.

v" Per les unitats de finestra de tancament dels locals de 1,00 m d’amplada
12,00 m d’alcada, col-locades i per aplicacio del preu N.16.

v" Pels metres lineals de baixant de xapa prelacada de 10 x 10 cm, fixada a
la facana del diposit i per aplicacio del preu N. 20.

v’ Pels metres lineals de canal de xapa prelacada de 10 x10 cm fixada al
parament de la coberta, i per aplicacio6 del preu N. 3.

v Per les unitats de reixa de 1,00 x0,50 m, d’acord amb la descripcid
anterior 1 per aplicacié del preu N. 19.

v" Pels metres lineals de remat de xapa pre-lacada de color negre, sobre la
imposta perimetral i per aplicacio del preu N. 2.

Aquests preus comprenen el subministrament i col-locacid dels materials, les
operacions implicites i tots els mitjans auxiliars necessaris.

Article XXV. Escales interiors.

A T’objecte de facilitar els accessos per la neteja i manteniment dels vasos del
diposit 1 dels diferents recintes de la cambra de valvules, s’ha definit la col-locacié
d’escales d’accés a I’interior dels mateixos, a la zona de la trapa d’accés.

Aquestes escales tindran les formes i dimensions definides als planols de detalls, 1
estaran formades en la seva totalitat per tubs circulars metal-lics a I’objecte de garantir la
seva innocuitat per 1’aigua i també¢ la seva durabilitat.

Les escales seran del tipus vertical fixades amb parament del diposit, estaran
equipades amb guardacos i tindra un amplada minima 0,60 m. Els esglaons estaran situats
cada 0,30 m.

L’acer sera de la qualitat AISI 316 es fixara als paraments amb 4 fixacions.

El mesurament i abonament d’aquestes unitats d’obra, s’efectuara per aplicacio del
preus:

v" N. 43, que inclou el subministrament i col-locacié dels materials, les
operacions implicites i tots els mitjans auxiliars necessaris.

v" N. 44, que inclou el subministrament i col-locacié dels materials, les
operacions implicites 1 tots els mitjans auxiliars necessaris.
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Article XXVI. Compliment pla de vigilancia ambiental.

S’ha previst també¢ al projecte I’abonament de les despeses de seguretat previstes al
Pla de Vigilancia Ambiental.

S’ha fixat doncs, un preu fix mensual pel compliment de totes les mesures de
vigilancia ambiental, de 500,- €/mes.

Aquest import s’abonara mensualment al contractista, si es compleixen totes les

mesures de seguretat definides pel Pla de Vigilancia ¢ per la D.F., a criteri de la D.F. No
s’abonara cap quantitat reduida per a compliments parcials.
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Capitol 7. Restauracio ambiental.

Article XXVII. Treballs de revegetacio.

S’ha previst
concretament de la

també al projecte la revegetacid de la zona afectada pels treballs,
superficie dels talussos resultants després de ’ompliment de terres

darrera dels murs i de les cobertes ajardinades.

Aquests treballs de revegetacié comportaran:

Sobre tota la

Aportaci6 1 estesa de terra vegetal

Hidrosembra de les superficies reposades amb barreja d'especies
herbacies adequades.

Col‘locacio de geotextil tridimensional tipus Enkamat 7020/4.

Plantacions de diverses especies (til-ler, coronilla boscana, hedera
helix, corylus avellana, etc).

Manteniment durant un any de les plantacions

superficie s’aplicara la hidrosembra amb les espécies adequades.

Donada la gran diversitat de formulacions de pradenques que poden adaptar-se a la
zona, en lloc de proposar una barreja tipus, es presenta un ventall d'especies que poden
entrar a formar part de la barreja, recollint l'interval de variacié del % en pes en que es
recomana fer-les intervenir.

Dactylis glomerata ................. 15-25%
Festuca ovina .........cccceeeuueeee. 10 - 20%
Poa pratensis .........ccceeeveennenne 5-10

Trifolium repens (var. nana) .....5 - 10%

Lotus corniculatus .................... 5-10%
Festuca rubra .........ccccceeeneenne 0-30%
Lolium perenne ..........c.c.ceueeee 0-20%
Phleum pratense ...................... 0-15%
Festuca pratensis ..................... 0-30%
Agropirum cristatum .................. 0-25%
Tifolium pratense...........ccceueee. 0-10%
Agrostis alba ..o 0-20%
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La densitat de sembra ha d’oscil‘lar entre 150 1 300 Kg/Ha segons sol i pendent. La
llavor ha d’ésser certificada, amb una puresa superior al 90% i1 un % de germinacié en
condicions de laboratori superior al 85%

Les llavors han d'estar absentes de plagues 1 malalties, en el moment de la comanda
1 sense simptomes d'haver-les patit. Aquestes condicions estaran suficientment garantides,
a judici de la Direccio facultativa.

Quan s'hagin de preveure perdues de llavors menjades per ocells i insectes caldra
incrementar-ne la dosificaci6 i/o realitzar tractaments fitosanitaris, que si es el cas, aquests
s'hauran d'especificar i hauran de garantir l'inoquitat dels productes en vers el medi
ambient.

La xarxa s’estendra uniformement sobre el talus, es solapara amb els trams contigus
1 es fixara al talis amb una densitat 1 grapes cada 1,50 m2.

Una vegada col-locada la xarxa es procedira a la plantacié dels arbres, amb la
distribucio que defineixi la D.F..

Els arbres estaran exents de plagues i tindran certificat fitosanitari d’origen.

El mesurament i abonament d'aquestes unitats d'obra s'efectuara com segueix:

v Pels metres cubics de terra vegetal aportats i estesos en obra i per
aplicaci6 del preu N. 150.

v’ Per les unitats de subministrament, plantacié en obra i arrelament de
til-ler 1 per aplicacio del preu N. 152.

v" Per les unitats de subministrament, plantacié en obra i arrelament de
coronilla boscana i per aplicacié del preu N. 153.

v’ Per les unitats de subministrament, plantacié en obra i arrelament de
hedera helix i per aplicaci6 del preu N. 154.

v’ Per les unitats de subministrament, plantacié en obra i arrelament de
corylus avellana i per aplicaci6 del preu N. 151.

v Per les unitats de arbres i arbusts, mantinguts adequadament durant
I’any de garantia i per aplicacio del preu N. 156.

v’ Pels metres quadrats d'hidrosembra de talussos realitzats, mesurats en
obra i per aplicacio del preu N. 157.

Aquests preus comprenen el subministrament i1 aplicacié dels materials 1 tots els
mitjans auxiliars necessaris.
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Capitol 8. Control de qualitat.

Article XXVIII. Assaigs.

CAPESA, procedira 6 fara procedir a realitzar, pels laboratoris que designara,
assaigs per a controlar la qualitat de les parts d'obra que haura realitzat 'Empresa.

Les despeses produides per aquest assaigs, aniran a carrec de CAPESA, a excepcid
de les corresponents a reiteracions d’assaigs efectuats sobre unitats d’obra 0 materials ja

assajats i rebutjats per no satisfactoris.

Els eventuals costos a repercutir al contractista per control de qualitat, es
descomptaran de la certificacié d’obra.

La Seu d’Urgell, a maig de 2013.

Jordi Vilarrubla Bullich
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