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1 Aspectos generales
1.1 Objeto, alcance y disposiciones generales
1.1.1 Objeto

Este pliego de prescripciones técnicas particulares tiene por objeto, en primer lugar,
estructurar la organizacidn general de la obra; en segundo lugar, fijar las caracteristicas de los
materiales a utilizar, igualmente, establecer las condiciones que de cumplir el proceso de
ejecucién de la obra; y por ultimo, organizar el modo y manera en que se tienen que realizar
las mediciones y abonos de las obras.

1.1.2 Ambito de aplicacién

El presente pliego se aplicard en todas las obras necesarias para la ampliacidn del puerto de
I’Ampolla (Tarragona), que se ejecutaran de acuerdo con las condiciones que se detallan en los
articulos de este pliego y a las instrucciones que dicte la direccion de la obra para resolver de
la manera mads conveniente aquellas dificultades de detalle que puedan presentarse, sin que el
adjudicatario pueda introducir ningun tipo de modificacién que no haya estado previamente
autorizada por el director de las obras.

Correspondera al director de las obras la aclaracidon de las dudas que se puedan plantear
durante la ejecucion de los trabajos.

1.1.3 Instrucciones, normas y disposiciones generales

Serdn de aplicacién, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas en este
Pliego, las siguientes Instrucciones y Normas que a continuacion se relacionan, siempre que no
modifiquen no se opongan a eso que en ello se especifica:

e Llei 5/1998, de 17 d’abril, de ports de Catalunya. DOGC nim. 2632, de 5 de maig de
1998 (pag. 5695) i BOE nim. 127, de 28 de maig de 1998 (pag. 17627), en el cual se
establece la organizacién del sistema portuario cataldan y se regula con cardcter
general la planificacién, construccidon, modificacidn, gestion, utilizacion y policia de
puertos, ddrsenas, instalaciones marinas y marinas interiores.

e Decreto 258/2003, de 21 de Octubre del Departament de Politica Territorial i Obres
Publiques, en el que se confiere competencia exclusiva a la Generalitat en materia de
puertos con la Unica limitacidon prevista en el articulo 149.1.20 de la Constitucion
Espanola.

e Decreto 206/2001, del 24 de julio, de aprobacién del Reglamento de la policia
portuaria.

e El"Reglamento General para el desarrollo y ejecucion de la Ley 22/1988 de 28 de julio,
de Costas" aprobado por "Real Decreto 1471/1989" de 1 de diciembre.

e PG-3 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes". PG-3/75 de 6 de febrero de 1.976 y sus modificaciones posteriores.

C. Martin (2013)
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e Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes en lo relativo a conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados (BOE,
22/1/2000).

e Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a
sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (BOE, 28/1/2000).

e Orden Circular 326/2000, de 17 de febrero, de geotecnia vial en lo referente a
materiales para la construccién de explanaciones y drenajes.

e Orden Circular 5/2001, de 24 de mayo, sobre riesgos auxiliares, mezclas bituminosas y
pavimentos de hormigdn.

e Orden Ministerial FOM 475/2002, de 13 de febrero, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Aceros (BOE, de 6 de marzo).

e Orden Ministerial FOM 1382/2002, de 16 de mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes relativos a la Construccion de Explanaciones, Drenajes vy
Cimentaciones (BOE, 11 de julio).

e PCS "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones", aprobado por Orden Ministerial de 15 de septiembre de 1986 (BOE
num. 228 de 23 de septiembre de 1986 y correccién de erratas BOE num. 51 de 28 de
febrero de 1987).

e PCA "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Suministro de
Agua", aprobado por Orden Ministerial de 28 de julio de 1974 (BOE de 2 y 3 de
octubre y correccion de erratas al BOE de 30 de octubre).

e RB-90 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcidon de bloques de
hormigdn en las obras de construccién (RB-90)" aprobado por Orden Ministerial de 4
de julio de 1990 (BOE 11 de julio de 1990).

e RC-97 "Instruccidn para la recepcién de cementos RC-97', aprobada per "Real Decreto
776/1997" de 30 de mayo.

e RY-85 "Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las
obras de construccion (RB-90)" aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990
(BOE 11 de julio de 1990).

e RL-88 "Pliego general de condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos (RL-
88)", aprobado por Orden de 27 de julio de 1988 (BOE de 3 de agosto de 1988).

e EHE-08 "Instruccion del Hormigdn Estructural” aprobada per Real Decreto 1247/2008
de 18 de julio.

C. Martin (2013)
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e EFHE-02 "Instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de
hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados" (BOE nim.187, de 6 de
Agosto de 2002).

e FL-90 "Norma Basica NBE FL-90: Muros resistentes de fabrica de ladrillo", aprobado
por "Real Decreto 11723/1990" del MOPU, de 20 de desembre (BOE de 4 de enero de
1991).

e EF-96 "Instruccidn para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de
hormigdn armado y pretensado (EF-96)".

e NBE EA-95 "Norma bdasica de la edificacion NBE EA-95: Estructuras de acero en
edificaciones", aprobado por Real Decreto 1829/1995 de 10 de noviembre (BOE de 18
de enero de 1996).

e |.F.R. “Instruccion 6.2.1.C. 1975 sobre firmes rigidos” (0.M. de 12 de marzo de 1976).

e 3.1.-I.C. "Instruccién 3.1. - I.C. de la Direccidn General de Carreteras sobre trazado"
aprobado por Orden del Ministerio de Fomento de 27 de desembre de 1991, con una
Instruccién complementaria sobre trazado de autopistas aprobada por Orden de 12 de
Marzo de 1976. (Modificada por Orden de 13 de septiembre de 2001- BOE 231 de 26
de septiembre de 2001).

e 5.1.-1C. "Instrucciéon 5.1. - I-C. de la Direccidon General de Carreteras sobre drenaje",
aprobada el 21 de junio de 1965 (BOE de 17 de septiembre de 1965), vigente en la
parte no modificada por la "Instruccion 5.2 - I.C. sobre drenaje superficial”, aprobada
por Orden Ministerial de 14 de mayo de 1990 (BOE de 23 de mayo de 1990).

e 6.1-IC y 6.2-IC. "Instruccién 6.1. y 2 I.C. de la Direcciéon general de Carreteras sobre
secciones de firmes", aprobado por Orden Ministerial de 23 de mayo de 1989 (BOE de
30 de junio de 1989).

e Orden Circular 10/2002, de 15 de octubre de 2002, sobre secciones de firme y capas
estructurales de firmes.

e 6.3.-1.C. "Instruccion 6.3.- I.C. de la Direccion General de Carreteras sobre refuerzo de
firmes", aprobado por Orden Ministerial de 26 de marzo de 1980 (BOE de 31 de mayo
de 1980).

e Orden Circular 9/02, de septiembre de 2002, sobre rehabilitacion de firmes.

e 8.1. - I.C. Sefializacién Vertical. Norma 8.1. - I.C. aprobada por Orden de 28 de
diciembre de 1.999.

e 8.2.-I.C. Marcas viales. Aprobada por Orden Ministerial de 16 de julio de 1987 (BOE
de 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).

e P.AA. "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de suministro de

agua".
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e R.A.T. "Reglamento para lineas de Alta Tension." Decreto 3151/1968 de 28 de
noviembre (B.O.E. del 27 de desembre de 1968).

e R.E.T.T. "Reglamento Electrotécnico de Estaciones Transformadoras" del 23 de febrero
de 1949.

e R.B.T. "Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon e Instrucciones Técnicas
Complementarias" aprobado por R.D. 842/2002, de 2 de Agosto, (publicado en B.O.E.
el 18/9/2002).

e |0S - 98 "Instruccidn para el proyecto, construccién y explotacion de obras
subterrdneas (10S-98)" aprobado por Orden de 19 de noviembre de 1998 (BOE num.
287 d'1 de desembre de 1998).

e ROM 0.0-01. Recomendaciones para obras maritimas. Procedimiento general con
bases de calculo para el Proyecto en las obras portuarias o maritimas.

e ROM 0.2-90 Recomendaciones para obras maritimas: Acciones en el proyecto de obras
maritimas y portuarias.

e ROM 0.3-91 Recomendaciones para obras maritimas: Oleaje. Anejo I: Clima maritimo

en el litoral espanol.
e ROM 0.4-95 Recomendaciones para obras maritimas: Acciones climaticas Il: viento.

e ROM 0.5-05 Recomendaciones para obras maritimas: Recomendaciones geotécnicas

para obras maritimas.

e ROM 3.1-99 Recomendaciones para obras maritimas: Configuracién maritima del
Puerto: canal de acceso y area de flotacion.

e ROM 4.1-94 Recomendaciones para obras maritimas: Proyecto y construccién de
pavimentos portuarios.

e MB-91 "Norma basica de la Edificaciéon" aprobada por Real Decreto 279/91 de 1 de

marzo.

e NCSR-02 "Norma de la Construccidon Sismorresistente: parte general y edificacién",
aprobada por Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (BOE nim. 244 de 11 de
octubre de 2002).

e NBE FL-90 "Norma basica NBE FL-90: Muros resistentes de fabrica de ladrillo",
aprobada por Real Decreto 11723/1990 del MOPU, de 20 de desembre (BOE de 4 de
enero de 1991).

e NBE CPI-96 "Norma basica de la edificacién NBE CPI-96: Condiciones de proteccion
contra incendios en los edificios".

e R.LIL "Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios" aprobado por Real
Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre (BOE num. 298 de 14 de diciembre de 1993).

Asi como todas aquellas formas vigentes en las compafiias suministradoras de los servicios que
puedan resultar afectados (agua, electricidad, teléfonos y gas)
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Serd también de aplicacidon la legislacion que sustituya, modifique o complemente las
disposiciones mencionadas y la nueva legislacién aplicable que se promulgue, siempre que
esté vigente con anterioridad a la fecha del contrato.

El contratista esta obligado al cumplimiento de todas las instrucciones, pliegos o normas que
tengan aplicacién en los trabajos que se tienen que hacer, tanto si son mencionados como si
no lo son en la relacién anterior, quedando a decisidon del director de obra resolver cualquier
discrepancia que pueda haber al respecto a lo que dispone este pliego.

En caso de contradiccion o simple complementacién de diversas normas se tendran en cuenta
en todo momento las condiciones mas restrictivas.

Por lo que respecta a la seguridad y salud les serd de aplicaciéon lo que se dispone en el
correspondiente estudio, presentado en el Anejo XXI: Estudio de seguridad y salud del
presente proyecto.

1.1.4 Balizamiento

Durante la construccién, las obras se tendran que balizar de forma reglamentaria tanto por
mar como por tierra y de acuerdo con las instrucciones de la direccién de obra.

El contratista tendra que presentar un proyecto de balizamiento provisional de las obras que
sera aprobado por la direccién de obra.

El contratista instalara equipos de iluminacién del tipo e intensidad que la direccién de obra le
ordene, y los mantendrd en perfecto estado durante la ejecuciéon de los trabajos. Esta
iluminacion ha de permitir la correcta vigilancia de la obra durante su desarrollo.

Tanto la instalacién como el mantenimiento del balizamiento correrdn a cargo del contratista

durante el término de ejecucién de las obras y el término de garantia.
1.2 Obras proyectadas
1.2.1 Aspectos generales

El conjunto de las obras previstas en este proyecto incluyen la ampliacién del puerto de
I’Ampolla (Tarragona). Las obras a realizar quedan perfectamente definidas en los planos del
presente proyecto y en su memoria y anejos. Las obras se ejecutaran de acuerdo con las
condiciones que se detallan en los articulos de este pliego y en las instrucciones que dicte la
direccion de la obra para resolver, de la manera mas conveniente, aquellas dificultades de
detalle que puedan presentarse, sin que el adjudicatario pueda introducir ningln tipo de
modificacién que no haya estado previamente autorizada por el director de las obras.

Corresponderad al director de las obras el clarimento de las dudas que puedan plantear durante
la ejecucion de los trabajos.

1.2.2 Descripcion de la obra

1.2.2.1 Dragados y movimientos de tierras

Para obtener el calado necesario en la nueva darsena y en el canal de navegacién principal
que, en cada zona dependiendo del tamafio de la maxima embarcacion, sera necesario realizar
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un dragado que se ha estimado en un volumen de 20 847m>. Para la realizacién de este
dragado se utilizaran medios maritimos o terrestres dependiendo de su localizacion.

Por otro lado, se tendra que llevar a cabo una desbrozada general para adecuar la superficie
terrestre en el futuro puerto. Se calcula una superficie necesaria a desbrozar de unos 4 000 m*
correspondiente a la zona que ocupan actualmente los acantilados bajos desde donde da
comienzo la playa del Arquitecte.

1.2.2.2 Obras de abrigo

Se proyecta la prolongacion del actual dique de levante mediante una cuarta alineacion y un
segundo contradique en poniente. Para el dique rompeolas se opta por continuar la tipologia
estructural formada por un dique en talud con escollera de cantera. Se revisa la estabilidad del
manto y se proyecta con bloques de mayor tamafio, de 5.5 Tn. El tamafio de las capas de filtro
es de 300 kg y el nucleo de todo uno de cantera. Para el contradique se opta por construir un
muelle vertical de bloques de hormigdn sumergido que quede protegido en su trasdés por una
playa artificial creada con finalidad protectora y compensatoria.

La cota de coronacidon de la escollera en el dique de Levante es de 3.25m y del espalddn de
4.25m, con una berma de escollera de 3.5m. El dique de Levante tiene un muelle adosado
sobre el cual se permitird el amarre de embarcaciones de gran eslora y la circulaciéon de
vehiculos ligeros, asi como el almacenamiento en los pafioles. La tipologia estructural del
muelle adosado al dique es también de bloques de hormigén sumergido; la tipologia actual
contempla hasta la 32 alineacidn 4 bloques colocados de menor a mayor tamafio, de arriba
abajo.

La descripcion geométrica de estas obras de abrigo figura en el plano correspondiente.

1.2.2.3 Obras de atraque

El puerto consta de diversos muelles situados en la periferia de la superficie de la nueva
darsena deportiva del puerto. La tipologia de éste es de muelles de gravedad con bloques de
hormigdn, todos ellos coronados a una cota +1.2m.

Los bloques de hormigdn que forman el muelle vertical son de 3,65x2,50x2,0 m’ vy
3,75x2,50x2,0 m® y se hormigonan in situ. Sobre el bloque se disponen placas alveoladas de
hormigdn de 30cm de grueso, a través de las cuales se pueden efectuar las canalizaciones de
los servicios. Los bloques de hormigdn se sitlan sobre una banqueta de regularizacion de
escollera de 200kg, la cual forma un talud 1:1. En el trasdds del bloque se situa un pedraplén.
Detras del Pedraplén se dispone el todo uno que forma el nucleo, tanto en los muelles de la
darsena como en el muelle adosado al dique de levante. En la parte de los muelles situados en
la parte terrestre, se contemplard la posibilidad de hacer el relleno con material procedente de
la obra.

En cuanto a los pantalanes, estos seran fijos con una tipologia estructural parecida a la descrita
para los muelles. Los pantalanes estdan formados por placas de hormigdn prefabricadas de 3
metros de ancho y 12 metros de longitud. Estas placas se apoyan sobre pilas formadas por
bloques de hormigén de 2.00x1.00x1.50 m>. Las pilas se disponen en las juntas de las placas

que conforman la superficie de los pantalanes. Se colocan, a su vez, sobre una banqueta de
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regularizacion de escollera de 200 kg de peso. En los pantalanes se dispondra de defensas de
madera de pino rojo y norayes para el atraque de las embarcaciones.

Hay un total de 5 pantalanes, paralelos al dique de abrigo. Las longitudes de los pantalanes
son los que figuran en los planos.

La formacion de los pantalanes, con la colocacién de los bloques sobre las banquetas de
escollera y de las placas apoyadas encima, se realizard mediante medios maritimos.

La forma de atraque tanto para muelles como para pantalanes es en atraque de proa para las
embarcaciones de eslora menor a 12m y de popa para las de mayor longitud, para que el
desembarco sea mas cémodo.

1.2.2.4 Nueva playa del Arquitecte

La ejecucion de la ampliacidn hacia poniente hace que quede inutilizada la playa urbana
artificial actual del Arquitecte. Se trata de una playa de gravas y arena encajada entre el actual
contradique y el barranco de Sant Pere con un ancho medio de 15m.

Se proyecta la creacidn de una nueva playa artificial como medida compensatoria a la pérdida
de la actual y que servira, a su vez, de proteccion del segundo contradique que encierra la
nueva darsena deportiva.

Esta nueva playa cambia la orientacién de la anterior y se sitla casi perpendicular al paseo
maritimo y encajada entre escollera natural.

Se crea un perfil y una planta de equilibrio de forma cdncava, acorde con el flujo medio de
energia en la zona.

La aportacién de material que alimente la playa se prevé gravas de grano pequefio con una
coloracioén afin a la existente.

Las medidas de la playa y la disposicidn final se exponen en planos, asi como en el Anejo XV de
Dindmica Litoral.

Ademas de proporcionar una playa de 3 veces su tamafo actual, se crea un paseo maritimo en
su trasdés, detras de unas dunas creadas y fijadas mediante plantaciones tipicas de ecosistema
dunar.

1.2.2.5 Redes de servicios

Se proyectan las redes de servicios de saneamiento, de abastecimiento de agua potable y de
electricidad y alumbrado.

Se proyecta una red separativa de aguas residuales y pluviales, con tuberias de polietileno de
alta densidad y un pendiente minimo del 4%.

La red de aguas residuales recogera las aguas generadas por las diferentes actividades del
puerto. Se proyecta una red con tuberias de 300mm de didametro para recoger las aguas
fecales de los edificios y otras instalaciones. Esta red funciona por gravedad. En cambio las
aguas residuales y de sentina de las embarcaciones se podran verter en unas rejas habilitadas
a lo largo del puerto y después de ser depuradas (esta depuracién se realiza mediante dos
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estaciones prefabricadas instaladas segun los planos), mediante una red a presién con tuberias
de 50mm, se evacuaran hacia la red de saneamiento municipal, junto con las aguas fecales de
los edificios. La segunda red de disefia a presidn debido a las largas distancias y la baja altura
en muelles y pantalanes que no permitirian los pendientes minimos.

La red de aguas pluviales se ha disefiado para recoger y evacuar las aguas de los tejados de las
edificaciones y de toda la superficie del puerto. Estas seran conducidas directamente al mar
mediante tuberias de 250mm de didametro. Se proporciona a las diferentes superficies de los
muelles de pendientes del 1% y del 1,5%, dependiendo de la zona, para facilitar el desagle
directo al mar. En la zona del nuevo muelle de Ribera y en la zona de varadero y operaciones,
los elementos de captacién escogidos son imbornales o pozos de registro con reja. En los
diferentes puntos de vertido de estas al mar, distribuidos en 2 puntos distintos, se utilizardn
desengrasadores para separa los posibles elementos flotantes y grasa.

El suministro de agua potable se realiza a partir de la red general municipal existente. Esta red
llega a todos los armarios de servicios que han de servir a las embarcaciones a través de
muelles y pantalanes. También llega a todos los edificios proyectados y se disponen bocas de
riego cada 100m como maximo, con la presion y el caudal suficientes para la limpieza de
pavimentos y para el mantenimiento de las zonas verdes. Ademas, de acuerdo con la
normativa de incendios, se consideran cinco hidrantes dispuestos en puntos estratégicos cada
200m como maximo, asegurando que cualquier punto de los edificios se encuentra a una
distancia maxima de 100m de uno de ellos.

Las tuberias son de polietileno de alta densidad de 150mm de didmetro en los ramales
principales y de 50mm en los secundarios, y la totalidad de la red esta dotada de las llaves de
paso y valvulas necesarias que han de permitir aislarla por tramos y que estdn instaladas en
arquetas con sus correspondientes anclajes y con tapas de fundicién.

Las conducciones circulan en los muelles por dentro de los orificios de las placas alveoladas,
por dentro de los pantalanes prefabricados y en zanjas en las otras zonas.

La red eléctrica del puerto de conecta a la red general del municipio a través del cuadro de

control eléctrico situado cerca del acceso secundario del puerto, donde se dispondran los

comandos, fusibles e interruptores de las diferentes lineas proyectadas, asi como un reloj con
programador astrondmico para el encendido y apagado automaticos de los puntos de luz del
alumbrado.

Se prevén tres tipos de lineas eléctricas:
e Lineas que dan servicio a todos los amarres a través de los muelles y pantalanes.
e Lineas que conectan con los elementos de alumbrado.
e Lineas que dan servicio a los diferentes edificios e instalaciones del puerto.

Los cables son de cobre electrolitico, de tres conductores y neutro, recubiertos con
aislamiento de butil y funda exterior del tipo “ligera”. Las conducciones de proteccién de los
cables son de 12,5cm de didmetro en los tramos enterrados en zanja y de 9cm los que pasan
por el interior de las placas alveoladas.
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Las conexiones para los amarres del puerto se hacen a través de los armarios de servicio
situados en el borde de los muelles y pantalanes, que llevan en el exterior una ldmpara que los
iluminard. En cada uno de estos hay dos & cuatro conexiones de corriente con sus
correspondientes fusibles, para 100W a 220V. En el mismo armario de servicios hay dos 6
cuatro tomas para el abastecimiento de agua potable, tomandose las correspondientes
medidas aislantes para evitar posibles cortocircuitos.

La disposicion de los puntos de luz que conforman el alumbrado del puerto se indica en los
planos que se adjuntan. Se diferencian cuatro zonas de iluminacidn, segin necesidades: zona
de parquin, zona de muelles y operaciones, zona de paseo maritimo y estacién de suministro.

1.2.2.6 Pavimentos

Se ha proyectado diferentes tipos de pavimentos, con explanada tipo E2, en funcidn de la
utilidad de cada superficie:

e Zonas de operacion: pavimento rigido de hormigdn. Consta de una capa de hormigoén
vibrado de 30cm sobre una capa de zahorra artificial.

e Zona de circulacidn dentro del puerto y accesos: pavimento formado por dos capas de
5cm de mezcla bituminosa en caliente tipo S con una capa de zahorra artificial como
base.

e Zona de estacionamiento tipo 1 y otras zonas: se incluyen aqui las zonas para
peatones y de actividades nduticas que no exigen solicitaciones mayores como para
incluirlas en zona de operacién. Pavimento rigido de hormigdn vibrado de 20 cm de

grueso.

e Zona de estacionamiento tipo 2: dos capas de mezcla bituminosa en caliente tipo S de
6 cm con una base de zahorra artificial.

Todos estos pavimentos quedan definidos en el plano correspondiente y en las secciones y
perfiles del puerto.

1.2.2.7 Instalaciones portuarias

Se ha proyectado una rampa de botadura, situada en esta zona de 15 m x 10 m en planta. En
los muelles y pantalanes se instalan defensas y norayes y armarios de servicios cada dos 6
cuatro embarcaciones con luz de balizamiento y tomas de corriente y agua.

Se dotara de una grua tipo Travelift con capacidad para barcos de hasta 24 m de eslora y 50Tn
con la cubeta de extraccién situada al lado de la rampa de botadura.

1.2.2.8 Colocacion del mobiliario urbano y jardineria

Los elementos de mobiliario urbano a colocar son bancos y papeleras a lo largo del paseo y del
muelle del segundo contradique. Por lo que hace a las zonas verdes se plantardn palmeras,
arbustos, plantas tipicos de pequefio puerto y especies tipicas dunares en la nueva playa seca
del Arquitecte.

C. Martin (2013)



Pliego de condiciones técnicas
Disefio y proyecto del contradique del puerto de I’Ampolla

1.2.2.9 Balizamiento de sefializacién

Para el balizamiento de la bocana, se coloca una baliza roja en el martillo del contradique y
una verde en el martillo del dique de Levante.

La sefalizacion vial se realiza mediante marcas viales horizontales combinadas con
sefalizacion vertical. Para marcar los viales y aparcamientos se pintan fajas de pintura
reflectante sobre el pavimento.

1.2.2.10 Edificaciones
Se han previsto diferentes edificaciones que seran objeto de un proyecto complementario.

Algunas caracteristicas descritas en los planos del proyecto, ademas de su ubicacién, son la
superficie en planta y la altura de los mismos, objeto de estudio en el Anejo de Impacto
ambiental y paisajistico.

Los edificios proyectado son: un edificio destinado a usos generales en el nuevo muelle de
Ribera, un edificio para actividades de deportivas y de ocio y uno para taller de embarcaciones
en el muelle del segundo contradique, un edificio destinado a Capitania Maritima y unos
pafioles en la cuarta alineacién del dique rompeolas.

1.3 Documentos del proyecto
El presente proyecto consta de los siguientes documentos:
e Documento nimero 1: Memoria y Anejos.
e Documento nimero 2: Planos.
e Documento numero 3: Pliego de Condiciones Técnicas
e Documento nimero 4: Presupuesto.

Se entiende por documentos contractuales los incorporados en el contrato y que son de
obligado cumplimiento, salvo de modificaciones posteriores debidamente autorizadas.

Estos documentos son:
e Memoria.
e Planos.
e Pliego de condiciones.
e Cuadro de Precios num. 1.
e Presupuesto General.

El resto de documentos o datos del proyecto son documentos informativos y estan
constituidos por los anejos a la Memoria, los Dimensionamientos, el Cuadro de Precios num.2
y los Presupuestos Parciales, entre otros. En cualquier caso, los dimensionamientos tienen
Unicamente caracter orientativo.

Los mencionados documentos informativos representan Unicamente una opinién fomentada
de la propiedad, sin que esto suponga que se responsabilice de la veracidad de los datos que
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se suministran. Estos datos han de considerarse sélo como un complemento de informacion
gue el Contratista ha de adquirir directamente y con sus propios medios.

Solamente los documentos contractuales, definidos en el apartado anterior, constituyen la
base del contrato en base a los datos contenidos en los documentos informativos, salvo que
estos datos aparezcan en algunos documentos contractuales.

El contratista sera responsable de los fallos que se puedan derivar de no obtener la suficiente
informacidn directa que rectifique o ratifique la contenida en los documentos informativos del

Proyecto.

En caso de contradicciéon entre los planos y las prescripciones técnicas contenidas en el
presente pliego de condiciones, prevalece el que se ha prescrito en estas ultimas. El que se
mencionado en el pliego de condiciones y omitido en los planos o viceversa, tendrd que ser
ejecutado como si hubiera estado expuesto en ambos documentos, siempre que a juicio del
director de las obras, queden suficientemente definidas las unidades de obra

correspondientes y estas tengan precio en el contrato.

1.4 Direccion de obra

La Direccién, seguimiento, control y valoracion de las obras objeto del proyecto, asi como de
las que correspondan a ampliaciones o modificaciones establecidas, estard a cargo de una
direccion de obra encabezada por un técnico titulado competente.

Para poder cumplir con la maxima efectividad la misién que le ha sido encargada, la direccion
de obra disfrutara de las mas amplias facultades, pudiendo conocer y participar en todas
aquellas previsiones o actuaciones que lleve a cabo el contratista.

Serdn base para el trabajo de la direccidn de obra:
e Los planos del proyecto.
e El Pliego de Condiciones Técnicas.
e Los cuadros de precios.
e El precioy término de ejecucidn para el contratista.
e Las modificaciones de obra establecidas.
Sobre estas bases, correspondera a la direccién de obra:
e Impulsar la ejecucién de las obras por parte del contratista.

e Asistir al contratista para la interpretacion de los documentos del proyecto y fijacion
de detalles de la definicién de las obras y de su ejecucidn para que se mantengan las
condiciones de funcionalidad, estabilidad, seguridad y calidad previstas en el proyecto.

e Formular con el contratista el acta de replanteo e inicio de la obras y tener presente
que los replanteos de detalle se hagan debidamente por él mismo.
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e Requerir, aceptar o reparar, si fuera necesario, los planos de obra que ha de formular
el contratista.

e Requerir, aceptar o reparar, si hiciera falta, toda la documentaciéon que, de acuerdo
con eso que establece este Pliego, el que establece el Programa de Trabajo aceptado
y, el que determina las normativas que, partiendo de ellos, formule la propia Direccién
de obra, corresponda formular al Contratista en los efectos de programacién de
detalle, control de calidad y seguimiento de la obra.

e Establecer las comprobaciones de los diferentes aspectos de la obra que se ejecute
gue estime necesarias para tener pleno conocimiento y dar testimonio de si cumplen
o no con su Definicidn y con las condiciones de ejecucidn y de obra previstas.

e En caso de incumplimiento de la obra se ejecuta con su Definicion o con las
condiciones prescritas, ordenar al Contratista su sustitucidon o correccién paralizando
los trabajos si lo cree conveniente.

e Proponer las modificaciones de obra que impliguen modificacién de actividades o que
crea necesarias o convenientes.

e Informar las propuestas de modificaciones de obra que formule el Contratista.

e Proponer la conveniencia de estudio y formulacién, por parte del Contratista, de
actualizaciones del programa de Trabajos inicialmente aceptado.

e Establecer con el Contratista documentacidn de constancia de caracteristicas vy
condiciones de obras ocultas, antes de su ocultacion.

e Establecer las valoraciones mensuales en el origen de la obra ejecutada.

e Establecer periédicamente informes sistematicos y analiticos de la ejecucién de la
obra, de los resultados del control y del cumplimiento de los Programas, poniéndose
de manifiesto los problemas que la obra presenta o puede presentar y las medidas
tomadas o que se propongan para evitarlos o minimizarlos.

e Preparacion de la informacidn de estado y condiciones de las obras, y de la valoracion
general de estas.

e Recopilacién de los planos y documentos definitorios de las obras tal como se ha
ejecutado.

El Contratista tendrd que actuar de acuerdo con las normas e instrucciones complementarias
que de acuerdo con aquello que establece el Pliego de Condiciones Técnicas del Proyecto, le
sean dictadas por la Direccion de Obra para la regulacion de las relaciones entre ambos en
aquello referente a las operaciones de control, valoracidn y en general, de informacién
relacionadas con la ejecucion de las obras.

No obstante, la Direccion de Obra podrd establecer normativas reguladoras de la
documentacion u otro tipo de informacién que tenga que formular o recibir el Contratista para
facilitar la realizacién de las expresadas funciones, normativas que seran de obligado
cumplimiento por el Contratista.
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El Contratista designara formalmente las personas de su organizacidon que estén capacitadas y
facultadas para tratar con la Direccion de Obra las diferentes materias objeto de las funciones
de las mismas y en los diferentes niveles de responsabilidad, de tal manera que estén siempre
presentes en la obra personas capacitadas y facultadas para decidir temas de los cuales la
decision por parte de la Direccién de Obra esté encargada a personas presentes en la obra,
pudiendo entre unas y otras establecer la documentacién formal de constancia, conformidad u

objeciones.

La Direccion de Obra podra detener cualquier trabajo en curso de realizaciéon que, en su
baremo, no se ejecuten de acuerdo con las prescripciones contenidas en la documentacién
definitiva de las obras.

1.5 Desarrollo de las obras
15.1 Comprobacién del replanteo de las obras

La comprobacidon general del replanteo del Proyecto se efectuara sobre el terreno,
materializando sefiales o referencias que tengan suficiente garantia de permanencia para que,
durante la construccién, pueda fijarse, con relacion a ellas, la situacién en planta o alzado de
cualquier elemento o parte de las obras, estando obligado el Contratista a la custodia y
reposicion de las sefiales que se establecen.

El Contratista realizard todos los replanteamientos parciales que sean necesarios para la
correcta ejecucién de las obras, las cuales ha de estar aprobadas por la Direccién de la obras.

Tendra también que materializar sobre el terreno todos los puntos de detalle que la Direccidn
de las obras considere necesarios para la Definicidn exacta, en planta y perfil, de las diferentes
unidades.

Las operaciones de replanteo serdn presenciadas por el Ingeniero Director y el Contratista. O
bien por las personas que deleguen, teniendo que redactar el Acta correspondiente y por
cuenta del Contratista.

Todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para este trabajo, iran a cargo del
Contratista

1.5.2 Planos de obra

Una vez efectuado el replanteo y los trabajos necesarios para un perfecto conocimiento de la
zona y caracteristicas del terreno y materiales, el Contratista formulara los planos detallados
de ejecucidn que la Direccidon de Obra estime convenientes, justificando adecuadamente las
disposiciones y dimensiones que figuran en estos segun los planos del proyecto constructivo,
los resultados de los replanteos, trabajos y ensayos realizados, los pliegos de condiciones y los
reglamentos vigentes. Estos planos deberdn formularse con suficiente anticipacidn, fijando la
Direccién de Obra, a la fecha programada para la ejecuciéon de la parte de obra a que se
refieren y ser aprobados por la Direccidon de Obra, que igualmente, sefialard al Contratista el
formato y disposicion en la que debe establecerlos. Al formular estos planos se justificaran
adecuadamente las disposiciones adoptadas.
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El Contratista estard obligado, cuando segin la Direccion de Obra fuera imprescindible,
introducir las modificaciones que sean necesarias para que se mantengan las condiciones de
estabilidad, seguridad y calidad previstas en el proyecto, sin derecho a ninguna modificacion
en el precio ni el plazo total ni a los parciales de ejecucién de las obras.

Por su parte, el Contratista podra proponer también modificaciones, debidamente justificadas,
sobre la obra proyectada, a la Direccion de Obra. Esta peticion tampoco dard derecho al
Contratista a ninguna modificacidén sobre el programa de ejecucion de las obras.

Al cursar la propuesta citada en el apartado anterior, el Contratista debera sefalar el plazo
dentro del cual precisa recibir la contestacién para que no se vea afectado el programa de
trabajos. La no contestacién dentro del citado plazo, se entenderd en todo caso como
denegacion a la peticidon formulada.

15.3 Programa de trabajos

Previamente a la contratacidn de las obras, el Contratista debera formular un programa de
trabajo completo que serd aprobado por la propiedad al tiempo y en razén al Contrato.

El programa de Trabajo comprendera:

a. La descripcién detallada del modo en que se ejecutardn las diversas partes de la obra,
definiendo con criterios constructivos las actividades, vinculos entre actividades y
duraciones que formardn el programa de trabajo.

b. Anteproyecto de las instalaciones, medios auxiliares y obras provisionales, incluidos
caminos de servicio, oficinas de obra, alojamientos, almacenes, silos, etc. y
justificacién de su capacidad para asegurar el cumplimiento del programa.

c. Relacién de la maquinaria que se utilizard, con cada expresidn de sus caracteristicas,
donde se encuentra cada mdquina al tiempo de formular el programa y de la fecha en
estara en la obra asi como la justificacién de aquellas caracteristicas para realizar
conforme a condiciones, las unidades de obra en las cuales se hayan de utilizar y las
capacidades para asegurar el cumplimiento del programa.

d. Organizacion de personal que se destina a la ejecucién de la obra, expresando donde
se encuentra el personal superior, medio y especialista cuando se formule el programa
y de las fechas en que se encuentra en la obra.

e. Procedencia que se propone para los materiales a utilizar en la obra, ritmos mensuales
de suministros, previsidn de la situacion y cuantia de los almacenamientos.

f. Relacion de servicios que resultaran afectados por las obras y previsiones tanto para
su reposicion como para la obtencidn, en caso necesario de licencias por eso.

g. Programa temporal de ejecucién de cada una de las unidades que componen la obra,
estableciendo el presupuesto de obra que cada mes se hara concreto, y teniendo en
cuenta explicitamente los condicionamientos que para la ejecucidon de cada unidad
representen los otros, asi como otros particulares no comprendidos en éstas.
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h. Valoracion mensual y acumulada de cada una de las Actividades programadas y del
conjunto de la obra. Durante el curso de la ejecucién de las obras, el Contratista
tendra que actualizar el programa establecido para la contratacidn, siempre que, por
modificacién de las obras, modificaciones en las secuencias o procesos y/o retrasos en
la realizacién de los trabajos, la propiedad lo crea conveniente. La direccién de Obra
tendra facultad de prescribir al Contratista la formulacién de estos programas
actualizados y participar en su redaccién.

A parte de esto, el Contratista tendra que establecer periédicamente los programas parciales
de detalle de ejecucion que la Direccidon de Obra crea convenientes.

El Contratista se someterd, tanto en la redaccién de los programas de trabajos generales como
parciales de detalle, a las normas e instrucciones que le dicta la Direccion de Obra.

1.5.4 Ritmo de ejecucion de los trabajos

Una vez fijado por el Director de la Obras el orden de ejecucidn de las diferentes partes de la
obra o Presupuesto por el Contratista y aprobado por aquel, tendran que comenzar en el
término que sefale el Director.

Desde el momento de iniciar una parte de la obra hasta el término fijado para su finalizacién,
tendrad que desarrollarse de manera que las unidades de obra ejecutadas en cada momento
sean sensiblemente proporcionales al tiempo transcurrido y al término antes expuesto.

El incumplimiento de lo dispuesto en el parrafo anterior dard lugar a la imposicién de una
multa al Contratista u en caso de reincidencia se procedera por la Administracién a la recisién
del contrato. No obstante, si en su juicio fuera necesario o conveniente para la total
coordinacion de los trabajos, podra el Director de las obras autorizar una alteracién del ritmo
establecido.

15,5 Informacién a preparar por el contratista

El Contratista debera preparar periddicamente, para su remision a la Direccidn de Obra,
informes sobre los trabajos de proyecto, programacién y seguimiento que le estén
encomendados.

Las normas sobre el contenido, forma y fechas para la entrega de esta documentacién vendran
fijadas por la Direccién de Obra.

Serd, de la misma manera, obligaciéon del Contratista dejar constancia formal de los datos
basicos de la forma del terreno que obligatoriamente habrd tenido que tomar antes del inicio
de las obras, asi como las de Definicién de aquellas actividades o partes de obra que deban
guedar ocultas.

Esto ultimo, ademds, debidamente comprobado y avalado por la Direccién de Obra
previamente a su ocultacion.

Toda esta documentacion servird de base para la confeccién del proyecto final de las obras, a
redactar por la Direccién de Obra, con la colaboracidn del Contratista que esta crea
conveniente.
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La propiedad no se hace responsable del abono de actividades para las que no exista
comprobacidn formal de la obra oculta y, en todo caso, se reserva el derecho de que cualquier
gasto que comportara la comprobacién de haber sido ejecutadas las dichas obras, sea a cargo
del Contratista.

15.6 Medios del contratista para la ejecucion de los trabajos

El Contratista estd obligado a tener en la obra el equipo de personal directivo, técnico, auxiliar
y operario que resulte de la documentacion de la adjudicacidon y quede establecido en el
programa de trabajos. Designara de la misma manera, las personas que asuman, por su parte,
la direccién de los trabajos que, necesariamente, deberan residir en las proximidades de las
obras y tener facultades para resolver cuantas cuestiones dependan de la Direccién de Obra,
teniendo siempre que dar cuenta a ésta para poder ausentarse de la zona de obras.

Tanto la idoneidad de las personas que constituyen este grupo directivo, como su organizacién
jerarquica y especificacion de funciones, sera libremente apreciada por la Direccion de Obra,
que tendrd en todo momento la facultad de exigir al Contratista la sustitucion de cualquier
persona o personas adscritas a la misma, sin obligacion de responder de ninguno de los dafios
qgue el Contratista pudiera causar el ejercicio de esa facultad. No obstante, el contratista
responde de la capacidad y de la disciplina de todo el personal asignado en la obra.

De la maquinaria que con arreglo al programa de trabajos se haya comprometido a tener en la
obra, no podrd disponer el Contratista para la ejecucion de otros trabajos, ni retirarla de la
zona de obras, salvo expresa autorizacién de la Direccion de Obra.

1.5.7 Materiales

Ademads de lo dispuesto en las cldusulas 15, 34, 35, 36, y 37 del "Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contrataciéon de obras del Estado", deberan observarse las
siguientes prescripciones:

e Silas procedencias de materiales estuvieran fijadas en los documentos contractuales,
el contratista debera utilizar obligatoriamente dichas procedencias, salvo la
autorizacién expresa del Director de las obras. Si fuera imprescindible, a juicio de la
propiedad, cambiar aquel origen o procedencia, uno se regira por lo dispuesto en la
cldusula 60 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de
obras del Estado”.

e Si por no cumplir las prescripciones del presente Pliego se rechazan materiales
procedentes de la explanacion, préstamos y canteras, que figuran como utilizables
solo en los documentos informativos, el Contratista tendra obligacién de aportar otros
materiales que cumplan las prescripciones, sin que por ello tengan derecho a nuevo
precio unitario.

e El contratista obtendra a su cargo todos los materiales necesarios, asumiendo todos
los gastos, canones, indemnizaciones, etc., que se presenten.
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e El contratista notificarda a la direccion de las obras, con suficiente antelacién, las
procedencias de los materiales que se propone utilizar, aportando las muestras y los
datos necesarios, tanto en lo que se refiere a la cantidad como la calidad.

Si, por circunstancias imprevisibles, tuviera que sustituir cualquier material, se obtendra por
escrito autorizacion de la direccidn facultativa, especificando las causas que hacen necesaria la
sustitucidn, la direccién facultativa responderd, también, por escrito y determinard, en caso de
sustitucidn justificada, qué nuevos materiales han de sustituir a los no disponibles, cumpliendo
analoga funcidn y manteniendo indemne la esencia del proyecto.

Aquellos materiales que no sean especificados en este pliego y que fueran necesarios para la
ejecucion de las obras aqui definidas, deberan cumplir las condiciones de resistencia,
durabilidad y terminacién que fueran necesarias para su funcién, dentro de las exigencias de la
mejor calidad que sancione la practica de la construccion.

En caso de duda o discrepancia, se aceptara lo que decida la Direccidon de la Obra sobre el
particular.

1.5.8 Acopios

Los materiales se almacenardn de tal forma que se asegure la preservacion de su calidad para
su utilizacién en la obra, requisito que deberd ser comprobado en el momento de su
utilizacion. Las superficies utilizadas en zonas de acopios deberan de acondicionarse una vez
terminada la utilizacién de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar

su aspecto original.

No se deberdn realizar acopios de ningun tipo de material en los terrenos considerados de alta
vulnerabilidad.

Todos los gastos requeridos para efectuar los acopios y las operaciones mencionadas en este
articulo serdn por cuenta del Contratista.

1.5.9 Ensayos

El tipo y niumero de ensayos a realizar durante la ejecucion de las obras, tanto en la recepcion
de materiales como en el control de fabricaciéon y puesta en obra, serd el definido por el
programa de ensayos del proyecto y, en su defecto, por el definido por el Director de las
obras.

Si no se dispone algo en contra en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares de la
obra, el importe de estos ensayos se obtendrd aplicando las tarifas fijadas en el Real Decreto
768/1980, de 21 de marzo y disposiciones posteriores, por lo que se convalidan las tasas de los
laboratorios del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. El importe serd a cargo del
Contratista, hasta un limite del uno por ciento (1%) del presupuesto de la obra, conforme
prescribe la clausula 38 del "Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la contratacién
de obras del Estado". Este limite podra ser modificado por el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares o por el Pliego de Bases para la licitacién de la obra.
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1.5.10 Desvios provisionales

El Contratista ejecutara o condicionara en el momento oportuno, las carreteras, caminos o
accesos provisionales para el desvio, que impongan las obras, en relacion con el trafico general
y con los accesos de los predios colindantes, de acuerdo con cémo se define en el proyecto o
en las instrucciones que reciba de la Direccién de las obras.

Los materiales y las unidades de obra que conlleven dichas obras provisionales, cumpliran
todas las prescripciones del Presente Pliego, como si fueran obras definitivas.

Estas obras seran de abono con cargo a las partidas alzadas que para dicho motivo figuren en
el presupuesto, y en caso de que no estén, valorados en los precios del Contrato.

Si estos desvios no fueran necesarios para la ejecucidn normal de las obras, a juicio de Ila
Direccidn de las obras, siendo, por tanto, conveniencia del Contratista para facilitar o acelerar
la ejecucidn de las obras, no seran de abono.

Tampoco seran de abono los caminos de obra como accesos, subidas, puentes provisionales,
etc., necesarios para la circulacion interior de la obra o para transporte de materiales de la
obra, o para accesos y circulacion del personal de la propiedad y visitas de obra. Sin embargo,
el Contratista deberd mantener los mencionados caminos de obra y los accesos en buenas
condiciones de circulacion.

La conservacion durante el plazo de utilizacidon de estas obras provisionales serd a cargo del
Contratista.

1.5.11 Servidumbres y servicios afectados

En relacion a las servidumbres existentes, uno se regira por lo estipulado en la clausula 20 del
"Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado". A tal
efecto, también se consideran servidumbres relacionadas en el "Pliego de Condiciones del

Proyecto", aquellas que aparezcan definidas en los Planos del Proyecto.

Los objetos propiedad de terceros afectados por la ejecucidn de las obras seran trasladados o
retirados por las Compafiias y Organismos correspondientes.

Sin embargo, el Contratista tendrd la obligacién de realizar los trabajos necesarios para la
localizacién, proteccién o desvio, en todo caso, de los servicios afectados de poca importancia
que la Direccidn considere conveniente para la mejora del desarrollo de las obras, si bien estos
trabajos seran de pago para el Contratista, ya sean con cargo a las partidas alzadas existentes
al efecto en el Presupuesto o por unidades de obra, aplicando los precios del Cuadro de
Precios num. 1. En su defecto, uno se regird por lo establecido en la clausula 60 del "Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado".

1.5.12 Interferencia con otros contratistas

El Contratista programara los trabajos de manera que durante el periodo de ejecucion de las
obras sea posible ejecutar simultaneamente trabajos de edificacion y obras complementarias,

como pueden ser la ejecucion de redes eléctricas, telefdnicas u otros trabajos. En este caso el

Contratista cumplira las érdenes referentes a la ejecucién de las obras por fases, que marcara
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la direccién de las obras, para delimitar zonas con determinadas unidades de obra totalmente
terminadas a fin de iniciar los trabajos complementarios citados. Los posibles gastos
motivados por eventuales paralizaciones o incrementos de coste debidos a dicha ejecuciéon por
fases, se consideran incluidas en los precios del contrato y no podran ser en ningiin momento
objeto de reclamacion.

1.5.13 Existencia de servidumbres y servicios

Cuando sea necesario ejecutar determinadas unidades de obra, en presencia de servidumbres
de cualquier tipo o de servicios existentes que sea necesario respetar, o bien cuando se
proceda a la ejecucion simultanea de las obras y la sustitucién o reposicion de servicios
afectados, el contratista estara obligado a utilizar los medios adecuados para la ejecucién del
trabajo de manera que se evite la posible interferencia y el riesgo de accidentes de cualquier
tipo.

El Contratista solicitard, a las diferentes entidades suministradoras o propietarias de servicios,
planos de Definicion de la posicion de los citados servicios, y localizara y descubrira las
tuberias de servicios enterrados mediante trabajos de excavacion manual. Los gastos
originados o las disminuciones de rendimiento originadas se consideraran incluidas en los
precios unitarios y no podrdn ser objeto de reclamacion.

1.5.14 Desvios de servicios

Antes de comenzar las excavaciones, el contratista, fundamentado en los planos y datos de
que disponga, o mediante el reconocimiento de los servicios si es factible, tendra que estudiar
y replantear sobre el terreno los servicios e instalaciones afectadas, considerar la mejor
manera de ejecutar los trabajos para no dafiarlos y sefialar aquellos que, en ultimo caso,

considere necesario modificar.

Si el ingeniero Director se muestra conforme, solicitard de la empresa y organismos
correspondientes, la modificacion de estas instalaciones. Estas operaciones ejecutadas por
terceros se pagaran mediante factura. A pesar de todo, si para acelerar las obras, las empresas
interesadas piden la colaboracion del contratista, éste tendrd que prestar la ayuda necesaria.

1.5.15 Medidas de orden y seguridad

El Contratista queda obligado a adoptar las medidas de orden y seguridad necesarias para la
buena y segura marcha de los trabajadores.

En todo caso, el constructor sera Unica y exclusivamente el responsable durante la ejecucién
de las obras de todos los accidentes o perjuicios que pueda sufrir su personal o causarlos en
otra persona o Entidad. En consecuencia, el constructor asumira todas las responsabilidades
anexas al cumplimiento del Pla de Seguridad y Salud y, en general, de la normativa sobre
seguridad y salud vigente. Asi mismo, sera obligacion del constructor la contratacién de una
aseguradora contra el riesgo de incapacidad permanente o muerte de sus obreros segun
normativa vigente.
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1.5.16 Afectaciones al medio ambiente

El Contratista adoptara en todos los trabajos que realice las medidas necesarias para que las
afecciones al medio ambiente sean minimas. Asi en la explotacién de canteras, graveras y
prestamos tendra establecido un plan de regeneracion de terrenos: las plantas fabricantes de
hormigones hidrdulicos o mezclas asfalticas dispondran de los elementos adecuados, para
evitar las fugas de cemento o polvo mineral a la atmdsfera y de cemento, aditivos y ligantes en
las aguas superficiales o subterrdaneas; los movimientos dentro de la zona de obra se
producirdn de modo que solo se afecte la vegetacion existente en aquello estrictamente
necesario para la implantaciéon de las mismas; toda la maquinaria utilizada dispondra de
silenciadores para rebajar la polucién fénica.

El contratista sera responsable Unico de las agresiones que, en los sentidos arriba apuntados y
otros dificilmente identificables en este momento, produzca en el medio ambiente, teniendo
gue cambiar los medios y métodos utilizados y reparar los dafios causados siguiendo las
ordenes de la Direccidn de Obra o de los organismos institucionales competentes en la

materia.

El Contratista estd obligado a facilitar el trabajo de correcciones medioambientales, como
plantaciones, hidrosembrados y demas, aunque estas no las tuviera contratadas, permitiendo
el acceso al lugar de trabajo y dejando accesos suficientes para su realizacion.

1.5.17 Vertederos

La localizacién de vertederos asi como los gastos que comporta su utilizacidn, seran a cargo
del Contratista.

Si en las mediciones y documentos informativos del proyecto se supone que el material de la
excavacion de la explanada, cimientos o zanjas tiene que utilizarse para terraplén, rellenos,
etc. y si la Direccion de las obras rechaza el citado material por no cumplir las condiciones del
presente Pliego, el Contratista tendra que transportar el material a vertederos sin derecho a
ningun abono complementario en la correspondiente excavacion, ni incremento del precio del
Contrato por haber utilizado cantidades mas grandes de material procedente de préstamo.

1.5.18 Conservacion de las obras

Se define como conservacién de la obra los trabajos, de acabados, entretenimientos vy
reparacion de todos aquellos trabajos, que sean necesarios para mantener las obras en
perfecto estado de funcionamiento y policia. La citada conservacion se extiende en todas las
obras ejecutadas bajo el mismo Contrato (obra principal, obras auxiliares, etc.).

Ademas de lo que se prescribe en el presente articulo, uno se regird por lo que se disponga en
la cldusula 22 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de obras
del Estado”.

Serdn a cargo del Contratista la reposicién de los elementos que se hayan deteriorado o hayan
sido robados. El Contratista tendrd que tener cuidado, al realizar el cdlculo de sus
proposiciones econdmicas, los gastos correspondientes a las reposiciones o a los seguros que
sean convenientes.
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El presente articulo sera de aplicacion desde el orden de encauzamiento de las obras hasta la
finalizacion del término de garantia. Todos los gastos originados por este concepto irdn a
cuenta del Contratista.

1.5.19 Ejecucion de las obras no especificadas en este pliego

La ejecucién de las unidades de obra del Presente Proyecto, las especificaciones del cual no
figuran en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se haran de acuerdo con aquello
especificado por éstas en la normativa vigente, o en su defecto, con aquello que ordene el
Director de la obras, dentro de la buena practica para obras similares.

1.6 Mediciones y abonos
1.6.1 Definicion de medicién de las obras.

La Direccion de la Obra realizard mensualmente y en la forma que establece este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, la medicién de las unidades de obra ejecutadas durante
el periodo de tiempo anterior.

El Contratista o su delegado podran presenciar la realizacién de estas mediciones. Para las
obras o partes de obra, las dimensiones y caracteristicas de las cuales tengan que quedar
posterior y definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccion con la
suficiente antelacion, a fin de que esta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma
de datos, levantando los planos que les definen la conformidad de la que subscribira el
Contratista o su delegado.

Si no hubiera aviso con antelacién, quedaria obligado a aceptar las decisiones de la
Administracion sobre el particular.

1.6.2 Definicion de abono de las obras

1.6.2.1 Precios unitarios

Se entiende por unidad de obra de cualquier clase, la ejecutada y completamente acabada de
acuerdo a las condiciones del Pliego. Para todas las unidades de obra en que se desglosa la
obra objeto del presente Proyecto, en el capitulo siguiente se indica la forma de medicidon
correspondiente, abonandose segun los precios consignados en el Cuadro de Precios num. 1.

El precio unitario que aparece en letra en el Cuadro de Precios nim.1 serd el que se aplicara
en las mediciones para obtener el importe de Ejecucidon Material de cada unidad de obra.

Serd de aplicacién la cldusula 51 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
contratacion de obras del Estado”. De acuerdo con lo que se dispone en dicha cldusula, los
precios unitarios fijados en el Contrato para cada unidad de obra cubrirdn todos los gastos
efectuados para la ejecucion material de la unidad correspondiente, incluidos los trabajos
auxiliares y cualquier tipo de unidad auxiliar que sea necesaria a juicio del Director de las obras
para la correcta ejecucién de la unidad contratada con la perfeccion que exigen las
condiciones del Pliego, aunque no se haga una mencién especial.
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Complementariamente a lo que se prescribe en la cldusula 51 del “Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado”, los precios unitarios que
figuran en el Cuadro de Precios nim.1 incluyen siempre, salvo prescripcién expresa en contra
de un documento contractual, y a pesar que no figuren en la descomposicion del Cuadro de
Precios nim. 2 ni en la justificacién de precios, los siguientes conceptos: suministro (incluido
derechos de patentes, canon de extraccion etc.), transportes, acopio, manipulacion vy
utilizacion de todos los materiales utilizados en la ejecucién de la correspondiente unidad de
obra; los gastos de mano de obra, maquinaria, medios auxiliares, herramientas, instalaciones,
etc.; y los gastos de todo tipo de operaciones normalmente o incidentalmente necesarias para
acabar la unidad correspondiente con el nivel de calidad requerido, asi como los costes
indirectos.

La descripcion de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar cada unidad de obra,
qgue figura en los correspondientes articulos del presente Pliego, no es exhaustiva sino
enunciativa, para la mejor comprension de los conceptos que comprende la unidad de obra.

Para esto, las operaciones o materiales no relacionados, pero necesarios para ejecutar la
unidad de obra en su totalidad, forman parte de la unidad y consecuentemente, se consideran
incluidos en el precio unitario correspondiente.

La descomposicion de los precios unitarios que figura en el Cuadro de Precios nium.2 es de
aplicacién exclusiva en las unidades de obra incompletas; el Contratista no podra reclamar la
modificacién de los precios del Cuadro num.1 para las unidades totalmente ejecutadas, por
errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de Precios num.2.

1.6.2.2 Abono de Ias obras no previstas

El abono de las obras que figuren especificadas en este Pliego se hara de acuerdo a los mismos
precios que se apliquen a la totalidad de la obra.

Semanalmente, el Adjudicatario confeccionard un comunicado de los trabajos imprevistos a
realizar, que no estén definidos especificamente en el Presupuesto, tal como agotamientos,
demoliciones, desvios, etc. Dichos comunicados semanales tendrdn que autorizarse
expresamente por la Direccion previamente a su ejecucidn, y serviran para la confeccién de las
certificaciones mensuales. No se atendera ninguna reclamacion a la liquidacién, por trabajos
imprevistos no especificados en su dia en los comunicados semanales y autorizados por la
Direccion.

En el caso que fuese necesaria la aplicacién de alguin precio que no figure en este Proyecto, o
condiciones que no estén o no se hayan previsto en este Pliego, estos se establecerdn de

acuerdo a un precio fijado contradictoriamente como se determina a continuacion.

En caso que la Direccién de las obras ordene efectuar una unidad, el precio de la cual no figure
en los cuadros de este Proyecto, se fijara contradictoriamente por el Director y el
Adjudicatario el precio correspondiente con anterioridad a la ejecuciéon de las obras de
referencia, levantdndose la correspondiente acta que se sometera reglamentariamente a la
consideracion de la Propiedad contratante.
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1.6.2.3 Abono de las obras incompletas

Cuando a consecuencia de rescision o por otra causa, fuera necesario valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios nim.2 sin que pueda presentarse
la valoracidon de cada unidad de obra en otra forma que la establecida en el mencionado
cuadro.

En ningln caso tendrd derecho el Contratista a ninguna reclamacion, fundada en la
insuficiencia de los precios de los cuadros o en omisién del coste de cualquiera de los
elementos que constituyen los referidos precios.

El Contratista tendra que preparar los materiales que tenga reunidos y que se haya decidido
aceptar, para que estén a disposicidn de ser recibidos en el término que a tal efecto determine
la Direccion de Obra, siéndole abonado de acuerdo con lo expresado en el Cuadro de Precios
nuam.2.

1.6.3 Sistema de medicion y valoracion no especificado

La medicién y la valoracidon de las unidades de obra que no hayan estado especificadas
expresamente en este pliego se realizardn de conformidad al sistema de medicién que dicte la
Direccién de Obra y con los precios que figuren en el Contrato.

1.6.4 Partidas alzadas

Las partidas de este proyecto que figuran en el presupuesto como "de pago integro", se
pagaran en su totalidad al Contratista, una vez realizados los trabajos a los que corresponden.

Las obras de este proyecto que aparecen en el presupuesto como cantidad alzada a justificar,
se ejecutaran de acuerdo a los presupuestos y proyectos parciales que oportunamente se
redacten, y seran medidas y valoradas, para su abono, como las restantes obras, de acuerdo a
las unidades de obra y precios que figuran en los cuadros de precios de presupuesto.

1.6.5 Revision de precios

La disminucién del valor adquisitivo de la moneda se tendra en cuenta en el coste de las obras
del presente Proyecto. El incremento del coste se fijard a partir de los indices estadisticos
mensuales o mediante las férmulas oficiales vigentes de la reglamentacion del pais por esta
contingencia, segun decida la Direccion.
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2  Condiciones de los materiales y las unidades de obra
2.1 Aspectos generales y materiales basicos

En este capitulo se especifican las propiedades y caracteristicas que tienen que tener los
materiales que tendran que ser utilizados en la obra. En el caso que algin material o
caracteristica no hayan estado suficientemente definidos, tendra que suponerse que es el de
mejor calidad que existe en el mercado dentro de su clase, y que tendra que cumplir la
normativa técnica vigente.

Las unidades de obra no incluidas expresamente en el Pliego, porque sea muy dificil su
determinacién, de improbable utilizacién o por haberse realizado algin cambio en la ejecucion
de las obras, se realizardn de acuerdo con el sancionado por la costumbre como reglas de
buena construccién y segun las indicaciones que sobre el particular sefiale el Director de la
Obra.

Todas las Obras seran abonadas, segiin el nimero de unidades ejecutadas de las expresadas
en el Cuadro de Precios.

Todos los materiales basicos que se utilizaran durante la ejecucién de las obras seran de
primera calidad y cumplirdn, ademads de las condiciones que se establecen en este Pliego, las
especificaciones que se exigiesen a los materiales en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de Carreteras y Puentes del Ministerio de Fomento aprobado por Orden
Ministerial de 2 de julio de 1976 con sus modificaciones y en las instrucciones, Normas vy
reglamentos de la legislacion vigente, especialmente las citadas en el apartado 1.1.3 del
presente pliego (instrucciones, normas y disposiciones generales). En caso de existir diferentes
requerimientos serd de aplicacidn el mas restrictivo.

2.2 Movimiento de tierras
2.2.1 Consideraciones generales

Los materiales utilizados en terraplenes y rellenos localizados seran suelos o materiales
granulares constituidos por productos que no contengan materia organica descompuesta,
heces, raices, tierra vegetal o cualquier otro material similar. Estos materiales podran ser
locales obtenidos de las excavaciones realizadas en la obra, o de los terrenos de préstamo que
fueran necesarios, con la autorizacion, en este caso de la direccidén de la obra. Las condiciones

minimas exigibles son las establecidas en la O.M. de 16 de mayo de 2002.

En la cimentacidn y el nucleo del terraplén tendran que usarse material del tipo seleccionado o
admitidos por la O.C. 10/2002 de 30 de septiembre de 2002 y con el correspondiente CBR de
la explanada definida en el proyecto y especificaciones del PG3.

En el caso de utilizacion de suelo tipo E3 especial, este tendrd que cumplir también las
siguientes especificaciones:

e Cumplir las especificaciones de suelo seleccionado, segun el PG3.
e Equivalente de arena mayor de 30.

e indice de plasticidad igual a 0.

24
C. Martin (2013)



Pliego de condiciones técnicas
Disefio y proyecto del contradique del puerto de I’Ampolla

e CBR mayor de 20, en el 95% de Préctor Normal.

La granulometria tendrd que ser tal que la fraccién que pasa por el tamiz 0,080 UNE sea

inferior a los 2/3 de la fraccion que pasa por el tamiz 0,4 UNE.

2.2.2 Desbrozada

2.2.2.1 Definicién

Se define como desbrozada del terreno el trabajo consistente en extraer y retirar, de las zonas
previstas para la ejecucion de las obras, todos los arboles, plantas, escombros, basuras o
cualquier otro material no deseable. Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

e Excavacion de los materiales objeto de la desbrozada.
e (Cargay retirada de los materiales objeto de la desbrozada.

Todo realizado de acuerdo con las presentes especificaciones y con los datos que, sobre el
particular, incluyen los correspondientes documentos del Proyecto.

2.2.2.2 Ejecucion de las obras

Las operaciones de excavacion se efectuaran con las precauciones necesarias para conseguir
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las estructuras existentes, de
acuerdo con lo que, al respecto ordene la direccidn de las obras quien previamente designara
y marcara los elementos que tengan que conservarse intactos.

Para disminuir al maximo el deterioro de los arboles que se tengan que conservar, se
procurard que los que se tengan que talar caigan hacia el centro de la zona de limpieza.
Cuando sea necesario evitar dafios a otros arboles, al trafico o estructuras cercanas u otro tipo
de bienes, los arboles se iran troceando por sus ramas y troncos progresivamente. Si para
proteger estos arboles u otra vegetacion destinada a quedarse en su lugar, se tienen que
levantar barreras o utilizar cualquier medio, los trabajos correspondientes se ajustaran a lo
que sobre el particular ordene el director de las obras.

En los rebajes, las raices mas grandes de diez centimetros de didmetro, seran eliminadas hasta
una profundidad no inferior a 50cm por debajo de la explanada.

Del terreno natural sobre el que se ha de asentar el terraplén, se eliminaran todas las raices
con un didmetro superior a 10cm con la finalidad de que no quede nada dentro del cimiento
del terraplén, ni a menos de 15cm de profundidad de la superficie natural del terreno.
También se eliminaran por debajo de los terraplenes poco gruesos, hasta una profundidad de
50cm por debajo de la explanada.

Aquellos arboles que ofrezcan posibilidades comerciales seran podados; después se cortaran
en trozos y finalmente se almacenardn con cuidado a lo largo del tramo, separados de las pilas
gue son quemadas o lanzadas. La longitud de los trozos de madera serd superior a 3m si lo
permite el tronco. Antes de proceder a cortar los arboles, el Adjudicatario tendra que obtener
los permisos y autorizaciones que sean necesarias, estando a su cargo cualquier tipo de gasto
gue se derive.
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Los trabajos, se realizaran de manera que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas préximas a las obras.

Ningun punto de referencia o hito de propiedad de datos topograficos, de cualquier tipo, serd
deteriorado o desplazado, hasta que un agente autorizado haya tomado alguna referencia por
otro medio, de su situacién o aprobado su desplazamiento.

La retirada de los materiales resultantes de la desbrozada se hard como se describe a
continuacién: todos los subproductos forestales, excepto la madera de valor comercial, seran
qguemados de acuerdo con lo que ordene el director de las obras. Los materiales no
combustibles se retiraran por el adjudicatario de la manera y a los lugares que senale el
director de las obras

2.2.2.3 Medicion y abono
Se cumplird en todo momento los que se prescribe en el PG3 articulo 300.

La medicidn y abono se realizard por metro cuadrados (m2) realmente desbrozados y exentos
de material. La zona desbrozada se extenderd a la zona establecida en las mediciones.

El precio incluye la carga y transporte al vertedero de los materiales, y todas las operaciones

citadas en el apartado anterior.
Simultaneamente a las operaciones de desbrozada se podra excavar la capa de tierra vegetal.

Las tierras vegetales se transportaran al vertedero o se reuniran en las zonas que se indiquen
por parte de la Direccién de las Obras, para usarse en zonas verdes. Estas tierras se mediran vy
abonaran en el precio de la excavacidn, en cualquier tipo de terreno (art. 2.2.4.) El transporte
al vertedero o el acopio intermedio citado, se considerara incluido en los precios unitarios del
Contrato.

2.2.3 Derribos

2.2.3.1 Definicion

Se define como derribo, la operacién de demolicién de todos los elementos que obstaculicen
la construccion de una obra o que sea necesario hacer desaparecer para dar cabida a la
ejecucion de la misma.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
e Derribo de los materiales (pavimentos, muros, escalera, obras de fabrica)

e Retirada de los materiales resultantes o vertederos, en su lugar de utilizacién o al
emplazamiento definitivo.

Todo esto realizado de acuerdo con las presentes especificaciones y con datos que sobre el
particular incluyen el resto de los documentos del proyecto.

2.2.3.2 Ejecucion de las obras

Las obras de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para la obtencién de unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las estructuras existentes y en los
pavimentos no afectados para la ejecucién de las obras, de acuerdo con lo que, sobre el
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particular, ordene el facultativo encargado de las obras, quien designard y marcara los
elementos que se tengan que conservar intactos, asi como el lugar de acopio y la forma de
transporte de estos. Previamente al derribo de pavimentos, se delimitara la zona a derribar
mediante un corte con sierra de disco.

2.2.3.3 Medicionesy abono
El derribo de colectores y obras de fabrica se mediran por metros cubicos (m3) de volumen

derribado y se abonaran al precio del cuadro de precios nim.1.

El precio correspondiente incluye la carga sobre el camién y el transporte a vertederos o
lugares de utilizacién de los materiales y la mano de obra necesaria para su ejecucion.

El contratista tiene la obligacion de depositar los materiales que procedentes de derribos
considere de posible utilizacion, o de algun valor, al lugar que les asigne el director de las
obras.

2.2.4 Excavacién de zanjas y pozos

2.2.4.1 Definicion

Se entenderd por zanjas, aquellas excavaciones por debajo del nivel de la rasante para
construir las unidades de obra situadas bajo el suelo objeto de este proyecto, como
cimentaciones, instalaciones para enterrar canalizaciones, etc.

Comprende las siguientes operaciones:

e La excavacion y extraccidén de los materiales de la zanja, pozo o cimentacién, asi como
la limpieza de la excavacion y su reperfilado.

e Laestribada necesaria y los materiales que la componen.

e Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, hasta que el mismo material se tenga que almacenar
diversas veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo almacén hasta
el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

e Lla conservacion adecuada de los materiales excavados y de los cdnones,
indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y
vertederos.

e Los agotamientos y drenajes, que sean necesarios.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucién de esta unidad de obra.

2.2.4.2 Ejecucion de las obras
No se autorizara la ejecucién de ninguna excavacion que no sea llevada a término en todas sus

fases con referencias topograficas precisas.

El contratista notificara al director de las obras, con suficiente antelacion, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el
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terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni
removera sin autorizacién del mismo director.

Las profundidades y dimensiones de las zanjas a excavar son las indicadas en los planos,
excepto si el director de las obras, a la vista de los terrenos, que surgen durante el desarrollo
de la excavacion fije, por escrito, otras profundidades i/o dimensiones.

Cualquier variacion en las condiciones del terreno de cimentacion que difiera sensiblemente
de las supuestas, se notificara inmediatamente al director para que, a la vista de las nuevas
condiciones, introduzca las modificaciones que estime necesarias para asegurar unas
condiciones de estabilidad y seguridad satisfactorias.

El contratista tendrd que mantener alrededor de los pozos y zanjas una zona de terrenos libres
de un ancho minimo de 1m. No se acopiard en las proximidades de las zanjas o pozos,
materiales ni se situard maquinaria que pueda poner en peligro la estabilidad de los taludes de

excavacion.

Los dispositivos de anclaje de la entibacidn, tendrdn que estar, en cada momento,
perfectamente colocados son que exista en ellos peligro de cimbreo. Las trabaras de madera
se chafaran en sus extremos y se acufiaran fuertemente contra el apoyo, asegurandose contra

cualquier accién.

El contratista puede, con la conformidad expresa de director de las obras, prescindir de la
entibada realizando, en su lugar, la excavacion de la zanja o pozo con los correspondientes
taludes. En este caso, el contratista sefalard los pendientes de los taludes, por la cual cosa
tendrd presente las caracteristicas del suelo, con la sequia, las filtraciones de agua vy lluvia,
etc., asi como las cargas, tanto estdticas como dindmicas, en las proximidades de la
excavacion.

Las excavaciones en las que se puedan esperar avalanchas o corrimientos, se realizardn por
tramos. En cualquier caso, si aunque se hayan tomado las medidas prescritas, se produjesen
avalanchas, todo el material que caiga en la excavacidn sera extraido por el contratista a su
cargo. Una vez alcanzado el fondo de la excavacidn, se procederd a si limpieza y nivelacion,
permitiéndose unas tolerancias respecto a la cota tedrica en mas o menos, de 5cm.

El fondo de las excavaciones de la base del colector no se tiene que alterar, por lo que se
asegurara contra el esponjamiento, la erosién, la sequia, la helada, procediendo
inmediatamente, una vez el director de las obras haya dado su aprobacién, a extender la capa
de hormigdn de limpieza, o a iniciar los trabajos en el interior de la zanja.

El contratista informara inmediatamente al director sobre cualquier fendmeno imprevisto, tal
como irrupcién de agua, movimiento de suelo, etc. A fin y efecto que se puedan tomar las
medidas necesarias. En cualquier caso, sera necesario tomar las medidas para evitar la entrada
de agua de escorrentia en la zanja. Especial cuidado se tomara cuando los trabajos se realicen
en la ribera de torrentes o en puntos bajos.

El contratista tomara inmediatamente medidas que cuenten con la aprobacién del director de
las obras ante los niveles acuiferos que se encuentren durante el curso de la excavacion. En el
caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean estas
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provisionales o definitivas, procedera, asi que el director de las obras lo indique, al
restablecimiento de las obras afectadas e irdn a si cargo los gastos originados por esta demora.

Las instalaciones de agotamiento y las de reserva de estas, tendran que estar preparadas a fin
de que las operaciones se puedan ejecutar sin interrupcion. Los dispositivos de succion se
situaran fuera de la superficie de la cimentacidon. Los conductos filtrantes y tuberias discurrirdn
a los lados de las superficies de cimentacion.

Los fondos de las excavaciones se limpiardan de todo material suelto o flojo y sus grietas y
ranuras se llenaran adecuadamente. Las crestas y picos existentes en los fondos de la
excavacion en roca tendran que estar regularizadas. Asi mismo, se eliminaran todas las rocas
sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados.

Si fuese precios la utilizaciéon de explosivos, el contratista propondrd a la direccion de obra el
programa de ejecucién de voladuras, justificando con los correspondientes ensayos, por su
aprobacion.

En la propuesta de programa se tendra que especificar, como minimo:
e Magquinaria y método de perforacion a utilizar.
e Longitud maxima de perforacién.
e Diametro de los barrenos del precorte y disposicion de estas.
e Didametro de los barrenos de destrozo y disposicion de las mismas.

e Explosivos, dimensiones de los cartuchos y esquema de carga de los diferentes tipos

de barrenos.
e Meétodos para fijar la posicidn de las cargas en el interior de los barrenos.
e Esquema de detonacion de las voladuras.

e Exposicion detallada de los resultados obtenidos con el método de excavacion

propuesto en terrenos analogos a la obra.

El contratista justificard en el programa, con medidas del campo eléctrico del terreno, la
adecuacion del tipo de explosivos y detonadores.

Asi mismo, el contratista medira las constantes del terreno para la programacién de las cargas
de voladura, de forma que no sean sobrepasados los limites de velocidad y aceleraciones que
se establecen para las vibraciones en estructuras y edificios proximos, en la propia obra.

La aprobacion del programa por el director de las obras, no eximira al Contratista de la
obligacion de los permisos adecuados y adopcién de las medidas de seguridad necesarias para
evitar los perjuicios en el resto de la obra o a terceros. Tendrd que prestar especial atencién en
las medidas de seguridad destinadas a evitar proyecciones de materiales.

La aprobacion inicial del programa por el director de obra podra ser reconsiderada por éste si
la naturaleza del terreno u otras circunstancias lo hicieran aconsejable. En este caso, el
contratista tendrd que presentar a la aprobacion del director de obra un nuevo programa de
voladura, sin que éste sea objeto de abono.
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2.2.4.3 Materiales

La madera a utilizar en el apuntalamiento de las zanjas, cimbras y calzado, construcciones, asi
como los medios auxiliares y las maderas para armar tendran que cumplir las siguientes
condiciones:

e Proceder de troncos sanos.

e Haber estado secada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante un tiempo
superior a 2 afos.

e No presentar ningun tipio de putrefaccién, carcoma ni ningun tipo de hongo.
e Estar exenta de grietas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez.

e Se procurara tener el menor nimero de nudos, de los que en todo caso, tendran un
grueso inferior a la séptima parte (1/7) de la dimensién mas pequenia.

e Tener las fibras rectas y no revueltas, paralelas a la dimensiédn mayor de la pieza.
e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.
e Dar un sonido claro por percusion.

La madera de construccion escuadrada sera de sierra de aristas vivas o llenas.

Los materiales metalicos tendran que ser laminados que cumplan el especificado al articulo
620 del Pliego de Prescripciones Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Las entibaciones con materiales metalicos mediante planchas se ajustardn a los indicados en el
Arte. 673 del Pliego de Prescripciones Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Para la colocacion de la entibacion se utilizard un método que no produzca asentamiento del
terreno, ni haga peligrar la seguridad de las construcciones adyacentes.

2.2.4.4 Condiciones de la entibacion

La entibada y la trabada de la zanja se ejecutaran por regla general de forma que el espacio de
trabajo quede obstruido lo menos posible. La colocacién de riostras se limitard a lo
imprescindible.

La entibada sera resistente al vuelco y resistente a los golpes.

Se tomardn las precauciones adecuadas contra el deslizamiento y aflojo de las riostras. El
arriostro y los anclajes se mantendran en estado de tensién y bajo una inspeccidn continua. Es
inadmisible alargar riostras de madera afiadiendo piezas. Las riostras estaran perfectamente
colocadas y seran resistentes al pandeo.

El dimensionamiento de la entibada se efectuara basandose en las cargas maximas que
puedan darse.

El revestimiento se elevara 5cm. Como minimo, por encima de la superficie del terreno o de la
franja protectora. Los tablones para el revestimiento tendrdn un grosor minimo de 5cm vy
tendran las aristas vivas.
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Las riostras tendran que aplanarse en los extremos y cuando sean largas amordazarlas contra
los apoyos mediante cuiias.

Se instalaran pasarelas a medida que sea necesario. Para bajar a las zanjas se utilizardn
exclusivamente escaleras. Se prohibira terminantemente bajar o subir utilizando para este fin
el arriostro.

2.2.4.5 Ejecucion

Se ejecutara conforme a los articulos anteriores y previa autorizacién del Director de la Obra
del sistema a utilizar.

2.2.4.6 Recepcion

Se cumplird todo lo especificado en los apartados anteriores.

2.2.4.7 Mediciony abono

La excavacidon de zanjas y pozos se medird y abonard por metros cubicos (m3) realmente
excavados, medidos por diferencia entre los perfiles tomados antes y después de los trabajos,
se diferenciara entre la excavacién en zanja hasta 4 m de profundidad y en zanjas de mds de 4
m de profundidad, de acuerdo con los precios del Cuadro de Precios n°. 1.

No son abonables, desprendimientos ni aumentos de volumen sobre las secciones que
previamente se hayan fijado en este Proyecto.

A efectos de las mediciones de los movimientos del suelo, se entiende por metro cubico de
excavacion el volumen correspondiente a esta unidad, referida en el terreno tal como se
encuentre donde se tenga que excavar.

La excavacién en pozo y zanjas continuas se medira encontrando el volumen del prisma de
caras laterales, segun la seccion tedrica deducida de los planos con el fondo de la zanja y del
terreno.

El volumen realmente excavado por los taludes y sobre anchos reales ejecutados se considera
en todo caso incluido dentro de la medicidn tedrica definida al parrafo anterior, siendo éste el
Unico objeto de abono.

Los precios incluyen los caminos de accesos necesarios para la ejecucion de las excavaciones

de zanjas.

La medicién y abono de las entibaciones se realizardn por metros cuadrados (m2) realmente
estirados, medidos por la superficie ocupada por los costados.

2.2.5 Terraplenesy rellenos de tierras

2.2.5.1 Definicion

Consiste en la extensidn y compactacion de materiales terrosos procedentes de excavacion o
de préstamos, tanto para el relleno de zanjas y pozos como para la formacién del terraplén.
Los materiales cumpliran las especificaciones del P.G.3.
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El equipo necesario para efectuar su compactacion se determinara por el Contratista con el
visto del Director de las obras en funcion de las caracteristicas del material a compactar en
cada zona de relleno.

Antes de empezar la formaciéon del relleno, se comprobara la nivelacion del terreno
procurando que el terreno quede completamente liso. A continuacién se extendera el material
en series de grosor uniforme y suficientemente reducido para que, con los medios disponibles,
se obtenga en todo su grosor el grado de compactacién del 95% del ensayo Prdctor
Modificado. Los materiales de cada serie serdn de caracteristicas uniformes vy, si no lo fueran,
se conseguird esta uniformidad mezclandose convenientemente con los medios adecuados
para eso. No se extenderd ninguna serie mientras no se haya comprobado que la superficie
subyacente cumpla las condiciones exigidas y, por lo tanto, sea autorizada su extension por el
director. Cuando la serie subyacente se haya reblandecido por una humedad excesiva, no se
extendera la siguiente.

2.2.5.2 Procedencia de los materiales

Los materiales a utilizar en rellenos seran suelos, o materiales locales, exentos de materia
vegetal y cuyo contenido en materia organica sea inferior al dos por ciento (2%) en peso. Se
destinaran a este uso las mejores tierras disponibles que cumpliran el dispuesto en el articulo
330.3 del P.G.3.

2.2.5.3 Caracteristicas generales

En funcidn de su uso posterior, los suelos se clasificaran en:
e Suelos seleccionados, que se usara como material de coronacién.

e Suelos adecuados, son los que se utilizan para la coronacién de rellenos, los cuales
pueden ser igualmente utilizables en las cimentaciones y nucleos de los mismos.

e Suelos tolerables, que se utilizaran para cimientos y nucleos de rellenos.

e Suelos inadecuados, que no se podran utilizar en ningun caso.

2.2.5.4 Normas de calidad

Las caracteristicas que han de cumplir son las siguientes:

e Suelos inadecuados: Son los que no cumplen las condiciones minimas exigidas en los

suelos tolerables.

e Suelos tolerables: No contendran mas de un veinticinco por ciento (25%) en peso de
piedras cuyo tamafio exceda de quince centimetros (15 cm). La densidad mdxima
correspondiente al ensayo Prdoctor Normal no serd inferior a un kilogramo
cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,450 Kg/dm3). La capacidad
portante segun el ensayo C.B.R. serd mayor de tres (3). Su limite liquido sera inferior a
cuarenta (LL<40), o simultdneamente, tendra un limite liquido mas pequefio de
sesenta y cinco (LL<65) y un indice de plasticidad mayor de seis décimas del limite
liguido menos nuevo IP>(0,6 LL-9).
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e Suelos adecuados: Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10
cm) y el tamizado por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento
(35%) en peso. La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor Normal no sera
inferior a un kilogramo setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750
Kg/dm3). La capacidad portante segun ensayo C.B.R. serd mayor de cinco (5) y el
hinchamiento medido en este ensayo sera inferior al dos por ciento (2%). Su limite
liquido serd inferior a cuarenta (LL<40).

2.2.5.5 Recepcion

Las caracteristicas de los materiales a utilizar en rellenos se comprobardn antes de su
utilizacion mediante la ejecucidn de los ensayos, la frecuencia y tipo de los cuales se sefialan a
continuacién, considerandose como minimas las cifras que se dan, que son referidas a cada
una de las procedencias elegidas.

2.2.5.6 Ensayos

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) o fraccidn de material a utilizar:
e Un (1) ensayo Préctor Normal.
e Un (1) ensayo granulométrico.
e Un (1) ensayo de limites de Atterberg.

2.2.5.7 Mediciony abonos

Se medirdn y abonaran por metro cubico (m3) realmente ejecutado y compactado a su perfil
definitivo, medidos por diferencia entre perfiles tomados antes y después del trabajo.

El precio incluye la carga si fuera necesaria, transporte, extensién, humedecimiento y

compactacion.

El Contratista tendrd que localizar las zonas de préstamos para obtener los permisos y licencias
gue sean necesarias, y antes de empezar las excavaciones tendrd que someter a la aprobacion
del Director de las obras las zonas de préstamos, con el fin de determinar si la calidad de los
suelos es suficiente.

2.2.6 Aportacion de gravas para la nueva playa

2.2.6.1 Definiciéon y condiciones de las partidas de obra

Aportacion y extendido de gravas de 5 a 12mm para la creacidn de la nueva playa artificial,
encajada entre escolleras y formando parte del trasdés del contradique.

Se consideran los materiales siguientes:
o Tierra vegetal.
e Corteza de pino.
e Arena.

e Grava de cantera.
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e Gravaderio.
e Grava volcdnica.
La ejecucidn de la unidad incluye las siguientes operaciones:
e Aportacion de material.
e Incorporacion al terreno del material.

2.2.6.2 Condiciones generales.

El material aportado debe formar una mezcla uniforme con los otros componentes y con el
substrato existente, si fuera el caso.

El sauld, la grava o la arena que se aporten, no deben tener impurezas ni materia orgdanica.

La arena, la corteza de pino o la torva aportada, no deben tener elementos extrafios ni semillas
de malas hierbas.

Cuando la superficie final acabada sea poco drenante, debe tener los pendientes necesarios
para evacuar el agua superficial.

Tolerancias:
e Nivelaciéon: £ 3 cm.

2.2.6.3 Condiciones del proceso de ejecucién

La aportacién se debe hacer en capas de grueso uniforme y paralelas a la explanada, sin
producir dafios en las plantaciones que puedan existir.

El extendido se debe hacer antes o a la vez que las labores de condicionamiento del terreno.

Cuando la superficie final deba ser drenante, se debe comprobar que la base tenga los
pendientes suficientes para la evacuacién del agua superficial.

2.2.6.4 Mediciény abono

M3 de volumen medido segun especificaciones de la DT.

2.2.6.5 Normativa de cumplimiento obligatorio

No hay normativa de cumplimiento obligatorio.
2.2.6.6 Condiciones de control de ejecucién de la obra acabada
Operaciones de control en tierra vegetal:

e Inspeccién visual del proceso, con atencién especial a la uniformidad de la mezcla y al
extendido.

e Comprobacion del grueso del extendido y condiciones de nivelacién.
Criterios para toma de muestras en tierra vegetal:
e Se seguiran los criterios que, en cada caso, marque la DF.

Interpretacion de resultados y actuaciones en caso de incumplimiento:
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e Correccion de las irregularidades observadas a cargo del contratista.

2.3 Pavimentos
2.3.1 Pavimento de hormigén vibrado

2.3.1.1 Definicion

Pavimentos de hormigdn colocado y vibrado en extendedora o regla vibratoria y con acabado
superficial manual o mecanico.

Se han considerado las colocaciones del hormigén siguientes:
e Colocacién con extendedora.
e Colocacién con regla vibratoria.
La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
e En el caso de colocacion en extendedora:
o Preparacion y comprobacién de la superficie de asentamiento.
o Colocacién de elementos de guiado de las maquinas.
o Colocacién del hormigon.
o Ejecucidn de juntas en fresco.
o Realizacién de la textura superficial.
o Proteccion del hormigén y curado.
e En el caso de colocacién con regla vibratoria:
o Preparacion y comprobacién de la superficie de asentamiento.
o Colocacidn de los encofrados laterales.
o Colocacidn de elementos de las juntas.
o Colocacidn del hormigédn.
o Realizaciéon de la textura superficial.
o Proteccién del hormigén y curado.

2.3.1.2 Definicion
La fabricacién del hormigdn no se podra iniciar hasta que la D.O. no haya aprobado la férmula
de trabajo y el correspondiente tramo de prueba (apartado de ejecucién). Dicha férmula
incluira:

¢ La identificacidon y proporcion ponderal (en seco) de cada fraccidon de érido en la

mezcla.

e Lla granulometria de la mezcla de aridos para los tamices UNE 40 mm; 25 mm; 20 mm;
12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 um; 320 um; 160 pm; y 80 pm.
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e La dosificacién de cemento, agua vy, si es el caso de cada aditivo, referidas a la mezcla
total.

e Llaresistencia caracteristica a flexotraccion.

e La consistencia del hormigdn fresco, y si es el caso, el contenido de aire ocluido.
e Los tiempos de mezcla y amasado.

e Latemperatura maxima del hormigdn al salir del mezclador.

Se hard un tramo de prueba >= 50 m con la misma dosificacién, equipo, velocidad de
hormigonado y espesor que después se utilicen en la obra. En el transcurso de la prueba, se
comprobara que los equipos de vibrado son capaces de compactar de manera adecuada el
hormigdén en todo el espesor del pavimento, que se cumplen las prescripciones de textura y
regularidad superficial, que el proceso de proteccién y curado del hormigdn es adecuado y que
los juntos se realizan correctamente.

La superficie de pavimento tiene que presentar una textura uniforme y no tiene que tener
segregaciones. Las losas no tienen que presentar grietas.

Los cantos de las losas y los labios de las juntas que presenten grietas se tienen que reparar
con resina epoxi, segun las instrucciones de la Direccién Facultativa (D.F.).

La anchura del pavimento no tiene que ser inferior en ningln caso en la prevista a la
Documentacién Técnica (D.T.).

El espesor del pavimento no tiene que ser inferior en ningln punto al previsto en la D.T.

La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo de arena segin la Norma
NLT-335 tiene que estar comprendida entre 0.70 mmy 1 mm.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén (F.) al cabo de 28 dias
e Parahormigébn H = 0.9 - F,,
F., es la resistencia de proyecto a compresion del hormigon.
Resistencia a flexotraccion a los 28 dias (segin UNE 83-305):
e Para Hormigdn HP-35. >=35kg/cm?2
e Para Hormigén HP-40 >=40kg/cm2
e Para Hormigdén HP-45 >=45kg/cm?2
Tolerancias de ejecucion:
e Desviaciones en planta £ 30 mm
e Cota de la superficie acabada £ 10 mm

Las tolerancias de ejecucion han de cumplir lo especificado en el articulo 5.9 del anejo 10 de la
norma EHE.
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2.3.1.3 Condiciones del proceso de ejecucion

La capa no se tiene que extender hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
tiene que asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que exceden las tolerables, se
tienen que corregir antes de la ejecucion de la partida de obra.

Se tienen que detener los trabajos cuando la temperatura ambiente sea de 2°C.

Cuadndo la temperatura ambiente sea superior a los 25°C, se tiene que controlar
constantemente la temperatura del hormigén, que no ha de superar en ningin momento los
30°C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se tienen que extremar las
precauciones para evitar desecaciones superficiales y fisuras, segun las indicaciones de

la D.F.

Se tiene que interrumpir el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda
provocar la deformacién del canto de las losas o la pérdida de la textura superficial del
hormigdn fresco.

Entre la fabricacidon del hormigdn y su acabado no puede pasar mas de 1 h. La D.F. podra
ampliar este plazo hasta un maximo de 2 h.

Delante de la reglada enrasadora se tiene que mantener en todo momento y en toda la
anchura de la pavimentadora un exceso de hormigén fresco en forma de corddn de varios
centimetros de altura.

La largura de la reglada enrasadora de la pavimentadora tiene que ser suficiente para qué no
se aprecien ondulaciones en la superficie del hormigon.

El vertido y tendido se tienen que realizar evitando segregaciones y contaminaciones.

Se tienen que disponer pasarelas moviles para facilitar la circulacién del personal y evitar
dafios en el hormigdn fresco.

Los cortes de hormigonado tienen que tener todos los accesos sefalizados y acondicionados
para proteger el pavimento construido.

En las juntas longitudinales se tiene que aplicar un producto antiadherente al canto de la
franja ya construida. Se tiene que cuidar de que el hormigdn que se coloque a lo largo de éste
junto sea homogéneo y quede perfectamente compactado.

Se tienen que disponer juntas transversales de hormigonado al final de la jornada, o cuando se
haya producido una interrupcién del mismo que haga temer un inicio del adormecimiento en
el frente de avance.

Siempre que sea posible se tienen que hacer coincidir estas juntas con una de contraccion o de
dilatacion, modificando si es necesario la situacidon de aquéllos, segun las instrucciones de la
D.F.
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Si no se puede hacer de esta forma, se tienen que disponer ademas de un metro y medio de
distancia del junto mas préximo.

Se tienen que retocar manualmente las imperfecciones de los labios de los juntos
transversales de contraccidn ejecutados en el hormigdn fresco.

En caso de que los juntos se ejecuten por insercién en el hormigén fresco de una tira de
material plastico o similar, la parte superior de ésta no tiene que quedar por encima de la
superficie del pavimento, ni ademds de 5 mm por debajo.

Se tiene que proteger la zona de las juntas de la accién de las orugas interponiendo bandas de
goma, chapas metalicas u otros materiales adecuados en caso de que se hormigone una franja
junto a otra existente y se utilice ésta como guia de las maquinas.

Se prohibird el riego en agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigén fresco
para facilitar su acabado.

Donde sea necesario aportar material para corregir una zona baja, se tiene que utilizar
hormigdn no extendido.

En caso de que se hormigone en dos capas, se tiene que extender la segunda antes de que la
primera empiece su adormecimiento. Entre la puesta en la obra de las dos capas no tiene que
pasar mas de 1 hora.

En caso de que se detenga la puesta en la obra del hormigdn mas de 1/2 h, se tiene que cubrir
el frente de forma que no se evapore el agua.

Cuando el hormigén esté fresco, se tienen que redondear los cantos de la capa con una
aplanadora curva de 12mm de radio.

En caso de que no haya una iluminacién suficiente a criterio de la D.F., se tiene que detener el
hormigonado de la capa con una antelacién suficiente para la cual se pueda acabar con luz
natural.

La D.F. podra autorizar la sustitucién de las texturas por estriado o rasurado por una
denudacion quimica de la superficie del hormigdn fresco.

Después de dar la textura al pavimento, se tienen que numerar las losas exteriores de la
calzada con tres digitos, aplicando una plantilla en el hormigdn fresco.

El hormigdn se tiene que cuidar con un producto filmégeno, excepto en el caso que la D.F.
autorice otro sistema.

Se tienen que cuidar todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes tan pronto
como queden libres.

Se tiene que volver a aplicar producto de curado sobre las zonas en que la pelicula formada se
haya estropeado durante el periodo de curado.

Durante el periodo de curado y en el caso de una helada imprevista, se tiene que proteger el
hormigdn con una membrana de plastico aprobada por la D.F., hasta por la mafana siguiente
de su puesta en la obra.
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Se prohibira todo tipo de circulacion sobre la capa durante los 3 dias siguientes al
hormigonado de la misma, a excepcién de la imprescindible para la ejecucién de juntas y la
comprobacidn de la regularidad superficial.

El trafico de obra no tiene que circular antes de 7 dias del acabado del pavimento.

La apertura a la circulacidn ordinaria no se tiene que hacer antes de 14 dias del acabado del
pavimento.

2.3.1.4 Extendedora

El camino de rodadura de las maquinas se tiene que mantener limpio con los dispositivos
adecuados acoplados a las mismas.

Los elementos vibratorios de las mdquinas no se tienen que pasar sobre pavimentos acabados,
y tienen que dejar de funcionar en el instante que éstas se detengan.

El espaciamiento de los piquetes que sustenten el cable de guia de la extendedora no tiene
que ser superior a 10m. Esta distancia se tiene que reducir a 5m en las curvas de radio inferior
a 500m vy en los acuerdos verticales de pardmetro inferior a 2.000m.

Se ha de tensar el cable de guia de forma que su flecha entre dos piquetes consecutivos no sea

superior a 1mm.

Se tiene que proteger la zona de las juntas de la accidn de las orugas interponiendo bandas de
goma, chapas metalicas u otros materiales adecuados en caso de que se hormigone una franja
junto en otra existente y se utilice ésta como guia de las maquinas.

En caso de que la maquinaria utilice como elemento de rodadura un bordillo o una franja de
pavimento de hormigdn previamente construido, tienen que haber alcanzado una edad
minima de 3 dias.

La vertida y extendida del hormigdn se tiene que hacer de forma suficientemente uniforme
para no desequilibrar el avance de la pavimentadora. Esta precaucién se tiene que extremar
en el caso de hormigonado en rampa.

La superficie del pavimento no se tiene que retocar, excepto en zonas aisladas, comprobadas
con una regla no inferior a 4m.

2.3.1.5 Regla vibratoria

La cantidad de encofrado disponible tiene que ser suficiente para que, con un plazo minimo de
desencofrado del hormigdén de 16h, se tenga en todo momento colocado y a punto una
longitud de encofrado no inferior a la correspondiente a 3h de hormigonado.

La maquinaria de acabado superficial tiene que tener capacidad para acabar el hormigdén a un
ritmo igual en el de fabricacion.

2.3.1.6 Medicion y abono

Se medira y abonara por metros cubicos (m3) de hormigén realmente colocado, calculado a
partir de los metros cuadrados (m2) de pavimento ejecutado y con el grosor definido en los
planos del proyecto.
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Los precios incluirdn la preparacion de la superficie de asentamiento, la fabricacion vy
transporte del hormigdn, la colocacién de encofrados y/o elementos de rodadura o guiado de
las maquinas, la colocacién de los elementos de las juntas, la puesta en obra del hormigén, la
ejecucién de las juntas en fresco, la realizacion de la textura superficial, el acabado y la
proteccién del hormigdn fresco y cuidado.

Normativa de cumplimiento obligatorio PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes." Con las enmiendas aprobadas por las Ordenes del
MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M.
del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

Orden Circular 311/90 CyE del MOPU (D.G.C.) del 23.3.90 sobre pavimentos de hormigdn
vibrado.

6.1y 2-IC. "Instruccién de Carreteras. Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firme". EHE "Instruccién
de Hormigdn Estructural

El hormigdn destinado a pavimentos cumplird en todo momento aquello que dispone el
articulo 550 del PG-3 (1975), y se ajustardn a la instruccion 6.2. IC 1975 del MOP.

El Director de las obras controlara en todo momento que las granulometrias y dosificaciones
cumplen con el establecido a las especificaciones.

2.3.2 Pavimentos de mezcla bituminosa en caliente

El pavimento de los viales y de estacionamiento se realizard con una capa de mezcla
bituminosa en caliente S-20. A continuacidén, se describen las especificaciones técnicas que

tiene que cumplir el material colocado.
La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
e Preparacion y comprobacién de la superficie de asentamiento.
e Estudio de la férmula de trabajo.
e Elaboracién de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo propuesta.
e Transporte de la mezcla.
e Extendido de la mezcla.
e Compactacién de la mezcla.
e Ejecucién de juntas de construccion.
e Proteccidon del pavimento acabado.

2.3.2.1 Definicion

Se realizard un tramo de prueba, de longitud superior a 150m, para cada tipo de mezcla
bituminosa en caliente que se tenga que utilizar. La Direccion de Obra (D.0O.) determinara si se
puede aceptar la realizacidon del tramo de prueba como parte integrante de la obra en
construccion.
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El tren de compactacion tiene que ser aprobado por la Direccion de Obra, de acuerdo con la
capa, grosor y cantidad extendida.

La superficie acabada tiene que quedar plana, lisa, con una textura uniforme y sin
segregaciones.

Se tiene que ajustar a la seccién transversal, a la rasante y a los perfiles previstos.
Tiene que tener la pendiente transversal que se especifique en los planos.

Tiene que tener el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estos tienen que tener la
misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

En toda la superficie se tiene que llegar, como minimo, al grado de compactacién previsto
segln la norma NLT-159 (ensayo Marshall).

La densidad de los testigos en pavimentos de mezclas bituminosas en caliente Tipo S (encierro)
no sera inferior a los siguientes porcentajes de la obtenida al ensayo Marshall (NLT- 159):

e Capas de grosor > 6cm: 98%
e (Capas de grosor< 6cm: 97%
Tolerancias de ejecucion:

e Nivel de las capas de tréfico e intermedia: £10 mm.

e Nivel de la capa base: #15 mm.

e Ancho delacapa: 0 mm.

e Planicie de la superficie: £4 mm/3m.

e Regularidad superficial (IRI):
o 50% de la capa de rodadura: <1.5 dm/hm
o 80% de la capa de rodadura: <2 dm/hm
o 100% de la capa de rodadura: <2.5 dm/hm
o 50% de la 12 capa bajo rodadura: <2.5 dm/hm
o 80% de la 12 capa bajo rodadura: <3.5 dm/hm
o 100% de la 12 capa bajo rodadura: <4.5 dm/hm
o 50% de la 22 capa bajo rodadura: <3.5 dm/hm
o 80% de la 22 capa bajo rodadura: <5.0 dm/hm
o 100% de la 22 capa bajo rodadura: <6.5 dm/hm

Grosor de cada capa:
e En capa de transito: > 100% del grosor tedrico
e En el resto de capas: >80% del grosor tedrico

e Grosor del conjunto: >90% del grosor tedrico.
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2.3.2.2 Condiciones del proceso de ejecucion

La planta asféltica tiene que ser automatica y de produccion igual o superior a 120 t/h.

Se aportard compromiso por escrito de realizar todo el transporte de mezcla bituminosa
mediante vehiculos calorifugados cuando la distancia entre la planta asfaltica donde se
fabrique la mezcla y el corte del tendido en la obra sea superior a 50km é 45 minutos de
tiempo de desplazamiento méaximo.

Las mezclas bituminosas a utilizar en capas de trafico, base y intermedia, tienen que cumplir
las condiciones correspondientes al ensayo Marshall (NLT-159), excepto las drenantes, que se
caracterizan por el ensayo Cantabro (NLT 352) establecidas por las normativa vigente.

La capa no se tiene que extender hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
tiene que asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que exceden las tolerables, se
tienen que corregir antes de la ejecucion de la partida de obra.

Se tienen que suspender los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de
lluvia.

La acequia tiene que estar cuidada y tiene que conservar toda la capacidad de unién con la
mezcla. No puede tener restos de fluidificantes o agua en la superficie.

La extendedora tiene que estar equipada con dispositivo automatico de nivelacién, o bien con
reguladores de grueso aprobados por la Direccién de Obra.

Tiene que tener una capacidad minima de tendido de 150 t/h.

El tren de compactacion tiene que ser aprobado por la Direccidn de Obra, de acuerdo con la
capa, grosor y cantidad extendida.

La alimentacién de las extendedoras se tiene que hacer de manera que tengan siempre
aglomerado sobrante, iniciando su llenado con un nuevo camién cuando todavia quede una
cantidad apreciable de material.

La temperatura de la mezcla en el momento de su tendido no tiene que ser inferior a la de la
férmula de trabajo.

El tendido de la mezcla se tiene que hacer mecdnicamente, empezando por el borde inferior
de la capa y con la mayor continuidad posible.

La mezcla se tiene que colocar en franjas sucesivas, mientras la cerca de la franja contigua esté
todavia caliente y en condiciones de ser compactada.

Si el tendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de éstas se tiene que ampliar

la zona de apisonado para la cual incluya, como minimo, 15 cm del anterior.

El tendido de la mezcla no se tiene que hacer en ningln caso a un ritmo superior a lo que
asegure que, con los medios de compactacién en servicio, se puedan obtener las densidades
prescritas.
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La Direccién de Obra podra limitar la velocidad maxima de tendido en funcidn de los medios
de compactacién existentes.

Las maniobras de parada y arrancada de las ex tendedoras se tienen que hacer sincronizando
la velocidad idénea de arrancamiento con la frecuencia de vibracién de la regla.

La capa se tiene que extender en toda su anchura, evitando la realizacion de juntas
longitudinales.

En caso de alimentacion intermitente, se tiene que comprobar que la temperatura de la
mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y a bajo ésta, no sea inferior a la
de la férmula de trabajo.

Se tiene que procurar que las juntas transversales de capas sobrepuestas queden a un minimo
de 5 m una de la otra, y que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm de la otra.

Las juntas tienen que ser verticales y tienen que tener una capa uniforme y fina de acequia de
adherencia.

Las juntas tienen que tener la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

La nueva mezcla se tiene que extender contra la junta, se tiene que apisonar y alisar con
elementos adecuados y calientes, antes de permitir el paso del equipo de apisonado. Las
juntas transversales de las capas de rodadura se tienen que apisonar transversalmente,
disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.

La compactacién tiene que empezar a la temperatura mas alta posible que pueda comportar la
carga de la maquinaria. Se tiene que realizar con un rodillo vibratorio autopropulsado y de
forma continua. Las posibles irregularidades se tienen que corregir manualmente.

Los rodillos tienen que llevar su rueda motriz del lado mas préximo a la extendedora; sus
cambios de direccién se tienen que hacer sobre la mezcla que ya se ha compactado, y sus
cambios de sentido tienen que hacerse con suavidad. Se tiene que cuidar que los elementos
de compactacion estén limpios y, si es preciso, himedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan
agua sobre la superficie, se tienen que corregir, segln las instrucciones de la Direccién de
Obra.

No se tiene que autorizar el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no esté
compactada, a la temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

2.3.2.3 Unidad y criterios de medicion

Se medird en m3 de pavimento medido sobre las secciones tipos especificadas en los planos
de Proyecto, incluyendo el suministro, la mano de obra, el transporte, el vertido, el tendido, la
compactacién y cualquier otra operacion que sea necesaria para acabar completamente la
unidad de obra. También se incluird el abono de los trabajos de preparacion de la superficie
existente.

Son de abono dentro de esta unidad las toneladas de betun asfaltico necesarias para la

preparacion de las mezclas bituminosas.
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No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.

No se incluyen en esta unidad de obra el abono de las acequias de imprimacién o de
adherencia a realizar.

No son de abono en esta unidad de obra los excesos laterales, ni los aumentos de grosor sobre

los previstos en los planos del Proyecto.

2.3.2.4 Normativa de cumplimiento obligatorio

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes."
Con las enmiendas aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del

(BOE n® 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n°® 29 del 3.2), O.M . del 8.5.89 (BOE n° 118 del
18.5) y 0.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

Orden Circular 299/89T del MOPU (D.G.C.) del 23.2.89 sobre mezclas bituminosas en caliente.
6.1y 2-IC. "Instruccion de Carreteras. Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firme."
2.3.3 Capa base de zahorra artificial

2.3.3.1 Definicion

La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente picados, de manera que la
granulometria del conjunto de sus elementos sea de tipo continuo.

Los materiales procederan del machaqueo vy trituracion de piedra de pedrera o grava natural.
La fraccion retenida por el tamiz 5 UNE tendrd que contener, como minimo, un cincuenta por
ciento (50%), en peso, de elementos que presenten dos (2) caras o mas de fractura.

El drido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exento de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

La composicion granulométrica serd la siguiente:

e lafraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE serd menor que la mitad (1/2) de la fraccién
cernida por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

e la curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de los fusos
Z(40) y Z(25) resefiados en el cuadro que se acompaiia.

e El valor mdximo no sera superior a la mitad (1/2) del espesor de la tongada una vez

compactada.

Tabla 1. Composicion granulométrica

Cernid ponderal acumulado (%)

Tamices UNE Z (40) Z(25)
40 100 -
25 75-100 100
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20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400mm 6-20 8-22
80mm 0-10 0-10

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segiin las Norma NLT-
149/72, sera inferior a treinta y cinco (35).

El equivalente de arena sera superior a treinta (30).

Las anteriores determinaciones se haran de acuerdo con las Normas de ensayo NLT- 105/72,
NLT-106/72 y NLT-113/72.

2.3.3.2 Aspectos generales

La zahorra artificial se utilizard como capa base de los pavimentos de hormigdn vibrado y de
mezcla bituminosa para los viales. Su grosor sera de 25cm.

Esta unidad de obra incluye, sin que la relacion sea limitativa:
e La preparaciéon y comprobacién de la superficie de asiento.

e Laextensidon y humedecimiento, en el caso que sea necesario, y compactacion de
cada serie, en espesuras de 0,15 m como maximo.

e Refinamiento de la superficie.

e Todos los trabajos, maquinaria, materiales y medios auxiliares que sean necesarios
para la correcta ejecucion de esta unidad de obra.

El equipo utilizado para el tendido tendra que ser aprobado por el Director de obra, y se
ejecutard de acuerdo con el articulo 501 del PG-3.

La densidad de compactacion no sera inferior en la cual corresponda el cien por ciento (100%)
de la maxima obtenida en el ensayo "Préctor Modificado", segtin la norma NLT 108/76.

El valor del Mddulo 13 determinado por el ensayo de carga con placa, segin la norma NLT
257/86, no serd inferior a cien megapascales (100 Mpa).

Se comprobardn las cotas de replanteo de la superficie en una cuadricula de 20 x 20 metros.

En estos mismos puntos, se comprobard la anchura y la pendiente de la seccién transversal.
Ademads, se comprobard, en relacién con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del
Proyecto, la disposicidn de los puntos singulares tangentes de curvas horizontales y verticales,
puntos de transicidn de peralte, etc.
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El perfil no tendra que diferir del tedrico en mas de quince milimetros (15 mm) en ningln
punto. La superficie acabada no tendra que variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando
se compruebe con una regla de tres metros (3 m) aplicada en cualquier direccién.

2.3.3.3 Condiciones del proceso de ejecucion

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la cual tiene
que asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables,
se corregiran antes de la ejecucién de la partida de obra.

La preparacién de la "zahorra" se hara en central y no "in situ". La adicién del agua de
compactaciéon también se hard en central excepto cuando la Direccién de Obra autorice el
contrario.

En el caso de "zahorra" natural, antes de extender una serie, se procederd a su
homogeneizacion y humidificacion, si se considera necesario. El material se utilizara siempre
que las condiciones climatolégicas no hayan producido alteraciones en su humedad, de
manera tal que se superen los valores siguientes:

e TO00aT1l:+1%respecto de la humedad éptima.
e T2aT4ybordillos: £1,5/+ 1 % respecto de la humedad dptima.

La extension se realizara con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones, en series de
espesor no superior a 30 cm.

Todas las aportaciones de agua se hardn antes de la compactaciéon. Después, la Unica humedad
admisible es la de la preparacion para colocar la capa siguiente. La compactacidn se realizard
de forma continua y sistemadtica, utilizando el equipo necesario para conseguir la densidad
prescrita en el apartado anterior.

Si la extensién de la zahorra se realiza por franjas, la compactacién incluira 15 cm del anterior,

como minimo.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desagiie, muros o estructuras, no permitan la utilizacién del equipo habitual, se compactardn
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya consolidado
definitivamente. Los defectos que se deriven de este incumplimiento seran reparados por el
Contratista segln las indicaciones de la Direccién de Obra.

2.3.3.4 Unidad y criterios de medicion

Las capas de base y subbase de zahorra artificial se mediran y se abonaran por m3 de material
colocado segun perfiles de plano de Proyecto. El abono de los trabajos de preparacién de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente. No seran de
abono las crecidas laterales, ni las necesarias para compensar la reduccion de espesores de
capas subyacentes. En el precio se incluye el suministro, la mano de obra, el transporte, el
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vertido, el tendido, la compactacion y cualquier otra operacion que sea necesaria para acabar
completamente la unidad de obra.

2.3.3.5 Normativa de obligado cumplimiento

PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la cual se aprueba el “Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes”.

PG 3/75 MOD 7 Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la cual se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos. 6.1-IC 2003 Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por
lo que se aprueba la norma 6.1-IC Seccionas del firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

2.3.4 Capa base de hormigéon magro

2.3.4.1 Definicion

Formacién de base para pavimento, con hormigén magro. La ejecucién de la unidad de obra
incluye las operaciones siguientes:

e Estudio y obtencidn de la férmula de trabajo, en pavimentos para carreteras.
e Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.

e Colocacién de elementos de guiado de las maquinas.

e Colocacion del hormigon.

e Ejecucién de juntos de hormigonado.

e Acabado.

e Protecciéon del hormigén fresco y curado.

2.3.4.2 Condiciones generales

La superficie de la capa tiene que ser uniforme y sin segregaciones. El hormigén colocado no
tiene que tener disgregaciones o huecos en la masa. La anchura de la capa no tiene que ser
inferior en ningulin caso, en la prevista a la Ma. El grueso de la capa no tiene que ser inferior en
ninguno caso en la prevista a la MA. La capa tiene que tener la pendiente especificada en la DT
o, en su defecto, lo que especifique la DF. indice de Regularidad superficial IRI (NLT-330):

Tiene que cumplir con los valores de la tabla 551.2 del PG 3/75 modificado por ORDEN FOM
891/2004.

e Resistencia a compresion a los 28 dias (UNE-EN 12390-3): 15-22 MPa.
e Tolerancias de ejecucion
o Desviaciones en planta: 240 mm/3m.

o Cota de superficie acabada: -10mm+8mm.
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2.3.4.3 Condiciones del proceso de ejecucion

El hormigonado se tiene que detener cuando se prevé que durante las 48h siguientes la
temperatura puede ser inferior a 0°C. Si en algun caso fuera imprescindible hormigonar en
estas condiciones, se tienen que tomar las medidas necesarias con el fin de garantizar que en
el proceso de endurecimiento del hormigén no se producirdn defectos en los elementos ni
pérdidas de resistencia.

La capa no se tiene que extender hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
tiene que asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que exceden las tolerables, se
tienen que corregir antes de la ejecucidon de la partida de obra.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se tienen que extremar las
precauciones para evitar desecaciones superficiales y fisuras, segun las indicaciones de la DF.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a los 30°C, se tiene que controlar
constantemente la temperatura del hormigdn, que no tiene que superar en ningdn momento
los 35°C.

Se tiene que hacer un tramo de prueba >= 100m con la misma dosificacién, equipo, velocidad
de hormigonado y grosor que después se utilicen en la obra.

No se tiene que proceder a la construccién de la capa sin que un tramo de prueba haya sido
aprobado por la DF.

Se tiene que interrumpir el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda
provocar desperfectos en el hormigén fresco.

Entre la fabricacion del hormigdn y su acabado no puede pasar mas de 1h. La DF podrd ampliar
este plazo hasta un maximo de 2h si se utilizan cementos con un inicio de endurecimiento >=
2,30h, si se toman medidas con el fin de inhibir el endurecimiento del hormigdn o si las
condiciones ambientales suefio muy favorables.

El hormigdn se tiene que poner en la obra antes de que empiece el adormecimiento, y a una

temperatura >= 5°C.

Delante de la reglada enrasadora se tiene que mantener en todo momento y en toda el ancho
de la pavimentadora un exceso de hormigdn fresco en forma de corddn de altura <= 10cm.

El vertido y el tendido se tienen que realizar evitando segregaciones y contaminaciones.

Se tienen que facilitar los medios necesarios con el fin de permitir la circulacién del personal y
evitar daiios en el hormigdn fresco.

Los cortes de hormigonado tienen que tener todos los accesos sefializados y acondicionados
para proteger la capa construida.

En las juntas longitudinales se tiene que cuidar de que el hormigén que se coloque a lo largo
de ésta sea homogéneo y quede compactado. La junta tiene que estar a una distancia <= 0,5m
de cualquier junta prevista en el pavimento de hormigon.

48
C. Martin (2013)



Pliego de condiciones técnicas
Disefio y proyecto del contradique del puerto de I’Ampolla

Se tienen que disponer juntas transversales de hormigonado al final de la jornada, o cuando se
haya producido una interrupcion del hormigonado que haga temer un inicio del
adormecimiento en el frente de avance.

Se tiene que prohibir el riego en agua o la extensién de mortero sobre la superficie del
hormigdn fresco para facilitar su acabado.

Donde sea necesario aportar material para corregir una zona baja, se tiene que utilizar
hormigdn no extendido.

En caso de que se detenga la puesta en la obra del hormigdén mas de 1/2 h, se tiene que cubrir
el frente de forma que no se evapore el agua.

En caso de que no haya una iluminacién suficiente a criterio de la DF, se tiene que detener el
hormigonado de la capa con bastante antelacion para que se pueda acabar con luz natural.

El hormigdn se tiene que cuidar con un producto filmdégeno, excepto en caso de que la DF
autorice otro sistema; el riego de curado, en su caso, tiene que cumplir el especificado en el
Pliego de Condiciones correspondiente.

Se tiene que prohibir todo tipo de circulacion sobre la capa durante los 3 dias siguientes en el
hormigonado, a excepcidn del imprescindible para la ejecucidn de juntas y la comprobacion de
la regularidad superficial.

En caso de que la calzada tenga dos o mas carriles en el mismo sentido de circulacién, para
categorias de trafico TOO y TO, se tienen que hormigonar como minimo dos carriles al mismo
tiempo.

El camino de rodadura de las maquinas se tiene que mantener limpio con los dispositivos

adecuados acoplados a las mismas.

Los elementos vibratorios de las mdaquinas no se tienen que basar sobre la capa inferior, y
tienen que dejar de funcionar en el instante que éstas se detengan.

La largura de la reglada enrasadora de la pavimentadora tiene que ser suficiente para que no
se aprecien ondulaciones en la superficie del hormigon.

El espaciado de los piquetes que sustenten el cable de guia de la extendedora no tiene que ser
superior a 10m.

Esta distancia se tiene que reducir a 5m en las curvas de radio inferior a 500m y en los
acuerdos verticales de parametro inferior a 2000m.

Se tiene que tensar el cable de guia de forma que la flecha entre dos piquetes consecutivos

sea <=1mm.

Se tiene que proteger la zona de las juntas de la accién de las orugas interponiendo bandas de
goma, chapas metalicas u otros materiales adecuados en caso de que se hormigone una franja
junto a otra existente y se utilice ésta como guia de las maquinas.

En caso de que la maquinaria utilice como elemento de rodadura una franja de hormigén
previamente construido, tiene que haber alcanzado una edad minima de 3 dias.
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El vertido y extendido del hormigdn se tiene que hacer de forma suficientemente uniforme
para no desequilibrar el avance de la pavimentadora. Esta precaucién se tiene que extremar
en el caso de hormigonado en rampa.

El trafico de obra no tiene que circular antes de 7 dias del acabado de la capa y nunca antes de

gue el hormigdn haya alcanzado el 80% de la resistencia exigida a los 28 dias.

2.3.4.4 Unidad y criterios de medicion

m3 de volumen medido segun las especificaciones de la DT.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.
No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado que se afiada para dar
abertura al trafico.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asentamiento corresponde a la
unidad de obra de la capa subyacente

2.3.4.5 Normativa de cumplimiento obligatorio

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

2.4 Morteros, hormigonesy obras de fabrica
241 Agua

Las caracteristicas del agua a utilizar para lechadas, morteros y hormigones se ajustaran en
aquello prescrito a la instruccién de hormigén estructural, EHE-08.

La toma de muestras y ensayos correspondientes al cumplimiento de condiciones se haran de
acuerdo con los métodos de ensayo UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234,
UNE 7235 y UNE 7236.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que podria favorecer la presencia de fenédmenos
expansivos de cristalizacion en los hormigones, las limitaciones relativas a las sustancias
disueltas podran hacerse todavia mas severas a juicio de la Direccidn, especialmente en los
casos y zonas en que no sean admisibles eflorescencias.

En ningln caso se autorizard la utilizacién de agua de mar para la amasada y el curado del
hormigon.
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2.4.2 Granulados para morteros y hormigones

Las caracteristicas de los granulados para morteros y hormigones se ajustaran a las
especificaciones de las instrucciones para el proyecto y ejecucidon de obras de hormigén en
masa o armado EHE-08.

El Contratista someterd a la aprobacién del Director de obra las pedreras o depdsitos que,
para la obtencidn de aridos de morteros y hormigones, se proponga utilizar, aportando todos
los elementos justificativos en lo tocante a la adecuacion de las mencionadas procedencias
que creyera convenientes o que le fueran requeridos por el Director de obra. Este podra
rehusar todas aquellas procedencias que, a su criterio, obligarian a un control demasiado
frecuente de los materiales a que se extrajeran.

Los aridos destinados a la fabricacién de hormigones se tendran que someter al ensayo de
identificacion por rayos X, de lo que se tendra que deducir que no tienen ninguno componente
expansivo. En caso contrario serdn rechazados y no se podrdn servir.

Serd también obligado el presentar el certificado emitido por la pedrera de procedencia de los
aridos, donde se hagan constar que cumplen todas las exigencias del PG-3 y la instruccidon EHE-
98, aprobada por el Real Decreto 2661/98, para ser utilizado en la fabricacién de hormigones.

El Contratista informara a la Direcciéon de Obra, cual es el grupo minimo de estos materiales
que piensa establecer en la obra, a efectos de garantizar el suministro del mencionado
material.

2.4.3 Cementos

2.4.3.1 Definicion

Conglomerando hidrdulico formado por materiales artificiales de naturaleza inorganica y
mineral, utilizado a la confeccién de morteros, hormigones, pastas, lechadas, etc.

Se han considerado los cementos regulados por la norma RC-97 con las caracteristicas
siguientes:

e Cementos sin caracteristicas especiales (CEM).
e Cementos blancos (BL).

e Cementos resistentes al agua de mar (MR).

2.4.3.2 Caracteristicas generales

Se exige que estos materiales, sean de calidad certificada o puedan acreditar un nivel de
calidad equivalente, seglin las normas aplicables a los estados miembros de la Unidn Europea
o de la Asociacién Europea de Libre Cambio.

También se procurard, en su caso, de que los mencionados materiales dispongan de la
etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglamento 880/1992/CEE o bien otros
distintivos.de la Comunidad Europea.

Tiene que ser un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo. No tiene que

tener grumos ni principios de aglomeracion.
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2.4.3.3 Caracteristicas de los cementos comunes

Tabla 2. Denominacidn y designacion de los cementos.

Denominaciéon

Designacion

Cemento portland CEM |
CEM Il / A-M
Cemento portland mixto
CEM Il / B-M
CEM Il / A-S
Cemento portland con escoria
CEM 1l/ B-S
CEM I/ A-P
Cemento portland con puzolanas
CEM 1l / B-P
CEMII/A-V
Cemento portland con cenizas volantes
CEM Il / B-V
Cemento portland con filler calcareo CEM I/ A-L
Cemento portland con humo de silice CEM Il / A-D
CEMIII /A
Cemento de alto horno
CEM I /B
CEMIV /A
Cemento puzolanico

CEMIV/B

Cemento compuesto CEM V/ A

e (Caracteristicas fisicas

Porcentaje en masa de los componentes principales de los cementos (no se consideran el

regulador de adormecimiento ni los aditivos):

Tabla 3. Componentes principales de los cementos

Designacion K S D P \Y L
CEM I 95-100 - = - - -
CEM Il / A- 80-94 6-20 6-20 6-20 6-20 6-20

M 65-79 21-35 21-35 21-35 21-35 21-35
CEMII/B-M
CEMII / A-S 80-94 6-20 - = - -
CEM Il/ B-S 65-79 21-35 - o - -
CEMII / A-P 80-94 - - 6-20 - -
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CEM II / B-P 65-79 - -

CEMII/A-V 80-94 = =

CEM Il / B-V 65-79 = =
CEMII/A-L 80-94 - -
CEM I/ A-D 90-94 = 6-10
CEMIII/A 35-64 36-65 -
CEM 1l /B 20-34 66-90 -
CEMIV /A 65-89 = 11-35
CEMIV/B 45-64 = 36-55
CEMV/A 40-64 18-30 -

21-35

11-35
36-55

18-30

6-20
21-35

11-35
36-55

(K=Clinker, S=Escoria siderurgica, D=Humo de silice, P=Puzolana natural, V=Cenizas volantes,

L=Filler calcareo).
e Caracteristicas mecanicas y fisicas

Resistencia a compresion en N/mm2:

Tabla 4. Resistencia a compresion de los cementos

Clase resistente Resistencia inicial

Resistencia normal

2 dias 7 dias

32.5 - >=16.0
32.5R >=13.5 =
42.5 >=13.5 -
42.5R >=20.0 -
52.5 >=20.0 -
52.5R >=30.0 =

>=32.5

>=32.5

>=42.5

>=42.5

>=52.5

>=52.5

28 dias

>=52.5

>=52.5

>=62.5

>=62.5

(R=Alta resistencia inicial)
Tiempo de adormecimiento:
e |Inicio
e C(Clase 32,5y 42,5: > 60min
e (Clase 52,5: > 45 min
e Final:<12h

Expansion Le Chatelier (UNE 80-102): < 10mm
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Caracteristicas quimicas:
e Contenido de cloruros: <0,1%

Caracteristicas quimicas en funcién del tipo de cemento (% en masa):

Tabla 5. Caracteristicas quimicas

Tipo Pérdidas Residuo Contenido en sulfatos
calcinacion insoluble
Clase 32.5, 32.5-R, 42.5-R, 52.5,
42.5 52.5-R
CEMI <=5.00 <=5.00 <=3.50 <=4.00
CEM II - - <=3.50 <=4.00
CEM Il <=5.00 <=5.00 <=4.00 <=4.00
CEM IV - - <=3.50 <=4.00
CEM YV - - <=3.50 <=4.00

El cemento puzoldnico CEM IV tiene que cumplir el ensayo de puzolanicidad.
2.4.3.4 Caracteristicas de los cementos blancos
indice de blancura (UNE 80-117) > 75%

Porcentaje en masa de los componentes principales de los cementos (no se consideran el
regulador de adormecimiento ni los aditivos):

Tabla 6. Componentes principales de los cementos blancos

Denominacién Tipo Clinker Adiciones
Cemento portland blanco BLI 95-100 0-5
Cemento portland blanco BLII 75-94 6-25

con adiciones

Cemento portland blanco BLV 40-74 26-60
para azulejos

e |Inicio

e C(Clase 22,5: > 60min

e (Clase 42,5y 52,5:>45 min
e Finali<12h

e Expansion Le Chatelier (UNE 80-102) < 10mm
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Resistencia a compresion N/mm?2:

Tabla 7. Resistencia a compresion

Clase resistente Resistencia inicial a 2 Resistencia normal a 28 dias
dias
22.5 = >=22.5 >=42.5
42.5 >=13.5 >=42.5 >=62.5
42.5R >=20.0 >=42.5 >=62.5
52.5 >=20.0 >=62.5 -

(R=Alta resistencia inicial)
e Contenido en cloruros <0,1%

Caracteristicas quimicas en funcién del tipo de cemento (% en masa):

Tabla 8. Caracteristicas quimicas

Tipo Pérdida por Residuo insoluble Contenido en
calzinacion sulfatos (SO3)
BLI <=5.00 <=5.00 <=4.50
BLII - - <=4.00
BLV - - <=3.50

2.4.3.5 Caracteristicas de los cementos resistentes al agua de mar (MR)
Prescripciones adicionales respecto a los componentes (%):

Tabla 9. Prescripciones adicionales

Tipo C3A C3A + C4AF
CEM | <=5.0 <=22.0
CEMII <=3.0 <=25.0

CEMIIIA <=10.0 <=25.0
CEM I B (1) (1)

CEMIV A <=8.0 <=25.0
CEM IV B <=10.0 <=25.0
CEMVA <=10.0 <=25.0

(1) El cemento CEM 1lI/B siempre es resistente al agua de mar.
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C3A y C4AF se determinard segun UNE 80-304.

2.4.3.6 Condiciones de suministro y almacenamiento

Suministro: de manera que no se alteren sus caracteristicas.

El fabricante tiene que entregar una hoja de caracteristicas del cemento donde se indique la

clase y proporciones nominales de todos sus componentes.

En el albaran han de figurar los datos siguientes:

Nombre del fabricante o marca comercial.
Fecha de suministro

Identificacion del vehiculo de transporte.
Cantidad suministrada.

Designacidn y denominacidon del cemento.
Referencia del pedido.

Referencia del certificado de conformidad o de la marca de calidad equivalente.

Si el cemento se suministra en sacos, en los sacos tienen que figurar los siguientes datos:

Peso neto.

Designacion y denominacion del cemento.

Nombre del fabricante o marca comercial.

El fabricante tiene que facilitar, si le piden, los datos siguientes:

Inicio y final de adormecimiento.

Si se han incorporado aditivos, informacién detallada de todos ellos y de sus efectos.

Si el cemento se suministra a granel se tiene que almacenar en silos.

Si el cemento se suministra en sacos, se tienen que almacenar en un lugar seco, protegido de

la intemperie y sin contacto directo con la tierra, de manera que no se alteren sus condiciones.

Tiempo maximo de almacenaje de los cementos:

Clases 22,5y 32,5: 3 meses
Clases 42,5: 2 meses

Clases 52,5: 1 mes

2.4.3.7 Unidades y criterios de medicion

Toneladas de peso necesario suministrado en la obra.

2.4.3.8 Normativa de cumplimiento obligatorio

RC-97 "Instruccidn para la Recepcion de Cementos".
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2.4.4 Aditivos para morteros y hormigones

Los aditivos a utilizar en la fabricacion de lechadas, morteros y hormigones se ajustaran a las

prescripciones de las instrucciones EHE-98.

Ademas tendran que cumplir las condiciones siguientes:

a.

2.4.5

Autorizacién escrita de la Direccién de Obra, previa propuesta del tipo de aditivo,
marca, porcentaje mezcla y catalogo de utilizacién.

Marca y tipo de aditivo de solvencia, presentado perfectamente envasado y que, en la
practica, haya demostrado tanto su efectividad como no producir efectos perjudiciales
al hormigdn o las armaduras.

Ensayos previos a la puesta en obra del hormigdn, por cuenta del Contratista,
realizando tres series de ensayos, con la proporcién indicada al catdlogo, con la mitad
y el doble.

Antes de su utilizacidon, se comprobard el Articulo 81.4 de la EHE. A la vista de los
resultados, la Direccién de Obra aceptard o no la utilizacion de un determinado
aditivo.

Los aditivos seran ensayados antes de su utilizacién en las mismas condiciones que las
féormulas de trabajo a utilizar.

Morteros

2.4.5.1 Definicién

Morteros de cemento portland.

2.4.5.2 Caracteristicas

No tiene que tener grumos ni principios de aglomeracioén.

La utilizacion del plastificante no tiene que modificar las otras Caracteristicas del mortero. El

producto plastificante y su utilizacidn en la obra tienen que ser aprobados por la D.F.

Resistencia a la compresion al cabo de 28 dias:

Tipo M-80-a > 80kg/cm?2.

Tipo M-160-a = 160kg/cm?2.

Consistencia (asentamiento en el cono de Abrams): 17 cm

Porcentaje de finos de mezcla seca:

Plasticidad grasa: >20%
Plasticidad poco grasa (P): 20% <P<10%

Plasticidad magra: <10%

Tolerancias:

Consistencia (asentamiento en el cono de Abrams): £20mm.
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2.4.5.3 Condiciones de suministro y almacenamiento
Suministro: Envasado en sacos de manera que no se alteren sus caracteristicas.

Almacenamiento: En su envase de origen y en lugares secos, sin contacto directo con el sueloy
protegido de la intemperie, de manera que no se alteren las condiciones iniciales.

2.4.5.4 Unidad y criterio de medicion

m3 de volumen necesario suministrado en la obra.

2.4.5.5 Normativa de cumplimiento obligatorio

NBE FL-90 "Norma Basica de la Edificacidn. Muros Resistentes de Fabrica de Ladrillo".
2.4.6 Hormigones
Se consideran los siguientes tipos de hormigones:

e Hormigdn en muelles HM-20/B/20/1+Qa.

e Hormigon para viga cantil HA-30/B/20/Illb.

e Placa alveolada prefabricada de hormigdn ambiente llic+Qb.

e Hormigodn para espaldén de dique rompeolas HM-30/B/20/1+Qb+E.

e Hormigdn de limpieza, vertido con bomba: HL/50/B/20.

e Hormigdn de bloques prefabricados para pilas de pantaldn.

e Pantaldn prefabricado de hormigdn en placas de 3mx12m.

Cualquier otro elemento, no definido aqui, que se tuviera que hormigonar, se ejecutara con el
tipo de hormigdn que designe la Direccidn de Obra.

Ademas de las prescripciones de la EHE-08 se tendran en cuenta las siguientes.

2.4.6.1 Fabricacion del hormigén

Los aridos, el agua y el cemento se tendran que dosificar automaticamente en peso. Las
instalaciones de dosificacién, lo mismo que todo el resto para la fabricacién y puesta en obra
del hormigdn, se tendran que someter a la aprobacidon de la Direccion de Obra, que
comprobara su correcto funcionamiento antes de su puesta en marcha y cuando lo estime
oportuno durante las obras. A estos efectos, el Contratista propondra a la Direccion, mediante
ensayos previos, dosificaciones tipos para cada calidad de hormigdn, dosificaciones que no
podran ser alteradas sin autorizacién una vez aprobadas.

Cada vez que cambie la procedencia de alguno de los materiales se tendra que estudiar una
nueva dosificacion.

Las cantidades de cemento y agua, asi como las proporciones de los diferentes tamafios de
aridos, se determinaran basandose en ensayos de laboratorio, sin que eso pueda ser alegado
por el Contratista para qué se modifiquen los precios.
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Las tolerancias admisibles en la dosificacion serdn del dos por ciento (2%) para el agua vy el
cemento, cinco por ciento (5%) para los diferentes tamafos de aridos y dos por cien (2%) para
el arido total. En la consistencia del hormigdn se admitirda una tolerancia de veinte (20)
milimetros.

Las dosificaciones que puedan figurar en los documentos del Proyecto, como los cuadros de
precios, son sélo a titulo orientativo y de composicién de precios.

La instalacién de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes, proporcionando un hormigdn de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera se tendrd que colocar una placa, en la que se haga constar la capacidad y
velocidad en revoluciones por minuto (r.p.m.) recomendadas por el fabricante, las cuales
nunca se deberdn sobrepasar.

Excepto para el hormigonado en tiempo frio, la temperatura del agua de amasado no sera
superior a cuarenta grados centigrados (40°C). Tanto el arido fino como el arido grande y el
cemento, se pesaran por separado v, al fijar la cantidad de agua que se tenga que afadir, sera
imprescindible tener en cuenta la que contenga el granulado fin y eventualmente el resto de
los aridos.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habrd cargado en una
parte de la cantidad de agua requerida por la masa, completdndose la dosificacion de este
elemento en un periodo de tiempo que no tendra que ser inferior a cinco (5) segln ni superior
a la tercera parte (1/3) del tiempo de mezcla, contados a partir del momento en qué el
cemento y los dridos se hayan introducido en el mezclador.

El periodo de batida sera el necesario para conseguir una mezcla intima y homogénea de la
masa sin disgregacion.

No se permitird volver a amasar, en ningln caso, hormigones que hayan fraguado
parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos o agua.

Cuando la hormigonera esté parada mas de treinta minutos (30), se limpiara perfectamente
antes de volver a meter materiales.

2.4.6.2 Transporte del hormigén

El transporte desde la planta de fabricacidn se realizara tan rdpidamente como sea posible,
utilizando métodos que acepte la Direccién de Obra y que impidan toda segregacion,
exudacion, evaporizacion o intrusién de cuerpos extrafios en la masa.

En ningun caso se tolerard la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de
fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

Las Caracteristicas de las masas pueden variar del principio al final de cada descarga de la
hormigonera. Por eso, para conseguir una mayor uniformidad no tendrd que ser transportada
una misma amasada en camiones o compartimentos diferentes.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no

sobrepasara un metro (1 m), procurando que la descarga del hormigdn en la obra se realice lo
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mas cerca posible del lugar de su ubicacidn definitiva para reducir al minimo las posteriores
manipulaciones.

Se aconseja limpiar al equipo utilizado para el transporte en cada recorrido. Con el fin de
facilitar esta limpieza sera conveniente que los recipientes utilizados sean metdlicos y de
esquinas redondas.

Cuando la fabricacidon de la mezcla se haya realizado en una instalacién dosificadora, su
transporte en obra se realizara utilizando camiones hormigonera.

2.4.6.3 Puesta en obra y compactacion

La instalacion del transporte y puesta en obra sera de manera que el hormigdn no pierda
compacidad ni homogeneidad. En concreto, no se podra verter el hormigén desde una altura
superior a un metro cincuenta centimetros (1,50m) ni distribuirlo con pala a gran distancia.

Queda prohibido el uso de canales o trompas para el transporte o la puesta en obra de
hormigdn, sin la autorizacién del Director de las obras. No se podra hormigonar cuando el
agua pueda perjudicar la resistencia y cualquiera de las caracteristicas del hormigdn. Para el
hormigonado en tiempo frio o caluroso se seguiran las prescripciones del EHE-08.

Nunca se colocara hormigdn sobre un terreno que esté helado.

El previbrador se introducird verticalmente en la masa del hormigén fresco y se retirara
también verticalmente, sin que se mueva horizontalmente mientras que esta sumergido en el
hormigon.

Se procurara extremar el vibrado en las proximidades de los encofrados para evitar la
formacidn de bolsas de piedras. En general, el vibrado del hormigdn se ejecutard de acuerdo
con las normas especificadas en el EHE-08.

La situacion de las juntas de construccién sera fijada por el Director de las obras, de manera
qgue cumplan las prescripciones del EHE-08 y procurando que su nimero sea el menor posible.

Tan sélo se aceptardn juntas de construccién entre médulos de encofrado y que ademas, se
finalizaran en forma de boca de lobo.

Siempre que se interrumpa el trabajo, sea el plazo de interrupcién, se cubrird la junta con
sacos de arpillera himedos para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de recomenzar
el trabajo, se tomardn las disposiciones necesarias para conseguir la buena unién del
hormigdn fresco con lo que esta en proceso de endurecimiento.

En el caso del hormigdn sumergido en la construccion de las tenazas, los medios que adopte el
Contratista seran los idéneos para los cuales la operacidén pueda realizarse sin que se produzca
el "lavado" del hormigén, para lo cual se utilizara el sistema "Contractor" o bien una bomba de
hormigonar, procurando en todo momento que la base de salida del hormigdn esté siempre
dentro de la masa del hormigdn tirado anteriormente. Se tendrd que tener especial cuidado
en la limpieza previa de las superficies de cimentacidon y de las juntas de hormigdn de las
sucesivas series. Esta operacién sera controlada por submarinistas o buses.
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2.4.6.4 Curado del hormigén

Durante el fraguado y primer endurecimiento, se tendrd que mantener la humedad del
hormigdn y se evitardn las causas externas, tal como sobrecargas o vibraciones, que puedan
provocar su fisura, adoptando para tal fin las medidas adecuadas.

Durante los tres (3) primeros dias, se protegera el hormigdn de los rayos solares con arpillera
mojada. Como minimo durante los siete (7) primeros dias se mantendran las superficies vistas
continuamente humedas, mediante el riego o la inundacion, o cubriéndolas con arena o
arpillera que se mantendran constantemente himedas.

La temperatura del agua utilizada en el riego no serd inferior en mas de veinte (20) grados en
la del hormigdn, para evitar produccién de badaduras por enfriamiento brusco.

En el objeto de acelerar el endurecimiento, también se podrdn utilizar procedimientos en
curato especial a base de peliculas superficiales impermeables, previa autorizacién por escrito
del Director de las obras.

2.4.6.5 Juntas de dilatacién, de construccién y paramentos

Las caras de las juntas de dilatacidn seran planas o con redientes. La superficie de la junta
correspondiente al hormigdn colocado en primer lugar, no se picara, pero se repasara su
superficie con el objetivo de eliminar las rebabas, salientes y restos de sujeciéon a los
encofrados.

Las juntas de construccidn tienen que trabajar a compresidn, traccidn y esfuerzo cortante.

El Contratista propondra a la Direccion de Obra la disposicién y forma de series de
construcciéon que estime necesarias para una correcta ejecucidn. Estas propuestas se
realizardn con la suficiente antelaciéon a la fecha en que se prevea realizar los trabajos, que no
sera en ningun caso inferior a quince (15) dias.

Excepto prescripcion contraria, en la superficie de las juntas, el hormigdn ejecutado en primer
lugar se picara intensamente, hasta eliminar todo el mortero del menaje. En la junta entre
series sucesivas tendrd que realizarse un lavado con aire y agua.

Se tomaran las precauciones necesarias para conseguir que las juntas de construccién y de
series queden normales en los menajes en las proximidades de estos y se evitard en todo
momento la formacion de zonas afiladas o cuchillos en cada una de las series de hormigonado.

Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de bastante mayor, quedara
interrumpido lo hormigonado de serie, se dispondrd el hormigdén colocado hasta este
momento de acuerdo con el indicado en los parrafos anteriores siguiendo las instrucciones de
la Direccién de Obra.

Los menajes tienen que quedar lisos, con formas perfectas y bueno aspecto, sin defectos o
rugosidades y sin que sea necesario aplicar sobre ellos enlucidos, que no podrdn ser en ningun
caso ejecutados sin la autorizacion previa del Director de las obras. Las operaciones precisas
para dejar las superficies en buenas condiciones de aspecto, seran a cuenta del Contratista.

La irregularidad maxima que se admite en los menajes sera la siguiente:
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e Paramentos vistos = seis (6) milimetros.

e Paramentos ocultos = veinticinco (25) milimetros.

2.4.6.6 Control de las caracteristicas de los hormigones

El Director de las obras determinara el nimero de probetas que se haran para el control de la
resistencia del hormigdn. Las probetas se amasaran de forma similar al del hormigén en obra,
y se conservaran en condiciones analogas a las de éste.

Si pasados veintiocho (28) dias, la resistencia de las probetas fuera menor en las especificadas
por esta fecha en mas de uno veinte (20) por ciento, se extraeran probetas de la obra y si la
resistencia de éstas es menor que la especificada, sera derribada. Si la resistencia de las
probetas estrechas es mayor que las de las probetas de ensayo podra serse aceptado la obra si
se puede efectuar, sin peligro, un ensayo en carga con sobrecarga superior en un cincuenta
por ciento (50) en la de calculo, durante el cual se medira la flecha producida, que tendra que
ser admisible para el tipo concreto de estructura.

Si no fuera posible extraer probetas de la obra y los de ensayos dan el ochenta (80) por ciento
de las resistencias especificadas, la obra tendrd que derribarse. En caso que la resistencia de
probetas de ensayo y las extraidas de la obra extendido compresa entre el ochenta (80) y cien
(100) por ciento de la especificada, el Director de las obras podra recibir con reservas la obra,
previos los ensayos de carga correspondientes.

El Contratista sera el Unico responsable ante la Direccidon de Obra de los defectos de calidad e
incumplimiento de las Caracteristicas de los materiales, aunque éstas estén garantizadas por
certificados de calidad.

2.4.6.7 Limitaciones en la ejecucion del hormigén

El hormigonado se suspendera siempre que la temperatura ambiente descienda por debajo de
los cero grados centigrados (0°C).

La temperatura anterior podra rebajarse en tres grados centigrados (3°C), cuando se trate de
elementos grandes, o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigdén mediante
sacos, o otros sistemas de manera que pueda asegurarse de que la accién helada no afectara
en el hormigdn reciente construido, y de forma que la temperatura de superficie no baje de un
grado centigrado (1°C) bajo cero.

En los casos que, por absoluta necesidad y previa autorizacidon de la Direccion de Obra, se
hormigones a temperaturas inferiores a las anteriormente sefialadas, se adoptaran las
medidas necesarias para las cuales el fraguado de las masas se realice sin dificultad;
calentando los aridos o el agua, sin sobrepasar los sesenta grados centigrados (60°C). El
cemento no se calentard en ningun caso.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las
medidas necesarias para impedir la entrada del agua en las masas del hormigdn fresco.

Eventualmente, la continuacién de los trabajos en la forma en que se proponga, tendra que
ser aprobada por la Direccidn de Obra.
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2.4.6.8 Medicionesy abono

Los hormigones se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente colocados de cada
tipo, medidos a partir de los planos del proyecto, y a los precios que figuran en el Cuadro de
Precios nim.1.

No se abonardn los aumentos de volumen sobre estas secciones proyectadas que sea preciso
efectuar para limpiar, lucir o reparar las superficies de hormigdén en las que se acusen
irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas, y que presenten aspecto
deficiente, asi como los excesos de hormigdn obligados por la ejecucion errénea o defectuosa
de los elementos circundantes, o las que fije previamente en el hormigonado el Director de las
obras.

Los aditivos en el hormigdn que se utilicen por iniciativa del Contratista o por necesidades
constructivas, siempre segln condiciones y previa aprobacién de la Direcciéon de Obra, no
seran de abono.

Los precios sefialados comprenden el suministro, manipulacién y uso de todos los materiales,
magquinaria y mano de obra necesaria para su ejecucion.

El hormigdn armado se abonarad al precio de los tipos de hormigdn utilizado, que incluira todas
las operaciones necesarias para ejecutar la unidad de obra menos las armaduras y su
colocacidén, que se abonard al precio del kilogramo (kg) de acero colocado, de acuerdo a lo
dispuesto en el articulo. 2.4.7. siguiente.

Este precio sera de aplicacion a la totalidad de unidades incluidas al Proyecto.

2.4.7 Acero a utilizar en armaduras de hormigén armado

2.4.7.1 Condiciones generales

El acero a utilizar cumplirad las condiciones exigidas a la Instruccion del Hormigdn Estructural
E.H.E.-08 y ademas se tratard de una marca con posesiéon del certificado AENOR, con plena

vigencia.

2.4.7.2 Calidad

La carga de rotura serd superior a 6.100 Kg/m2. El alargamiento repartido de rotura sera
superior o igual al 14%, entendiendo por tal, la deformacidn unitaria permanente medida
después del ensayo normal de traccién UNE 7010, sobre una base de cinco (5) didmetros del
cuello de estriccién y en mas de tres (3) diametros del punto de aplicacién de la mordaza. Es
decir, sera un acero tipo B500 S.

El mddulo de elasticidad inicial sera igual o superior a un milldn ochocientos mil kilogramos
por centimetro cuadrado (1.800.000 Kg/cm2) y el limite eldstico sera de 5.100 Kg/cm?2.

En los aceros con peldafio de relajamiento, se tomard como limite elastico, a estos defectos, la
minima tension capaz de producir una deformacion remanente del dos por mil (2 %0). La
tensidon maxima de rotura serd igual o superior al ciento veinticinco por ciento (125%) de la
correspondiente a su limite eldstico, entendiendo por tensién méxima de rotura el valor de la

ordenada maxima del diagrama tension-deformacion.

63
C. Martin (2013)



Pliego de condiciones técnicas
Disefio y proyecto del contradique del puerto de I’Ampolla

El valor del limite eldstico caracteristico se determinard tomando la media aritmética de los
"n/2" valores mas bajos obtenidos en el ensayo de "n" probetas, prescindiendo del valor
medio de la serie si "n" fuera impar.

2.4.7.3 Ensayo

Si el Director de la obra lo considera conveniente, se exigird un certificado de un Laboratorio
oficial que garantice la calidad del hierro utilizado. Asimismo dard instrucciones sobre la
ejecucion en obra del ensayo de plegamiento descrito en la Instruccién del Hormigodn
Estructural E.H.E-08.

2.4.7.4 Despieces

Como norma general, el contratista presentard a la direccidon de obra para su aprobacién, y
con suficiente antelacién, una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos
a hormigonar.

Este despiece contendra la forma y tamafios exactos de todas las armaduras definidas en los
planos, indicando claramente el lugar en dénde se producen las empalmaduras, y el nimero y
longitud de éstos.

Asimismo, detallard y despedazard perfectamente todas las armaduras auxiliares necesarias
para garantizar la correcta posicion de las armaduras segun los planos durante el
hormigonado, tales como "borriquetes", rigidizadores, construcciones auxiliares, etc. Todas y
cada una de las figuras vendrdn numeradas en la hoja de despiece, y en correspondencia con
los planos respectivos.

En la hoja de despiece vendran expresados los pesos totales de cada figura.

2.4.7.5 Separadores

Las armaduras inferiores de los cimientos y parte inferior del dintel se sustentard mediante
separadores de mortero de medidas en planta 10x10 cm y de grueso el indicado en los planos
para el recubrimiento. Su nimero sera de ocho (8) por metro cuadrado. La resistencia del
mortero serd superior a 250kg/cm?2.

Para las armaduras laterales los separadores seran de plastico, adecuados al recubrimiento
indicado en planos para la armadura y en nimero no inferior a cuatro (4) por metro cuadrado.

Todas las armaduras de arrancamiento de los cimientos se fijaran suficientemente para evitar
qgue puedan desplazarse durante el hormigonado. Las armaduras de las pilas se rigidizardn en
sus planos (paralelas en los menajes), y entre ellos para mantener con correccién la geometria
de éstas.

Se tendrd especial atencién al aplicar los productos de desencofrado antes de colocar los
encofrados y después de haber-los desarreglado secar el tiempo suficiente.

Los separadores laterales de las armaduras se colocaran antes que los encofrados. Antes de
proceder al hormigonado se comprobard que las armaduras no estan recubiertas de 6xido no
adherente. En caso de que lo estuvieran se procedera al cepillado de las barras.
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Todas las operaciones de colocacidn, recubrimiento y empalmadura de las armaduras haran
de acuerdo con el articulo 66 de la Instruccién de Hormigdn estructural, EHE.

2.4.7.6 Medicionesy abono

Se medirdn y abonaran por los kilogramos (Kg) que resulten del despiece de los planos que,
antes de empezar cada obra, hayan sido presentados al Director de las Obras y aprobados por
éste.

No seran de abono mediante este precio las armaduras de muros o pequefias obras de fabrica
en las cuales el acero ya esta incluido en la descripcidn del propio precio, formando parte de él
en el Cuadro de Precios n°. 1.

Estan comprendidas en los mencionados precios todas las operaciones y medios necesarios
para realizar el doblado y puesta en la Obra. Asimismo, estan incluidas las solapas, los
ganchos, los elementos de sustentacion, las pérdidas por recortes, los ligamentos, etc.

Los recortes que resulten quedaran de propiedad del Contratista, si se le han medido y
abonado dentro del porcentaje indicado en las cubicaciones.

2.4.8 Encofrados
2.4.8.1 Definicion
En esta unidad de obra quedan incluidos, sin que la relacion sea limitadora:
e Los cdlculos de proyecto de los encofrados.
e Los materiales que constituyen los encofrados, hasta los matacantos.

e El montaje y desmontaje de los encofrados, hasta las soleras y juntas en boca de
lobo.

e Los productos de desencofrado.
e Eldesencofrado.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta
y rédpida ejecucion de esta unidad de obra.

2.4.8.2 Tipo de encofrado

Los tipos de encofrado para las obras de este proyecto son:

e Encofrado para cimientos y para paramentos no vistos de alzados. En estos
encofrados se podran utilizar tablas o tablones sin cepillar y de anchos y longitudes no
necesariamente uniformes, asi como chapas metdlicas o cualquier otro material que
no resulte deformado por el hormigonado o la vibracién.

e Encofrado plano para alzados, para dejar el hormigdn visto. Seran tablas de madera
cepillada y machihembradas, canteadas, con un grueso de veinticuatro milimetros
(24mm) y una anchura que oscilara entre diez y quince centimetros (10 y 15cm). Las
tolerancias mdaximas de acabado medidas en los paramentos, una vez desencofrados,
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con regla de dos metros (2m), seran de veinte milimetros (20 mm) en los muros y
estribos y de diez milimetros (10mm) en las picas.

e Encofrado para hormigén sumergido. El encofrado serd metalico y se tendra que
poder desmontar en elementos de longitud no superior a los 2,5 m, para poder
ajustarse adecuadamente a las dimensiones.

2.4.8.3 Materiales

La madera a utilizar en el apuntalamiento de las zanjas, cimbra y calzada, marco, asi como los
medios auxiliares y las maderas para armar, tendran que cumplir las siguientes condiciones:

e Provendra de troncos sanos.

e Que se haya secado al aire, protegido del soly de la lluvia, durante un tiempo
superior a dos (2) afos.

e No presentar ningun tipo de putrefaccidon, carcoma, ni tipo de hongo.
e Estar exento de grietas, manchas o cualquier defecto que perjudiques u solidez

e Se procurara tener el menor nimero de nudos, los cuales, tendran un grosor inferior a
la séptima parte (1/7) de la menor dimension.

e Tener las fibras rectas y no retorcidas, paralelas a la mayor dimensién de la pieza.
e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.
e Dar un tono claro de percusion.

La dimensién de la madera a utilizar en medios auxiliares y carpinteria de ensamblaje serdn las
adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccion escuadrada sera de sierra de aristas vivas y llenas.

2.4.8.4 Ejecucion de las obras

Los moldes y encofrados serdn de madera, metalicos o de otro material que relna analogas
condiciones de eficacia, a juicio del Director de las Obras.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, cimbras y calzado, tendran
que poseer la resistencia y la rigidez necesaria para que, durante el proceso de hormigonado y
el endurecimiento posterior, no se produzcan movimientos locales de mas de cinco milimetros

(5).

Las superficies interiores de los encofrados tendran que ser suficientemente uniformes y lisas
para conseguir que los parametros de hormigdén no presenten defectos, abombamientos,
resaltes o rebabas de mas de cinco milimetros (5).

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que se le pueda aplicar para
facilitar el encofrado, no tendran que contener sustancias agresivas para el hormigoén.

Los encofrados de madera se humedecerdan antes del hormigonado y se limpiaran,
especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para facilitar esta tarea.
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No se permitira reutilizar mas de dos veces el encofrado de madera en paramentos vistos. Las
juntas entre las diferentes tablas tendran que permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad de la acequia o del agua del hormigén, sin que dejen escapar la pasta durante el
hormigonado.

Se pondrd especial atencidén en retirar, oportunamente, todo elemento de encofrado que
pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccion y dilatacién, asi como de las
articulaciones si hay.

Se dispondra el encofrado en las vigas y forjados con la necesaria contraflecha para qué, una
vez desencofrada y cargada la pieza de hormigdn, ésta conserve una contraflecha del 1:300 de

la luz.

Se autoriza el uso de tipo y técnicas especiales de encofrado si el comportamiento y resultados
estdn sancionados por la prdctica, si bien se justificard la eficacia de aquéllos otros que se
propongan y que, por su novedad, carezcan de aquellas garantias.

No se permitird la utilizacion alambre para la sujecién de los encofrados; si excepcionalmente
se utilizaran, las puntas de alambre se dejaran cortadas en raso de paramento.

2.4.8.5 Desencofrado

Los encofrados, en general, se sacaran el mds bien posible, previa consulta a la Direccién de
Obra, para proceder sin retraso al curato del hormigén. En tiempo frio se quitardn los
encofrados mientras el hormigdn esté todavia haciendo falta, para evitar su cuarteamiento.

El desencofrado no se realizara hasta que el hormigdn haya llegado a la resistencia necesaria
para soportar con suficiente margen de seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos
a los que estara sometido como consecuencia del desencofrado o descimbramiento.

El desencofrado de los laterales de las vigas o elementos andlogos se podra efectuar a los dos
(2) dias de hormigonado, a menos que en este intervalo se hayan producido bajas
temperaturas u otras causas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del
hormigon.

El médulo de encofrado y elementos analogos como los apuntamientos y cimbras, se retiraran
sin producir sacudidas ni topetazos en la estructura.

Se mantendradn los apuntalamientos, fondo y cimbras el plazo necesario para el cual la
resistencia del hormigén llegue a un valor superior a dos (2) veces el necesario para soportar
los esfuerzos que aparecen al desencofrar y descimbrar las piezas.

Las fisuras que puedan aparecer no se taparan, sin antes tomar registro, con indicacion de su
longitud, direccidon de la abertura y lugar en que se hayan presentado, para determinar su
causa, los peligros que puedan presentar y las medidas especiales que puedan exigir.

2.4.8.6 Medicionesy abono

Se medirdn y abonardn por metros cuadrados (m2) de encofrado de cada uno de los diferentes
tipos que se contemplan en la obra, deducidos de los planos de construccion.
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Los precios incluyen todas las operaciones necesarias para materializarse formas especiales
como materias, cajetines, remados singulares definidos en planos, etc. También incluye la
colocacién y anclaje de candelas, medios auxiliares de construccidn, de chapas, manguitos,
puntales o cualquier tipo de estructura auxiliar necesaria para los correctos aplomo, nivelacién
y rasante o de superficies.

No serdn de abono independiente los encofrados de muros y pequenas obras de fabrica
definidas en el Cuadro de Precios n°. 1. Todas estas unidades se abonaran segun los precios
del cuadro de precios n°. 1, que comprenden ademds de los materiales, todas las operaciones
de encofrado y desencofrado, limpieza, desencofradores y todas las operaciones que sean
necesarias para qué las obras estén de acuerdo con los Planos de construccion y el Pliego de
Condiciones.

2.49 Pequerias obras de fdabrica

2.4.9.1 Definicién

Se definen como pequefias obras de fabrica, fundamentalmente de hormigdn, las obras
construidas in situ que sirven para la contencidon de tierras o como solucidon de pequefios
desniveles.

2.4.9.2 Materiales

Para su construccidon se utilizaran hormigones tipos H-300 y piezas prefabricadas, losas
prefabricadas de hormigdn o de piedra artificial. EIl hormigdn serd en masa, armado con acero
de limite elastico superior a 500 Kg/cm2.

2.4.9.3 Ejecucion de las obras

Las excavaciones y rellenos se ejecutaran de acuerdo con lo que prescribe el presente Pliego
de Condiciones y alzado de acuerdo con las correspondientes normas que sean de aplicacion.

2.4.9.4 Medicionesy abono

Se medirdn y abonaran por metro cubico (m3) construido. El precio incluye las excavaciones,
encofrados, hormigdn, acero, revestimientos y drenajes necesarios para la total finalizacién de
las obras de acuerdo con los planos del proyecto y la Definicidon del precio en el Cuadro de
Precios n°. 1.

2.5 Evacuacién y canalizacion

2.5.1 Conducciones de PVCy polietileno

2.5.1.1 Materiales

Para las canalizaciones y desagles se serviran tuberias de PVC del didmetro especificado en los
documentos del proyecto.

Las tuberias, juntamente a todas las piezas especiales y accesorios de sujecién, seran
sometidas siempre a la aceptacién de la Direccion de Obra. Asimismo, tendran que cumplir
todas las condiciones del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento".
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Las tuberias a utilizar para el transporte y distribucion de agua seran de polietileno de alta
densidad (PE 50°) a una presién nominal de 10 Atm. a 20° C.

En la recepcién del material y la realizacién de pruebas de presién interior y pruebas de

estanqueidad se aplicardn las disposiciones previstas en el "Pliego de condicionas facultativas

de tuberias para el abastecimiento de agua" y las relativas a caferias de saneamiento, asi
como las Normas NE-41.080, UNE 53-112, UNE 53-131, UNE53- 133, hasta la "Recomendacion
internacional" 1S0-R-160.

Los tubos estardn exentos de burbujas o grietas, presentando sus superficies exterior e interior
un aspecto liso, libre de ondulaciones u otros defectos eventuales. El tubo de polietileno se
marcard de forma indeleble como minimo cada metro de longitud, indicdndose como minimo:

a. ldentificacién del fabricante.

b. Lareferencia al material.

c. Sudidmetro nominal.

d. Suespesor nominal.

e. Lapresién nominal.

f. Afo de fabricacidn.

g. Referencia al PPTG para tuberias de abastecimiento.

Las uniones de tubos de polietileno garantizaran la estanquidad de la junta y, a la vez,

retendran mecanicamente el tubo.

La estanquidad se producird por medio de una junta de elastomérica entre la superficie
exterior del tubo y la interior de la copa de la pieza de union.

La sujecidon mecanica la producird un anillo elastico de material plastico o metalico, prensado
sobre la superficie exterior del tubo por un sistema de cono o rosca.

Para su correcto montaje, las uniones de polietileno de alta densidad se podran hacer también
por soldadura. La ejecucién de la soldadura comprenderd la preparacién de las cabezas de los
tubos, el calentamiento a temperatura controlada y el prensado de los tubos entre si.

Se tendrd que disponer en obra de utillaje adecuado para mecanizar a las cabezas del tubo con
superficie uniforme, sin rebabas y perfectamente en escuadra de la generatriz del tubo, para
poder calentar suficientemente la cabeza del tubo controlando la temperatura para no
perjudicar el material, y por fin, para prensar alineada y concéntricamente las dos cabezas
entre si, sin que la sujeciéon de los tubos se deforme o deje marcas sobre su superficie exterior.

Las uniones por medio de platinas se haran interponiendo una junta plana de goma entre las
platinas, y sujetdandolas entre ellas por medio de tornillos.

Las medidas de las platinas seran las fijadas por la Norma UNE 19153/PN-10 y PN- 16, que
corresponde a las Normas DIN-2.502 y DIN 2.576.

Las uniones de las platinas en el tubo se hardn por medio de los siguientes accesorios:
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e Tubos de polietileno: Monta bridas de polietileno con cuello para soldar la cabeza de
tubo y la brida loca.

e Tubos de poliestireno: Platina de poliéster con cuello reforzado para unidn al tubo
reforzado.

e Piezas especiales: Se utilizan para cambios de direccién o seccién de las tuberias,
desviaciones o interrupcion.

En todos los casos tendrdn las mismas medidas de ensamblaje que los tubos, grueso superior a
igualdad de presién nominal y igual proteccion contra la corrosion.

Llevaran grabada la marca del fabricante.

Se anclaran con topes de hormigdn lo bastante dimensionadas para soportar las fuerzas
originadas por la presidn interior.

El ensamblaje se hara por el mismo sistema que el prescrito para el tubo, o con platinas.

Las curvas tendran igual didmetro interior que el tubo, y un radio de curvatura en el eje tres
veces el radio interior del tubo como minimo.

2.5.1.2 Colocacion de la tuberia de polietileno

Los tubos de polietileno suministrados por el fabricante se soldaran por fusion, constituyendo
tramos que una vez lastrados y provistos de platinas en sus extremos se colocaran en la zanja.

2.5.1.3 Instalacion de valvulas

La instalacién de valvulas que tengan que formar parte de las obras hara de tal forma que,
respetando la disposicidn seialada en los planos, cumplan satisfactoriamente y a juicio de la
Direccién de las obras, el servicio a que se destinan. Una vez instalados estos elementos, se
comprobara su perfecto funcionamiento.

2.5.1.4 Instalaciones eléctricas, electromecénicas y de tamizado

Todas estas instalaciones se ejecutaran de acuerdo con las normas usuales de montaje de cada
instalacion, siguiendo las instrucciones sefialadas por el fabricante de los aparatos vy
cumpliendo, en caso de instalaciones eléctricas, todas las normas de seguridad impuestas por
el Reglamento Electrénico de Alta y Baja Tensidon y otras normas de aplicacion.

Las pruebas de las instalaciones se efectuaran a pleno caudal, y se comprobara el perfecto
funcionamiento de todos y cada uno de los elementos, asi como pérdidas de carga vy
rendimientos.

Los aparatos de medida y control, antes de colocarse en obra, se someterdn a ensayos en
banco de pruebas, y se comprobaran las condiciones establecidas para el suministro, y en
especial su capacidad, rendimiento, exactitud y sensibilidad.

Los huecos que se tengan que realizar en las fabricas para el emplazamiento de los diferentes
elementos, se rellenaran una vez efectuada y comprobada la correspondiente posicién de los
mismos, y se evitaran discontinuidades en los deslizados, de tal forma que se consiga una
perfecta finalizacién en las fabricas.
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A efectos del plazo de recepcion y garantia, se entendera que las obras y instalaciones estan
acabadas cuando los trabajos estén terminados y a punto, en condiciones de funcionamiento
todos y cada uno de los elementos que integran los procesos de elevacion, impulsion y
filtrado.

2.5.1.5 Medicionesy abono

Las conducciones de polietileno se mediran y abonaran por metros lineales (m) de conduccién
colocados. Los precios del metro lineal (m) de conducciones incluirdan los materiales a pie de
obra, la colocacidn, la ejecucién de juntas, las pruebas de la cafieria instalada, y todas las
piezas especiales que sean necesarias para finalizar totalmente las obras, incluido el hormigén
de anclaje a los puntos singulares. Ahora bien, las valvulas, bocas de acequia y arena para
proteccion de las conducciones serdan de abono independiente.

La ejecucion de las zanjas y rellenos se abonara a los precios correspondientes de excavacién
de zanjas, pozos y rellenos compactados, definidos al Cuadro de Precios n°. 1.

2.5.2 Hierro fundido a utilizar en marcos, tapas y otros elementos

2.5.2.1 Definicion

Conjuntos de hierro estuviera para su uso en arquetas de las redes de servicios, pozos de
registro y accesos.

2.5.2.2 Procedencia

Fabrica especializada.

2.5.2.3 Caracteristicas generales

Para pozos de registro de alcantarillado se fija el uso exclusivo de la tapa redonda de
seiscientos milimetros (600mm.) de didmetro util de paso, segun los planos del proyecto, con
el anagrama indicado en los mismos y marco cuadrado o tapa rectangular de 600x600 mm?2,
segun planos de proyecto.

Las tapas tendran que adaptarse al marco en toda la superficie de la corona circular de apoyo
entre la tapa y el marco. El ajuste lateral entre la tapa y el marco no sobrepasard los dos
milimetros (2mm.) impidiendo cualquier movimiento lateral. Irdn provistas de mecanismos

antirrobo.

Con el fin de que se cumplan las condiciones anteriores se exige que el ajuste mecdnico de
marco y tapa sea rectificado mecanicamente.

Para el resto de elementos, las formas, dimensiones y pesos tendrdn que corresponder a los
modelos fijados en los planos de este proyecto.

El calculo del peso de las piezas tendra que efectuarse en base de un peso especifico de

7,25Kg/dm3, admitiéndose una variacion de +10% con respecto al calculado.

2.5.2.4 Normas de calidad

Todo el material utilizado sera al menos del tipo D-400 (carga de rotura 40t) y de acuerdo con
la Norma UNE-EN-124. Las piezas tendrdn que ser de fundicién de grafito esferoidal ductil, con
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grafito de veta fina uniformemente repartidas y sin zonas de fundicion blanca (cementita) ni
siquiera en las aristas, y estara libre de defectos perjudiciales (gotas frias, inclusiones de arena,
ampollas, grietas de contratacion, etc.). Las superficies estaran libres de arena quemada y

seran lisas.

Las Caracteristicas mecdnicas a exigir seran, de acuerdo con los métodos de ensayo del Pliego
General de Condiciones Facultativas para tuberias de abastecimiento de Aguas, las siguientes:

a. Dureza Brinell: 205-235.
b. Resistencia a la traccion: 18-22 Kg/cm2.

c. Ensayo de impacto: Tendrdn que resistir sin romperse el impacto producido por un
peso de 12Kg.

d. Carga de prueba de 30 toneladas.

Las muestras para la ejecucién de los ensayos de traccién tienen que obtenerse de apéndice
expresamente colocados junto con las piezas, de forma cilindrica de 30 mm de didmetro,
colocadas aparte, verticalmente, en molde del suelo seco y que tienen que ser colocadas
simultdaneamente en las piezas que hagan falta, con la fundicién de la misma calidad y a la
misma temperatura.

Para el ensayo del impacto las probetas se obtendran de la misma forma que en el parrafo
anterior, pero con una seccién cuadrada de 50 mm de canto.

2.5.2.5 Recepcién

No se recibiran los conjuntos de marco, tapa o rejas cuyas caracteristicas no se ajusten a lo
que se especifica en este articulo.

2.5.2.6 Medicionesy abono

Las tapas y marcos de los pozos de registro no se abonardn por unidad, independientemente
de la altura del pozo de registro, colocacidn en obra, totalmente finalizada.

Las tapas y marcos de las arquetas tampoco seran objeto de mediciones y abono
independientemente de las arquetas.

2.5.3 Pozos de registro

2.5.3.1 Definicion

Se define como pozos de registro, las obras que completan el sistema de drenaje longitudinal
o transversal, o las conducciones de servicios, permitiendo su registro, y en el caso de los
pozos el acceso para el mantenimiento y la conservacion de las instalaciones.

Serdn de hormigdn, construidos "in situ", o prefabricados con piezas de hormigén o
excepcionalmente de obra de fabrica.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
e Preparacion y comprobacién de la superficie de asentamiento.

e Montaje y desmontaje de los encofrados.
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e Ejecucion de la solera de hormigon.

e Colocacion de los anillos prefabricados de hormigén, con mortero de cemento.
e Parte proporcional de entroncamiento con tubos.

e Colocacion de los peldafios.

e Colocacién del andamiaje y la tapa de pozo.

2.5.3.2 Materiales

Piezas prefabricadas de hormigdn con los extremos acabados con encaje en mediamoza,
obtenida por un proceso de moldeo y compactacion de un hormigdn sin armadura.

Se han considerado las piezas siguientes:
e Pieza para las paredes del pozo.
e Pieza reductora para pasar de las dimensiones del pozo a las de la tapa.
e Pieza para base de pozo.
Caracteristicas generales de los materiales
El hormigdn tiene que ser de cemento portland o puzolanico.
No se tienen que admitir mezclas de cementos de diferentes tipos o procedencias.
Una vez endurecido tiene que ser homogéneo y compacto.
La superficie interior tiene que ser regular y lisa.

Se permiten pequefias irregularidades locales que no disminuyan la calidad intrinseca ni el
funcionamiento del pozo. No se tienen que admitir donde puedan afectar a la estanquidad.

Tiene que tener un color uniforme.

La pieza, secada en el aire en posicidon vertical, tiene que emitir un sonido claro al golpearla
con un martillo.

Las piezas de DN >= 1000mm tienen que ser de hormigdn armado.
El hormigon de las piezas tiene que cumplir alguna de las tres condiciones siguientes:
Composicion:
e Relacién agua-cemento< 0,50
e Contenido de cemento en mddulos de:
o Hormigdn en masa > 200 kg/m3
o Hormigdén armado > 280 kg/m3
Absorcidn de agua y resistencia a compresion (UNE 127-011):
e Absorcion de agua, en peso < 6%

e Resistencia a compresién (hormigdn sin armaduras) > 40 Mpa
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Permeabilidad al oxigeno (UNE 127-011) < 4e(-16)m2.

Contenido de ién cloro en el hormigén (% de la cantidad de cemento):

Elementos de hormigén en masa <0,4%

Elementos de hormigdn armado <0,4%

Carga de rotura = 30 kN/mm2

Cuantia minima de armaduras en piezas armadas: 2,0 cm2/m de seccion vertical; 0,15 cm2 en

cualquier tipo de alzado Grosor de pared de las piezas:

Para DN £1000 mm: = 120 mm
Para 1000mm < DN £1500 mm: = 160 m

Para DN > 1500 mm: = 200 mm

Longitud del encaje: = 2,5cm

Irregularidades de la superficie del hormigdn:

Diametro de los huecos £ 15mm

Profundidad de los huecos £ 6mm

Ancho de fisuras < 0,15mm

Tolerancias:

Didmetro interior £ (2 + 0,01 DN) mm (maximo de + 15 mm)
Grosor de pared * 5%
Altura (el valor mas grande de) = 1,5% + 10mm
Rectitud de generatrices interiores (valor mas grande de) + 1,0% altura Gtil £ 10 mm
Ortogonalidad de extremos (UNE 127-011):
o Para DN £1000mm: < 10mm
o Para DN >1000mm, el menor valor de: + 20mm * 0,01DN
Planicie de los extremos:
o Para DN <£1000mm: £ 10mm

o Para DN > 1000mm el menor valor de: + 20mm + 0,01DN

Pieza reductora

El extremo inferior tiene que acabar con un encaje y el extremo superior tiene que acabar con

un corte recto, plano y perpendicular al eje del pozo.

La conicidad del mddulo tiene que ser excéntrica, de manera que tenga una generatriz vertical.

C. Martin (2013)
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Pieza base

El extremo superior tiene que acabar con un encaje y el extremo inferior tiene que quedar
cerrado y tiene que ser plano y perpendicular al eje del pozo.

Tiene que tener preparados los agujeros para los tubos de entrada y de salida de aguas, o bien
tiene que llevar incorporados sélidamente estampados en la pared del médulo unos tubos de

largura <= 50 cm.

Grosor de la solera:
e Para DN <1000mm: = 120mm
e Para 1000mm < DN <£1200mm: >160mm
e Para DN >1200m: > 200mm

Pendiente superior de los lechos hidraulicos: >5%

Altura de los lechos hidrdulicos = DN tubo_salida = 400mm = 50% DN tubo mas grande = DN
maximo de los tubos incidentes < DN mddulo base -500mm

Estanqueidad (UNE 127-011).

Tiene que cumplir cuantia minima de armaduras en soleras: 2,5 cm2/m en dos direcciones
ortogonales.

2.5.3.3 Condiciones generales

El pozo tiene que ser estable y resistente.

Las paredes del pozo tienen que quedar aplomadas.

Las paredes tienen que estar apoyadas sobre la solera de hormigén.

El hormigdn de la solera tiene que ser uniforme y continuo. No ha de tener grietas o defectos
de hormigonado como disgregaciones o huecos en la masa.

La pared tiene que estar constituida por anillas prefabricadas de hormigén cogidas con
mortero.

La anilla superior tiene que ser reductora para pasar del didmetro del pozo al de la tapa. Las
juntas tienen que estar llenas de mortero.

El nivel del coronamiento tiene que permitir la colocacién de la construccién y la tapa
enrasados con el pavimento.

La superficie interior ha de ser lisa y estanca.

Tienen que quedar preparados los orificios de entrada y salida de las conducciones a los
niveles indicados a la D.T., con las modificaciones aprobadas expresamente por la D.F.

Tiene que tener colocados los peldafios de acceso.
El peldafio tiene que estar nivelado y paralelo a la pared del pozo.

El peldafio tiene que estar sélidamente fijado en las paredes del pozo.
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La base de la construccion tiene que estar sélidamente trabada por una anilla perimetral de
mortero.

La anilla tiene que tener una seccion en pendiente tal que no provoque la rotura del firme
perimetral y no tiene que salir lateralmente de las paredes del pozo.

La construccion colocada tiene que quedar bien asentada encima de las paredes del pozo
niveladas previamente con mortero.

La tapa tiene que quedar apoyada encima de la construccién en todo su perimetro. No tiene
que tener movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o bien producir ruidos.

La parte superior de la construccion y la tapa tienen que quedar nivelados con el firme
perimetral y mantener su pendiente.

e Longitud del empotramiento del peldafio: = 10cm
e Distancia vertical entre peldafos: <35 cm
e Distancia vertical entre el Ultimo peldafio y la solera: 50 cm
e Distancia vertical entre la superficie y el primer escalén: 25 cm
e Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la solera a los 28 dias: = 0.9 - F,,
(Fck = Resistencia de proyecto del hormigén a compresidn)
Tolerancias de ejecucion:
e Seccidn interior del pozo: £ 50 mm.
e Aplomado total: £ 10 mm
e Ajuste lateral entre construccién y tapa: £ 4 mm
e Nivel entre tapa y pavimento: £ 5 mm
2.5.3.4 Condiciones del proceso de ejecucion
La temperatura ambiente para hormigonar tiene que estar entre 5°C y 40°C.

El hormigén de la solera se tiene que poner en la obra antes de que se inicie su
adormecimiento. La vertida se tiene que hacer de manera que no se produzcan
disgregaciones.

Se tiene que compactar. La colocacién de las piezas prefabricadas se tiene que realizar sin que
reciban golpes.

Los trabajos se tienen que realizar con el pozo libre de agua y tierras desmigajadas.

El proceso de colocacién de la construccidon y la tapa no tiene que provocar desperfectos ni
modificar las condiciones exigidas por el material.

2.5.3.5 Condiciones de suministro y almacenamiento

Suministro: En cada pieza o en el albaran de entrega tienen que figurar los datos siguientes:

e |dentificacion del fabricante o nombre comercial.
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e Diametro nominal.
e Presién de trabajo o indicacion: Saneamiento.
e |dentificacion de la serie o fecha de fabricacion.

Almacenamiento: Protegidas del sol y las heladas. Asentadas horizontalmente sobre
superficies planas, de manera que no se rompan ni se desportillen.

2.5.3.6 Medicionesy abono

Se medirdn por unidades (uno) realmente ejecutadas, incluyendo todos los elementos vy
operaciones necesarias para dejar la unidad completamente acabada.

2.5.3.7 Normativa de cumplimiento obligatorio
EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural”.
UNE 127-011-95 EXP "Pozos prefabricados de hormigdn para conducciones sin presién".

PPTG-TSP-86 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones".

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes".
Con las enmiendas aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del

31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), 0.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3. 2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118
del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

2.5.4 Materiales auxiliares para pozos de registro

2.5.4.1 Definicion

Elementos complementarios para la formacidn de pozos de registro. Se han considerado los
elementos siguientes:

e Construccidon de base y tapa mecanizada abatible circular, amoldados de fundicién.
e Construccidn y reja de fundicidn rectangular.

e Construcciéon y reja de fundicién lineal, para una luz de 50cm.

e Peldafios de redondo de acero liso, AE 215 L, fabricado por laminacidn en caliente.

Construcciones de base y tapa o reja

La fundicion tiene que ser de grafito laminar (fundicidn gris normal) o de grafito esferoidal
(fundicion nodular o ductil).

No tiene que tener defectos superficiales como grietas, rebabas, inclusiones de arena, gotas
frias, etc.

Tienen que estar clasificados como D400 segun la UNE 41-300 (EN 124) y UNE 41301 Tienen
que tener los gruesos y la forma adecuada para soportar las cargas de trafico, de acuerdo con
los ensayos indicados a la UNE 41-300 (EN 124).

La construccién tiene que tener elementos salientes laterales de fijacién de la misma colada.
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Las piezas tienen que estar limpias, libres de arena suelta, éxido o cualquier otro tipo de
residuo.

Ambas piezas tienen que ser planas.

Las dimensiones de los intervalos de las rejas dependen de la orientacion del eje longitudinal
en relacion con la direccion del trafico y son los especificados a la UNE 41-300 (EN 124).

La tapa o reja, y la construccién tienen que llevar marcados de forma indeleble las siguientes

indicaciones:
e ENI124.
e UNE 41-301.

e Lla clase correspondiente de acuerdo con la clasificacion UNE 41-300 (EN 124)
apartado 4.

e El nombre o siglas del fabricante.
e Referencia, marca o certificacion, si la tiene.
e Referencia a la norma UNE 41-301.
Profundidad de empotramiento (UNE 41-300): = 50cm
Franquicia total entre tapa o reja y construccion: = 2mmy < 5mm
Masa superficial: = 200 kg/m?2
Resistencia a la traccion de la fundicion, probeta cilindrica UNE 36-111: > 18 kg/mm?2
Dureza Brinell (UNE 7-422): > 155 HB
Contenido de ferrita, a 100 aumentos: < 10%
Contenido de fosforo: < 0,15%
Contenido de azufre: <0,14%

Construcciones de base y tapa

La tapa ha de tener un agujero u otro dispositivo para poder levantarla.

La construccion y la tapa tienen que estar mecanizado de manera que la tapa apoye sobre la
construcciéon a lo largo de todo el perimetro y quede garantizada la ausencia de ruidos en
condiciones de trafico.

Paso util: = 60cm
Tolerancias:
e Didmetro de la tapa (siempre que encaje correctamente) 2 mm
e Alabeo de la tapa o de la construccién en zona de apoyo: Nulo.
Escalones
Han de tener forma de U.
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Han de tener topes laterales que impidan el deslizamiento lateral del pie.

Tiene que tener estrias o resaltes que faciliten el antideslizamiento.

Longitud entre extremos de la traviesa de apoyo: 300-400 mm

Separacién prevista en la pared del pozo en el punto medio del escalén: 120 - 160 mm.
Longitud minima de la zona de empotramiento: 75-85 mm

Escalones de acero

El peldaio tiene que llevar una platina de acero soldada a cada uno de sus extremos, para
facilitar el anclaje.

Todos los segmentos del peldafio tienen que estar contenidos en el mismo plano.
La pieza tiene que estar protegida con una galvanizacién por inmersidon en caliente.

El recubrimiento tiene que estar bien adherido. Tiene que ser liso, sin manchas,
discontinuidades, exfoliaciones, etc.

Diametro del redondo: = 20 mm
Resistencia a la traccion: de 34 a 50 kg/mm?2
Limite elastico (UNE 7-474): = 22 kg/mm?2
Alargamiento a rotura: = 23%
Caracteristicas de galvanizado:
e Densidad del metal depositado: = 6.4 kg/dm3
e Masa del recubrimiento (MELC 8.06a): = 610 g/m?2
e Pureza del zinc (UNE 37.302): 98.5 %
e Adherencia (MELC 8.06a): sin exfoliaciones ni desprendimientos
e Continuidad del revestimiento (MELC 8.06a): sin desprendimientos
e Grosor (MELC 8.06a): 85 micras.
Tolerancias:
e Dimensiones: = 2mm.
e Didmetro de redondo: 5%.
e Alabeo: +1 mm.
2.5.4.2 Condiciones de suministro y almacenamiento
Suministro: Embalados en cajas. En cada elemento ha de haber la marca del fabricante.

Almacenamiento: De manera que no se alteren sus caracteristicas.
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2.5.4.3 Medicionesy abono

Estos elementos no se abonardn por unidad, independientemente del pozo de registro,
colocado en obra, totalmente finalizado.

2.5.4.4 Normativa de cumplimiento obligatorio

Construcciones y tapas o rejas

UNE 41-300-87 "Dispositivos de cubricion y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por
peatones y vehiculos. Principios de construccién, ensayos tipo, marcado" (EN 124)

UNE 41-301-89 "Dispositivos de cubricion y de cierre utilizados en las redes de saneamiento y
de distribucién de agua potable."

UNE 41-301-93 ERRATUM "Dispositivos de cubricion y de cierre utilizados en las redes de
saneamiento y de distribucion de agua potable."

ISO/R 185-1961 "Clasificacién de la fundicidn gris" UNE 36-111-73 1R "Fundicidon gris. Tipos,
caracteristicas y condiciones de suministro de piezas moldeadas."

Peldafios

UNE 127-011-95 EXP "Pozos prefabricados de hormigdn para conducciones sin presién."
2.5.5 Bocas de riego

Las bocas de riego a instalar cumplirdn las siguientes caracteristicas:

e Permitirdn el ensamblaje a manguera y se accionard mediante llave de "regla
cuadrada".

e Tendrd cuerpo de fundicién y mecanismos de bronce, y tapa preparada para ser
vaciada a tubo.

e Presentard dos orificios laterales que permitirdn conectar un tubo por vacio.
e Sera estanca bajo una presidn de agua de 15 atmdsferas.
e El didmetro de entrada y salida serd de 50 mm.

Con el fin de conocer la localizacion del registro de la llave de serie de las bocas de acequia, se
colocaran con la tapa en direccion al registro.

Tanto el armazdén como la tapa de la boca de riego seran de fundicion, y la tapa presentara una
superficie exterior con dibujo de profundidad y estard provista de taladradora para su
levantamiento.

2.5.5.1 Medicionesy abono

Se mediran y abonaran por unidad (uno) montada y conectada a la red de abastecimiento.
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2.5.6 Bombas

2.5.6.1 Procedencia

Solamente se admitirdn las bombas y motores procedentes de una fabrica conocida, con
solvencia en el mercado.

2.5.6.2 Exigencias

Llevaran inscripciones a las qué se indican el nombre del fabricante, la tensidon o tensiones
nominales en voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en Hertzio, el esquema
de conexiones si hay mas de dos hilos, el factor de potencia y la potencia nominal para las
cuales han sido previstas.

Las piezas de tensidon no podran ser accesibles a un contacto fortuito durante su utilizacion
normal.

Si las conexiones se efectian mediante bornes, las regletas terminales no tendran que servir
para alojar ningun otro componente.

Las piezas conductoras tendran que ser de cuero de aleacién y otros materiales apropiados no
Corrosivos.

2.5.6.3 Caracteristicas

La potencia sera de 1.2 Kw para un caudal de 2 |/s y dado que el agua puede arrastrar arenas,
seran bombas aptas para el bombeo de aguas residuales.

2.5.6.4 Medicionesy abono

Se abonardn por unidad montada en obra, probada y contrastados su rendimiento y consumo
segln el precio correspondiente que aparece en el Cuadro de Precios.

2.6 Alumbrado e instalaciones eléctricas
2.6.1 General

El montaje eléctrico estara de acuerdo con las prdcticas establecidas en general en las
instalaciones eléctricas y se seguirdn todos los requisitos del "Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension" (R.E.B.T.) y/o de las autoridades que tengan jurisdiccion. Estard de acuerdo
también con el establecido en este pliego.

El Contratista eléctrico utilizara las herramientas y equipos especificos que sean necesarios
para la correcta ejecucion del trabajo, que sera de la mejor calidad existente en el mercado.

Las instalaciones las realizara un Instalador o Entidad Instaladora autorizada por el Ministerio
de Industria, que tenga vigente el titulo de instalador.

Las entidades o instaladoras mencionadas expediran, si les fuera pedido, el boletin de
instalacion con el modelo fijado por el Departamento de Industria de la Generalitat
Valenciana, en el cual se especificaran los datos de las principales caracteristicas de la
instalacion y el cumplimiento de los preceptos de R.E.B.T. y de las normas particulares de la
empresa, si las hubiera.
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El Contratista se compromete a realizar las mediciones y las pruebas reglamentarias con
equipos de medida homologados por el Ministerio de Industria, segun establece el R.E.B.T. El
Director de obra podra solicitar que estas mediciones y pruebas se hagan en su presencia, cosa
gue no desvincula al Contratista de la responsabilidad hasta que no acabe el plazo de garantia
de la obra.

Los resultados de los ensayos se registraran, de la manera que apruebe la Direccidn de la Obra,
con la fecha y el nombre de la persona o entidad que sea responsable. Se tramitard una copia
de los certificados de ensayo a la Direccion de Obra.

2.6.2 Caifierias para conducciones eléctricas

Esta unidad se refiere al conjunto de operaciones y materiales necesarios para dejar
completamente acabados los conductos que hagan falta para las instalaciones eléctricas en las
explanadas, de acuerdo con los planos de proyecto y con las instrucciones del Director de
obra.

En todo momento se cumplira lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

El cable ird entubado. Para la canalizacién eléctrica se utilizardn tubos de protecciéon de PVC
corrugados flexibles de doble cara. La cara interior sera lisa y estard provista de guia de hierro
galvanizado. Los tubos serdn de polietileno de alta densidad, color rojo, con un didmetro de
90mm para canalizaciones por dentro de las placas de las tenazas en talud y pantalanes, y de
125mm para el resto, suficientes para los cuales los conductores puedan resbalar facilmente
en su interior.

Los conductos se colocaran en el fondo de zanjas convenientemente preparadas y se cubriran
de arena o tierra cribada, y se instalaran de manera que no les pueda perjudicar la presion ni
los asentamientos del terreno. Las paredes de la zanja tendran que ser verticales, se procurara
que intervenga poco tiempo entre la abertura y relleno de la misma, y se interrumpiran los
trabajos en caso de lluvia o inundacién. Para los pasos de calzadas irdn protegidos con
hormigén H-100.

El volumen de zanja que quede, se rellenara con productos que provengan de la misma
excavacion, siempre que su densidad minima en el Préctor normal sea de 1,45Kg. y no
contenga elementos mayores de 10cm de diametro en cantidad superior al 15%.

El relleno se realizara por capas de 20cm, que tendran que cubrir la anchura total de la zanja y
se compactaran hasta conseguir una capacidad del 95% del Proctor normal, antes de proceder
al relleno de la capa sucesiva.

El tendido del cable se efectuara de manera que éste no sufra tensiones mecdnicas, dobleces
excesivos o sea arrastrado, de forma que la cubierta pudiera arrancarse. Los trabajos de
tendido se detendrdn si la temperatura ambiente es inferior a los 0°C.

La profundidad minima de instalacidn sera de sesenta centimetros (60cm), a menos que se
justifique debidamente en casos especiales. Los cruces con vias de comunicacion se haran
normales en la via, en el caso de carreteras a ochenta centimetros (80cm) de profundidad
minima. Por lo que respecta al cruce con otros conductores, cables de comunicacion o
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cafierias de gas o agua, tendran que colocarse a una distancia minima de veinticinco
centimetros (25cm), a menos que se tomen precauciones especiales.

En cualquier caso, en el cruce bajo vias de comunicacidn, se colocaran arquetas o camaras de
registro a cada lado de la via. Si el cruce tiene mas de cuarenta y ocho centimetros (48cm) de
longitud tendrd que dividirse en tramos, colocando las correspondientes arquetas en cada
tramo.

2.6.2.1 Medicionesy abono

Se medira y abonara por metros lineales (ml) totalmente acabado, con inclusién del precio de
excavacion, colocacién del tubo de PVC, hormigonado y colocacién del cable de cobre de
35mm?2 para la toma a suelo (que se abonara independientemente), asi como el relleno con
material seleccionado compactado al 95% del Préctor Modificado.

Se incluye en el precio la colocacion de un alambre de espera en el interior del tubo para la
posterior colocaciéon del cable de conduccion eléctrica.

2.6.3 Conductores de seqguridad para baja tension

2.6.3.1 Definicion

Conductor de seguridad autoextensible tetrapolar de seccién 3x50 mm2+25mmz2 de seccidn
para transporte de energia o para control y sefializacién.

2.6.3.2 Caracteristicas

Las cubiertas aislantes son de mezclas especiales antillama, de PVC. Los espacios libres entre
cables tienen que quedar igualmente rellenados de mezcla no propagadora de incendio. La
cubierta tiene que tener una superficie y una textura lisa y sin defectos, se tiene que ajustar al
conductor y se tiene que poder separar facilmente sin producirle dafios (UNE 21- 117). La

)

cubierta tiene que llevar grabado exteriormente la denominacién “Antillama”.
Material aislante (UNE 21-117): AV3
Grosor del aislante (UNE 21-031): 1 mm
Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2
Grosor de la cubierta protectora: ha de cumplir la UNE 21-031
Tension de servicio: < 1Kv
Tolerancias:
e Grosor del aislante: - 0,1 mm + 10% (valor medio)
e Grosor de la cubierta protector: - 0,1 mm + 15% (valor medio)
2.6.3.3 Normativa de cumplimiento obligatorio
Cumplira lo dispuesto en el "Reglamento Electrotécnico para Baja Tension".

UNE 21-117-90 "Métodos de ensayo para aislamientos y cubiertas de cables eléctricos.
(Mezclas elastoméricas y termoplasticas)".
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UNE 53-098-70 1R "Materiales pldasticos. Determinacién del indice de fluidez de polietileno y
de sus compuestos".

UNE 20-324-89 2R "Clasificacion de los grados de proteccién proporcionados por las

envolventes".

2.6.3.4 Condiciones generales
Los cables tienen que ir canalizados en bandejas, en canales en el suelo, en tubos o
directamente grapados a la pared, segln los sistemas de instalacion definidos a las normativas

vigentes y D.T. o, en su defecto, la indicada por la D.F.

Los cables tienen que ir convenientemente identificados y separados a lo largo del trazado, de
manera que tienen que ser facilmente localizables.

Se tienen que utilizar los colores de cubiertas normalizados. Los cables correspondientes a
cada circuito se tienen que identificar convenientemente en el inicio del circuito al cual
corresponde, en los cambios de direccion y durante su recorrido cada 20 m. Por eso, se tienen
gue utilizar etiquetas u otros elementos de identificacién adecuados e indelebles.

En el tendido de los cables se tiene que evitar la formaciéon de carcomes (excepto las
especificadas en el proyecto) y torcidas, asi como los rozamientos perjudiciales y las tracciones
exageradas.

No se tienen que curvar los cables con radios inferiores a los recomendados por el fabricante y
gue, en ningun caso, tienen que ser inferiores a 10 veces su didmetro, ni se tienen que enrollar
con diametros mas pequefios que el de la capa inferior asentada sobre la bobina de fabrica.

En ningun caso se permite la unién de conductores, como cabalgamientos o derivaciones, por
simple retorcimiento o enrollamiento entre si de los conductores. Los conductores se tienen
que conectar por medio de terminales adecuados, vigilando siempre que las conexiones no
gueden nunca sometidas a esfuerzos mecdnicos. Los empalmes y conexiones se tienen que
realizar utilizando bornes de conexién (montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexidn) o mediante empalmaduras compresivas con acabado termorretractil.

Todos los empalmes y conexiones que se realicen con bornes de conexidon tendran que
disponerse en el interior de cajas apropiadas. En las cajas s6lo pueden entrar los conductores
de un mismo circuito, teniendo que utilizarse una caja de derivacién para cada circuito.

Ademas, las cajas tienen que llevar marcada la denominacién del circuito que se deriva.
2.6.3.5 Suministro
En bobinas.
La cubierta ha de llevar de forma indeleble y bien visible los datos siguientes:
e Nombre del fabricante o marca comercial.
e Tipo de cable.
e Seccién nominal.
e Longitud de la pieza.
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Se almacenara en lugares protegidos de la lluvia y la humedad.

2.6.3.6 Medicionesy abono
Se medira y abonara por metros lineales (ml) de linea realmente ejecutada, conectada vy

puesta en servicio, incluida la parte proporcional de material auxiliar y accesorios de montaje.

Esta unidad de obra comprende todo lo necesario para situar los materiales a pie de obra,
montaje, instalacion y conexionado de los mismos. Incluye también el transporte de todas las
herramientas y medios auxiliares al puesto de trabajo y su retirada, disposicion de los medios
de seguridad y proteccién reglamentarios y acopio de todos los materiales a pie de obra.

2.6.4 Cables para el alumbrado publico

Los cables que se utilizardn para el alumbrado publico, serdn de cobre electrolitico desnudo,
unipolar de seccidn 1x35mmz2 de resistencia especifica.

La tensién nominal de funcionamiento sera de 1.000V, tension de prueba 4.000V.

Los cables de alumbrado soterrados seran armados, y con una cubierta y un aislamiento de
Policloruro de Vinil (PVC). Designacién UNE VV 0,6/1KV.

La resistencia maxima a 20°C tendra que cumplir con los valores sefialados por la Norma UNE
21.119.74.

La resistencia de aislamiento tendrd que cumplir lo que se especifica en las Normas UNE
21.119.74 y UNE 21.117 asi como lo que se especifica en el Reglamento Electrotécnico de baja
Tension al apartado MIBT 017.

La resistencia de aislamiento minimo serd de 10M a 100m.

2.6.4.1 Medicionesy abono

Se medira y abonara por metro lineal (ml) de cable colocado, segun los precios del Cuadro n°
1.

En el precio correspondiente se incluye el suministro y colocacién del cable y de la malla de
sefializacion.

Los cables que van del tablero a la luminaria, su precio se encuentra incluido dentro del precio

del punto de luz.

2.6.5 Puntos de luz

2.6.5.1 Sustentacién

Tal como queda reflejado en los planos, los puntos de luz se sustentaran con columnas. Las
columnas seran de las dimensiones especificadas en los planos y construidas en plancha de
acero a partir del cerco laminado de G=37 Kg/mm?2 o superior.

El tronco se obtendra en prensa hidraulica e ira soldado siguiendo una generatriz, realizandose
la mencionada soldadura con electrodo continuo y en atmésfera controlada.

No se admitiran soldaduras transversales, salvo en aquéllos en que exista un cambio de grueso

en la plancha de acero utilizada en diferentes tramos de la columna.
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En el extremo inferior se soldard la placa de anclaje de las dimensiones especificadas en los
planos y dotada de un cerco exterior de reforzamiento y carteles de apoyo.

Para su anclaje a la cimentacién se dispondran los pernos, construidos en acero de alta
resistencia a la traccién, acaracolado el extremo superior con rosca de una entrada y doblado
el gancho inferior para mejor cogida en la masa de hormigon.

Los materiales serdan homogéneos y estardn exentos de "sopladuras", impurezas u otros
defectos de fabricacién. El tipo de acero utilizado serd el F-111 UNE 36011.

Las columnas se entregardn: con los pernos que se indican a los planos, con dos tuercas por
perno, arandelas y al hormigonar un 20% de placas, segun los diferentes tipos, para la sujecién
de los pernos.

La abertura de la puerta indicada a los planos presentara sus lados redondeados y ira provista
de un encuadre de pasamano de hierro de 30x3 mm soldado al bordillo de la misma. Ird
provista de portezuelas en plancha de acero con dispositivos de sujecidn y cerradura; con el fin
de proteger contra la posible entrada de agua en el interior del baculo, la parte superior del
encuadre de las portezuelas de registro, llevara soldado una visera. La puerta ird unida a la
columna por una cadenilla galvanizada.

Junto en la puerta se dispondr3, en su sitio accesible, al interior de la columna y soldado a ella,
de un angular con un orificio para la sujecién del cable del suelo. Se preverd un pasamano de
un minimo de 4 mm de grueso, para sujetar la caja y tablero de conexiones.

Las columnas se entregardn galvanizadas en toda su longitud, mediante inmersién en bafio
caliente. El baiio de galvanizado tiene que contener un minimo de 98,5% de cinc puro en peso,
obteniéndose un depdsito minimo de 600 g/m2 sobre la superficie de la columna. Esta
caracteristica y las de adherencia, continuidad y aspecto superficial, se adaptaran a lo que
establece la Norma UNE 37.501.

La superficie exterior de la columna no presentard manchas, rayas ni abolladuras y las
soldaduras se puliran debidamente con el fin de conseguir un acabado exterior de buena
apariencia y regularidad.

2.6.5.2 Luminarias

Las luminarias serdn propias del alumbrado publico, aptos para ir en columna y con el equipo
eléctrico incorporado y seran de tipo DQR-AP.

Aptos para alojar luces de 250 W de V.M.C.C.
a. Grado de proteccién IP 65.

b. Serdn de tipo cerrado, con cuerpo de aluminio inyectado y acabado con pintura
epoxipoliéster.

c. Elreflector serd de chapa de aluminio anodizado y abrillantado metalizado en caliente
y la valla serd de vidrio templado.

Todas las fijaciones, tornilleria, pestillos, etc. estaran en material inoxidable.
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2.6.5.3 Proteccion

Ademas de la proteccion de cada punto de luz con fusibles, se instalara una toma a suelo
formado por cable de cobre desnudo de 35mm?2 de seccion que ird uniendo todos los puntos
de luz entre ellos, y soterrado directamente en el suelo, es decir, fuera de las canalizaciones.

La unidn en la columna sera mediante terminal de presién, tornillo, roseta y tuerca de material
inoxidable. No habra ninguna unién en medio de dos puntos de luz.

Cada columna ird comunicada también con una placa de toma al suelo de las dimensiones
indicadas en los planos.

Ademas de la puesta en el suelo de las masas, se preveran dispositivos de corte por intensidad
de defecto.

Ademas, se utilizaran interruptores diferenciales, cuya sensibilidad vendra dada por el valor
obtenido de la resistencia a tierra de las masas.

2.6.5.4 Tableros de conexién en columnas

Se entiende por tablero de conexidon en columnas, el soporte y elementos de proteccién y

empalme que se instalardn en cada columna.

El tablero tendra que estar contenido en una caja de derivacidon protegida, grado de
proteccion minima 439, el neutro tiene que ser seccionable y la tapa de la caja, una vez
abierta, podra ser extraida de la columna.

Tendra que cumplir las exigencias del R.E.B.T. y especialmente el especificado en M.I.B.T. 009
para instalaciones de alumbrado publico.

2.6.5.5 Derivacionesy cambios de seccion

Los cambios de seccidn en las lineas de distribucién y las derivaciones se efectuaran en el
interior de los baculos o columnas.

A la hora de preparar los diferentes conductores para el empalme o conexion, se dejard el
aislante preciso en cada caso, y la parte de conductor sin él estard limpia, y no tendra ningun
tipo de material que impida un buen contacto y sin ser daifadas por las herramientas ni por el
trato durante la operacién.

La realizacidon del conjunto ird a cargo de personal especializado. La confeccién sera con
cuidado y de acuerdo con las normas usuales de esta técnica.

2.6.5.6 Equipos

Se entenderd por equipos de encendido de las luces a las reactancias limitadoras de corriente
de las mismas (en el caso de tubos de descarga), en los condensadores para la correccion del
factor de potencia y en los posibles dispositivos que sean necesarios en las luces de vapor de
sodio para al inicio de la descarga. Seran del tipo "intemperie estancos".

El suministrador de las luminarias tendrd que efectuar las pruebas y ensayos que se

mencionan.
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Con suficiente antelacién, advertird a la Direccién de la Obra de la fecha en qué se realizaran,
con la finalidad de que sus técnicos estén presentes. De estas pruebas y ensayos, se sacara el
correspondiente documento que se entregara a la Direccién de la Obra, para su constancia,
rechazando ésta las partidas si se observan caracteristicas deficientes en un porcentaje del 5%
de las cantidades del mismo tipo.

Reactancias

El balasto o reactancia de corriente tendra que estar constituido por una autoinduccidn sobre
el nicleo de hierro de las caracteristicas adecuadas a cada luz, potencia y tipo, de forma que al
aplicar la tension de alimentacidon del conjunto 220V-50Hz, circule por la luz su corriente
nominal dada en las caracteristicas de la misma.

Todos los tipos de reactancias tendran que estar dimensionados de forma que al llegar a su
temperatura de régimen, ésta no experimente un incremento superior a 60°C sobre la
temperatura ambiente, siendo ésta de 30°C. La compr obacion de la temperatura de los
devanados, se efectuard por el procedimiento de medicién de la resistencia 6hmica de los

mismos.

Los devanados, asi como los nucleos, tendrdan que estar inmersos en demasiadas resinas
sintéticas, de forma que garantice la evacuacién de calor y la capacidad mecdnica, sin que se
aprecien ruidos ni vibraciones durante su funcionamiento.

Las reactancias tendran que estar protegidas contra los campos magnéticos préximos, y no se
podran apreciar variaciones apreciables de la impedancia al colocar en contacto con ellas otras
reactancias.

Los bornes de conexién con el resto del circuito estardan dispuestos de manera que no
presenten continuidad eléctrica superficial en el caso de condensaciones de vapor de agua
sobre los mismos.

Condensadores

Los condensadores que se utilizardn en la compensacién del factor de potencia seran del tipo
de aislamiento de papel o poliéster metalizado estancos y de las capacidades adecuadas para
cada tipo de reactancia y luz que compense el factor de potencia (cuerpo) hasta un minimo
0,9.La tensidén de prueba o de aislamiento entre bornes del condensador y partes metalicas de
la cubierta serd de 2.000 voltios de tensidon durante 1 minuto y la tensién nominal de trabajo
de 380V, 50Hz. (valor eficaz).

Tendran que poseer entre sus bornes y de forma inamovible (soldado) una resistencia de 1 en
5,1W, con el fin de asegurar la autodescarga del condensador cuando se encuentre
desconectado. La corriente de huidas medida a 1.000 voltios de tensién tendra que ser inferior
a0,1A.

Los bornes de conexién del condensador se dispondrdn de forma que no presenten
continuidad eléctrica superficial en el caso de condensaciones de vapor de agua sobre los

mismos.
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Los condensadores de ejecucién estanca se sumergirdn en agua durante 4 horas; las dos
primeras a la tension nominal y las otras dos desconectadas. Después de la inmersion, la
resistencia de aislamiento entre bornes y las partes metalicas no serd inferior a 2 M.

Se aplicara entre terminales del condensador durante 1 hora una tensidn continua igual a 2,15
veces la tension nominal, manteniéndose la temperatura de 10°C sobre el ambiente. Después
de esta prueba se aplicara una tensién 4,3 veces la V. nominal y durante 1 minuto.

Se someterd el condensador y durante 6 horas a una tension de 2,15 veces la nominal,
manteniéndose la temperatura 10°C sobre el ambiente.
Ldmparas

Seradn de V.M.C.C. de 80 W, 100 W, 250 W y 400 W de potencia nominal, segln la zona en la
gue se situen.

El flujo luminoso nominal medido después de un 200% del periodo de encendido y
transcurridas las 100 primeras horas de vida de la luz, resultard de +5% de los siguientes
valores:

e Potencia luz = potencia nominal.

El mencionado flujo no tendra que disminuir a lo largo de la vida de la luz, y con una reactancia
gue suministre los valores nominales de tensién y corriente antes indicados de las siguientes

proporciones (valores + 3%):
e Alas 8.000 horas superior al 84% del flujo inicial.
e Alas 12.000 horas, superior al 78% del flujo inicial.

Estos valores suponen, como minimo, un encendido cada 10 horas de funcionamiento. Se
entendera como supervivencia, al porcentaje de luces que contintan funcionando después de
un cierto periodo de tiempos y sometidos a los valores de tension y corriente nominales para
cada tipo de luz, superandose los siguientes valores minimos:

e Después de 8.000 horas, 95%

e Después de 12.000 horas, 92%

2.6.5.7 Medicionesy abono

Las mediciones y abonos de puntos de luz se hardn por unidades (ut) de Suministro e
instalacion de punto de luz, segun los correspondientes precios del Cuadro n® 1.

El precio correspondiente incluye la columna, luminarias, protecciones, tableros de conexion,
cimentacion p.p. de pica de tierras e instalacion eléctrica, asi como cualquier material, medios
auxiliares y mano de obra para su completa finalizacion.

2.6.6 Aparatosy cuadros eléctricos

Los cuadros se colocaran en el sitio indicado en los planos. La colocacidn en un sitio diferente
tendra que ser aprobada por el Director de la Obra. El instalador tendra que realizar los planos
de montaje que sean necesarios para la completa definicion de los cuadros. Estos vendran de
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la fabrica o taller del instalador equipados con sus aparatos. Tanto los materiales como el
montaje e instalacion cumpliran la normativa vigente.

El transporte y colocacién de los cuadros se hard con los elementos adecuados, tal como
carretillas de horca o dispositivos de elevacidn. Durante los trabajos de colocacién se
arrastraran los cuadros sobre el suelo lo menos posible, y en el caso de hacerlo se asegurard
gue no sufran ningun deterioro. Se tienen que seguir las recomendaciones del fabricante. Los
cuadros se montaran sobre zécalos de hormigdn debidamente nivelados.

El cableado de los cuadros estard perfectamente ordenado e identificado segun el cddigo de
colores normalizado. Todos los circuitos que salgan del cuadro estaran identificados, tanto al
principio como al final y en las cajas intermedias, con anillos marcados de forma indeleble, y se
identificaran los circuitos con la misma referencia que la indicada en los planos. En caso de que
ésta no exista, se numeraran correlativamente.

En el interior de los cuadros los cables estardn cubiertos con obturadores especiales y
etiquetas visibles que permitan la rotulacion indicativa de la funcién de cada mecanismo y su
codigo segun el esquema eléctrico.

2.6.6.1 Medicionesy abono

Los cuadros eléctricos de mando, proteccion o distribucién se medirdn y abonaran por unidad
(uno) de cuadro, con los aparatos totalmente conectados, instalado en obra y una vez
comprobada la aptitud para el servicio con las pruebas y ensayos reglamentarios.

2.6.7 Conexiones a tierra

Cada conexién en el suelo se instalard en una arqueta debidamente sefializada y tapada,
donde aflorara la pica de conexion en el suelo y se hard la conexiéon con el conductor de
proteccion mediante una brida especial del mismo material que, ademas, servird para realizar
la medida y las operaciones de mantenimiento. Se procurara que la distancia entre el nivel del
suelo y la pica o electrodo sea superior a medio metro (0.50m) para evitar embudos de
tension.

La barra de conexidn en el suelo se conectara en todos los cuadros y en todas las envolventes
de los elementos metdlicos que tengan acceso directo. En los extremos de la barra se
conectara el cable principal del suelo, con los elementos adecuados de conexidn. La salida del
conductor del suelo se hara a través de un tubo aislante o de arenisca para evitar potenciales
peligrosos en torno al cable.

En la linea del suelo no se intercalaran seccionadores ni fusibles. Las partes metdlicas de las
luminarias se conectardn al suelo mediante el conductor de proteccién enganchado al tornillo
de conexidn en el suelo de la luminaria. Todas las armaduras de los cables tendran que
ponerse en el suelo.

Una vez ejecutada la instalacién, se medird la resistencia en el suelo, cosa que se hard con
aparatos de medida homologados por el Ministerio de Industria.
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Antes de la recepcidn provisional el Contratista tiene que presentar a la Direccién de Obra los
boletines legalizados de la instalacién. Los gastos por estos tramites irdn a cargo del
Contratista.

2.6.7.1 Medicionesy abono

Las piquetas de conexién en el suelo se mediran y abonaran por unidades (uno) suministradas
y colocadas.

2.6.8 Interruptores diferenciales
2.6.8.1 Definicion
Interruptor diferencial de hasta 125.

En el de intensidad nominal o relé diferencial auxiliar, bipolar o tetrapolar y de sensibilidad 30
0 300 mA.

2.6.8.2 Caracteristicas

Tiene que tener un aspecto uniforme y sin defectos. El envolvente tiene que ser aislante e
incombustible.

Tiene que llevar bornes para la entrada y la salida de las fases y el neutro. Tiene que ser de
construcciéon modular.

Tiene que llevar un dispositivo de conexion automatica del tipo omnipolar y "Libre
mecanismo" en frente de corrientes de defecto en el suelo y pulsador de comprobacion.

Tiene que llevar un sistema de fijacién por presién.
Excepto los bornes, no tienen que ser accesibles las partes que tengan que tener tension.
Frecuencia: 50 Hz
Grado de proteccion del envolvente (UNE 20-324):> IP-30x
Tiempo de respuesta a la intensidad de defecto nominal: < 0.2s
Numero de maniobras: = 20000
Dimensiones: DIN 43880
Tensiéon nominal:
e Bipolar:125/220V
e Tetrapolar: 220/380V

Capacidad de rotura:

Tabla 10. Capacidad de rotura

I nominal (A) I rotura (kA)

25 =15
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40 =15
63 =2
100 =3.5
125 >2

Capacidad de los bornes:

Tabla 11. Capacidad de los bornes.

Numero de polos I nominal (A) Secciéon (mm)
Il 25 <6
25
40
v <25
63
100
noiv 125 <50

Cumplird lo dispuesto en el "Reglamento Electrotécnico para Baja Tension".

UNE-EN 60947-3 94 "Aparamenta de baja tensidon. Parte 3: interruptores seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles."

2.6.8.3 Suministro
En cajas.

El interruptor diferencial ha de llevar una placa en la que se indique de forma indeleble y bien
visible los datos siguientes:

e Nombre del fabricante o marca comercial.

e Tipo.

e Tensién de alimentacidn y naturaleza del corriente.
e Intensidad.

e Intensidad de defecto nominal (sensibilidad).

Se almacenard en lugares protegidos contra los impactos, la lluvia, las humedades y de los
rayos del sol.

2.6.8.4 Medicionesy abono
Se medird y abonara por unidades suministradas en la obra y colocadas.

Cumplird lo dispuesto en el "Reglamento Electrotécnico para Baja Tension".
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2.6.9 Interruptores manuales

2.6.9.1 Definicién

Interruptor manual de 15 a 20 A, tripolar mds neutro y con indicador luminoso o de comando.

2.6.9.2 Caracteristicas

El interruptor de superficie tiene que estar formado por una caja estanca de plastico o de
aluminio dentro de la cual tienen que estar los bornes de conexién y el mecanismo de corte
omnipolar simultaneo. El elemento de accionamiento tiene que sobresalir de la tapa.

En el fondo de la caja tiene que haber agujeros para la fijacién.
El mando tiene que ser manual.

Todos los elementos con tensién tienen que estar soportados por piezas aislantes. El conjunto
tiene que tener un aspecto uniforme y sin defectos. El poder de rotura tiene que ser el
indicado en el UNO 20-353.

Con indicador luminoso en el exterior de la caja tiene que haber una lampara piloto de color
rojo para indicar la posicion cerrada o abierta de los circuitos.

Aislamiento: Tiene que cumplir UNE 20-353.
Resistencia mecanica: Tiene que cumplir UNE 20-353.
Resistencia al fuego: Tiene que cumplir UNE 20-353.

2.6.9.3 Suministro

En cajas y se almacenara en lugares protegidos contra los impactos, la lluvia, la humedad y de
los rayos del sol.

Tiene que llevar indicados de forma indeleble los datos siguientes:
e Nombre del fabricante.
e Tensién de alimentacidn.
e Intensidad nominal.
2.6.9.4 Medicionesy abono
Se medird y abonara por unidades suministradas en la obra y colocadas.
Cumplird lo dispuesto al "Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién".

UNO 20-353-89 "Interruptores y conmutadores manuales para aparatos de uso doméstico y
analogos".

UNE_EN 60947-3 94 "Aparamenta de baja tensidn. Parte 3: interruptores seccionadoras,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles."
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2.7 Obras portuarias
2.7.1 Dragado

Para la ejecucién de las obras, el adjudicatario de las mismas utilizard los tipos de draga y
medios auxiliares que juzgue mads convenientes para conseguir los rendimientos necesarios
para el cumplimiento, en todas y cada una de las fases, del programa de trabajos aprobado.

Antes de empezar las obras, el adjudicatario presentard a la direccidn de la obra, una relacién
completa del material de dragado de lo que haya acreditado disponer libremente y que se
propone utilizar, y que se encontrara en perfectas condiciones de trabajo, restando desde
aquel instante destinado exclusivamente a estas obras, requiriéndose la autorizacién expresa
del Ingeniero director de la obra para su retirada, aunque sea temporal, para efectuar
reparaciones o por otras causas.

El cumplimiento de este requisito no representa por parte de la direccién de la obra ningln
tipo de aceptacién de este material como mas idéneo para la ejecucién de las obras, restando
vigente la responsabilidad del adjudicatario en cuanto al resultado de su uso.

No obstante, si durante la ejecucion de los trabajos y a juicio de la direccién de la obra, a la
vista de los rendimientos obtenidos, no se consideraran adecuados los medios de dragado
utilizados por el adjudicatario, podra exigirse al mismo la inmediata sustitucion parcial o total
del material, sin que por esta causa pueda reclamar ningun tipo de modificacién en el precio ni
en el plazo de ejecucioén.

De la misma forma, se procederd si por averia u otra causa cualquiera fuera necesario dar de
baja a alguno de los aparatos que se utilicen en las obras.

2.7.1.1 Mediciones y abono

El metro cubico de dragado comprende todas las operaciones necesarias para dragar y
transportar los productos de dragado en el vertedero. Se abonara esta unidad por medicion de
los metros cuibicos (m3) sobre perfil.

A este respeto, antes de empezar cada corte parcial, se levantaran perfiles detallados de la
forma en que se encuentre el terreno, en los que firmaran su conformidad el Ingeniero
Director y el Adjudicatario.

Una vez acabada la parte de obra que se realiza o en su caso, el plazo cronolégico sefialado
para la expedicion de certificaciones, se levantardn perfiles en los mismos lugares v,
formulados los correspondientes planos en la misma escala, firmardn igualmente las dos
partes contratantes su conformidad.

La comparacién de ambas series de planos servird de base para la formulacidon de
certificaciones y liquidacion de la obra en su dia.

Si el Adjudicatario verificara dragados en exceso sobre los perfiles sefialados a los planos o con
respecto a las indicaciones de la Propiedad, estos dragados en exceso no se consideraran de
abono.
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El Adjudicatario tendra que ejecutar los trabajos de manera que no se llegue en el dragado a
profundidades mayores de las que no se sefialan en los planos, no siendo de abono, en ningln
caso, los volumenes extraidos en mas por debajo de las mismas. Por el contrario, no se
admitira ninguna tolerancia por defecto.

Tampoco seran de abono los dragados efectuados fuera de las lineas que limitan en planta las
zonas de dragado.

Los productos procedentes del dragado seran transportados y vertidos al mar, fuera del
puerto, de acuerdo con las instrucciones que, en cuanto a la zona de vertido para las
diferentes clases de material dragado y en la época del afio, formule el Ingeniero Director de la
obra, de conformidad con la Comandancia de Marina.

Todo lo senalado anteriormente en este articulo se realizard sin perjuicio de que
eventualmente, y para pequefios volimenes, pueda autorizarse discrecionalmente por el
Ingeniero Director de la obra el vertido en puntos diferentes.

Los dragados a efectuar en las proximidades de los diques y muros del muelle se ejecutaran
cuando el mar esté en calma, si bien el Adjudicatario tendrd que tomar las debidas
precauciones para no perjudicar la estabilidad de los mismos, respondiendo, en todo caso, de
los dafios que pudieran ocasionarse de no haber tomado estas medidas.

El adjudicatario conducird la ejecucion de los trabajos de dragado y operaciones auxiliares, de
acuerdo con las normas de seguridad que para esta clase de trabajos sefiala la Legislacidon

vigente.
2.7.2 Escolleras

2.7.2.1 Definicion

Estructura formada por bloques de piedra u hormigdn, clasificados por tamafio, depositados
de forma irregular para formacion de defensa maritima.

Tiene que ser estable.
Los bloques tienen que estar colocados y tienen que tener el tamafio especificado por la MA.
Como minimo, el 70% de los bloques de piedra tienen que tener el peso indicado a la MA.
Las piedras tienen que tener el didametro equivalente especificado a la Ma.
Los bloques tienen que estar colocados de manera que no coincidan las juntas verticales.
Tolerancias de ejecucion:

e Llongitud: £ 3%.

e Ancho: +3%.

e Planicie: - 120 mm + 300 mm.

e Altura: £ 5%.

Se consideran las unidades de obra siguientes:
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e Escolleras con bloques de piedra
La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
e Replanteo de la escollera.
e Proteccidon de la zona de trabajo.
e Suministro de los bloques.
e Transporte hasta el lugar de colocacién.
e Colocacion de los bloques.
e Retirada de escombros y material sobrante.

2.7.2.2 Procedencia de la piedra natural

De pedreras previamente autorizadas por la Direccién de las obras. Se propone la Cantera
Simé, S.A. (c/Agustina de Aragdn, 83. 43870, Amposta. Tarragona), por su proximidad a la
obra.

Es responsabilidad del contratista la eleccion de pedreras para su obtencién, ademas sera
responsable de la explotacion de la misma, asi como de la calidad de los materiales y del
volumen explotable de los mismos.

Se tendrdn que tener en cuenta los siguientes puntos:

e El contratista presentard a la direccién de obra, para su aprobacién, el plano
correspondiente al trazado de accesos y enlaces entre pedreras y obra.

e El contratista presentard, antes del inicio de la explotacién de la pedrera, la siguiente
informacion:

o Justificando de los permisos y autorizaciones que sean necesarios para
proceder a la explotacién de la pedrera, y en su caso de los accesos a la
pedrera.

o Documentacidn técnica, consistente en el plano topografico indicando la zona
de explotacién y el resultado de los ensayos de calidad exigidos en este
pliegue.

o Plano completo de explotacion de pedreras.

e Durante la explotacién de la pedrera, el contratista se atendra en todo momento a las
normas acordadas con la direccion de obra.

e El Contratista estad obligado a eliminar los materiales de calidad inferior a la exigida
que aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera.

e Seran a cargo del contratista, sin que por eso pueda reclamar ninguna indemnizacion,
los dafios que pueda ocasionar con motivo de la toma, extraccién, preparacion,
transporte y depdsito de los materiales.
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e El Contratista se hara cargo de las sefiales y marcas que coloque, siendo responsable
de su vigilancia y conservacion.

2.7.2.3 Condiciones del proceso de ejecucion

Antes de empezar la colocacidn, tiene que estar preparada su base segln las indicaciones de la
MA.

Cada bloque tiene que estar bien asentado y a la posicidn correcta antes de colocar de otros.

En los macizos de cimentacién de muros de bloques, la parte superior del banquillo se ha de
enrasar, macizandose los agujeros con material dispuesto, de forma que se proporcione en los
bloques la cimentacién mas regular posible.

Previamente a la vertida del rompeolas situado por debajo de la cota +2, se tiene que colocar
una red sujeta a boyas en ambos lados del dique y por delante del frente de avance, con la
finalidad de no permitir que maderas, plasticos o cualquier otro elemento extrafio flotante
salga fuera de la zona de las obras. Periddicamente se tienen que retirar aquellos elementos
que floten en los recintos limitados por las redes.

Los rompeolas se tienen que verter directamente con ganguiles, barcazas basculantes o gruas
de suficiente largura, ajustdndose a las dimensiones y taludes indicados en los planos.

Antes de proceder a la vertida de un manto de recubrimiento, se tiene que proceder a tomar
perfiles de la parte de la obra sobre la que tiene que descansar este manto.

Los rompeolas de los mantos exteriores de recubrimiento se tienen que colocar de manera
que entre los bloques esté la maxima trabada y el menor nimero de agujeros posibles, que no
se podran rellenar con cantos ni bloques de menor peso.

La plataforma de trabajo tiene que quedar protegida en toda su longitud, excepto el avance,
de acuerdo con una cadencia de los sucesivos mantos. El avance se tiene que reforzar ante la
posibilidad de sucesivos mantos.

Los rompeolas se tienen que asomar de forma desordenada con el objetivo de que exista la
maxima percolacién posible y se disipe la energia de las oleadas.

La ejecucion de la obra se tiene que hacer avanzando una seccién completa, a excepcién del
desfase entre las diferentes clases de rompeolas, que tiene que ser:

e Entre el ndcleo y el manto sucesivo, entre 7 y 10m.
e Entre dos mantos consecutivos, entre 10y 13m.

e Sila escollera tiene su origen en una ya existente, antes de comenzar el vertido de Ia
escollera sin clasificar, se han de retirar las piedras de los mantos superiores en sus
zonas de entroncamiento para dar continuidad a los nucleos finales.

2.7.2.4 Unidady criterios de medicion

m3 de volumen medido segun las especificaciones de la Ma. Incluye el pago de licencias de
disposicion de la ubicacion definitiva.

Unicamente seran de abono los rompeolas colocados de acuerdo a los perfiles del Proyecto.
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Para eso, se abonaran a cuenta por su peso en bascula, deduciendo del mencionado abono a
cuenta las cantidades que queden fuera de las tolerancias fijadas en este pliego.

Para medir lo que quede fuera de tolerancia, se tomardn perfiles antes y después de colocar el
material en obra, calculando una densidad media, resultando de dividir el peso total en
bascula para el volumen total resultante en obra, y multiplicandola por los volimenes que
hubiera fuera de tolerancia.

En caso de que ademas se tuviera que retirar este material fuera de tolerancia, este gasto
correria a cargo del Contratista.

Los vehiculos, plataformas o vagones utilizados para el transporte de los rompeolas y material
granular desde los sitios de extraccién hasta las bdsculas, estardn previamente tarados y

numerados.

Se levantara oportunamente acta de todos los elementos que tengan que ser utilizados en el
transporte, teniendo que darse cuenta al Contratista de toda la modificacion que cualquiera
de ellos pudiera sufrir para rectificar su tara.

No se podran utilizar los vehiculos o vagones no tarados o modificados sin comprobacién de
tara, bajo penalidad de dar derrames los rompeolas y materiales transportados por los mismos

desde su ultima verificacion.

Todos los gastos de instalacidn, conservacion y comprobacidn de las basculas que sea preciso
poner en funcionamiento para la pesada del rompeolas, serdn a cargo del Contratista.

En el precio del rompeolas y del todo-uno esta incluido el importe de la piedra, clasificacion,
mezcla, transporte desde la pedrera, y su colocacidn en obra, hasta llegar a las dimensiones
definitivas en el proyecto.

Para aplicar en los rompeolas y material granular el precio correspondiente, se preciso,
ademas, que se encuentren colocados en la zona de la obra, que por su peso y lugar que
exprese el precio que les corresponda.

No se admitird que se coloque rompeolas de un peso inferior en zona prevista para un
determinado peso, no siendo en este caso de abono el material colocado y quedando el
Contratista obligado a sustituir el material.

2.7.2.5 Normativa de cumplimiento obligatorio
No hay Normativa de cumplimiento obligatorio.
2.7.3 Enrase de escollera en cimentacion del espaldéon

El enrase de escollera en la cara superior del macizo de rompeolas que hace de cimentacién
del espalddn, se efectuara en la anchura que tiene que ocupar el espaldédn mas, como minimo,
30cm en las partes interiores y exterior del banquillo del rompeolas de cimentacién.

El material a utilizar sera balasto de calidad similar al de la escollera.
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2.7.3.1 Mediciones y abono.

Se medira y abonara por metro cuadrado (m2) de superficie de enrase y su precio comprende
el suministro, transporte y colocacion del material necesario (balasto), mano de obra,
adquisicion de medios auxiliares y demads elementos para ejecutar esta unidad de obra, hasta
rectificaciones de enrase, con arreglo de condiciones.

No seran de abono los excesos de enrase que se realicen sobre el ancho tedrico del banquillo
establecido en el Proyecto.

2.7.4  Construccion del espaldén

2.7.4.1 Espaldon

El Contratista presentara a la Direccidn de Obra, para su aprobacién, un sistema constructivo
del espaldén y las tenazas de bloques de hormigdn, de manera que se consiga la maxima
estabilidad posible del conjunto a pesar de los movimientos que puedan producirse por el
efecto de los asentamientos diferenciales, y que esté de acuerdo con los planos de proyecto.

El hormigonado del espalddn y de las tenazas de bloques se ajustara estrictamente al sistema
aprobado que, en principio, no contemplard el uso de elementos prefabricados. Con esta
finalidad, el Contratista confeccionard un programa de hormigonado que tendra que aprobar
la Direccién de Obra.

El espalddn se ejecutara una vez se haya construido la estructura cerca del muelle y la capa de
regularizacidn en la cota tedrica de superficie de asentamiento, que ira a cargo del Contratista.

Se evitara la caida libre del hormigdén desde mas de un metro y medio (1.5 m) de altura. El
hormigdn tendrd que caer, en planta, en un sitio que como mdaximo esté a dos metros (2 m) de
su emplazamiento definitivo una vez se haya fraguado. Queda proscrito desplazarlo con palas
o vibradores. El sistema de compactacién serd el adecuado para conseguir un hormigén
compacto, sin poro y carcomas.

Los menajes definitivos tendran que quedar lisos, con formas perfectas y buen aspecto, sin
defectos apreciables y sin que sea necesario el lucido. Las operaciones que la Direccién de
Obra considere necesarias para reparar o mejorar el aspecto exterior de las superficies vistas
del espalddn, que crea que tienen algun defecto, irdn a cargo del Contratista. El hormigdn del
espaldén tendra una densidad minima de dos coma treinta (2,30).

2.7.4.2 Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado del espaldén se ejecutaran siguiendo un plan de trabajo que el
Contratista habrd sometido previamente a la aprobacién del Director de obra y tal como se
indica en este pliego.

2.7.5 Rasanteo de banqueta de escollera en cimentacion de bloque en muelles y
pantalanes

El rasanteo de la superficie de banquillo de rompeolas de 200-300kg, que hace de cimentacion
de los bloques de hormigdn que forman el muelle vertical macizo y las pilas de bloques de
hormigdn en el muelle en talud y los pantalanes, se efectuara en la anchura que tienen que
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ocupar los bloques en cada caso mds, como minimo, 30cm en torno a los bloques sobre el
banquillo del rompeolas de cimentacidn.

El rasanteo se efectuard con la ayuda de submarinistas o buzos, colocando en el sentido
longitudinal sobre las puntas colocados al nivel conveniente, dos filas de carriles sobre las que
deslizard un renglén de peso adecuado de manera que arrastrandolo, vaya enrasando la
superficie, teniendo que colocarse en los agujeros que acuse, material de filtro similar al
rompeolas.

La tolerancia en el rasanteo sera como maximo de dos centimetros (2cm) cada seis metros
(6m).

Se tendra que prestar especial atencidn en qué, una vez efectuado el enrase, no se depositen
barros sobre el banquillo de rompeolas de cimentacién antes de empezar a construir o colocar
los bloques de hormigdn, segun sea el caso.

2.7.5.1 Medicionesy abono

Se medird y abonara por metro cuadrado (m2) de superficie de rasante y su precio comprende
el suministro, transporte y colocacién del material necesario, mano de obra, adquisicién de
medios auxiliares y demas elementos para ejecutar esta unidad de obra, hasta rectificaciones
de enrase, con arreglo de condiciones.

No seran de abono los excesos de enrase que se realicen sobre el ancho tedrico del banquillo
establecido en el Proyecto.

2.7.6  Muro de bloques de hormigén sumergido en muelles

2.7.6.1 Definicion

Hormigonado de pantalla para la formacidn de muros en muelles, con colocacién del
hormigdn por debajo del nivel del agua.

La ejecucidn de la unidad incluye as siguientes operaciones:
e Suministro y transporte del hormigdn hasta el punto de vertido.
e Colocacién del hormigon.
e Demolicién de la parte superior de la pantalla.
e Comprobacion de la unidad de obra ejecutada.
2.7.6.2 Condiciones generales
La forma y posicién de los paneles serd la indicada en la DT.

La profundidad de cada panel sera la indicada en la DT, como comprobacién de que se ha
llegado a la capa de terreno prevista en la DT.

La seccién de la pantalla no quedara disminuida en ningln punto.

Todos los materiales utilizados en la fabricacién, cumpliran las condiciones fijadas en la norma
EHE-08.
En la ejecucidn del elemento se cumpliran las prescripciones establecidas en la norma EHE-08,
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en especial las que hacen referencia la durabilidad del hormigén y las armadura (art.8.2 y 37
de la EHE-08) en funcion de las clases de exposicion.

La naturaleza de los aridos y su preparacidon deben permitir garantizar la adecuada resistencia
y durabilidad del hormigdn.

Las armaduras y su posicion serdn las indicadas en la DT.

Después del hormigonado las armaduras mantendran la posicién prevista en la DT.
El hormigonado sera continuo y no presentard disgregaciones o huecos en su masa.
El nivel de hormigdén sobresaldra, como minimo, 30 cm por encima del nivel teérico de
acabado de la pantalla.

Se demolerd la parte superior de la pantalla como minimo una altura de 30 cm, hasta sanear la
parte superior del hormigdn.

El extremo superior de las armaduras sobresaldra respecto el nivel tedrico de acabado de la
pantalla, la altura de la viga de coronacion.

Recubrimiento de las armaduras: >=7 cm

Asiento en el cono de Abrams:

Tabla 12. Asiento en el cono de Abrams.

Consistencia Asiento (cm)
Fluida 10-15
Blanda 6-9

Resistencia caracteristica del hormigdn se comprobara de acuerdo con el articulo 86 de |la EHE-
08

Las tolerancias de ejecucion deben cumplir lo especificado en el anejo 11 de la norma EHE-08.
Las tolerancias en el recubrimiento y la posicidn de las armaduras cumpliran lo especificado en
la UNE 36831.

2.7.6.3 Condiciones del proceso de ejecucion

La DF aprobara el equipo antes de empezar los trabajos.

El orden de ejecucion de los paneles sera el indicado en la DT o el que determine la DF.
Las armaduras se introducirdn en la perforacién antes de empezar el hormigonado.
Antes del inicio del hormigonado la DF aprobara la posicion de los encofrados y de las
armaduras.

El hormigén se pondra en obra antes de empezar el fraguado. Su temperatura serd superior a
5°C.

El hormigonado de cada panel se hara de forma continua.

El hormigdn se vertera mediante un tubo en el fondo de la perforacion.

Para paneles de mas de 6 m de longitud se utilizardn dos tubos de hormigonado, vertiendo el
hormigdn por los dos tubos a la vez.
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El tubo de inyeccion permanecera siempre 3 m por debajo del nivel del hormigdn.
La duracién total del hormigonado sera inferior al 70% del tiempo de comienzo del fraguado.
Los encofrados de junta lateral se sacaran cuando el hormigdn tenga la resistencia suficiente
para mantener la pared vertical.

2.7.6.4 Unidad y criterios de medicién

m3 de volumen ejecutado, medido segun las especificaciones de la DT, comprobado vy
aceptado expresamente por la DF.

2.7.6.5 Normativa de obligado cumplimiento

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

2.7.7 Pantalan fijo de hormigon

2.7.7.1 Definicion

Piezas componentes de pantalanes, prefabricadas con hormigdn impermeabilizado.

2.7.7.2 Caracteristicas generales

El aspecto superficial del elemento debe tener caracteristicas uniformes i no se admiten
regruesos localizados, discontinuidades en el hormigonado, superficies deterioradas, torcidas,
armaduras visibles u otros defectos que perjudiquen su comportamiento en la obra o su
aspecto exterior.

La parte del pantaldn que deba quedar sumergida no debe contener materiales oxidables, en
especial perfiles galvanizados con soldadura, aluminio o maderas. Todos los materiales
utilizados en la fabricacién de piezas deben cumplir las condiciones fijadas en la Instruccion
EHE-08.

En la fabricacion de la pieza se deben cumplir las prescripciones establecidas en la norma EHE-
08, en especial las que hacen referencia a su durabilidad (art. 8.2 y 37 de la EHE-08) en funcidn
de las clases de exposicion.

El suministrador debe garantizar que el cemento utilizado estd de acuerdo con las
prescripciones de la Instruccion EHE-08. Asimismo, debe certificar que el hormigdn estd
fabricado con cemento portland o puzolanico.

La naturaleza de los granulados y su preparacion debe permitir garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigon.

El suministrador debe utilizar granulados que no procedan de rocas blandas, friables o porosas
ni de las que contienen componentes ferrosos, yeso, nédulos de pirita o de cualquier otro tipo
de cloruro, sulfato o sulfito.

No deben tener reactividad potencial con los alcalis del cemento, ni se deben descomponer
por la accion de los agentes atmosféricos ni del agua de mar. Su naturaleza y preparaciéon
deben garantizar una resistencia adecuada y durabilidad del hormigon.
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En la certificaciéon del suministrador debe figurar la ausencia de adiciones activas (como
cenizas volantes) y el tipo y marcad de los eventuales desencofrantes utilizados en los moldes
de fabricacion.

Los aceros para armaduras deben ser corrugados, de dureza natural, deben cumplir con las
prescripciones del art. 32 de la norma EHE-08.

Los cantos deben ser achaflanados.
El hormigdn no debe tener defectos del vibrado.

El pantalan debe resistir los esfuerzos originados durante su descarga, almacenamiento,
varada y colocacion.

Resistencia caracteristica del hormigdn: =35 N/mma2.
Recubrimiento: = 4cm.
Tolerancias:

e Dimensiones nominales de la seccién: +5%, -2%

e largo:+0.1%.

e Grueso losa superior: + 2%

e Grueso lateral: £ 2.5%.

e Grueso zonas especiales y conexiones: t 3%.
2.7.7.3 Condiciones de suministro y almacenaje
Suministro: la edad de las piezas prefabricadas no debe ser nunca inferior a 28 dias.
En el embalaje o albaran deben constar los siguientes datos:

e Identificacién del suministrador.

e Numero del certificado de marcaje CE o indicacidn de autoconsumo.

e Numero de la serie de la hoja de suministro.

e Nombre de la instalacién de prefabricado.

e |dentificacién del peticionario.

e Fechay hora de entrega.

e Identificacion de los materiales empleados.

e Designacion de los elementos suministrados.

e Cantidad de elementos suministrados.

e Identificacion del lugar de suministro.

Almacenaje: no se deben apilar mas de dos piezas.
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El tiempo de almacenaje no debe exceder los cuatros meses a partir de su fecha de
fabricacion.

Condiciones de marcaje y control de la documentacion:
e |dentificacion del fabricante.
e Direccién de la fabrica.
e Identificacion del lugar de produccidn.
e Identificacion del producto (nombre comercial).
e Numero identificador de la unidad.
e Fecha de fabricacion.
e Pesode la unidad.
e Numero de la norma UNE EN 13369.
e Numero de la posicién de la documentacién técnica.

2.7.7.4 Medicionesy abono

M2 de superficie, excluyendo defensas, si las hubiera.

2.7.7.5 Normativa de cumplimiento obligatorio

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE EN 13369: 2006 Reglas comunes para productos prefabricados de hormigon.
2.7.8 Placa alveolada en muelles y pantalanes

2.7.8.1 Definicion

Elemento de hormigdn prefabricado y aligerado para la formacién del muelle claraboya y de
las pasarelas de los pantalanes, recodos sobre las pilas de bloques de hormigén, con un ancho
de 3,00m y una longitud de 7,60m.

2.7.8.2 Procedencia

Prefabricado en taller especializado.
2.7.8.3 Caracteristicas generales
El canto sera de 30cm y estara dimensionado para una sobrecarga de uso de 10kN/m?2.

Una vez colocado en obra sobre las pilas de bloques de hormigdn, sobre las cuales se
solapardn un minimo de 20cm, se macizara todo el conjunto con hormigén HM-20.

Los alveolos tendran que permitir el paso de las canalizaciones eléctricas y de agua por su
interior.
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2.7.8.4 Norma de calidad

Estard construido con hormigon tipo IlI-2 resistente al agua de mar, clase 45 y presentard la
maxima compacidad.

No se toleraradn recubrimientos de la armadura inferiores a 3cm.

2.7.8.5 Recepcion

No seran de recepcion las placas que no cumplan el estipulado en este Pliego.

2.7.8.6 Mediciones y abono

Se abonara por metro lineal (m) de placa totalmente colocada sobre las pilas, ya sea mediante
medios terrestres en el caso del muelle en talud, o bien medios maritimos en el caso de los
pantalanes.

2.7.9 Norayes

2.7.9.1 Definicién

Elemento de fundicidn que, anclado en el muelle, sirve para la amarradura de las
embarcaciones.

2.7.9.2 Procedencia

Fabricado por empresa especializada y con el visto bueno de la Direccidn de las obras.

2.7.9.3 Caracteristicas generales
El noray tendra un peso no inferior a 12Kg.
El noray y su placa de anclaje seran de fundicién de calidad de una sola pieza. Los elementos

de anclaje a la losa serdn de acero galvanizado. El anclaje tendrd que resistir un esfuerzo
cortante no inferior a los 1.000Kg.

2.7.9.4 Medicionesy abono

Los norayes se abonaran por unidad instalada en obra.

2.7.10 Defensas

2.7.10.1 Definicién

Tablones de madera de pino rojo encarnado tratada en autoclave de escuadrada de 7x23cm
para amarres de embarcaciones con esloras igual o menor a 12m y 12x25m para las
embarcaciones de hasta 24m de eslora, con aristas biseladas, para colocar en muelles y
pantalanes con fijacion mecanica.

La unidad incluye el suministro del material necesario para su instalacion y su completa

colocacion en la obra.

2.7.10.2 Medicion y abono

Se mediran y abonaran por metro (m) de defensa colocado en el muelle o pantalan, segun el
precio que aparece en el Cuadro de Precios 1.

105
C. Martin (2013)



Pliego de condiciones técnicas
Disefio y proyecto del contradique del puerto de I’Ampolla

2.7.11 Balizamiento maritimo

2.7.11.1 Definicién

Las balizas que se colocaran en la bocana estaran fijas y de tipo torre metdlica.

La torre es generalmente de hormigdn en masa, de forma troncocénica y de las dimensiones
necesarias. En el interior habrd una cavidad para el acceso con un marco de acero galvanizado
con pestafias para candado, donde se ubicara la bateria, el regulador de carga y el
comprobador de filamentos. La cavidad tendra un agujero en el centro del tejado por donde
saldran los cables de alimentacion de la linterna. El suelo de la cavidad tendrad una ligera
inclinacién para poder evacuar el agua que entre.

La base ird anclada en el pavimento mediante una barra de acero en forma de arco de medio
punto, embebido en la masa de hormigdén y que penetrard en el terreno natural en una
longitud suficiente.

La torre estara formada por una columna de acero galvanizado, la parte inferior de la cual ira
soldado a una base cuadrada de chapa de acero con cuatro (4) orificios para ser sujetada con
anclajes de esparrago y tuercas en la base de hormigdn. La parte superior tiene soldada una
base de chapa de acero en la que se retuerce la linterna. Esta base estara rodeada por un
anillo de proteccién de acero y tendrd un agujero que permitird la salida de los cables de la
linterna.

Si la baliza se alimentara con energia solar, la columna tendra que tener un marco de acero
inoxidable para poder sustentar el panel solar.

La torre se pintard de acuerdo con el color que le corresponda por su situacion. La linterna,
que es el elemento éptico de la baliza, se retorcera en la torre. Sera del tipo y emitira la luz de
color que se indique en la Memoria. La linterna ird conectada a la bateria de alimentacion con
cable de seccién minima de dos por dos y medio milimetros cuadrados (2 x 2,5mm?).

La conexidn en el suelo de la instalacién eléctrica se hara de tipo lineal y se tendra especial
cuenta de que exista una placa terminal difusora para mas seguridad. También el Contratista
podra proponer hacer una toma al agua, pero para eso tendra que obtener la aprobacion del
Director de obra.

Los aparatos de balizamiento cumpliran lo especificado en las "Normas Técnicas sobre Obras e
Instalaciones de Ayuda en la Navegacién, 1986". En los extremos de cada pantalan, asi como
de los elementos de proteccién en los extremos del contradique y del dique de abrigo, se
instalara una baliza de luz blanca, descrita en la Memoria y en los Planos.

2.7.11.2 Medicion y abono
El balizamiento de la bocana se considera como una partida alzada a justificar.

Las balizas de luz blanca se medirdan y abonaran por unidad (uno) colocada en obra vy
conectada.
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2.8 Seiializacion
2.8.1 Marcas viales longitudinales

2.8.1.1 Definicién

Marcas longitudinales con pintura reflectante realizadas sobre los pavimentos para la
sefializacién horizontal.

Se consideran marcas longitudinales las que tienen una longitud mucho mayor el largo que el
ancho.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
e Limpieza del pavimento.
e Replanteo previo.
e Reparacion de los defectos existentes a la superficie de aplicacién.
e Pintado de las marcas.
e Operaciones de proteccion del trafico.
2.8.1.2 Condiciones generales
Las marcas tienen que tener el color, forma, dimensiones y ubicacién indicados por la
D.T.
Tienen que tener los bordes limpios y bien perfilados.
La capa de pintura tiene que ser clara, uniforme y duradera.

El color de la marca tiene que corresponder a la referencia B-118 de la UNE 48-103. Valores de
retrorreflexidn (o visibilidad nocturna) (UNE-EN-1436 / UNE 135-270):

e Enlos primeros 30 dias: = 300 mcd/Ix-m2.
e Alos 6 meses de la aplicacion: = 200 mcd/Ix-m2.
e Alos 2 afios de la aplicacién: = 100 mcd/Ix-m2.
Factor de luminancia (color blanco) (UNE-EN-1436 / UNE 135-200/1):
e Sobre pavimento bituminoso: = 0.3
e Sobre pavimento de hormigén: > 0.4
Valor SRT (UNE-EN-1436): 45
Relacidn de contraste marca/pavimento (UNE 135-200/1):
e Enlos primeros 30 dias: = 2,3
e Alos 12 meses de la aplicaciéon: = 1,9
e Alos 18 meses de la aplicacién: > 1,7
e Condicién general: > 1,7
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Resistencia al deslizamiento (UNE 135-200/1): >0.45
Grado de deterioro a los 7 meses de aplicacién (UNE 135-271):
e Lineas de eje: <20%
e Separacién de carriles: < 20%
e Borde calzada: < 15%
e Alolargo de lavida util: < 30%
Tolerancias de ejecucion:
e Replanteo: 3 cm

e Dosificacién de pintura y micro esferas - 0%.

2.8.1.3 Condiciones de los procesos de ejecucion

La D.O. podrd prohibir la aplicacion de materiales en los que el tiempo comprendido entre la
fabricacion y la puesta en obra supere los 6 meses, o aunque no superen este plazo, cuando
las condiciones de almacenaje no sean adecuadas.

Antes de aplicar la pintura se tiene que hacer un replanteo topografico, que tiene que ser
aprobado por la D.0O. Cuando no exista ninguna referencia adecuada, se creard una linea de
base (pre-marcaje), continua o discontinua o bien mediante tantos puntos como se consideren
necesarios, separados entre si por una distancia no superior a 50 cm

No se puede empezar a pintar hasta que la D.O. disponga de los resultados de los ensayos de
la pintura y de las micro esferas, hecho por un laboratorio acreditado, y éstos resulten
conformes a las especificaciones del pliego de condiciones.

No se aplicara la marca vial cuando la temperatura del sustrato no supere, como minimo, en 3
°C la temperatura de escarcha. Tampoco se aplicara cuando el pavimento esté himedo o la
temperatura ambiente no esté comprendida entre 5y 40°C, o si la velocidad del viento supera
los 25km/h.

Antes de empezar los trabajos, la D.O. tiene que aprobar el equipo, las medidas de proteccion
del tréfico y las sefializaciones auxiliares. Las maquinas para ejecutar el pintado de las marcas
tienen que disponer de cuentakildémetros con el fin de controlar la dosificacién de pintura
ejecutada.

La superficie donde se tiene que aplicar la pintura tiene que estar limpia, sin materiales no
adheridos y completamente seca.

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o
marca vial existente); en caso contrario, se efectuara el tratamiento superficial adecuado.

Inmediatamente antes de la aplicacidn se tiene que eliminar el polvo con un chorro de aire,
incorporado en la maquina de limpieza.

Si la superficie a pintar es un mortero u hormigdén, no puede presentar eflorescencias, ni
reacciones alcalinas. Se tendran que eliminar, en este caso, los materiales utilizados en el
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proceso de curado. Si el factor de luminancia del pavimento supera el valor 0,15 (UNE-EN-
1436), se bordeara la marca vial a aplicar con un material de color negro a ambos lados y con
una anchura aproximadamente igual a la mitad de la correspondiente a la marca vial.

Si la superficie donde se tiene que aplicar la pintura es lisa y no tiene bastante adherencia con
la pintura, se tiene que hacer un tratamiento para darle el grado de adherencia suficiente.

Si la superficie presenta defectos o agujeros, se tienen que corregir antes de aplicar la pintura,
utilizando material del mismo tipo que el pavimento existente.

Durante la aplicacion de la pintura se obtendrdn muestras para hacer ensayos, delante de la
D.O. Estas muestras seran como minimo:

e muestras de 2 | de pintura directamente de la pistola por lote de aceptacion.

e 10-12 chapas metalicas por lote de aceptacion. Estas chapas de 30x15x0,2 cm se
tendran que disponer a la linea donde tiene que pasar la maquina espaciadas 40 m, en
sentido transversal.

Se tendrdn que dejar secar 30 min antes de recogerlas.

2.8.1.4 Mediciony abono

m de longitud pintado, de acuerdo con las especificaciones de la D.T. y medido por el eje de la

faja en el terreno.

Esta partida incluye las operaciones auxiliares de limpieza y acondicionamiento del pavimento
a pintar, y las previas del replanteo, asi como el premarcaje.

2.8.1.5 Normativa de cumplimiento obligatorio

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes."
Con las enmiendas aprobadas para las Ordenes del MOPTMA: O.M. del

31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118
del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

8.2-1C 1985 "Instruccidn de Carreteras. Marcas viales "UNO 135-200-94 (1) EXP "Equipamiento
para la sefializacion vial. Sefializacién horizontal: marcas viales. Caracteristicas y métodos de
ensayo. Parte 1: Requisitos esenciales".

UNO 135-280-94 EXP "Equipamiento para la sefalizacidn vial. Sefalizacidon horizontal: Micro
esferas de vidrio. Caracteristicas y métodos de ensayo".

2.8.2 Marcas viales superficiales

2.8.2.1 Definicion

Marcas superficiales sobre el pavimento, ejecutadas con pintura redoblando, como sefiales de
tréfico, flechas, letras, simbolos, cebreados, isletas o iconos, ya sea por medios mecdanicos o
manuales.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Limpieza del pavimento.
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e Replanteo previo.

e Reparacién de los defectos existentes a la superficie de aplicacidn.

e Pintado de las marcas.

e Operaciones de proteccion del trafico.

2.8.2.2 Condiciones generales

Las marcas tienen que tener el color, forma, dimensiones y ubicacion indicados a la D.T.

Tienen que tener los bordes limpios y bien perfilados.

La capa de pintura tiene que ser clara, uniforme y duradera.

El color de la marca tiene que corresponder a la referencia B-118 de la UNE 48-103. Valores de

retrorreflexion (o visibilidad nocturna) (UNE-EN-1436 / UNE 135-270):

e Enlos primeros 30 dias: > 300 mcd/Ix-m2
e Alos 6 mesesde la aplicacion: = 200 mcd/Ix-m2
e Alos 2 afios de la aplicacién: = 100 mcd/Ix-m2
Factor de luminancia (color blanco) (UNE-EN-1436 / UNE 135-200/1):
e Sobre pavimento bituminoso: > 0.30
e Sobre pavimento de hormigén: = 0.40
Valor SRT (UNE-EN-1436): 45
Relacion de contraste marca/pavimento (UNE 135-200/1):
e Enlos primeros 30 dias: = 2.3
e Alos 12 meses de la aplicacién: > 1.9
e Alos 18 meses de la aplicacion: > 1.7
e Condicion general: > 1.7
Resistencia al deslizamiento (UNE 135-200/1): >0.45
Grado de deterioro a los 7 meses de aplicacién (UNE 135-271):
e Lineas de eje: < 20%
e Separacién de carriles: < 20%
e Borde calzada: < 15%

e Alolargo de lavida util: < 30%

2.8.2.3 Dosificacion

El fabricante indicard la dosificacion con el fin de cumplir las condiciones indicadas en el

pliego.
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Como criterio general, en el caso de pinturas convencionales, la dosificacidn serd de 720 g/m2
(£ 10%) en pintura, y 480 g/m2 (+ 15%) en microesferas de vidrio para firmes flexibles. En
firmes rigidos, la dosificacion de pintura se aumentara hasta 1000g/m2. En el caso de
termoplasticos, la dosificacién con el fin de conseguir un grueso minimo de 1,5mm, sera entre
2,8y 3,2 kg/m2, con un contenido minimo de microesferas de un 25%. Finalmente, en el caso
de materiales plasticos de aplicacion en frio, la dosificacion sera tal que permita obtener
marcas de grueso minimo igual a 1,5 mm, si la aplicacion es manual, y de 0,35 mm si es
mecanica, con una proporcion de microesferas que permita obtener el valor de retrorreflexién
exigido.

Tolerancias de ejecucidn:
e Replanteo:x3 cm

e Dosificaciéon de pintura y microesferas: -0%

2.8.2.4 Condiciones del proceso de ejecucion

La D.O. podra prohibir la aplicacion de materiales en los que el tiempo comprendido entre la
fabricacion y la puesta en obra supere los 6 meses, o aunque no superen este plazo, cuando
las condiciones de almacenaje no sean adecuadas.

Antes de aplicar la pintura se tiene que hacer un replanteo topografico, que tiene que ser
aprobado por la D.O. Cuando no exista ninguna referencia adecuada, se crea una linea de base
(pre-marcaje), continua o discontinua o bien mediante tantos puntos como se consideren
necesarios, separados entre si por una distancia no superior a 50 cm.

No se puede empezar a pintar hasta que la D.O. disponga de los resultados de los ensayos de
la pintura y de las microesferas hecho por un laboratorio acreditado, y éstos resulten
conformes a las especificaciones del pliego de condiciones.

No se aplicard la marca vial cuando la temperatura del sustrato no supere, como minimo, en 3
°C la temperatura de escarcha. Tampoco se aplicara cuando el pavimento esté himedo o la
temperatura ambiente no esté comprendida entre 5y 40 °C, o si la velocidad del viento supera
los 25 km/h.

Antes de empezar los trabajos, la D.O. tiene que aprobar el equipo, las medidas de proteccién
del trafico y las sefalizaciones auxiliares. Las maquinas para ejecutar el pintado de las marcas
tienen que disponer de cuentakildmetros con el fin de controlar la dosificacién de pintura
ejecutada.

La superficie donde se tiene que aplicar la pintura tiene que estar limpia, sin materiales no
adheridos y completamente seca.

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o
marca vial existente); en caso contrario, se efectuara el tratamiento superficial adecuado.

Inmediatamente antes de la aplicacion se tiene que eliminar el polvo con un chorro de aire,

incorporado en la maquina de limpieza.
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Si la superficie a pintar es un mortero u hormigdén, no puede presentar eflorescencias, ni
reacciones alcalinas. Se tendran que eliminar en este caso, los materiales utilizados en el
proceso de curato. Si el factor de luminancia del pavimento supera el valor 0,15 (UNE-EN
1436), se bordeara la marca vial a aplicar con un material de color negro a ambos lados y con
una anchura aproximadamente igual a la mitad de la correspondiente a la marca vial.

Si la superficie donde se tiene que aplicar la pintura es lisa y no tiene bastante adherencia con
la pintura, se tiene que hacer un tratamiento para darle el grado de adherencia suficiente.

Si la superficie presenta defectos o agujeros, se tienen que corregir antes de aplicar la pintura,
utilizando material del mismo tipo que el pavimento existente.

Durante la aplicacién de la pintura se obtendran muestras para hacer ensayos, delante de Ia
D.O. Estas muestras seran como minimo:

e muestras de 2 | de pintura directamente de la pistola por lote de aceptacion.

e 10-12 chapas metalicas por lote de aceptacion. Estas chapas de 30x15x0,2 cm se
tendran que disponer a la linea donde tiene que pasar la maquina espaciadas 40 m, en
sentido transversal. Se tendran que dejar secar 30 min. antes de recogerlas.

2.8.2.5 Medicion y abono

m?” de superficie pintada, de acuerdo con las especificaciones de la D.T., midiendo la superficie
circunscrita al conjunto de la marca pintada.

Esta partida incluye las operaciones auxiliares de limpieza y acondicionamiento del pavimento
a pintar, y las previas del replanteo, asi como el premarcaje.

2.8.2.6 Normativa de cumplimiento obligatorio

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes."
Con las enmiendas aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del

31.7.86(BOE n° 213 del 5.9), 0.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118
del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

8.2-1C 1985 "Instruccion de Carreteras. Marcas viales".

UNE 135-200-94 (1) EXP "Equipamiento para la sefializacién vial. Sefializaciéon horizontal:
marcas viales. Caracteristicas y métodos de ensayo. Parte 1: Requisitos esenciales".

2.8.3 Senales de peligro, preceptivos y de regulacién

2.8.3.1 Definicion

Suministro y colocacién de elementos de sefalizacion vertical de tipo redoblando, sobre placas
de acero galvanizado, con formas circular, cuadrada, octogonal o triangular, para sefiales de
peligro, preceptivos y de regulacion de acuerdo con el cddigo de circulacién.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
e Replanteo previo.

e Suministro de las placas y los elementos auxiliares de fijacion.
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e Fijacién de las placas a los apoyos.

2.8.3.2 Condiciones generales

La senal tiene que estar fijada al soporte, en la posicién indicada por la D.T., con las
modificaciones introducidas en el replanteo previo, aprobadas por la D.F.

Tiene que resistir un esfuerzo de 100 Kp aplicados a su centro de gravedad y una presién de
viento de 200 Kp/m2, sin que se produzcan variaciones de su orientacion.

Se tiene que situar en un plano vertical, perpendicular al eje de la calzada.

Tiene que ser visible desde una distancia de 70 m o desde la zona de parada de un automovil,
aunque haya un camién situado por delante a 25 m.

Esta visibilidad se tiene que mantener de noche, con las luces cortas.

La distancia en el plano del pavimento tiene que ser = 1m medido por la parte mas baja del
indicador.

Distancia a la calzada: = 50m
Tolerancias de ejecucion:
e Verticalidad: £ 12
2.8.3.3 Condiciones del proceso de ejecucion
No se tienen que producir dafios en la pintura, ni abolladuras en la plancha.
No se tiene que agujerear la plancha para fijarla. Se tienen que utilizar los agujeros existentes.

Los elementos auxiliares de fijacion tienen que ser de acero galvanizado. Medicién y abono
Unidades realmente colocadas en la obra segun las especificaciones de la D.T., y aprobadas
por la D.F.

No se incluye en esta unidad de obra el Suministro ni la colocacion de los apoyos para las
sefiales.

2.8.3.4 Normativa de cumplimiento obligatorio

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes."
Con las enmiendas aprobadas por la Ordenes del MOPTMA: O.M. del

31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), 0.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), 0.M. de | 8.5.89 (BOE n° 118
del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

Orden Circular 325/97T "Sobre sefializacion, balizamiento y defensas de las carreteras"
Ministerio de Fomento.

8.1-IC "Instruccién de Carreteras. Sefalizacion Vertical de trafico".

8.3-IC "Instruccién de Carreteras. Sefalizacion de obras".
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2.8.4 Elementos auxiliares para sefializacion vertical

2.8.4.1 Definicién

Suministro y colocacién de elementos de soporte de sefiales verticales de trafico. Se han
considerado los soportes hormigonados.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
e Replanteo previo.
e Preparacién de la superficie a hormigonar.
e Montaje y desmontaje del encofrado de los cimientos.
e Colocacion de las armaduras de los cimientos, en su caso.
e Hormigonado.
e Colocacién del soporte.

2.8.4.2 Condiciones generales

El soporte tiene que quedar vertical, en la posicién indicada por la D.T., con las correcciones de
replanteo aprobadas por la D.F.

Tiene que sobresalir del terreno una altura suficiente a fin de que la sefal o letrero que le
corresponda esté a una altura minima de un metro con respecto a la rasante del pavimento,
excepto en el caso de pérticos, en que la altura minima tiene que ser la especificada como
galibo a la D.T. o, en su defecto, la que indique la D.F.

La distancia del soporte a la parte exterior de la calzada tiene que ser tal que la sefial o letrero
que le corresponda queden separados con mds de 50 cm de la parte exterior de la calzada.

El anclaje del soporte tiene que ser suficiente para resistir un empuje de 100 Kp aplicados al
centro de gravedad de la sefial o letrero que le corresponda.

Las perforaciones en el soporte para el anclaje de la sefial o letrero correspondiente han de
quedar en la posicion correcta.

Tolerancias de ejecucion:
e Replanteo:+5cm
e Altura: +5 cm, Ocm
e Verticalidad: + 12
Resistencia estimada a la compresion del hormigén a los 28 dias: = 0.9 - F, kp/cm2

Profundidad de anclaje: > 40cm

Condiciones del proceso de ejecucion

Antes de colocar los soportes se tiene que hacer un replanteo del conjunto que tiene que
aprobar la D.F.

No se puede trabajar en lluvia, ni con temperaturas inferiores a 5°C.
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El hormigdn se tiene que verter antes de que empiece su adormecimiento.
No se tiene que colocar la sefal o letrero hasta pasadas 48 h del vertido del hormigdn.

2.8.4.3 Mediciony abono

Longitud en metros (m) de soporte realmente colocado.

2.8.4.4 Normativa de cumplimiento obligatorio

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes."
Con las enmiendas aprobadas por la Ordenes del MOPTMA: O.M. del

31.7.86(BOE n° 213 del 5.9), 0.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), 0.M. de 1 8.5.89 (BOE n° 118
del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

8.1-IC "Instruccién de Carreteras. Sefializacién Vertical de trafico".
2.9 Zonasverdes
2.9.1 Excavacién del agujero de plantacién

2.9.1.1 Definicién

Consiste en el vaciado del terreno mediante excavacidon de cavidades aproximadamente
prismaticas de dimensiones que permitan que las raices de las plantas puedan desarrollarse
adecuadamente.

2.9.1.2 Condiciones de la ejecucion

El trabajo de la abertura de agujeros tiene que realizarse con el suelo humedo y una
antelacién suficiente en el momento de la plantacidn que permita la buena meteorizacién de
éste. Mediciones y abono

2.9.1.3 Mediciény abono
Se medird y abonard por unidad (u) ejecutada.
2.9.2 Suministro y extendido de tierra vegetal
2.9.2.1 Definicién
Aportacion y tendido de materiales para el acondicionamiento del terreno.
La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
e Aportacion a la obra de tierra vegetal proveniente de préstamo o de acopio.
e Tendido de la tierra vegetal.
e Tratamiento de la tierra vegetal, si es el caso.
2.9.2.2 Caracteristicas generales
La tierra vegetal tendra que cumplir los siguientes requisitos:
e Menos de un 20% de arcilla.

e Arena: 15-60%.
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e Limos: 10-40%.

e Materia organica: superior al 2%.

e Ningun elemento de didmetro superior a los 20 mm.
e pHentre55y7.5.

e Conductividad inferior a 2 miliohmios/cm.

e Menos de 138 ppm de cloruros.

e N total: superior al 0.1%.

e Fdsforo total: (P205): minimo 100 ppm.

e Carbonato célcico (CaCO3): Inferior al 10%.

2.9.2.3 Condiciones generales

La aportacion y el tendido de tierra vegetal, y sus correctores si es el caso, tiene que ser
uniforme sobre la totalidad de la superficie indicada a la D.T., asi como en los taludes de los
terraplenes y en los lugares que sefale la D.F.

El material aportado tiene que formar una mezcla uniforme con los otros componentes y con
el sustrato existente.

La superficie acabada tiene que tener las pendientes necesarias para evacuar el agua
superficial. No tiene que tener elementos extrafios ni semillas de malas hierbas.

Tolerancias de ejecucion:
e Nivelacién: £ 3 cm

2.9.2.4 Condiciones generales del proceso de ejecucion

Cuando la tierra vegetal se tenga que colocar sobre suelos permeables, se tiene que extender

primero una capa de suelo cohesivo, evitando una compactacién excesiva de ésta.

El tendido de la tierra vegetal se realizard sobre los puntos donde se efectuaran las
plantaciones. Se extendera un grueso de 25 cm del suelo.

La aportacion se tiene que hacer en capas de grueso uniformes y paralelas a la explanada, sin
producir dafios en las plantaciones existentes.

El tendido se tiene que hacer antes o a la vez que los trabajos de acondicionamiento del

terreno.

Las superficies utilizadas para el apilamiento de tierra vegetal se tienen que limpiar, después
de la retirada de ésta, haciendo una arada de la superficie y una explanacion y nivelacion del
terreno.

Tierra vegetal con adobos

Antes de extender los adobos, la D.F. tiene que dar su aprobacidn.
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Se tiene que aportar directamente en el suelo, antes o a la vez que los trabajos de
acondicionamiento fisico del terreno.

La aplicacién del adobo se tiene que hacer con el suelo ligeramente hiumedo.
El reparto se tiene que hacer con pasadas cruzadas y de forma uniforme en toda la superficie.

Después de haber adobado el terreno se tiene que regar. La irrigacion tiene que ser uniforme
en todo el terreno.

2.9.2.5 Medicionesy abono

Se medird y abonara por metros cubicos (m3) de tierra vegetal realmente colocada, medida
sobre plano en planta.

2.9.2.6 Normativa de cumplimiento obligatorio
No hay Normativa de cumplimiento obligatorio.
2.9.3 Plantasy arbolado
2.9.3.1 Definicion
Se consideran las especies siguientes:

e Ammophilia arenaria.

e Elymus farctus.

e Beaucarnea recurvata.

e Chamaerops humilis.

e Siembra manual mezcla de semillas mejoradas.

2.9.3.2 Condiciones de las especies

Tendran que pertenecer en las especias y variedades indicadas en el presente pliego y a los
planos.

Estaran bien conformadas, con un desarrollo normal y sin presentar sintomas de raquitismo o
retraso. Las raices de las plantas presentardn cortes limpios y recientes sin heridas ni marcas.

Serd necesario que sean sanas y completas, de copa normal y bien ramificada. Las de hoja
persistente presentaran el follaje completo sin decoloracion o sintomas de clorosis. Pueden
rechazarse por haber estado en el vivero con falta de espacio, por dafios de transporte, por
embalaje defectuoso o porque el pan del suelo sea demasiado pequefio o desequilibrado.

Se rechazaran todas aquellas plantas que sufran sintomas de haber sufrido alguna enfermedad
criptogamica o ataque de insectos, asi como las que presenten heridas o desperfectos en su
parte aérea o radical, como consecuencia de la falta de cuenta en la preparacion en el vivero y
en el transporte.

El Contratista tendra que reponer las plantas rechazadas y pagar todos los gastos ocasionados,
no admitiendo ningln retraso en el plazo de ejecucion de la obra.
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2.9.3.3 Procedencia

La planta procederd de vivero forestal acreditado y las plantas que se compren iran
debidamente etiquetadas en el pie con el nombre de la especie y la indicacién de su
procedencia.

2.9.3.4 Transporte y recepcion
La preparacidon de la planta para su transporte en el lugar de plantacidon se efectuard de

acuerdo con las exigencias de la especie, edad de la planta y sistema de transporte escogido.

El transporte de las plantas se tendra que efectuar lo mas rapidamente posible y se tendran
que tomar todas las precauciones necesarias para no deteriorar ninguna de sus partes.

Para el transporte de los ejemplares con contenedor, éstos se dispondran de manera que los
envases queden fijos y suficientemente separados, para qué las plantas no se deterioren y no
se produzcan roturas de sus partes aéreas.

Las plantas quedaran en los contenedores hasta el mismo instante de su plantacion,
transportandolas hasta el agujero de plantacién o a la jardinera sin que el recipiente se
deteriore.

2.9.3.5 Medicionesy abono
Las especies presentadas en contenedor se medirdn y abonardn por unidades (uno)

suministradas en la obra, mientras que el césped se medira y abonara por kilogramo kg).

2.9.4 Plantaciones

2.9.4.1 Definicion

Se define como plantacion el procedimiento de repoblacién artificial, que consiste en colocar
en el terreno, previamente preparado, una planta mas o menos desarrollada, nacida y criada
en otro lugar.

Se plantaran ammophilia arenaria y elymus farctus en las dunas del trasdds de la nueva playa
del Arquitecte. Se plantard el resto de especies (tipo de palmeras y arbustos de 150 cm) en las
zonas de paseo y alrededores del puerto, indicadas en planos.

2.9.4.2 Condiciones de la plantacion
La plantacion no se efectuara en momentos de heladas ni de fuertes vientos.

Durante el momento de la plantacion, se tomaran las precauciones para evitar golpes, roturas
u otros dafios fisicos en las raices, troncos o en ramas de las plantas.

Se seguira la buena practica jardinera, teniendo especial atencién de:

e Al llenar los agujeros no pueden quedar bolsas de aire entre las raices y la tierra para
evitar pudrimientos.

e Centrar los arboles y arbustos y, a la vez, hacer que queden rectos y orientados
adecuadamente, teniendo en cuenta la altura de la cota final para la cual el cuello del
arbol o arbusto pueda estar el mas cerca posible de la superficie.
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e Para las plantas presentadas en contenedor, romper el contenedor con cuidado de no
dafiar las raices.

e Una vez finalizada la plantacién, se procederd a la limpieza de la zona y se
transportaran al vertedero autorizado mas préximo, o lugar de uso, los materiales que
sobren.

2.9.4.3 Medicionesy abono

Se medird y abonard por nimero de unidades (uno) realmente plantados a obra y que se
encuentren en condiciones satisfactorias, a su precio correspondiente del Cuadro de Precios.

2.9.5 Siembra de semillas

Se aportard una capa de tierra vegetal de 25 cm de grosor en todas aquellas superficies en las
gue se tenga que sembrar césped. La tierra vegetal utilizada en esta unidad tendra que tener
las caracteristicas especificadas en el apartado correspondiente.

La cantidad de césped sembrada sera de 0,5 kg de mezcla por m2.

2.9.5.1 Medicionesy abono

La siembra de césped convencional se realizard por metros cuadrados (m2) realmente
colocado y mesurados sobre planos y de acuerdo con los precios establecidos en el Cuadro de
Precios.

2.10 Varios
2.10.1 Mobiliario
El mobiliario urbano constara de:

e Banco de 2m estructura hierro colado con listones de madera barnizada, apoyados en

el suelo.

e Papeleras de 1m de altura de plancha metalica perforada con dos pies.
También se pueden incluir elementos con otras funciones como:
e Armarios de servicios para las embarcaciones en los muelles y pantalanes.
El nimero y punto de instalacidn de todos estos elementos se especifica en los planos del

proyecto.

2.10.1.1 Mediciones y abono

Todos estos elementos se mediran y abonardn por unidad (uno) realmente colocados en la
obra, con el visto bueno de la Direccién de Obra, seguin se especifica en los Cuadros de Precios.
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3 Disposiciones generales
3.1 Obligaciones del contratista
3.1.1 General

Es obligacién del adjudicatario de las obras ejecutar todo lo que haga falta para la buena
construccion y aspecto de las obras, aunque no se encuentre expresamente estipulado en este
Pliego de Condiciones, cumpliendo igualmente lo que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, disponga por escrito la sireccion de la obra.

El contratista designard a su "delegado de obra" en las condiciones que determinan las

cldusulas 5 y 6 del "Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de

obras del Estado" aprobadas por Decreto de 31 de diciembre de 1970.

3.1.2 Diario de las obras

A partir de la orden de iniciacién de la obra, se abrird un libro en el que se hagan constar las
incidencias que sucedan a la obra, haciendo referencia expresa a las consultas o aclaraciones
solicitadas por el Adjudicatario, y a las instrucciones y érdenes dadas a éste.

En relacion a “la Oficina de obra” y al “libro de 6rdenes” uno se regird por lo que disponen las
cldusulas 7, 8, y 9 del mencionado “Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
contratacién de obras del Estado”.

Las ordenes al adjudicatario se daran por escrito y estaran numeradas correlativamente; el
Adjudicatario estara obligado a suscribir, con su conformidad u objeciones, el recibo en el
duplicado de la orden.

El director de las obras iniciard sus comunicaciones con el Adjudicatario en el Libro de
Ordenes, sefialando la lista de su personal colaborador mas significativo con las atribuciones
propias de cada persona y sefialando quien tendra que suplirlo en sus ausencias. Asimismo,
sefialard seguidamente la relacién nominal de sus superiores jerarquicos dentro de la Entidad
Contratante a efectos de la inspeccidon de las obras que se inician, todo eso limitado a las
personas que para los asuntos relativos al cargo que ostentan o para la funcién que ejercen
tienen facultades para acceder al libro mencionado y transcribir en el mismo, dentro de sus
competencias, lo que considere necesario comunicar al adjudicatario.

Las 6rdenes emanadas de la superioridad jerarquica del director, salvo reconocida urgencia, se
comunicaran al adjudicatario por medio del director. En caso de darse la excepcién antes
referida, la autoridad promotora de la orden la comunicara simultaneamente al director con la
misma urgencia.

Cuando el adjudicatario considere que las prescripciones de una orden sobrepasan sus
obligaciones dimanados del contrato, tendrd que presentar su reclamacién, por escrito y
debidamente justificada, en un plazo de 10 dias, transcurrido el cual no serd atendible. La
reclamacion no suspendera el cumplimiento del orden, a menos que se decida lo contrario por
el director.
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3.1.3 Permisosy licencias

El adjudicatario tendrad que proveerse con la antelacién suficiente de los permisos, licencias,
etc. que hagan falta para la ejecucion de las obras, pero no aquéllos que afecten en la
propiedad de los mismos. Todos los gastos que origine el cumplimiento del preceptuado en el
presente articulo seran a cuenta del adjudicatario.

3.1.4 Inspeccion de la obra

El adjudicatario tendrd que dar al director de las obras toda clase de facilidades, asi como a sus
subalternos o representantes, para la inspeccidon de materiales, de los trabajos de ejecucién de
las obras realizadas, la realizacion de mediciones, replanteos y cuantas comprobaciones
considere necesarias realizar, permitiéndole y facilitdndole el acceso a todas las partes de la
obra, asi como a las fabricas, talleres, etc., donde se construyan, elaboren y ensayen
elementos o materiales relacionados con ella, para comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el proyecto y las érdenes dadas por él.

3.1.5 Responsabilidades del adjudicatario

Tanto el adjudicatario como el técnico titulado que se encuentre ante los trabajos seran
responsables de los accidentes, perjuicios o infracciones que puedan ocurrir durante las obras,
tanto si los dafios afectan a la propia obra como si se trata de otros ocasionados a terceros,
incluso en el caso de qué afecten a las instalaciones de servicios publicos o privados existentes
en la via publica. En este caso, con el objeto de determinar la responsabilidad del
Adjudicatario ante las compafiias suministradoras de servicios publicos, en el momento en que
se efectle el replanteo de la obra, tendrd que recaudarse la situacion de sus respectivos
servicios efectuandose, antes del inicio de las obras, las catas necesarias con el fin de situar
exactamente estos servicios, tanto en planta como en profundidad. El importe de estos
trabajos serd abonado a las certificaciones de obras que se entreguen.

El adjudicatario es el Unico responsable de la ejecucion de la obra no contratada, sin derecho a
indemnizacién por un mayor precio a que le pudieran resultar las diferentes unidades de obra,
ni por las maniobras que pudiera cometer durante su ejecucion.

También es responsable ante los tribunales de los accidentes que, por inexperiencia, descuido
o deseo inmoderado de lucro tuvieran lugar, tanto en la construccién como en los andamios,
apuntalamientos, medios auxiliares, motores, maquinaria, instalaciones, etc.

3.1.6 Obligaciones laborales y sociales del adjudicatario

El Adjudicatario estd obligado al cumplimiento de la totalidad de las disposiciones vigentes en
materia laboral, de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El Adjudicatario estara obligado a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia y
hasta la recepcién definitiva de las obras, realizando todos los trabajos que hagan falta para
mantener todas las obras en perfecto estado de conservacion, sin que obstaculicen el uso
publico o el servicio correspondiente de la obra, de acuerdo con las instrucciones del Director.
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El adjudicatario respondera de los dafios o deterioros que se puedan producir en la obra
durante el plazo de garantia y cumplird sus obligaciones de vigilancia y policia hasta la
recepcion definitiva de la obra.

Los gastos derivados del cumplimiento de lo dispuesto en este apartado, se abonaran al
adjudicatario a cargo de la partida alzada que al respecto figure en el presupuesto del
proyecto, multiplicada por el coeficiente de adjudicacidn del contrato.

3.1.7 Conocimiento del lugary circunstancias de las obras

El adjudicatario tiene la obligacién de inspeccionar y estudiar el emplazamiento de las obras y
de sus alrededores y de informarse de la naturaleza del terreno, de las condiciones
hidroldgicas y climaticas, de la configuracién y naturaleza del emplazamiento de las obras, del
numero y naturaleza de los trabajos a realizar y de los materiales necesarios para la ejecucién
de las obras, de las canteras y yacimientos de materiales, de los accesos al emplazamiento, de
los medios que pueda necesitar y en general, de toda la informacién necesaria con respecto a
los riesgos, contingencias y otros factores y circunstancias que puedan incidir directa o
indirectamente en la ejecucidn, en los plazos o en el coste de las obras.

Ningun defecto o error de interpretacidon que pudiera surgir del uso de documentos, estudios
previos, informes técnicos o suposiciones establecidas en el proyecto, y en general, de toda
informacidn adicional suministrada a los licitadores por la entidad contratante con caracter
informativo o procurado por éstos directamente, eximira al adjudicatario de las obligaciones
dimanantes del contrato.

El adjudicatario no tendra derecho a eludir sus responsabilidades ni a no formular ninguna
reclamacion que se fundamente en datos o antecedentes del proyecto que puedan resultar
equivocados o incompletos.

3.1.8 Cumplimientos de las disposiciones vigentes

Uno se regird por lo que se estipula en las clausulas 11, 16, 17 y 19 del "Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado".

Particularmente, el contratista tendra que reparar, a su cargo, los servicios publicos o privados
estropeados, indemnizando a las personas o propiedades que resulten perjudicadas. El
contratista adoptara medidas necesarias con el fin de evitar la contaminacidon del medio
ambiente por la accidon de combustible, aceites, humos, etc., y sera responsable de los dafios y
perjuicios que se puedan causar.

El contratista tendrd que mantener, durante la ejecucion de la obra, y rehacer, a su
finalizacion, las servidumbres afectadas, conforme establece la clausula 20 del mencionado
"Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado",
siendo a cargo suyo los trabajos necesarios.

3.2 Gastos a cargo del Contratista

Ademas de los gastos y tasas que se mencionan a las clausulas 13 y 38 del "Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado", irdn a cargo del

contratista, si en el contrato no se prevé explicitamente lo contrario, los siguientes gastos:
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e Gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria.

e Gastos de construccion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares,
instalaciones, herrajes.

e Gastos de alquileres o adquisicion de terrenos para depdsito de maquinaria y
materiales.

e Gastos de proteccién de montén y de la propia obra contra todo deterioro.

e Gastos de montaje, conservacidon y retirada de instalaciones para el suministro de
agua y energia eléctrica, necesarios para la ejecucion de las obras, asi como los
derechos, tasas o impuestos de conexidn, contadores, etc.

e Gastos e indemnizaciones que se produzcan en las ocupaciones temporales; gastos de
explotacion y utilizacion de préstamos, canteras y vertedores.

e Gastos de retirada de materiales rechazados, evacuacion de restos, limpia general de
la obra y zonas confrontadas afectadas por las obras, etc.

e Gastos de permisos o licencias necesarias para la ejecucién de las obras, excepto de
los correspondientes a expropiaciones y servicios afectados.

e Cualquier otro tipo de gasto no especificado se considerara incluido en los precios
unitarios contratados.

3.3 Seguro a formalizar por el contratista

El contratista estd obligado a formalizar un seguro de responsabilidad civil, después de la
comprobacion del replanteo, y antes del inicio de la obra. Facilitara a la direccion de obra la
documentacion que acredite haber formalizado la pdliza del seguro que cubra Ia
responsabilidad civil de él mismo, ademds de cubrir dafios a terceros o cualquier
acontecimiento que suceda durante la ejecucion de la obra.

Ademas del seguro de responsabilidad civil y de los seguros en que esté obligado por la Ley, el
contratista establecerd una péliza de seguros que cubrird, como minimo, los riesgos sobre los
equipos y maquinaria que estén adscritos a la obra y sobre los que hayan estado abonadas las
cantidades a cuenta.

El contratista sera el responsable de cualquier dano a terceros que se produzca a consecuencia
de la obra, en personas, bienes o en el suyo propio personal.

3.4 Subcontratacion de la obra

A no ser que en el contrato se disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se
deduzca que la obra tiene que ser ejecutada directamente por el Adjudicatario, éste podra
concertar con terceros la realizacidon de determinadas unidades de la obra, cifiéndose siempre
a lo especificado en el Capitulo VI de la Ley de Contratas del Estado y en el Capitulo VII del
Reglamento para su aplicacion.

La mediacién de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:
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a. Que se haga saber por escrito a la propiedad del subcontrato a mediar, con indicacidn
de las partes de la obra a realizar y sus condiciones econdmicas, con la finalidad que aquélla la
autorice previamente, a no ser que el contrato habilite ya al empresario a estos efectos.

b. Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del
50% del presupuesto total de la obra principal, a no ser que se haya autorizado expresamente
otra cosa en el contrato original.

3.5 Propiedad industrial y comercial

Estd contemplada en la cldusula 16 del "Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
contratacion de obras del Estado".

El contratista serd responsable de todo tipo de reivindicaciones que se refieran a Suministro
de materiales, procedimientos y medios utilizados en la ejecucién de la obra y que procedan
de titulares de patentes, licencias, planos, modelos o marcas de fabrica o de comercios.

En caso de que sea necesario, corresponde al contratista obtener las licencias o autorizaciones
precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones correspondientes.

Las reclamaciones de terceros titulares de licencias, patentes, autorizaciones, planos, modelos,
marcas de fabrica o de comercio utilizados, tendrdn que ser resueltas por el Contratista, quién
se hard cargo de las consecuencias que se deriven.

3.6 Retirada de las instalaciones provisionales de la obra

A la terminar los trabajos, el contratista retirard lo antes posible las instalaciones
provisionales, a excepcién de las balizas y otras sefiales colocadas por el mismo, en el suelo,
qgue permitan la sefializacidn y correcto funcionamiento de la obra, a menos que se disponga
otra cosa por la direccion de obra.

Si el contratista rehusara o mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de estos
requisitos, las instalaciones podran ser retiradas por la direccién de obra. El coste de dicha
retirada seria a cargo del contratista.

3.7 Recepcion provisional

Una vez acabadas satisfactoriamente las obras, se procederd a realizar la recepcion provisional
de las mismas, con la comprobaciéon de la total identificacion entre el proyecto presentado y
los elementos suministrados y trabajos realizados, exceptuando aquellas modificaciones que
se hayan introducido durante el transcurso de los mismos de acuerdo con las disposiciones
legales.

La recepcidn provisional implica haber efectuado los ensayos y pruebas que se relacionan en
otros articulos de este Pliego y que el resultado de los mismos haya estado totalmente
satisfactorio, lo cual tendra que ser recogido en las correspondientes Actas complementarias
de la recepcion provisional.

Asimismo, para poder efectuar la recepcidon provisional, el contratista habrad aportado
previamente todos los certificados, resultados de andlisis, pruebas, etc., que puedan exigirse
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en los materiales y equipos que hayan sido suministrados por las correspondientes empresas
especializadas.

Este tramite estard sujeto a lo previsto en el articulo 147 de la “Ley de Contratacion de las
Administraciones Publicas” y en la Clausula 71 del “Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la contratacion de obras del Estado”.

3.8 Termino de ejecucion y garantia

El plazo de ejecucién de las obras a partir de la fecha del acta de replanteo sera de dieciocho
(18) meses.

El plazo de garantia de la obra sera de uno (1) aflo contado a partir de la recepcién de las
obras, a menos que en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares o en el Contrato se
modifique expresamente este plazo.

Este plazo se extendera en todas las obras ejecutadas bajo el mismo Contrato (obra principal,
obras auxiliares, etc.). En caso de recepciones parciales, uno se regira por lo que dispone el
articulo 171 del Reglamento General de Contratacion del Estado.

Durante el plazo de garantia, el contratista adjudicatario hard frente a todo tipo de defectos
que se presenten o surjan.

3.9 Recepcion definitiva

Una vez transcurrido el plazo de garantia se hard la recepcion definitiva, de la cual se levantara
la oportuna Acta con cuya aprobacidon el contratista quedard relevado de toda
responsabilidad, excepto lo dispuesto en la legislacion vigente.

Estard sujeta a lo previsto en las Clausulas 76 y 77 del “Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la contratacion de obras del Estado”.

3.10 Liquidacion definitiva

Estara sujeta al previsto en las Clausulas 78 y 79 del “Pliego de Clausulas Administrativas”.

Barcelona, junio de 2013

El autor del proyecto

Carlos Martin Alcalde
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