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1 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

1.1 Definicidén y objetivo

El Pliego de Condiciones Técnicas Generales comprende el conjunto de
caracteristicas que deben cumplir los materiales que se usan en la construccion de la
Estaciéon Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) del nucleo de Gailises en el
término municipal de Vilopriu, asi como las técnicas de su colocacion en la obra, y las
normas que rigen la ejecucién de toda clase de instalaciones, y, obras de acceso y
dependientes.

1.2 Disposiciones atener en cuenta

Las normas tendran caracter complementario o aclaratorio de este Pliego:
- Contratos:
o Ley 30/2007 de 30 de Octubre, de Contratos del Sector Publico.

o RD817/1009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley
20/2007, de 30 de octubre de contratos del Sector Publico.

o Decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

o O.M. de 8 de marzo de 1972 por la que se aprueba el Pliego de
clausulas Generales para la contratacion de estudios y servicios
técnicos.

o Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y Econdémicas que se
establecen para la contratacion de estas obras.

- Pliego de prescripciones técnicas:

o Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes. PG-3/75 y modificaciones posteriores.

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de
Cementos RC-08.

o Pliego General de Condiciones Facultativas para Tuberias de
Abastecimiento de Aguas, aprobado por OM del 28 de julio de 1974.

- Normas e instrucciones:

o Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprobo la
“Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)" y correccion de errores
con BOE 309 de 24 de diciembre de 2008.

o RD 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacién y modificaciones y correcciones posteriores.



Documento N°3: Pliego de prescripciones técnicas

@)

O

RD 997/2002 de 27 de septiembre por el que se aprueba la "Norma de
construccion sismorresistente: Parte general y edificacion” (NCSE-02).

RD 956/2008 de 6 de junio por el que se aprueba la "Instruccién para la
recepciéon de cementos” (RC-08)

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la
Norma 6.3 IC: "Rehabilitacion de firmes", de la Instruccibn de
Carreteras.

Instruccién 8.1 |.C. "Sefalizacion vertical de la Instruccion de
Carreteras". Orden de 28 de diciembre de 1999.

Instruccion 8.3 IC "Sefalizacion, balizamiento, defensa y terminacién de
obras fijas en vias fuera de poblado". Orden de 31 de agosto de 1987.

Eurocdédigo n. 2 "Proyecto de estructuras de hormigoén".
Eurocodigo n. 3 "Proyecto de estructuras de acero".
Eurocodigo n. 4 "Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero".

Normas U.N.E. mencionadas en los documentos contractuales y
complementariamente, el resto de las normas UNE

Normas M.E.L.C. (Métodos de ensayo del Laboratorio Central de
Ensayos de Materiales).

Normas A.S.T.M.
Normas A.S.M.E.
Normas A.N.S.1.
Normas C.E.I.

- Reglamentos:

O

Reglamento de seguridad y salud, Decreto de la Presidencia n
1627/1997 del 24 de octubre.

Ley 24/2007 de 15 de noviembre de Calidad del aire y proteccion de la
atmaosfera.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion
(RD 1627/97, 24-10-97) (BOE 25-10-97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los
Trabajadores de los equipos de trabajo (RD 1215/97, 18-7 - 97) (BOE
18-7-97).

Disposiciones minimas RELATIVAS la utilizacibn miedo los
Trabajadores de los equipos de proteccion individual (RD 773/97 ,30-5-
97) (BOE 12-6-97).

Disposiciones minimas de manipulacion manual de Cargas. (R.D.
487/97, 14-1-97) (B.O.E. 23-4-97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los Lugares de trabajo
(RD 486/97, 14-4-97) (BOE 23-4-97).

Disposiciones minimas de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo (RD 485/97, 14-4-97) (BOE 23-4-97).
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o Reglamento de los servicios de prevencion (RD 39/97, 17-1-97) (BOE

31-1-97).

o Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (31/95, 8-11-95) (BOE 10-11-
95).

o Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios. (RD
1942/93).

o Proteccion de los Trabajadores frente a los Riesgos Derivados de la
exposicion al ruido Durante la jornada de trabajo (RD 1316/89) (BOE
27-10-89).

o Reglamento de proteccion de maquinas (RD 1495/86, 26-5-1986) (BOE
21-7-1986).

o Reglamento Electrotécnico para baja tensién y suspensioén instrucciones
técnicas COMPLEMENTARIAS (RD 2413/73).

o Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
o Cadigo de Circulacion vigente.

Cuantas otras disposiciones, normas y reglamentos que, por su caracter general y
contenido, afecten a las obras y hayan entrado en vigor en el momento de la
adjudicacion de las mismas.

Estos Pliegos de Condiciones y Normas seran de aplicacion en todos aquellos casos
en gque no se contradiga lo que esta dispuesto expresamente en el Presente Pliego de
Prescripciones Técnicas. En caso de contradiccion entre Pliego y Norma, queda a
juicio del Ingeniero Director decidir las prescripciones a cumplir.

En caso de discrepancia entre las Normas sefaladas, se tendra en cuenta la que sea
mas severa en su hipotesis.

Asimismo, se tendran en cuenta, a la hora de su aplicacion, las modificaciones, las
disposiciones o0 las aclaraciones complementarias de las Normas sefaladas
anteriormente y que sean vigentes en el momento de la ejecucion de los trabajos.

Los equipos mecanicos, los eléctricos, los de instrumentacion y control no son objeto
de este Proyecto y, por tanto, no vienen descritos ni en los planos ni en otros
documentos del Proyecto.

1.3 Disposiciones generales
1.3.1 Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion de las obras previsto es de cuatro meses y medio. A partir de
ese momento, se realizaran las pruebas de puesta en marcha por un periodo de dos
semanas para su comprobar su correcto funcionamiento.
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1.3.2 Recepcidn provisional

Una vez finalizadas las obras, se procedera a su recepcién provisional por el Ministerio
de Medio Ambiente, de acuerdo con la reglamentacién vigente.

El Contratista deberd comunicar al Ingeniero Director de las obras, un mes antes de la
finalizacion de las obras, como minimo, la fecha para la que tiene prevista la
finalizacion.

1.3.3 Plazo de garantia y recepcion definitiva

El plazo de garantia sera de un (1) afio a partir de la fecha de recepcién provisional.
Durante este plazo, el Contratista sera el encargado de la explotacion, el
mantenimiento y de la reparacion de todas las obras que comprende el Contrato.

El Contratista estard obligado a realizar todas las reparaciones o modificaciones que
dicte el Ingeniero Director de las obras, dirigidas a subsanar las deficiencias durante el
plazo de garantia, sean o no imputables a negligencias del Contratista. En el primer
caso, el Contratista no percibird ninguna compensacién econdmica por los trabajos
que realice por este concepto.

Cuando termine el plazo de garantia, se procedera a la recepcion definitiva de las
obras en las condiciones y segun los requisitos que dispongan los reglamentos.

1.3.4 Personal facultativo del contratista

El Contratista de las obras incluidas en este Proyecto debera tener como Delegado
responsable de estas obras y adscrito a ellas un Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos y un ayudante, Perito o Ingeniero Técnico de Obras Publicas o Arquitecto
Técnico.

1.3.5 Obligaciones del contratista en los casos no expresados

terminantemente

Es obligacion del Contratista ejecutar, cuando sea necesario para la buena
construccién y aspecto de las obras, incluso cuando no esta expresamente estipulado
en estas condiciones y siempre que, sin separarse de su espiritu y la recta
interpretacion, lo disponga por escrito el Ingeniero Encargado, con el derecho a la
reclamacion correspondiente por el Contratista ante la superioridad, en el plazo de
diez (10) dias, los siguientes al dia en que se haya recibido la orden.

1.3.6 Facilidades para lainspeccién

El Contratista proporcionard al Ingeniero o a sus delegados todo tipo de facilidades
para los replanteos, los reconocimientos, la medicion y las pruebas de materiales, y
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también para la inspeccion de la mano de obra en todos los trabajos para comprobar
el cumplimiento de las condiciones contenidas en este Pliego, y permitira el acceso a
todas las partes de la obra e incluso a los talleres o en las fabricas donde elaboren los
materiales.

1.3.7 Documentos que puede reclamar el contratista

El Contratista podra sacar, a su cargo, pero siempre dentro de las oficinas del
Ingeniero Encargado de la obra, una copia de los documentos del Proyecto, excepto
de la Memoria y los Anexos. Los originales le seran facilitados por el Ingeniero, que lo
autorizara firmando todas las copias, si asi lo solicita el Contratista.

1.3.8 Proteccion y legislacion social

El Contratista sera responsable, como patron, del cumplimiento de todas las
disposiciones vigentes de caracter laboral sobre accidentes de trabajo, jubilacion
obrera, jornal minimo, etc., Y debera observar, sin embargo, todo lo que los
Organismos competentes del Estado le indiquen sobre la garantia de la seguridad del
obrero. Este cumplimiento no excusara nunca su responsabilidad.

1.3.9 Conservacion de referencias

El Contratista estd obligado a la conservaciéon de todas las referencias que le
suministre la Administracion y no destruird ninguno sin permiso por escrito del
Ingeniero Director de las obras.

En caso de que resulten afectadas por las obras, podra trasladar con el permiso previo
del Ingeniero Director de las obras, a otro punto que indique el Ingeniero mencionado,
y replanteara la obra respecto a las dos referencias mas cercanas.

Por cada referencia que falte, con el requisito sefialado mas arriba, el Contratista
satisfara una sancién de cuarenta (40) euros, que se descontard al efectuar la
liguidacion final y se reflejardn en la primera certificacion mensual que se expida
después de la falta de referencia.

1.3.10 Relaciones legales y responsabilidades con el publico

El adjudicatario debera obtener todos los permisos y licencias necesarias para la
ejecucion de las obras, salvo las correspondientes a las expropiaciones de las zonas
definidas en el Proyecto.

Ademas, seran por cuenta del Contratista, las indemnizaciones por perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una falta de
sefializacién o una proteccion insuficiente o defectuosa, imputable al Contratista.
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También seran por cuenta del Contratista, las indemnizaciones por perjuicios que se
ocasionen a terceros por interrupcion de servicios publicos o de zanjas o por
desviacion de cauces, habilitacion de caminos provisionales, establecimiento de
almacenes, talleres, depdsitos de maquinaria y materiales y todas los operaciones que
requiera la ejecucién de las obras, siempre que se deriven de una actuacion culpable o
negligente del Contratista.

1.3.11 Gastos de caracter general a cargo del contratista

Ademas de los gastos de inspeccion y vigilancia de las obras, serdn a cargo del
Contratista las de construccién, desmontaje y retirada de todo tipo de construcciones
auxiliares, los de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria o
materiales; las de proteccion de materiales y de la obra misma contra cualquier
deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento
de carburantes, las de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras; las de
construccion y conservacion de caminos provisionales para desvios del trafico y el
servicio de las obras no comprendidas en el Proyecto, desagles, sefiales de trafico y
otros recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras, las de
retirada, al fin de la obra, de las instalaciones para el suministro de agua y energia
eléctrica necesarias para las obras, como igualmente la adquisicion de estas aguas y
energia, las de demolicién de las instalaciones provisionales, las de retirada de los
materiales desechados y de la correccion de las deficiencias observadas en los
ensayos y pruebas correspondientes.

Igualmente, seran a cargo del Contratista los gastos originados por los ensayos de
materiales y de control de ejecucion de las obras que disponga el Ingeniero Director de
las obras mencionadas, de manera que el importe de los ensayos mencionados no
sobrepase el uno por ciento (1%) del presupuesto de ejecucion material de las obras.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive,
seran a cargo del Contratista los gastos originados de la liquidacion, e igualmente las
de la retirada de los medios auxiliares utilizados o0 no en la ejecucién de las obras.

1.3.12 Seguridad en el trabajo

Sera obligacion del contratista adoptar las precauciones y medidas necesarias para
garantizar la seguridad del personal que trabaje en las obras y de las personas que
puedan pasar por las proximidades. La sefializacion de las obras durante su ejecucién
se hard de acuerdo con los reglamentos vigentes en el Principado de Catalufia y de
otras disposiciones al respecto que pudieran poner en vigor antes de la recepcion
definitiva de las obras.

En general, el Contratista esta obligado, por su cuenta y riesgo, a cumplir todas las
disposiciones legales que sean vigentes en materia de Seguridad e Higiene en el
Trabajo. Sin embargo, la Direccibn de Obra podrd ordenarse las medidas
complementarias que considere oportunas para garantizar la seguridad en el trabajo, y
todos los gastos correran a cargo del Contratista.
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1.3.13 Responsabilidad del contratista durante la ejecucion

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios o
perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio, publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o
negligencias del personal a cargo o de una organizacion deficiente de las obras.

- Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados,
a su cargo, rapidamente.

- Las personas que salgan perjudicadas deberan ser compensadas de una
manera adecuada a su cargo.

- Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser
reparadas a su cargo, restableciendo las condiciones previas o bien
compensado los perjuicios o dafios causados con cualquier otra forma
aceptable.

- El Contratista también respondera de todos los objetos que se encuentren o se
descubran durante la ejecucién de las obras, y avisard inmediatamente de los
hallazgos a la Direccién de Obra para colocar-las bajo su custodia.

- Especialmente, adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion
de rios, lagos y depdsitos de agua, por efecto de los combustibles, aceites,
ligantes o cualquier otro material que pueda ser dafiino.

1.3.14 Limpieza final de las obras

Una vez terminadas las obras, todas las instalaciones, depdsitos y edificios
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser removidos, y
los lugares de su emplazamiento deberan ser restaurados en su forma original.

De manera analoga, se deberan tratar los caminos provisionales. También se
acondicionaran, siempre que sea posible, y se procurard que queden en condiciones
aceptables.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente
limpias y en condiciones estéticas accesibles con el paisaje colindante.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el Contrato y, por tanto, no seran objeto de
abonos directos por su realizacion.

2 Pliego de Prescripciones técnicas particulares

2.1 Objetivo

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto la definicién
precisa de las condiciones que deben cumplir las unidades de obra a ejecutar para la
construccién de la EDAR de Galses en Vilopriu.
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2.2 Condiciones de los materiales a utilizar en las obras

2.2.1 Condiciones generales para todos los materiales

2.2.1.1 Procedencia

Cada uno de los materiales cumplird las condiciones que se especifican en los
articulos siguientes, debiéndose comprobar siempre mediante los ensayos
correspondientes. La puesta en obra de cualquier material tendra que cumplir con
todas las especificaciones.

El Contratista propondra los lugares de procedencia, fabricas o marcas de los
materiales que deberan ser aprobados por el Ingeniero encargado, previamente a su
utilizacion.

Esta aprobacion se considerara otorgada si el Ingeniero encargado no expresa lo
contrario en un plazo de 10 dias naturales a partir del dia en que el Contratista formule
su propuesta de procedencia del material y entregue, en su caso, al Ingeniero
encargado las muestras precisas de los ensayos. El Ingeniero encargado podra
ampliar este plazo si lo comunica al Contratista dentro de este mismo plazo, siempre
gue los ensayos o pruebas necesarias para determinar la calidad de los materiales no
sean todo lo completadas que se desea.

2.2.1.2 Examen y ensayo

En todos los casos en que el Ingeniero encargado de la obra lo crea necesario, se
verificaran las pruebas o los ensayos de los materiales, previamente a la aprobacién a
que se refiere el apartado anterior. Una vez fijada la procedencia de los materiales, su
calidad se comprobard mediante ensayos, el tipo y la frecuencia de los cuales se
especifica en los articulos correspondientes, pero el Ingeniero encargado podra
variarlos, si lo considera necesario. Este ultimo, llegado el caso, designara también el
laboratorio donde se realizaran los ensayos.

Para los ensayos se utilizardn las Normas que se fijan en los articulos siguientes de
este Capitulo.

En caso de que el Contratista no estuviera conforme con el resultado de algunos
ensayos, se someterd la cuestion al Laboratorio de Ensayo de Materiales de
Construccion de Obras Publicas, cuyo dictamen debera ser aceptado obligatoriamente
por ambas partes.

2.2.1.3 Transporte y acopio

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de uso se efectuara en
vehiculos mecanicos adecuados para cada tipo de material que, ademas de cumplir
todas las disposiciones legales referentes al transporte, estaran provistos de los
elementos que sean necesarios con el fin de evitar cualquier alteracion perjudicial para
el material transportado y su posible vertido sobre las rutas que utilicen.

Los materiales se almacenaran de forma que se garantice la conservacion de sus
caracteristicas y aptitudes para cuando se utilice en obra, y de manera que se facilite
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su inspeccion. El Ingeniero encargado podra ordenar, si lo considera necesario, el uso
de plataformas adecuadas, cubiertas o edificios provisionales para la proteccion de los
materiales que lo requieran.

2.2.2 Material para el relleno de zanjas

El material procedente de la excavacion se podra utilizar en el relleno de las zanjas o
de las excavaciones para cimentaciones, siempre y cuando este material cumpla las
condiciones exigidas en el Pliego.

Cuando el material procedente de las excavaciones sea adecuado para el relleno de la
zanja o sea preciso extender un terraplén previo antes de excavar la zanja, se tomara
material de préstamo que estara compuesto por arenas y gravas siliceas, limpias,
naturales, o procedentes de machaqueo, con dosificacibn granulométrica en peso
comprendida entre los limites que se indican en la siguiente tabla (Tabla 1).

Tabla 1. Limites de dosificacién granulométrica

Malla % que pasa
2 pulgadas 100
1 pulgada 95-100
Num. 4 60-100
Nam. 20 0-50
Nam. 200 0-20

En las zonas donde el fondo de la zanja se encuentra por debajo del nivel freético, o
en aquellas donde sea necesario un drenaje eficiente, se utilizard& un material
compuesto de gravas y arenas siliceas resistentes al agua y a los ciclos atmosféricos,
y con la dosificacién granulométrica en peso comprendida entre los limites que se
indican en la siguiente tabla (Tabla 2).

Tabla 2. Limites de dosificacién granulométrica

Malla % que pasa
1,75 pulgadas 100
0,75 pulgadas 95-100

Ndm. 10 0-25
Nam. 20 0-50

12
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El material procedente de las excavaciones de zanjas 0 cimentaciones sera aceptable
en general para rellenos siempre y cuando esté libre de raices, materias organicas,
piedras de un tamafio maximo superior a 0,10 m, su indice de plasticidad (Normas
ASTM. D424) debera ser inferior a 10 y no més de 20% en peso del material pasara
por la malla num. 200.

2.2.3 Materiales para terraplenes

Los materiales a utilizar en la formacién de terraplenes y relleno de zanjas seran
suelos o materiales locales, exentos de materia vegetal y cuyo contenido en materia
organica sea inferior al cuatro por ciento (4%) en peso.

En general, se obtendra de las excavaciones realizadas en la propia obra o de
préstamos adecuados, utilizando, en cualquier caso, las mejores tierras disponibles.

Teniendo en cuenta la posterior utilizacién de los suelos excavados se clasifican y
definen en los siguientes tipos:

- Suelos seleccionados: Este material estar4 exento de roca cuarteada y bolas
mas grandes de diez centimetros (10 cm), su contenido en finos (material que
pase por el tamiz num. 200 ASTM) (0,074 mm), serd inferior al quince por
ciento (15%) en peso, su limite liquido inferior a treinta (30), su indice de
plasticidad menor a diez (10), su equivalente de arena superior a veinticinco
(25), y su indice de CBR mayor que ocho (8). La densidad maxima Proctor sera
superior a un kilogramo ochocientos cincuenta gramos por decimetro cubico
(1,850 kg/dm3).

- Suelo adecuado: Este material estara exento de roca cuarteada y bolas, su
contenido en finos sera inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso, su
indice de plasticidad sera igual o inferior a quince (15), y su indice de CBR
mayor gue cinco (5). La densidad maxima Prdctor sera superior a un kilogramo
setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kg/dm3).

- Suelo tolerable: Este material queda definido por su indice de grupo mayor que
cero (0) y su indice CBR igual o inferior a cinco (5), pero mayor que tres (3).
Comprende los suelos no incluidos en los dos tipos anteriores, ni el que no se
define a continuacién. La densidad méxima Proctor serd4 superior a un
kilogramo cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,450 kg/dm3).

- Suelo inadecuado: Este material queda definido por su alto contenido en
materia organica descompuesta, estiércol, raices, terreno vegetal y cualquier
otra materia similar. Se considerara material inadecuado aquel material, cuyo
contenido en materia orgénica, sea superior al cuatro por ciento (4%) en peso,
y su indice CBR inferior a tres (3), y su hinchamiento determinado durante el
ensayo CBR sea mayor al dos por ciento (2%).

Se define la tierra vegetal como la parte superficial del terreno que contiene materia
organica vegetal no descompuesta, en aquella proporcion, el limite liquido del que se
rebaje en mas de un veinte por ciento (20%) después de la desecacion en estufa.
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2.2.4 Materiales a emplear en caminos de firme compuesto por

materiales granulares

Los materiales que se utilizaran para la construccion de dicho camino de acceso seran
zahorra natural y zahorra artificial. Deberan cumplir las condiciones en cuanto a
plasticidad, granulometria, etc del PG3.

Las caracteristicas para las bases granulares del material se comprobaran, antes de
su utilizacion mediante la ejecucion de los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a
continuacién, debiéndose entender que las cifras que se indican son nimeros minimos
y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.

- Ensayo Proctor Modificado:
o 1 cada 500 m® o fraccién
o 1 por cada 6 jornadas de trabajo

- Ensayo granulométrico:
o 1 cada 500 m® o fraccién

o 1 por cada 6 jornadas de trabajo

2.2.5 Cemento

2.2.5.1 Condiciones generales

Todos los cementos que se utilicen en las obras se atendran a la Instruccion RC 75 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, para la recepcion de aglomerantes
hidraulicos, segun Decreto 1.964/1.975 de fecha 23 de mayo.

Seran capaces de proporcionar a los hormigones las condiciones exigidas en los
apartados correspondientes a este Pliego.

2.2.5.2 Tipo de cementos a utilizar en las obras

De acuerdo con las definiciones contenidas en el mencionado RC 75 los tipos de
cemento que se utilizardn en las obras, de acuerdo con lo establecido en los apartados
correspondientes de este Pliego, seran los siguientes:

- 1-45 De cuatrocientos cincuenta kilos por centimetro cuadrado de resistencia
minima del mortero estandar a los veinte y ocho dias

- Y 35 De trescientos cincuenta kilos por centimetro cuadrado de resistencia
minima del mortero estandar a los veinte y ocho dias
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2.2.5.3 Manipulacion y almacenamiento

El cemento serd transportado en envases de papel, de un tipo aprobado, donde
debera figurar expresamente el tipo de cemento y el nombre del fabricante, o bien a
granel en depdsito hermético, que debera acompafarse con el documento de envio
con las mismas indicaciones citadas. No se permitira el envio de cemento en envases
de yute o tejidos similares.

El cemento se almacenara de manera tal que permita el acceso facil para la
inspeccion adecuada de identificacibn de cada remesa, en un almacén protegido
convenientemente contra la humedad del suelo y de las paredes.

En el caso de que el cemento se almacene en sacos, é€stos se apilaran sobre tarimas,
separados de las paredes del almacén y dejando un pasillo entre las diferentes pilas
para permitir el paso al personal y conseguir una buena ventilacion del local. Cada
cuatro capas de sacos, como maximo, se colocara un tablon que permita la aireacion
de las pilas de sacos.

2.2.5.4 Inspeccion y ensayos

Cada una de las partidas de cemento que se reciban en la obra, se someterd, con
caracter preceptivo, a los ensayos de recepcion indicados en el Pliego General de
Condiciones para la recepcion de conglomerantes hidraulicos en las obras de caracter
oficial. Puede hacerse la recepcién sobre certificado del fabricante que garantice el
cumplimiento del cemento con todo lo que se exige en el Pliego mencionado
anteriormente.

Independientemente de estos ensayos, cuando este cemento, en condiciones
atmosféricas normales, haya sido almacenado en sacos durante un plazo igual o
superior a las seis semanas, se procedera a la comprobacién de que las condiciones
de almacenamiento han sido adecuadas. Asi, se repetiran los ensayos de recepcion
antes indicados, con el siguiente orden:

1) Residuo sobre tamiz de 4.900 mallas
2) Pérdida al fuego

3) Ensayos restantes

Si cumple el ensayo 1, o en su defecto el 2, se debe considerar que el cemento sera
declarado apto.

Debera repetirse el ensayo de comprobacién de condiciones de almacenamiento si
transcurren seis semanas, 0 mas, desde el anterior hasta el momento de su utilizacion.

En ambientes muy himedos, o en caso de condiciones atmosféricas negativas, el
Ingeniero encargado podré variar, a su criterio, los plazos de seis semanas indicados.
Se autoriza al Ingeniero Encargado a reducir la serie completa y ensayos de recepcion
a los de prueba de endurecimiento, estabilidad en el agua caliente y resistencia del
mortero normal a los siete dias, si 0 considera oportuno.

El cemento sera rechazado si deja de cumplir alguna de las condiciones que se exigen
en los ensayos que se han mencionado.
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2.2.6 Condiciones generales para aridos

Cumplirén las condiciones exigidas en el Articulo 9 de la Instruccién para el Proyecto
de Obras de Hormigoén.

Los aridos se utilizaran separados, como minimo, en los dos tipos siguientes:

a. Aridos gruesos definidos por la fraccion de aridos minerales retenida por el
tamiz 1/4 "(6,35 mm)

b. Aridos finos definidos por la fraccion de aridos minerales que pasa por el
tamiz de 1/4 "(6,35 mm)

Las condiciones que deben cumplir cada uno de estos tipos de aridos figuran en los
articulos siguientes 2.8 y 2.9.

El almacenamiento de aridos, cuando no se efectle en tolvas o silos, sino en pilas,
debera disponerse sobre una base satisfactoria para el Ingeniero encargado.

En caso contrario, los treinta centimetros inferiores de la base de las pilas no se
utilizaran ni se quitaran durante todo el tiempo que se vaya a utilizar la pila.

Los materiales de procedencia distinta se almacenaran en depésitos o pilas diferentes.

El examen y la aprobacién o no, de la utilizacion de unos aridos determinados se hara
siempre después de terminar el proceso de extraccion y tratamiento necesarios, Y,
cuando se encuentre en los depdésitos para su utilizacién, sin ulterior tratamiento, pero
el Ingeniero encargado podra rechazar previamente las canteras, depositos o fuentes
en general, que proporcionen materiales con una falta de uniformidad que obligue a un
control demasiado intenso de sus caracteristicas 0 que no sean aceptables por otra
razon.

2.2.7 Aridos hasta para morteros y hormigones

Los agregados finos para hormigones se compondran de elementos duros, resistentes,
sin exceso de formas planas, libres de polvo, suciedad y otras materias extrafias
adheridas.

Los agregados a emplear seran arenas naturales o procedentes de trituracion de
piedras de cantera que cumplan los requisitos del agregado grueso.

El Ingeniero encargado podra exigir la limpieza de los aridos hasta el limite que se
eliminen las impurezas no aceptables.

2.2.7.1 Granulometria

El arido fino deberd tener una curva granulométrica comprendida en el huso definido
por las curvas limites de la figura primera en la que se refiere el Articulo 12 B de la
Instruccion para el Proyecto de Obras de Hormigon.
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2.2.7.2 Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede contener el &rido fino no excedera
los limites que se mencionan a continuacion, referidas en tanto por ciento al peso total
de la muestra:

- Terrones de arcilla: 1 %
- Hasta que pasan por el tamiz 0,080 UNE 7050: 5 %

- Material retenido por el tamiz 0,063 UNE 7050 y que flota en un liquido, el peso
especifico del cual es 2: 0,5 %

- Compuesto de azufre: 1 %

El &rido fino estarA exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar
perjudicialmente con los calices del cemento.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcion de materia
organica que produzca un color mas oscuro que el de la sustancia patron segun el
ensayo ME 1,32 de la Instruccién de H.A. 61.

Las pérdidas del arido fino sometido a la accién de las soluciones del sulfato sodico o
magnesio, en cinco ciclos seran inferiores al diez por ciento o al quince por ciento
respectivamente.

2.2.7.3 Ensayos

Todos los ensayos que se realicen para comprobar las condiciones de calidad antes
exigidas, se haran de acuerdo con los métodos de ensayo de la Instruccién HA 61.

El analisis granulométrico se efectuara de acuerdo con la Norma de Ensayo 150/58 del
Laboratorio de Transporte y Mecéanica del Suelo. Las caracteristicas del arido fino se
comprobaran antes de su utilizacion, mediante la ejecucién de las series completas de
ensayos que crea pertinentes el Ingeniero encargado.

2.2.8 Aridos gruesos para hormigones

El arido grueso a utilizar en hormigones sera el procedente de la trituraciéon de piedra
de cantera o de gravillas naturales.

Se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
sin exceso de piedras planas, alargadas, blandas o facilmente desintegrables, polvo,
suciedad, arcilla y otras materias extrafias adheridas. El Ingeniero encargado podra
exigir la limpieza de los aridos hasta la eliminacién de las impurezas no aceptables.
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2.2.8.1 Granulometria

Cumplird en todo caso las condiciones del Articulo 12 B de la Instruccion para el
Proyecto de Obras de Hormigén. El tamafio maximo a utilizar sera de cuatro
centimetros (4 cm)

2.2.8.2 Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede contener el &rido grueso no
excedera de los limites que a continuacién se relacionan, referidas en tanto por ciento
al peso total de la muestra:

- Terrones de arcilla: 0,25%
- Particulas blandas: 5%
- Hasta elementos retenidos por el tamiz 0,080 UNE 7050: 1%

- Material retenido por el tamiz 0,063 UNE 7050 y que flota en un liquido cuyo
peso especifico es 2: 1%

- Compuestos de azufre: 1%

El arido grueso estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar
perjudicialmente con los calices del cemento. La pérdida de peso del arido grueso
sometido a ciclos de tratamiento con sulfato sédico 0 magnésico no sera superior al
doce por ciento o al dieciocho por ciento respectivamente.

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de "Los Angeles" no sera superior a un
cuarenta por ciento.

2.2.8.3 Ensayos

Todos los ensayos que se realicen para comprobar las condiciones de calidad antes
exigidas, se haran de acuerdo con los métodos de ensayo de la Instruccion EHE y la
HA 61 especial para estructuras de hormigén armado del Instituto Eduardo Torroja de
la Construccion y el Cemento.

El andlisis granulométrico se efectuara de acuerdo con las Normas de Ensayo 150/58
del Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo del Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Publicas.

Las caracteristicas del arido grueso se comprobaran antes de su utilizacion, mediante
la ejecucion de las series completas de ensayos que considere pertinentes el
Ingeniero encargado.

2.2.9 Agua para morteros y hormigones

Salvo justificacion especial, se deberan rechazar las aguas que no cumplan las
condiciones siguientes:
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- Valor pH comprendido entre 5y 8

- Sustancias solubles en cantidad inferior a treinta y cinco gramos por litro
- Contenido de sulfatos, expresados en SO4, inferior a 0,3 gramos por litro
- Contenido en cloruros, inferior a 6 gramos por litro

- No se debe detectar contenido de hidratos de carbono

2.2.9.1 Ensayos

Todos los ensayos se efectuaran de acuerdo con los métodos de ensayo de la EHE y
la HA61. Las caracteristicas del agua a utilizar en morteros y hormigones se
comprobaran antes de su utilizaciébn mediante la ejecucion de las series completas o
reducidas de ensayos que crea pertinentes el Ingeniero encargado.

2.2.10 Aditivos

Se autoriza el uso de cualquier producto siempre que se justifigue, mediante los
ensayos oportunos tras afiadir la sustancia, que los hormigones siguen cumpliendo
todas las condiciones de este Pliego.

Todas las adiciones deberan ser previamente aprobadas por el Ingeniero encargado,
teniendo en cuenta que una vez comprobado un producto concreto, no se podra
sustituir por otro sin ser sometido a una nueva aprobacion. Antes del uso inicial de
cualquier adicion, se informaré al Ingeniero encargado, por escrito y con quince dias
de antelacién indicando el nombre y origen de cada adicion.

2.2.10.1 Aireacion

El Contratista utilizar4 un aireador aprobado por el Ingeniero encargado para todo el
hormigbn que se utilice para el revestimiento y las estructuras. Los productos
aireadores seran aceptados con el certificado del fabricante que demuestre que el
producto reune todas las condiciones exigidas. Eso y el permiso para su utilizacion del
Ingeniero encargado, liberara al constructor de la responsabilidad que el hormigén
cumpla todas las condiciones de este Pliego.

La cantidad de aire incluido en volumen sera del cinco al seis por ciento del volumen
del hormigén.

Los productos aireadores ensayados siguiendo el método 1,56 de la Instruccion HA 61,
deberan cumplir las siguientes condiciones:

a. El porcentaje de exudaciébn de agua de la muestra de hormigébn con
aireadores no excedera del sesenta cinco por ciento de lo que corresponde a
una muestra del mismo hormigon sin aireador.

b. La resistencia a la compresion de la muestra de hormigén con aireadores no
serda inferior al ochenta por ciento de la que presenta una muestra del mismo
hormigon sin aireado.
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2.2.10.2 Plastificante

El constructor podrd utilizar un plastificante previamente aprobado en todo el hormigén
de las estructuras. Este plastificante debera afadirse al agua en el momento del
amasado.

El constructor deberd enviar al Ingeniero encargado resultados de ensayos que
muestren el comportamiento del plastificante y su efecto en la resistencia del hormigén
a diversas edades.

El plastificante suministrado debera comportarse en obra exactamente igual que en los
ensayos realizados.

2.2.10.3 Productos filmoégenos

Son liquidos que se pueden extender sobre la superficie del hormigén y formar una
pelicula endurecida o impermeable. Son condiciones esenciales que se puedan
extender con un distribuidor mecanico, que sea capaz de formar una pelicula continua,
sin grietas ni agujeros, adherida a la superficie del hormigdn, que esta pelicula sea
flexible y se mantenga intacta al menos siete dias después de su aplicacion y no
reaccione perjudicialmente con el hormigén. La pérdida del agua en el ensayo de
ASTM, designacion C 156 no serd superior a 0,055 gramos por centimetro cuadrado.
Deben ser de color claro preferiblemente blanco, admitir un periodo de
almacenamiento no inferior a noventa dias y cumplir con las ASTM, designaciéon C 309
y Aasha M 148

2.2.11 Mortero hidraulico

Para su utilizacion en el asentamiento de las piezas prefabricadas, se utilizara el tipo
de mortero hidraulico cuyas caracteristicas se definen a continuacion.

2.211.1 Materiales

Los materiales a utilizar cumpliran las condiciones que se exigen a los articulos
correspondientes de este Pliego. El cemento sera del tipo P 250 y P 350.

2.2.11.2 Dosificacion

La dosificacion del cemento serd de trescientos kilogramos por metro cubico de
mortero. El volumen de arena por metro cubico de mortero sera de novecientos litros.
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2.2.11.3 Fabricacion

La mezcla podré realizarse a mano o mecanicamente.

El primer caso se hara sobre piso impermeable, mezclando en seco el cemento y la
arena hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme al que se afiadira la
cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez batido, tenga la
consistencia necesaria para su aplicacion en la obra.

Se fabricard so6lo el mortero preciso para uso inmediato, rechazando cualquiera que
haya empezado a endurecer y que haya sido usado en los cuarenta y cinco minutos
de amasado.

2.2.12 Hormigones

Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en la Instruccién para el Proyecto
de Obras de Hormigon Estructural (EHE) aprobados por Real Decreto 2.661/1998. del
11 de Diciembre.

Los hormigones seran fabricados en una planta central hormigonera homologada.

Siempre que en la misma obra se utilicen cementos de diferente tipo serd necesario
tener presente todo lo que se indica en las instrucciones y Pliegos de Condiciones
vigentes, sobre la compatibilidad de hormigones fabricados con diferentes tipos de
conglomerantes.

2.2.12.1 Materiales

Los materiales que necesariamente se utilizaran son los ya definidos para estas obras
en los articulos de este Pliego de Condiciones y cumpliran las prescripciones que para
ellos se fijan en los mismaos.

2.2.12.2 Tipo

Para su utilizacién en las diferentes clases de obras y de acuerdo con la resistencia
caracteristica exigible a veintiocho dias, en probeta cilindrica de quince centimetros de
diametro y treinta centimetros de altura, se establecen los tipos de hormigén que
indican en la siguiente tabla (Tabla 3)

Tabla 3. Tipo de hormigén en funcion de su uso

Tipo de fck compresion (kg/cmz) Uso
hormigén
HM-15 150 Rellenos
HM-20 200 Hormigdn en masa
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HA-20 200 Hormigén armado en cimentaciones

HA-300 300 Hormigon armado para muros

2.2.12.3 Dosificaciones

Las dosificaciones de los materiales se fijaran, para cada tipo de hormigon, de acuerdo
con las indicaciones dadas en el apartado 2.14.5 debiendo, en todo caso, ser
aceptadas por el Ingeniero encargado.

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion del hormigoén,
se hara siempre en peso, con la Unica excepciéon del agua, la dosificacion de la cual se
hara en volumen.

- Dosificacion del cemento: La dosificacion del cemento se hara en kilogramos
por metro cubico. Se prevé una dosis minima de cemento para el HA-30 de
325 kg/m3.

- Dosificacion de los aridos: La dosificacion de los aridos a utilizar se hara en
kilogramos por metro cubico.

- Dosificacion del agua: La dosificacion del agua se hard en litros por metro
clbico. Se prevén las relaciones A/C de acuerdo con las condiciones y
ambientes de trabajo.

- Dosificacion de los aditivos: Cuando se crea pertinente, se podra utilizar como
adiciones al hormigén cualquier tipo de productos comprobados por la
experiencia y que hayan sido definidos en este Pliego.

Las dosificaciones deberan ser fijadas por el Ingeniero encargado teniendo en cuenta
las circunstancias que concurran en cada tipo de obra.

2.2.12.4 Estudio de la mezcla y de la obtencion de la formula de
trabajo
La ejecucion de cualquier mezcla de hormigdn en obra no deberd comenzar hasta que

su correspondiente férmula de trabajo haya sido estudiada y aprobada por el Ingeniero
encargado.

Esta férmula sefalara, exactamente, el tipo de cemento Portland a utilizar, la clase y
tamafio del arido grueso, la consistencia del hormigén y los contenidos, el peso de
cemento, arido fino y arido grueso, y el volumen de agua , todo ello por metro cubico
de mezcla. Sobre las dosificaciones ordenadas, las tolerancias admisibles seran las
siguientes:

- 1% para los aridos
- 1% en la cantidad de agua

La relacion agua cemento se fijard mediante ensayos que permitan determinar su valor
Optimo, teniendo en cuenta las resistencias exigidas, docilidad, métodos de puesta en
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obra y la necesidad de que el hormigbn penetre hasta los ultimos rincones del
encofrado, envolviendo completamente las armaduras, en su caso.

En todo caso, las dosificaciones elegidas deberdn ser capaces de proporcionar
hormigones que posean las cualidades minimas de resistencia indicadas en 2.14.3.

2.2.13 Acero para armaduras

Se define como acero para armar, el producto siderurgico con este nombre, dispuesto
en barras, cuya finalidad es la de soportar los esfuerzos de traccion de las piezas de
hormigdn armado y patrticipar junto con el hormigén en el resto de los esfuerzos.

El limite elastico de las barras serd superior a quinientos Newtons por milimetro
cuadrado (500 N/mm2). El alargamiento de rotura serd igual o superior al doce por
ciento (12%) medido sobre base de cinco (5) didmetros.

No se observaran ni grietas ni fisuras con un plegamiento a noventa grados
centigrados (90 °C) y el despliegue efectuado a veinte grados centigrados (20 °C)
sobre un mandril de didametro n, siendo n entre 6 y 12 diametros segun el diametro de
la barra.

Cumplira la condicion de alta adherencia determinada por el ensayo de arrancamiento
prescrito en la Instruccion para el Proyecto de Obras de Hormigon estructural del 11
de Diciembre de 1998 (EHE).

2.2.13.1 Ensayos

Las caracteristicas de las barras de acero para armar y los forjados se comprobaran
antes de su utilizacién, mediante la ejecucion de las series completas de ensayos que
crea pertinentes el Ingeniero encargado de la Obra.

2.2.14 Carpinteria y chatarra

2.2.14.1 Hierro dulce

El hierro dulce forjado sera fibroso, sin grietas ni pajas, flexible en frio y en modo agrio,
sin otras imperfecciones que perjudique su buen aspecto y su resistencia.

Todas las piezas tendran el peso y las dimensiones fiadas que se determinen en su
caso.

El hierro dulce laminado reunird las mismas condiciones que el forjado en cuanto a la
calidad del hierro.

Las piezas construidas con este material tendran las dimensiones y los pesos
estipulados, seran continuas en sus estructuras, sin prominencias, depresiones y
desigualdades, dejando de lado las que tengan carencia y aquellas en las que se
compruebe que, a golpe de martillo, el hierro se convierte agricultura.

23



Proyecto de la EDAR y colectores del nlcleo de Gaiises en Vilopriu

2.2.14.2 Chatarra

Los de hierro estaran formados por materiales de primera calidad de textura fibrosa.

Los de acero provendran del llamado dulce, las cabezas de los pernos estaran
formadas por la misma pieza que el cuerpo, ho admitiendo los obtenidos por soldadura.

Las hembras seran perfectamente regulares, y éstas y los pernos de un mismo
diametro y dimensiones intercambiables.

2.2.15 Adoquines prefabricados

Los adoquines hidraulicos de cemento estaran fabricados a maquina y sometidos a
una presién minima de ciento veinte (120) kilogramos por centimetro cuadrado.

El tiempo minimo que debe transcurrir entre la fabricacién y la colocacion del adoquin
hidraulico seréa de seis meses. El almacenamiento durante este tiempo debera ser en
locales cerrados de ambiente hiumedo.

La superficie sera tensa y plana, las aristas vivas y sin defectos que perjudiquen su
buen aspecto o resistencia.

Su espesor serd uniforme, comprendido entre dos y medio y tres centimetros.

2.2.15.1 Piedras artificiales

Estaran formadas por morteros y hormigones de cemento Portland ordinario o especial
de tonos claros y arenas o guijarros naturales procedentes de la piedra que se quiere
imitar y con una dosificacion granulométrica que dé la maxima semejanza con la
piedra natural.

Las condiciones generales de fabricacion serdn las mismas que se fijan para los
morteros y hormigones.

2.2.15.2 Tuberias de las conducciones

Las tuberias tendran las caracteristicas sefialadas en los planos y tanto ellas como los
elementos necesarios para su montaje se ajustaran a lo previsto en el "Pliego de
Condiciones Facultativas de Tuberias para Abastecimiento de Agua, Apartado 6" del
gue se hace un resumen:

Los tubos deberdn presentar interiormente una superficie regular y lisa, sin
protuberancias ni desconchados. En la zona de unidon también cumplirhd estas
condiciones la superficie exterior del tubo.
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2.2.15.3 Especificaciones del proyecto de tubos

Los tubos deberan presentar interiormente una superficie regular y lisa, sin
protuberancias ni grietas. También cumplira estas condiciones la superficie exterior del

tubo en la zona de union.

Los espesores de los tubos seran tales que la relacién entre la presion de rotura por
presion interna y la presion normalizada, marcada en el tubo sea al menos dos (2) y no
deberan ser inferiores a ocho (8) milimetros. Las tolerancias en los didmetros

exteriores serdn inferiores a las que se indican en la Tabla 4.

Tabla 4. Tolerancia en los diametros exteriores

Diametro (mm) Tolerancia (mm)
50 - 300 +0.6
350 - 500 +0.8

Las tolerancias en el grosor de la pared seran las que se indican en la Tabla 5:

Tabla 5. Tolerancia en el grosor de la pared

Grosor (mm) Tolerancia (mm)
<10 +1.5
11-20 +2.0
21 - 30 +25
<30 +3.0

2.2.154 Ensayos

Se haran las siguientes comprobaciones:

- Examen visual del aspecto general de los tubos para ver si cumplen las

condiciones generales indicadas en el apartado 6 de dicho Pliego.
- Comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos.

- Pruebas de estanqueidad de todos los tubos a la presion normalizada que sera

el doble de la presion de trabajo.
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2.2.16 Tubos de plastico

Los tubos y los materiales con los que se fabrican cumplirdn las especificaciones
previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua, en adelante, PPTGCA.

Complementariamente a lo que prescribe el citado Pliego General, se establecen las
condiciones y especificaciones de este capitulo del presente Pliego.

Cada tubo llevara impresas las siguientes caracteristicas:
- Marca del fabricante.
- Ao de fabricacién.
- Didmetro nominal.
- Presién nominal.

- Norma técnica segun la cual ha sido fabricado

2.2.16.1 Condiciones geometricas

Las condiciones de la seccidén recta normal en cualquier punto seran teéricas mas/
menos un uno por ciento (£ 1%).

No se admitiran tubos con una variacién superior a mas / menos diez por ciento (x
10%) del espesor nominal de pared en cualquier punto de la seccion recta.

La longitud de los tubos serd uniforme y no se admitiran variaciones sobre las
longitudes lineales superiores a mas / menos cero con cinco por ciento (+ 0,5%).

2.2.16.2 Juntas

Para las uniones de las juntas de plastico, se utilizaran las juntas que justifique el
fabricante mediante los ensayos realizados en los laboratorios oficiales, y no deberan
ser inferiores a las correspondientes al propio tubo.

Las caracteristicas de los tubos a utilizar en los colectores se comprobaran antes de
su utilizacion, mediante la ejecucion de los ensayos que prescriba el Ingeniero Director
de las obras y se recomienda llevar a cabo por cada mil metros (1.000 m) de tubo y
por cada procedencia:

- Un ensayo de resistencia

- Un ensayo de estanqueidad

2.2.16.3  Tuberias de polietileno de alta densidad

Criterios generales de definicion

Los tubos de polietileno de alta densidad cumpliran como minimo las especificaciones
de las normas UNE 53131, DIN 8074, DIN 8075y ISOR 161.
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Especificaciones de proyecto del material

El polietileno de alta densidad del que estaran compuestas las tuberias debera cumplir
como minimo las siguientes propiedades:

Densidad entre 0,945 gr/cm2 y 0,965 gr/cm2
Limite elastico 20 N/mm2

Tension de ruptura 32 N/mm2

Tension admisible a 20 ° C 5 N/mm2
Maodulo elastico 900 N/mm2

Dureza Shore escala D 65

Contenido en humo negro 2,5%
Alargamiento en rotura> 800%

indice de fluidez 0,19/10 minutos

2.2.16.4 Especificaciones de proyecto de los tubos

Los tubos de polietileno de alta densidad deberan cumplir como minimo las siguientes
propiedades:

Espesor de pared mayor o igual que el que resulta de aplicar la expresion:
_P_d
10 2.7, +P/ o
Con:
S: grosor minimo (mm)
P: presién nominal (bars)

T.: tension admisible a 20°C, siempre inferior a 5 N/mm? salvo
justificacion técnica que sea aceptada por el Director de Obra

La desviacion admisible entre el grosor en un punto cualquiera y el grosor
nominal, sera positiva y tendra como méaximo el valor Y:

Y =01-e+0,2mm
Con:
Y: méaxima desviacionde grosor admisible (mm)

E: grosor nominal (mm)

Las tolerancias admisibles para el diametro exterior medio seran positivas, y
tendrdn como méximo un valor (en mm) que resulta de aplicar las formulas
siguientes segun el diametro exterior (d) en mm:
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o para d <400 mm - x=-+0,009-d
o para 450<d <750 mm > x =-+0,004-d +2 mm

o para d <750 mm-=> x=+5mm

- Lalongitud de los tubos sera como minimo la nominal cuando se mida a 23°C
+2°C.

- Los tubos estaran exentos de burbujas y grietas, presentando las superficies
exteriores e interiores un aspecto libre de ondulaciones y otros defectos
eventuales

2.2.16.5 Tipos de juntas

Se rechazaran los elementos que no cumplan las exigencias de este capitulo del
Pliego. Las tuberias no especificadas en el Pliego seran de calidad probada. El
Director de Obra podra exigir las pruebas necesarias para comprobar la calidad e
idoneidad de las tuberias que instale el Contratista.

2.2.17 Juntas entre pozos y tuberias

2.2.17.1 Criterios generales de definicion

Las juntas entre pozos y tuberias de saneamiento seran de goma, con elementos de
acero inoxidable, para garantizar la continuidad, la estanqueidad y la durabilidad del
conjunto. Estas juntas seran de gran elasticidad, de modo que permitan desviaciones
angulares de 7° en cualquier direccién respecto al eje del tubo.

A efectos de una adecuada durabilidad deberan verificar la Norma ASTM C 923.

2.2.17.2 Criterios de rechazo

Para los elementos de goma de estas juntas se realizaran los ensayos establecidos en
la Norma ASTM C923, tomandose a tal efecto dos unidades de cada lote que como
maximo seran de 100 unidades. Todos los resultados de los ensayos que a
continuacién se relacionan, tendran que ser correctos, de lo contrario se rechazara el
lote. A efectos de las pruebas cada lote de 100 unidades o fraccion debera tener un
exceso de dos unidades y su coste correra a cargo del suministrador.

Los parametros y métodos de ensayo a realizar en las gomas se indican en la Tabla 6.
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Tabla 6. Parametros y métodos de ensayo a realizar a las gomas

Ensayo
Acido sulfarico IN
Acido clorhidrico

IN
Tensién de ruptura
Dureza
Envejecimiento
acelerado

Compresion

Absorcion de agua

Resistencia al
0zono

Fragilidad a
temperaturas bajas

Exigencia

Ninguna pérdida de peso

durante 48 horas

Ninguna pérdida de peso

durante 48 horas

80 kg/cm?

+ 5 de la especificada por el

fabricante

Pérdida de tension de rotura

inferior al 15%

Menor que el 25% de la

deformacion realizada

Incremento de agua menor al

10%

Ningun ataque

No puede quedarse a 40°C

Método

ASTM D543 a 22°C

ASTM D543 a 22°C

ASTM D412

ASTM D224,0 (Shore A)

ASTM D573, 70 = 1°C durante 7 dies

ASTM D395 Método B a 20°C
durante 22 horas

ASTM D471 inmersion de probeta
de 19 per 35 mm en agua destilada
a 70°C durante 48 horas

D1171

D746

Resistencia al 34 kN/m D624 Método B
desgarro
2.2.18 Elementos de fundiciobn para marcos, tapas y otros
elementos
2.2.18.1  Caracteristicas generales

Las tapas se adaptaran al marco en toda la superficie de apoyo entre la tapa y el
marco. El ajuste lateral entre la tapa y el marco no pasara de dos milimetros (2 mm),
impidiendo cualquier movimiento lateral. Las tapas no tendran agujeros de ventilacion.

Para lograr la consecucion de estas condiciones exige que el ajuste mecénico del

marco y la tapa sea rectificado mecanicamente.
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2.2.18.2 Normas de calidad

Las piezas seran de chapa de acero estriado, libre de defectos perjudiciales (gotas
frias, inclusiones, grietas de contraccién). Las superficies estardn libres de arena
gquemada y seran lisas.

Las caracteristicas metalicas, de acuerdo con el método de ensayo del Pliego General
de Condiciones Facultativas para tuberias de abastecimiento de aguas aprobado por
OM de 28 de julio de 1974, seran:

a. Dureza Brinell 205-235
b. Resistencia a traccion 18-22 kg/mm2

c. Ensayo de impacto: debera resistir sin romperse al impacto de un peso de 12

kg

d. Carga de prueba de treinta toneladas (30 T)
Las muestras de ensayo a traccion se obtendran del apéndice puesto expresamente a
las piezas de forma cilindrica de treinta milimetros (30 mm) de didmetro o bien de
muestras especiales idénticas, colocadas a parte, en moldes de tierra seca, pero

simultaneamente a las piezas, con fundicion de idéntica calidad y a la misma
temperatura.

Para el ensayo de impacto, las pruebas se obtendran de igual manera que las del
parrafo anterior, pero su seccion sera cuadrada y de cincuenta milimetros (50 mm) de
lado.

2.2.18.3 Recepcion

Los conjuntos de marco y tapa que no se ajusten a las normas de este articulo se
rechazaran.

2.2.19 Mallas metdalicas y sus elementos de sujecion

2.2.19.1 Definicion

Se entiende por mallas galvanizadas aquellas que, ancladas a los taludes en
desmonte, protegen los puntos débiles con posibilidad de caidas de material y
alcanzan su estabilizacion.

2.2.19.2 Caracteristicas técnicas

La malla a utilizar en la proteccion de taludes serd galvanizada y hexagonal de triple
torsiéon, confeccionando con alambre de 2,4 mm de didmetro como minimo, con una
tolerancia de + 2,5% del diametro nominal.

El alambre para cosidos y atirantados sera galvanizado y reforzado, y de las mismas
caracteristicas que el alambre que conforma la malla.

30



Documento N°3: Pliego de prescripciones técnicas

Los piquetes seran de acero de 12 a 25 mm de didmetro y de una longitud variable,
entre 0,80 y 1,25 m, segun las caracteristicas de talud, debiendo ofrecer en todo
momento la resistencia especificada para el correcto anclaje.

2.2.19.3  Control de recepcion

Todas las partidas estaran debidamente identificadas y el Contratista presentara una
hoja de ensayos de los materiales en la que se garanticen las caracteristicas fisicas y
mecanicas exigidas.

Independientemente de lo establecido anteriormente, cuando el Director de las Obras
lo estime conveniente, se llevardn a cabo las series de ensayos que considere
necesarias para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas.

2.2.20 Material de impermeabilizacion

El material de impermeabilizacion a utilizar en este proyecto es la lamina de PEAD.

2.2.20.1 Definicion

Se llama polietileno de alta densidad al material formado por la polimerizaciéon del
etileno en presencia del catalizador de Ziegler-Natta a una temperatura que va de los
60 a los 200 ° C y a una presioén inferior a 100 MN/m2.

2.2.20.2 Caracteristicas técnicas

2.2.20.2.1 Procedencia

De una casa comercial debidamente acreditada.

2.2.20.2.2 Caracteristicas que debe cumplir
- Espesor: 3 mm (UNE 53586)
- Resistencia a la rotura (UNE 53510): 36 MN / m2
- Alargamiento a rotura (UNE 53510): 20%
- Resistencia al desgarro (UNE 53516): 20
- Masa volumétrica g/cm3: 0,95

Se presenta en rollos de 1,50 m x 20 m.
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2.2.21 Materiales de plantaciones

2.2.21.1 Condiciones generales

2.2.21.1.1 Examen y aceptacion de los materiales a utilizar en
plantaciones

Los materiales que se proponen para la utilizacion en las obras de este proyecto
deberén:

- Ajustarse a las especificaciones del presente Pliego

- Ser examinados y aceptados por la Direccién Facultativa. La aceptacion, en
primer lugar, no implica ser definitiva, queda supeditada a defectos de calidad o
de uniformidad, considerados con el conjunto de la obra. Este criterio tiene
especial vigencia y relevancia en el suministro de plantas y de tierra adecuada,
en este caso el contratista esta obligado a:

o Reponer todas las fallidas producidas por causas que le sean
imputables

o Sustituir todas las plantas que no retdnan las condiciones exigidas en el
momento de suministro o plantacion

o Aportar la tierra adecuada que la Direccion Facultativa exija

La aceptacion y el rechazo de los materiales son competencia de la Direccion
Facultativa, que establecera sus criterios de acuerdo con las Normas y los fines del
proyecto. Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvo
autorizacion expresa de la Direccién Facultativa. Todos los materiales que no se
mencionen en el Pliego deberan ser sometidos a la aprobacion de la Direccion
Facultativa, que los podra someter a la aprobacién que juzgue necesaria, teniendo
facultad para rechazar aquellos, que a su criterio, no retnen las condiciones deseadas.

2.2.21.1.2 Inspecciones y ensayos

El contratista debera permitir a la Direcciéon Facultativa y a sus delegados el acceso a
viveros, instalaciones, equipos, etc. donde se encuentren los materiales, y la
realizacion de todas las pruebas que la Direccion considere necesarias.

2.2.21.1.3 Sustitucioén

Si por circunstancias imprevisibles se tuviera que sustituir cualquier material, se
redactar4 por escrito la autorizacién de la Direccion Facultativa, especificando las
causas que hacen necesaria la sustitucion. La direccion facultativa respondera por
escrito y determinara, en caso de sustitucion justificada, qué materiales deben sustituir
los no disponibles, cumpliendo una funcion analoga y manteniendo la esencia del
proyecto.

32



Documento N°3: Pliego de prescripciones técnicas

2.2.21.2 Materiales
2.2.21.2.1 Aguaderiego

Debera cumplir las siguientes caracteristicas de calidad:
- pHentre6y8
- Contenido en sales solubles inferiora2 mg /|
- Oxigeno disuelto superior a 2,5 mg /|

2.2.21.2.2 Plantas
Condiciones generales de las plantas

Las plantas perteneceran a las especies especificadas en el presente Pliego. Estaran
bien conformadas, con un desarrollo normal y sin presentar sintomas de raquitismo o
retraso. Las raices de las plantas presentaran cortes limpios y recientes, sin heridas ni
marcas.

Deberéan estar sanas y completas. Las de hoja perenne presentaran el follaje completo
y sin decoloraciones. Junto con las de hoja caduca, podran ser rechazadas por haber
estado en viveros con un espacio reducido, por dafios sufridos durante el transporte,
por tener un embalaje defectuoso y que el paquete de tierra sea pequefio y con
desequilibrios.

Las dimensiones que figuran en el proyecto se entienden tal y como sigue:

Altura: distancia desde el final de la raiz hasta su parte méas distante, exceptuando los
casos que se especifique lo contrario, es decir, altura de cafia o altura de tronco.

La relacion entre el perimetro y la altura se corregira podando las ramas bajas siempre
que presente un exceso, y podando aquellas que puedan provocar una division de la
cabeza madre.

Se rechazaran todas aquellas plantas que sufran o presenten sintomas de haber
sufrido alguna enfermedad o cualquier ataque, asi como las que presenten heridas o
desperfectos en su parte aérea o radicular, como consecuencia de la falta de cuidado
en la preparacion en el vivero, zona de espera o durante el transporte.

La presentacion de las unidades de plantacion total arbérea, tal como se especifica en
el presente Pliego, sera en contenedor.

El Contratista debera reponer todas las plantas rechazadas y pagar todos los gastos
ocasionados, y no se admitird ningln retraso en el plazo de ejecucién de la obra.

Procedencia de la planta arborea y arbustiva

La planta sera suministrada por el contratista y procedera de viveros acreditados o de
la propia zona de la obra, tras haberla llevado y cuidado en una zona de espera
designada por la Direccién Facultativa.

Se debera acreditar por parte del contratista y viverista el origen del material de
reproduccion de las especies para suministrar, exigiendo que éste sea de la planta
autéctona y si puede ser de zonas cercanas a la del Proyecto.
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La direccion facultativa dara el visto bueno en el cumplimiento de la certificacion de
origen, y sera potestad de la Direccidn Facultativa rechazar las especies o plantas que
no cumplan los requisitos de origen.

Transporte y recepcion

La preparacion de la planta para su transporte al lugar de plantacién se efectuara de
acuerdo con las exigencias de la especie, la edad de la planta y el sistema de
transporte elegido.

El transporte de las plantas debera efectuarse lo mas rapido posible y se deberan
tomar todas las medidas necesarias para no deteriorar ninguna de sus partes.

Para el transporte de los ejemplares en contenedor, éstos se dispondran de manera
que los envases gueden fijos y suficientemente separados para que las plantas no se
deterioren y sus partes aéreas no se rompan.

El Contratista debera disponer de un espacio preparado como vivero provisional para
que las plantas aceptadas por la Direccion Facultativa puedan ser atendidas
correctamente durante el espacio de tiempo que dure su recepcion y plantacién. Las
caracteristicas de este vivero deberan ser las siguientes:

- Disponer de agua para su riego
- Estar completamente nivelado y tener poca pendiente
- Estar protegido de robos y ataques de animales salvajes

- Disponer ordenadamente las unidades de plantacion en diferentes eras para
cada especie

Reposicion de la planta

Las plantas que no hayan brotado durante la primera época de crecimiento (primavera
u otofio) deberan ser sustituidas y se deberan plantar otras nuevas en el mismo lugar.
Las plantas que no hayan brotado por la parte superior tampoco seran aceptadas,
aunque rebroten cerca del final de la raiz.

2.2.22 Otros materiales

Los materiales no especificados en los articulos anteriores deberan reunir las
condiciones de calidad y preparacion necesarios para la buena realizacién de su
mision en la obra, y quedaré a criterio del Ingeniero Director de la obra la facultad de
rechazarlos y ordenar sustituirlos por otros mas adecuados.

2.2.23 Recepcion y prueba de los materiales

No se procedera a la utilizacion de ningin material sin haber sido examinado y
aceptado por el Ingeniero Director de las obras, que ordenard realizar las pruebas que
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estime oportunas sobre el minimo fijado en los capitulos correspondientes, y todos los
gastos serdn a cargo del Contratista. La eleccién del método de ensayo que se utilice
sera a cargo del Ingeniero Director de la obra.

En caso de que el contratista no esté de acuerdo con los procedimientos seguidos o
con los resultados obtenidos, se sometera la cuestion al Laboratorio Central de
Ensayos de Materiales de Construccion, y las conclusiones que formule este ultimo
seran de aceptacion obligatoria para ambas partes, y todos los gastos correran a
cargo del Contratista.

De la calidad y de la insuficiencia de los materiales utilizados, serd responsable el
Contratista, incluso después de terminar las obras, cuando se demuestre que la
construccién sufre deficiencias imputables a estas causas.

2.2.24 Instalaciones de energia eléctrica

Todos los materiales que intervengan en las instalaciones de energia eléctrica,
deberan cumplir las condiciones exigidas en el "Reglamento de Lineas Eléctricas de
Alta Tensién (Decreto de 28 noviembre 1968), en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension (Decreto de 20 de septiembre 1973)" y, en general, en todos los
Reglamentos, Normas o Instrucciones oficiales que tengan relacién con este tipo de
instalaciones y con los trabajos necesarios para realizarlas, y estén en vigor en el
momento de iniciarse las obras o durante el curso de las mismas.

La instalacion presentara una resistencia de aislamiento no inferior a 380.000 ohms y
una rigidez dieléctrica que resiste durante 1 minuto una tension de 1.800 V, siempre
en relacion a tierra: se debera efectuar la medida de acuerdo con las normas
establecidas en la Instruccién MIBT 017.

Todos los circuitos estaran protegidos contra los efectos de sobre-intensidades, tanto
si son motivados por sobrecargas como por cortocircuitos, mediante el uso de
interruptores automaticos con relés magnetotérmicos que limiten la intensidad maxima
en el circuito que protegen de acuerdo con la Instruccion MIBT 020.

Queda garantizada la proteccion contra contactos directos por el sistema de
instalacion proyectada y el aislamiento fijado por todas las partes activas. La
proteccion contra contactos indirectos se realizard mediante el uso de un interruptor
diferencial asociado a la red de puesta a tierra, de la que se derivaran conductores de
proteccién a la totalidad de las masas metalicas.

2.3 Ejecucion de movimientos de tierra

2.3.1 Limpiezay desbroce del terreno

2.3.1.1 Introduccién

La limpieza y el desbroce del terreno consisten en limpiar las zonas que correspondan
de arboles, restos de troncos o raices, plantas, basura, o cualquier otro material
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inservible o perjudicial, asi como el acondicionamiento y transporte de todo el material
mencionado.

2.3.1.2 Ejecucion de las obras

Las operaciones de desbroce y limpieza se extenderan en todo el ancho de la
superficie de la planta del proyecto. Esta operacion debera efectuarse antes de iniciar
los trabajos de excavacién o terraplenado de cualquier tipo. El desbroce incluira la
extraccion y transporte al vertedero de la capa de tierra vegetal en las éareas
destinadas a recibir un posterior relleno o terraplén.

En los rebajes, todos los troncos y raices mayores de 10 cm de diametro seran
eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la solera.

Del terreno natural sobre el que se deberd asentar la obra, se eliminaran todos los
troncos o raices con un diametro superior a 10 cm, sea con medios mecanicos o
manuales, de tal forma que no quede ninguno a menos de 30 cm de profundidad por
debajo de la superficie natural.

Los restos de todo tipo de material que vayan a transportarse al vertedero y que no se
vayan a utilizar para rellenos o terraplenes, se deberan cargar y transportar
inmediatamente sin que se permita el apilamiento en la obra de los citados restos. El
no respetar esta consideracion sera motivo de penalizacién inmediata.

Aquellos arboles que ofrezcan posibilidades comerciales o de replantacién en el
mismo lugar seran podados y limpiados para su traslado al emplazamiento que la
Direccion Facultativa disponga.

Todos los subproductos comerciales, excepto la lefia de valor comercial que se pueda
extraer, serdn guemados. La quema del material se hard de acuerdo con las
disposiciones legales vigentes en la materia.

Los montones que deban ser quemados se colocaran en el centro o muy cerca de la
zona objeto de limpieza, o en espacios abiertos, procurando no originar dafios a otros
arboles o vegetacion cercana.

El Ingeniero Director podra parar los trabajos de quema, por mal tiempo o por
cualquier otra razon que comporte un peligro.

En caso de encontrarse o detectarse, durante la ejecucion de estos trabajos previstos,
tuberias o cualquier otro elemento que deba ser conservado y/o deba ser objeto de
reposicion posterior, este debera ser apropiadamente sefializado con el fin de
garantizar su reposicion posterior. Los costes de esta sefalizacion correran a cargo
del contratista.

2.3.1.3 Medicién y abono

m? Desbroce del terreno de mas de 2 m de ancho con medios mecanicos y carga

mecanica sobre camion

m Excavacion en zonas de desmonte, de tierra vegetal, con medios mecanicos y
carga sobre camion
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2.3.2 Excavacion de desmonte

2.3.2.1 Definicidén

Estos trabajos consisten en las operaciones necesarias para excavar, retirar, evacuar
y nivelar los materiales en la zona del terreno con el fin de conseguir las condiciones
definidas en el proyecto, asi como para conseguir las formas en superficie necesarias
para encajar las obras. Se trata, por tanto, de una excavacion a cielo abierto de
dimensiones medias que precisa maquinaria de gran rendimiento y otros medios
auxiliares. En cualquier caso la utilizacién de un tipo u otro de maquinaria y, en caso
necesario, de otros medios auxiliares, debe ser aprobada por el Director, que se
ocupara de que los plazos establecidos de la obra no queden afectados.

2.3.2.2 Ejecucion

La excavacion se ejecutard de forma que la superficie acabada sea analoga a la
considerada en los planos.

Las superficies vistas, de los taludes, terraplenes y humedales, deberan ser planas,
refinAndose cuantas veces sea necesario hasta conseguirlo.

Si el nivel fredtico se encuentra por encima de la linea de excavacion, se tomaran las
medidas oportunas para evacuar las aguas y que estas no dafien la excavacién, es
decir, se preveran sistemas de drenaje que el Director considere oportunos. Los
materiales y operaciones necesarias para el drenaje correran a cargo del Contratista,
asi como el transporte de productos sobrantes al vertedero o a su lugar de utilizacion.

La excavacion se ajustara a las alineaciones, pendientes y dimensiones que se
contemplen en los planos. En el procedimiento de desmonte de tierras, se debera
prever la ejecucion de acuerdo a los criterios de disefio de taludes establecidos que
deberan mantener una pendiente de 1V: 1H en el interior de los humedales.

Los materiales sobrantes de la excavacion, si los hubiera, se depositaran en un
vertedero, o en el lugar de su utilizacion.

Los precios correspondientes son aplicables, clasificados como tales, segun criterios
de la Direccién Facultativa

2.3.2.3 Medicién y abono

Se medira por m® que se mediran a partir de los perfiles del terreno previos a la obra y
de los perfiles finales, tal como indican los planos. Los excesos realizados en la
excavacion sin autorizacién de la Direccion de obra no seran abonados, y deberian
llenarse a cargo del Contratista, de acuerdo con las 6rdenes del Ingeniero Director en
cada caso.

El abono se realizara segun los precios que figuran en los Cuadros de Precios como:

m?® Excavacion en zonas de desmonte, de terreno no clasificado, con medios

mecénicos, y cargado sobre camion
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2.3.3 Excavacion de zanjas y pozos

2.3.3.1 Definicion

Estos trabajos consisten en las operaciones necesarias, para excavar, retirar, evacuar
y nivelar los materiales en la zona comprendida de terreno después de realizar la
excavacion a cielo abierto y el terreno necesario para encajar la obra, que no esta
considerada como excavacion a cielo abierto, es decir, en principio son excavaciones
de pequeiias dimensiones transversales que no precisan del empleo de maquinaria de
alto rendimiento. En cualquier caso la consideracion de un tipo u otro corresponde al
Ingeniero Director.

2.3.3.2 Ejecucion

La excavacion se ejecutard de forma que la superficie acabada sea analoga a la
considerada en los planos.

En general se considerardn las mismas condiciones de excavacion que en los
desmontes, tanto en el acabado de superficie como en la excavacioén por debajo del
nivel fretico.

Se aseguraran especialmente las zanjas y pozos de una profundidad superior a 1,25
m, por este motivo, el contratista debera encargarse de realizar los apuntalamientos y
entibaciones que hagan falta, o incluso aumentar los taludes. En este caso, sera
preceptiva la autorizacion de la Direccién de obra.

Los apuntalamientos y entibaciones de las zanjas se haran, por regla general, de
modo que el espacio de trabajo quede lo minimo obstruido posible.

El dimensionamiento de la entibacion se efectuara basandose en las cargas maximas
que se puedan dar. Para bajar a las zanjas, Unicamente se utilizaran escaleras, queda
absolutamente prohibido bajar utilizando los puntales o entibaciones. Durante la
ejecucion se prevera la salida de aguas pluviales para que no se almacene en la zona
excavada. En las excavaciones rocosas, se utilizara la técnica del precorte o similar
para formar los planos limite de excavacion. El drenaje correrd a cargo del contratista,
asi como el transporte de materiales sobrantes a vertedero o al lugar de aplicacion.

Los materiales sobrantes de excavacion se depositaran en vertido, o en el lugar de su
utilizacion.

Los precios correspondientes son aplicables a cualquier tipo de terreno que pueda
aparecer, sean los que sean los medios aplicados.

2.3.3.3 Medicién y abono

Se medird con m3 a partir de los perfiles del terreno previos a la obra y de los perfiles
finales, tal como indican los planos. Los excesos realizados en la excavacion sin
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autorizacion de la Direccién de obra no seran abonados, y deberian llenarse a cargo
del Contratista, de acuerdo con las 6rdenes del Ingeniero Director en cada caso.

Si debido a la ubicacién de la zanja respecto a la excavacion general, la maquinaria
debe realizar excavaciones y/o rellenos previos y/o posteriores en una o varias fases
hasta dejar la obra segun planos, no se derivara ningin derecho de reclamacion ni de
cobro adicional por parte del contratista. El mismo criterio se aplicara si la maquinaria
debe trabajar desde el banquillo o camino de servicio con limitadas condiciones de
visibilidad y en el caso de que, por los motivos que sea, la zanja sea de dimensiones
mayores a las dadas en los planos.

El abono se realizara segun los precios que figuran en los Cuadros de Precios como:

m? Excavacion de zanjas, hasta 2 m de profundidad y 2 m de ancho, como

méaximo, en terreno compacto, con medios mecéanicos, y carga sobre camion

2.3.4 Terraplenes

2.3.4.1 Condiciones generales

Antes de extender el material en cualquier zona de relleno o terraplén se procedera al
desbroce, limpieza y extracciéon de la capa vegetal del terreno.

En los terraplenes a media ladera, se escalonara el terraplén de forma adecuada, con
el fin de asegurar el nuevo terraplén con el existente.

El material de relleno tendra las condiciones descritas previamente, se extendera en
capas de 25 cm que deberan quedar compactadas en capas uniformes de 20 cm. Los
materiales a utilizar seran de la propia excavacién y de préstamo.

Se llenara el espacio libre de la zanja con material adecuado aprobado por la
Direccién de obra.

En caso de que se tenga que llevar a cabo un relleno especial, éste se hara con el
material que cumpla las condiciones correspondientes de este Pliego.

El relleno o recubrimiento se iniciard cuando las uniones de las tuberias y su apoyo ya
estén en condiciones de aguantar el peso de la masa y otras cargas que puedan
actuar.

El relleno y compactacion se haran con rodillos manuales o compactadores ligeros. El
relleno se hara en los dos lados a la vez con el fin de evitar cualquier desplazamiento
de la tuberia o elemento de drenaje.

Las ultimas etapas de relleno y de recubrimiento se realizaran por capas que tendran
un grosor que no amenacen la estabilidad de la tuberia, pero que permitan llevar a
cabo la debida compactacion. Los instrumentos de compactacion se escogeran segun
las condiciones del suelo y de la construccion.

No se admitira el uso de maquinaria pesada de apisonado y vibracion cuando el grosor
de las capa entre el punto mas alto de la tuberia y la superficie sea inferior a un metro.

Es conveniente evitar cargas excesivas durante el proceso de construccién, como por
ejemplo el trafico de maquinaria y vehiculos pesados por encima de la tuberia cubierta.
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La retirada de los puntales y sobre todo de la trabas se efectuara al mismo tiempo que
el relleno, tramo a tramo, de modo que la parte que se quede sin apuntalar, se pueda
rellenar y compactar a continuacion.

Si el terraplén se ejecuta sobre capas de arcillas blandas y/o expansivas o suelos
susceptibles de cambios de volumen por cambios de humedad se procedera
previamente a su estabilizacion o sustitucién. En cualquier caso, cuando sea necesario
la estabilizacién de la sobrante se hara con el material que decida el Director de Obra.

2.3.4.2 Medicién y abono

La medicién y el abono se realizaran por m3 de relleno y compactado, medido por
diferencia de los perfiles tomados antes de comenzar los trabajos de desbroce y
perfiles finales de la obra una vez compactado el relleno segun el tipo de seccién
tedrica.

La contrata se encargarda de buscar las zonas de préstamo y los materiales de
préstamo. Tal decision serd sometida al criterio de la Direccién de obra.

El abono se realizara aplicando los precios unitarios siguientes:

m? Extension y apisonado de suelo tolerable, en capas de 25 cm de grosor, como

maximo, con compactacion del 95% PN, utilizando rodillo vibratorio
autopropulsado, y siendo necesaria la desecacion

m Transporte de tierras con un recorrido maximo de 10 km y tiempo de espera
para la carga, con camion de 7 T (medicion para el terreno propio recolocado
en el relleno).

Los precios anteriores incluyen todas las operaciones de suministro, transporte, puesta
en obra y acabados que exige el presente pliego. También se consideran incluidas las
operaciones de tamizado y seleccion del material, manual o mecanicamente, para
conseguir las condiciones referentes en los materiales de relleno consignadas
anteriormente

2.3.5 Relleno de zanjas y pozos. Compactacion

Se rellenara el espacio libre de la zanja con el material adecuado aprobado por la
Direccion de obra (de la misma obra o de préstamo). En el caso de que se tenga que
llevar a cabo un relleno especial, éste se hara con el material que cumpla las
condiciones correspondientes de este Pliego.

El relleno y compactacion se haran con rodillos manuales o compactadores ligeras. El
relleno se hara en los dos lados a la vez con el fin de evitar cualquier desplazamiento
de la tuberia o elemento de drenaje. No se admitira el uso de maquinaria pesada de
apisonado y vibracién cuando el grosor de las capa entre el punto mas alto de la
tuberia y la superficie sea inferior a un metro.

Es conveniente evitar cargas excesivas durante el proceso de construccion, como por
ejemplo el trafico de maquinaria y vehiculos pesados por encima de la tuberia cubierta.
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La retirada de los puntales y sobre todo de la trabas se efectuara al mismo tiempo que
el relleno, tramo a tramo, de modo que la parte que se quede sin apuntalar, se pueda
rellenar y compactar a continuacion.

El abono se realizara aplicando los precios unitarios siguientes:

m® Relleno y apisonado de zanja de 2,5 m de ancho, como maximo, con material

tolerable, en capas de 25 cm, como maximo, utilizando rodillos vibradores y
con una compactacion del 95%.

2.3.6 Acabado y alisado de taludes

2.3.6.1 Definicién

El acabado y alisado de los taludes consiste en generar unas superficies de los
taludes homogéneas y sin peligro de desprendimientos.

2.3.6.2 Ejecucion

Una vez ejecutadas todas las operaciones de excavacion en desmonte o terraplén, se
procedera al acabado y alisado de todos los taludes de la obra, tanto de desmonte
como de terraplén.

No se empezara esta operacion hasta que el director no apruebe definitivamente las
operaciones de desmonte y terraplén.

El acabado de talud incluira aquellas tareas necesarias de saneamiento de forma que
el talud generado no constituya un peligro para las personas por efecto de
desprendimiento de rocas Y tierras. El alisado consistira en el definitivo refino de la
superficie para que quede homogéneamente terminada. Se tendra especial cuidado en
esta operacion en los taludes de los humedales.

Estas operaciones se realizaran utilizando la maquinaria adecuada. El acceso de esta
maquinaria a los taludes a sanear se deberd hacer sin perjuicio de las obras
ejecutadas y todos los gastos generados por el traslado (caminos, desvios ...) correran
a cuenta del Contratista.

2.3.6.3 Medicién y abono

La medicion y abono se realizara aplicando los precios unitarios siguientes:

m? Acabado y alisado de taludes, con medios mecanicos

El precio anterior incluye todas las operaciones que hacen falta, utilizando la
magquinaria adecuada y mano de obra necesaria para que la obra sea aprobada por la
Direccion de obra.
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2.4 Ejecucion de las obras de los lechos
2.4.1 Definicion general de la actuacion

El conjunto de actuaciones tiene como obijetivo la construccién de los lechos de juncos
(sin tener en cuenta el movimiento de tierras).

Estas actuaciones incluyen:
- Impermeabilizacion de los taludes y de la base de los lechos.
- Disposicion de los dos tipos de sustrato en los lechos.
- Plantacion de la vegetacion helofitica (Phragmites australis, Juncus sp).

2.4.2 Impermeabilizacion de las bases y taludes de los lechos

2.4.2.1 Definicién

Conjunto de trabajos necesarios con el fin de impermeabilizar los taludes de entrada,
salida y laterales de los humedales.

2.4.2.2 Materiales

Se utilizard una ldmina impermeable de PEAD de 3 mm de espesor, envuelta con una
lamina de geotextil de 300 g/m2 y de las caracteristicas indicadas en el presente
Pliego.

2.4.2.3 Ejecucion de los juncos

Se dispondra una capa de caucho encima de los taludes y se anclard en su parte
superior mediante una zanja de anclaje de 20x20 cm y 20 cm de distancia.

2.4.2.4 Medicidén y abono

Se abonara por m? realmente colocado y satisfactoriamente en cada humedal segun la
cantidad reflejada en el Cuadro de Precios.

m? Suministro y colocacion de lamina de PEAD de 3 mm de espesor, con los

anclajes correspondientes segun definicion del Pliego de Prescripciones
Técnicas, incluido el transporte y suministro a pie de obra

m Suministro y colocacion de lamina de geotextil de 300 g/m2, con los anclajes
correspondientes segun definicion del Pliego de Prescripciones Técnicas,
incluido el transporte y suministro a pie de obra.

42



Documento N°3: Pliego de prescripciones técnicas

2.4.3 Disposicion de los dos tipos de gravas en los humedales

2.4.3.1 Definicién

Conjunto de trabajos necesarios con el fin de disponer correctamente las gravas en el
interior de los lechos de juncos.

2.4.3.2 Materiales

Se entiende por gravas para lechos el arido calizo procedente del picado y trituracion
de piedra o grava natural, y posterior cribado y seleccién de materiales granulares, que
estan exentos de arcillas, marga u otros materiales perjudiciales.

Estas gravas se utilizaran para formar el paquete filtrante y el apoyo de los carrizo en
los denominados humedales construidos:

- Grava gruesa de 6-8 cm de dyg
- Grava fina de 8-10 mm de dyg

En el caso de drenes se utilizara el primero de los materiales mencionados.

2.4.3.3 Ejecucion de las obras

Primero se disponen las gravas gruesas en la entrada y en la salida de los lechos en la
cantidad y forma que indican los planos y el presupuesto. Luego se dispondré la grava
fina con cuidado de no mezclarla con la gruesa. Se debe tener cuidado de no olvidarse
de colocar las tuberias de drenaje, ya que éstas van enterradas bajo las gravas
gruesas.

2.4.3.4 Medicién y abono

Se medira por m® realmente colocado y satisfactoriamente en cada lecho segin la
calidad reflejada en el Cuadro de Precios.

m®  de grava de 6-8 cm de d

m®  de grava de 8-10 mm de dyo

m® Extension de grava de 6-8 cm de d.,, seguin definicién del Pliego de Prescripciones
Técnicas, incluida la compra del material y suministro a pie de obra.

m® Extension de grava de 8-10 mm de dy, segin definicion del Pliego de
Prescripciones Técnicas, incluida la compra del material y suministro a pie de obra.
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2.4.4 Plantacién de cafiizo los lechos de juncos

2.4.4.1 Definicidn

Esta partida define el conjunto de trabajos necesarios para implantar los juncos en los
lechos.

2.4.4.2 Materiales

Los necesarios para plantar correctamente las especies seleccionada para este
proyecto, Phragmites australis.

2.4.4.3 Ejecucion de las obras

La plantacion de las macrofitos se llevara a cabo cuando ya estén colocados
correctamente los dos tipos de gravas, todas las estructuras de entrada y salida del
agua y el circuito de agua funcione correctamente.

En cualquier caso, hay que tener en cuenta que nunca se debe permitir el secado de
las raices de las plantas. La puesta en funcionamiento del sistema debe ser anterior a
la plantacién. Esto implica que la plantacion es la Ultima fase del proceso constructivo.

Se realizard un hoyo de plantacion en el sustrato del tamafio necesario para que no se
estropeen las raices. Para plantarlo, se introduciran las raices dentro de este agujero.

2.4.4.4 Medicion y abono

Se incluye en este capitulo de plantacion la colocacién de cada unidad de planta de
carrizo. La plantacion se medira por unidad (Ud.) realmente plantada
satisfactoriamente en cada humedal construido segun la calidad reflejada en los
Cuadros de Precios.

ud.  Suministro y plantacion de Phragmites australis de las caracteristicas indicadas
en el Pliego de Prescripciones.

2.4.5 Plantacién de especies arbéreas en la EDAR

2.4.5.1 Definicién

Esta partida define el conjunto de trabajos necesarios para implantar una vegetacion
de ajardinamiento en la EDAR.
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2.45.2 Materiales

Los necesarios para hacer correctamente estas especies. Se replantaran las especies
presentes en la parcela donde se realizaré la Obra.

2.4.5.3 Ejecucion de las obras

Se plantaran cuando toda la obra esté terminada y los caminos delimitados, asi como
los espacios verdes.

En cualquier caso hay que tener en cuenta que nunca se debe permitir el secado de
las raices de las plantas. La puesta en funcionamiento del sistema debe ser anterior a
la plantacién. Esto implica que la plantacion es la Ultima fase del proceso constructivo.

Se realizard un hoyo de plantacion en el terreno del tamafio necesario para no
estropear las raices y se colocara la planta dentro.

2.4.5.4 Medicién y abono

Se incluye en este capitulo de plantacion la colocacién de cada unidad de la planta. La
plantacion arbérea se medira por unidad (Ud.) realmente plantada satisfactoriamente
en la EDAR segun la calidad reflejada en el Cuadro de Precios.

ud. Retirada, mantenimiento y replantacion de arboles autdctonos en pendientes
de hasta el 75%.

2.5 Ejecucién de obras hormigén

2.5.1 Acero en armaduras para hormigon armado

2.5.1.1 Definicion y alcance

Se definen como armaduras a utilizar en el hormigén armado al conjunto de barras de
acero que se colocan en el interior de la masa de hormigén para ayudar a éste a
resistir los esfuerzos a los que esta sometido.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes
actividades:

- El suministro de las correspondientes barras y mallas electro-soldadas de
acero

- Su corte, doblado y colocacién, asi como su posicionamiento y fijacion para
gue no sufran desplazamientos durante el vertido y vibrado del hormigon

Los solapamientos no indicados en los planos, las mermas y los despuntes.
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2.5.1.2 Materiales

Los aceros a emplear en armaduras cumplirdn las condiciones especificadas
anteriormente en el presente Pliego.

Las armaduras estaran formadas por aceros del tipo B 500 S, segun se indica en los
planos.

2.5.1.3 Ejecucion de las obras

Las barras se fijaran convenientemente de modo que conserven su posicidn relativa
durante el vertido y compactacion del hormigén, siendo preceptivo el empleo de
separadores que mantengan las barras principales y los estribos con los
recubrimientos minimos exigidos por la Instruccién de Hormigén Estructural EHE.

El doblado de la armadura se realizara en frio. No se enderezaran codos, excepto si
se puede verificar que no se estropearan.

Las restantes condiciones de la ejecucion de esta unidad de obra seran las indicadas
en la propia Instruccién EHE.

2.5.1.4 Control de calidad

El control de calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el
correspondiente capitulo del presente Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en el presente capitulo,
especialmente en lo referente a dimensiones y recubrimientos asi como el diametro y
el tipo de acero utilizado. En cualquier momento la Direccion de Obra podrd comprobar
el cumplimiento de todo lo prescrito.

No se podra proceder al hormigonado hasta recibir, por parte de la Direccion de Obra,
la aceptacion de la colocacion de las armaduras.

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las
diferencias entre dimensiones especificadas en proyecto y dimensiones reales en
obra) en el corte y colocacion de las armaduras seran las siguientes:

a. Longitud de corte, L
* SiL <6 metros: 20 mm
* SiL>6 metros: 30 mm

b. Dimensiones de barras dobladas, L
e SiL<0,5metros: £+ 10 mm
* Si05m<L<150m: £15mm
* SiL>1,50m:+20 mm

c. Recubrimiento

« Desviaciones en deficit 5 mm
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Desviaciones en exceso, siendo h el canto total del elemento:
0 Si h <0,50 metros: £ 10 mm

o Si0,50m<h<1,50m: +15 mm

o Sih>150m:+20 mm

d. Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L

SiL<0,05m:£5mm
Si0,05m<L<0,20m:; 10 mm
Si0,20m<L<0,40 m: £20 mm
SiL>0,40 m: £ 30 mm

e. Desviacién en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier
punto del eje de la armadura, siendo L el canto total o el ancho total del
elemento en cada caso,

SiL<0,25m:+10 mm
Si0,25m<L<0,50m: =15 mm
Sin50m<L<1,50m:£20 mm
SiL>1,50m:+£30mm

2.5.1.5 Medicién y abono

Las armaduras se mediran por kilogramos (kg) colocados en obra, deducidos de los
Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos teoricos unitarios
correspondientes a las longitudes deducidas de los mismos. Estos pesos tedricos
seran los que se indican en la Tabla 7

Tabla 7.Pesos teéricos para cada tipo de acero

Diametro nominal (mm) Peso (kg/m)
4 0,10
5 0,15
6 0,22
8 0,39
10 0,62
12 0,89
16 1,58
20 2,47
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No se abonara el exceso de obra que por su conveniencia, errores u otras causas
ejecute el Contratista, asi como ningln porcentaje en concepto de recortes, patillas,
ganchos, separadores, soportes, alambre de atado, etc., ni los solapamientos que, por
sSu conveniencia, realice y no se encuentren acotados en los planos. Tampoco se
abonaran los solapamientos no especificados en los planos, que se consideran
incluidos en el precio. Las armaduras se abonardn segun los precios unitarios
correspondientes del Cuadro de Precio:

Kg Armadura para losas de limite elastico superior a 500 N/mm2 en barras
corrugadas B500S de diametro hasta 16 mm, como maximo

Kg Armadura para losas de limite elastico superior a 500 N/mm2 en barras
corrugadas B500S de diametro superior a 16 mm

2.5.2 Obras de hormigoén

2.5.2.1 Definicion y alcance

Se definen como obras de hormigén las realizadas con este producto, mezcla de
cemento, agua, arido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicion, que al
fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes
actividades:

- La fabricacion o suministro del hormigon.

- Su puesta en el interior del molde, formado por los encofrados, utilizando los
medios necesarios, tales como canaletas, bombas, graas, etc.

- Elvibrado con tal de evitar la formacion de coqueras.

El curado del hormigon y la proteccién contra la lluvia, heladas, etc.

2.5.2.2 Materiales

Los hormigones a utilizar cumpliran lo ya especificado en el capitulo correspondiente
del presente Pliego. Los materiales para los hormigones tendran las caracteristicas
que se indican en la Tabla 8.

Tabla 8. Caracteristicas de los materiales para los hormigones

Elemento Resistencia minima (kg/cmz) Dimensiones maximas del
arido (mm)

Limpieza 150 40

Relleno 150 40
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Cimentaciones 150, 200, 250 25, 40
Muros 300 20
Losas y tableros 300 20
Arquetas 200 40

Los aditivos que en su momento puede aprobar el Director de Obra con motivo de
aumentar su trabajabilidad se afiadiran sobre el camién hormigonera una vez llegado
al tajo, garantizando, al menos, un amasado enérgico durante diez minutos. La
trabajabilidad en ningin caso podra lograrse a base de aireantes.

2.5.2.3 Ejecucion de las obras

2.5.2.3.1 Condiciones generales

La ejecucién de las obras de hormigén en masa o armado incluye entre otras las
operaciones descritas a continuacion.

Transporte

Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para que las
masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar una variacion sensible de las
caracteristicas que poseian al ser amasadas, es decir, sin presentar disgregacion,
intrusiébn de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.
Especialmente se vigilara que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o
dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiara
cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigén quedaréa limitada a los siguientes
valores:

- Vehiculo sobre ruedas 150 m
- Transportador neumatico 50 m
- Bomba 500 m

- Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigon fresco sobrepase los limites indicados
debera transportarse en vehiculos provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién
lo indicado en el apartado 610.7 del PG-3/75.

Preparacion del corte
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Antes de verter el hormigon fresco sobre la roca o suelo de cimentacion o sobre la
tongada inferior de hormigdén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con
chorro de agua y aire a presién, y se eliminaran los charcos de agua que hayan
gquedado.

Previamente al hormigonado de un corte, la Direccion de obra podra comprobar la
calidad y dimensiones de los encofrados, pudiendo ordenar la rectificacién o refuerzo
de éstos si a su juicio no tienen la suficiente calidad de terminacion o resistencia o0 no
se ajustan a las dimensiones de Proyecto.

También se podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si
mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado y el
hormigén de limpieza o relleno, de manera que quede impedido todo movimiento de
aguellas durante el vertido y compactaciéon del hormigén, y permita a este envolverlas
sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los aros de los
soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armaduras y hormigones anteriores, la no
existencia de restos de encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en
cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacién en zapatos y fondos de cimientos, se recubrira el terreno
con una capa de hormigén H-150 de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo para
limpieza de igualacion, y se evitara que caiga tierra sobre ella, o durante el
subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un corte se saturard de agua la capa superficial de la
tongada anterior y se mantendran humedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacién del hormigonado

Debera cumplirse lo que sefiala la Instruccion EHE y el correspondiente apartado del
presente Pliego.

Los aditivos se afiadiran de acuerdo con la propuesta presentada por el contratista y
aprobada expresamente por la Direccion de obra.

Puesta en obra del hormigén

Como norma general no deberd transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion
del hormigén y su puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se
emplean conglomerantes o aditivos especiales, previa autorizacién del Director de
Obra, pudiéndose aumentar ademas cuando se adopten las medidas necesarias para
impedir la evaporacion del agua o cuando concurran condiciones favorables de
humedad y temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de masas
que tengan un principio de fraguado, segregacion o desecacion. El Contratista
propondra la planta de suministro a la Direccion de obra, la cual, de acuerdo con estas
condiciones aceptara o rechazara la misma.

Bajo ningun concepto se tolerard la adicion de agua al hormigdn una vez realizada la
mezcla en la central.
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Deberan disponerse andamios, pasarelas y todos aquellos elementos necesarios para
la circulacién del personal, de vertido, puesta en obra y compactacion, sin que por ello
tenga derecho a abono de ningun tipo.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro y
medio (1,5 m) quedando prohibido arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo
con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados, o
colocarlo en capas o series del espesor de las que sea superior al que permita una
compactacioén completa de la masa.

El vertido debe ser lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado debe ser suficiente para asegurar que el aire no quede
atrapado y asiente el hormigon.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido
del hormigén, salvo que la Direccion de obra lo autorice expresamente en casos
particulares.

El Contratista propondra al Director de Obra los sistemas de transporte y puesta en
obra, personal, maquinaria y medios auxiliares que se vayan a emplear para su
aprobacién o comentarios.

En todos los elementos que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizara el
bombeo del hormigén. El Contratista propondra a la Direccién de obra, de acuerdo con
lo indicado en el parrafo anterior, el procedimiento de bombeo, maquinaria, etc.
previsto, lo que debera ser expresamente aprobado previamente al comienzo de la
ejecucion de la unidad de obra. En cualquier caso la bomba penetrara hasta el fondo
de la tanda a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego, sera de aplicacion
lo indicado en Instruccion EHE y sus comentarios.

Compactacion del hormigoén

Ahorro en los casos especiales, la compactacién del hormigén se realizara siempre
por vibracion, de modo tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo
en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas
y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la
superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a
seis mil ciclos por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente
en la masa, procurando retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando
se hormigone por tandas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en
la capa subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En caso que la Direccion de obra autorice la utilizacion de vibradores de superficie,
dado el escaso espesor de las soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecuencia de
trabajo de los mismos ser& superior a tres mil ciclos por minuto.

Los valores Optimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los
sucesivos puntos de inmersion, dependen de la consistencia de la masa, de la formay
dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto,
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establecer cifras de validez general. El Contratista propondra a la Direccion de obra el
tipo de vibradores y los valores de los citados parametros para su aprobacion,
debiendo ser dichos valores los adecuados para producir en toda la superficie de la
masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por
poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente.

El Contratista propondra asimismo a la Direccion de obra la dotacion minima de
vibradores existentes en cada momento en cada corte, asi como el nimero de grupos
electrogenos o compresores, segun el tipo de vibrador, disponibles en la obra. En
cualquier caso, en un corte donde se produzca el hormigonado, debera existir, como
minimo, un vibrador de repuesto, y en el conjunto de la obra, asi mismo, un grupo
electrégeno o compresor de reserva. Si, por el motivo que fuera, se averia uno de los
vibradores usados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo de
hormigonado o el Contratista procedera a una compactacién por apisonado aplicado
con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no
pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado
o sustituido los vibradores averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicaciéon
lo indicado en la Instruccion EHE y sus comentarios.

Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccion lo méas
perpendicular posible a la de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea
menos perjudicial, alejdndolas de esta manera, de las zonas en las que la armadura
esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de la junta resulta mal orientado, se
destruira la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar a la superficie la
direccién apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo maximo de tres dias, las
juntas se limpiaran de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la
capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto, mediante la aplicacion
de chorro de agua y aire. Realizada la operacidon de limpieza, se humedecera la
superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigon.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas
se limpiaran de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa
superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto, mediante la aplicacién de
chorro de agua y aire, dentro de los tres dias siguientes al hormigonado previo. Una
vez se vaya a proceder al hormigonado de la siguiente fase, se limpiard nuevamente
toda suciedad o arido que haya quedado suelto mediante una nueva aplicaciéon de
chorro de agua y aire y se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a
encharcarse, antes de verter el hormigon.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista
propondra a la Direccién de obra, para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma
de las juntas entre tandas o de limitacion de corte que estime necesarias para la
correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas con quince (15) dias
de antelacion a la fecha que se prevea realizar los trabajos.
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No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas,
adaptandose las precauciones especialmente para asegurar la transmision de
esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicion de armaduras
inclinadas. Si por averias imprevisibles o no subsanables, o por causas de fuerza
mayor quedara interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el
hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en apartados
anteriores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién
lo indicado en la Instruccion EHE y sus comentarios.

Curado del hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso
de curado que se prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado
y las condiciones climatoldgicas.

Como norma general se prolongara el proceso de curado un minimo de siete (7) dias,
debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento
0 en ambientes secos y calurosos, que en su caso determinard la Direccién de obra.
Cuando las superficies de las piezas tengan que estar en contacto con aguas o
filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de
siete (7) dias en un cincuenta por ciento (50%) como minimo.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de
hormig6n mediante riego por aspersion que no produzca deslavado. El agua empleada
en estas operaciones debera poseer las cualidades exigidas en la Instruccion EH-91.

Otro procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigbn con sacos, paja, u otros
materiales analogos y mantenerlos humedos mediante riegos frecuentes. En estos
casos, se debe prestarse la maxima atencion en que estos materiales sean capaces
de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos de
azucar en los sacos, paja en descomposicion, etc.) u otras sustancias que, disueltas y
arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el endurecimiento y primer
endurecimiento de la superficie de hormigén.

En ninglin caso se permitird la utilizaciéon de agua de mar.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las
superficies mediante recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre
que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias
gue se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la
retencién de la humedad inicial de la masa. La utilizacién de productos filmégenos
debera ser previamente aprobada por la Direccién de la Obra.

Acabado de hormigén

Las superficies de hormigdn deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos ni rugosidades. Si a pesar de las precauciones tomadas
aparecieran defectos o coqueras, se picara y rellenara, previa aprobacion de la
Direccion de obra, con mortero del mismo color y calidad del hormigon.
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Observaciones generales respecto a la ejecucion

Serd de aplicacion lo indicado en la Instruccibn EHE y sus comentarios. Se
recomienda que en ningln momento la seguridad de la estructura durante la ejecucién
sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Prevencion y proteccion contra acciones fisicas y quimicas
Sera de aplicacion lo indicado en la Instruccion EHE y sus comentarios.

Uso de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacticidad,
impermeabilidad, trabajabilidad, etc., en los hormigones y morteros, podra solicitar a la
Direccion de obra la utlizacion de aditivos adecuados de acuerdo con las
prescripciones de la Instruccibn EHE, siendo opcional para esta la autorizacion
correspondiente.

No se abonaran los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccion de obra a
peticion del Contratista.

Hormigonado en condiciones adversas

- Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar
la calidad del hormigdén o su acabado.

La iniciacion o continuacion de los trabajos, en la forma que se proponga, debera ser
aprobada, eventualmente por la Direccién de obra, contando con las protecciones
necesarias en el corte. Cualquier sobrecoste debido a este motivo no sera abonado.

En cualquier caso, el Contratista propondra a la Direcciébn de obra los medios que
disponga en cada corte que se vaya a hormigonar para prever las posibles
consecuencias de la lluvia durante el periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la aprobacion expresa de dichos medios
por parte de la Direccion de obra y el suministro de los mismos a cada corte por parte
del Contratista.

- Hormigonado en tiempo frio
Se seguiran las directrices de la Instruccién EHE y sus comentarios.

Si la superficie sobre la que se ha de hormigonar ha sufrido helada, se eliminara
previamente la parte afectada.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y
problemas de todo tipo que ello origine seran de cuenta y riesgo del Contratista. En
cualquier caso, la decision de hormigonar a temperaturas inferiores a cinco grados
centigrados (5 °© C) deberé ser adoptada por la Direccion de obra.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién
lo indicado en la Instruccion EHE y sus comentarios.

- Hormigonado en tiempo caluroso
Se seguiran las directrices de la Instruccién EHE y sus comentarios.

En cualquier caso, la decisiébn de hormigonar a temperaturas superiores a cuarenta
grados centigrados (40 ° C) debera ser adoptada por la Direccion de obra.

Hormigones estructurales

Bajo ningun concepto se comenzara el hormigonado de un elemento estructural
mientras la Direccion de obra no dé su aprobacion al replanteo, alineacion, nivelaciéon
y aplomado de las armaduras y encofrados.

- Hormigén armado en el tanque Imhoff

Se utilizardan hormigones H-155, H-200. H-300, con tamafios maximos de &rido de
veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se
colocaran, generalmente, por medio de bombas.

El hormigonado en muros, alzados, estribos y estructuras analogas se realizard de
forma continua entre las juntas de dilatacion, retracciéon y construccion sefialadas en
los planos. Con la aprobacién del Director de Obra se podran establecer juntas de
hormigonado siguiendo las condiciones recogidas en el apartado correspondiente,
juntas de hormigonado, del presente Pliego.

Previamente al hormigonado se comprobaran los taludes y juntas de cuadradillo, de
acuerdo con lo sefialado en el proyecto o especificado por la Direccién de obra.

No se permitird el hormigonado de méas de dos metros (2 m) de altura por dia de
trabajo, siendo la tanda méaxima de cincuenta centimetros (50 cm).

- Hormigdn armado en vigas y losas no pretensadas

Se utilizardn hormigones H-150, H-200 y H-300, con tamafios maximos de arido de
veinte milimetros (20 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se
colocaran, generalmente, por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacion y
retraccion fijadas en los planos.

No podran establecerse juntas de construccion salvo causa de fuerza mayor, en cuyo
caso debera ser autorizado por el Director de Obra, siempre de acuerdo con lo
indicado en el mencionado apartado de juntas de hormigonado. Por tanto, el
Contratista debera disponer de, al menos, una bomba de reserva siempre que proceda
al hormigonado de estos elementos, condicidn sin la cual no se podr4 comenzar los
trabajos correspondientes a la unidad de obra.
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2.5.2.4 Control de calidad

El Control de Calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el
correspondiente punto del presente Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en la Documentacion Técnica,
especialmente en lo referente a dimensiones, asi como al tipo de hormigon utilizado.
En cualquier momento la Direccion de Obra podra comprobar el cumplimiento de todo
lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicaciéon
lo indicado en la Instruccion EHE y sus comentarios.

2.5.2.4.1 Condiciones generales

Los precios incluyen el suministro de los materiales, la limpieza de encofrados y
armaduras, la preparacién de juntas, la fabricacién, el transporte y puesta en obra,
incluso el bombeo cuando fuera necesario de acuerdo con las condiciones del
presente pliego, el vibrado y curado del hormigoén, e incluso las protecciones para
tiempo lluvioso, caluroso o frio.

Asimismo, en la aplicacion de los precios se entienden incluidas las obras necesarias
para el adecuado vertido del hormigén. Tampoco se abonardn por separado las
operaciones que sean necesarias para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las
tolerancias, o que presenten defectos.

Se abonaran los precios que figuran en los cuadros de precios como:

m3 Suministro y colocacién de hormigbn HM-20/P/20/I, para elementos de
cimentacion, vertido con los sistemas adecuados, incluido vibrado y curado

m3  Suministro y colocacién de hormigon HA-30/P/20/Qa, para elementos de
cimentacioén, vertido con los sistemas adecuados, incluido vibrado y curado.

2.5.3 Encofrados

2.5.3.1 Definicion y alcance
Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo que
queda sumergido dentro del hormigon o entre el hormigdn y el terreno. Este ultimo
caso requerira la aceptacion previa de la Direccion de obra, no siendo objeto de
suplemento salvo que asi se determine en el Proyecto por imposibilidad manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes
actividades:

- El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.
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- Los elementos de fijacion, sujecién y apoyo necesarios para el montaje y
estabilidad de los encofrados, asi como los apeos y las cimbras que no sean
objeto de abono, de acuerdo con el capitulo correspondiente del presente
pliego.

- El' montaje y colocacion de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

El desencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean 0 no
reutilizables en la obra y el transporte a almacén o vertedero de estos ultimos.

2.5.3.2 Materiales

Los materiales a utilizar en los encofrados cumplirdn las caracteristicas sefialadas en
el correspondiente apartado del presente Pliego.

2.5.3.3 Ejecucion de las obras

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, tendran una
resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales,
las cargas fijas, cargas variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan
producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado vy
especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros
(5 mm) para los movimientos locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de
conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondré el
encofrado de manera que, una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente
una ligera contrahecha del orden del milésimo (1/1000) de la luz, para conseguir un
aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir las pérdidas apreciables
de labrada, dado el modo de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del
hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan
disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados
correspondientes.

Cuando se encofra elementos de gran altura y pequefio espesor para hormigonarlos a
la vez, se deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de
control de dimension suficiente para permitir la compactacion del hormigén a través de
las mismas. Estas aberturas se dispondran a una distancia horizontal y vertical no
mayor de un metro (1 m) y se cerraran antes de que el hormigon llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos
de las piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no
impidan la libre retraccion del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua
contenida en el hormigén. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se
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permita su libre atrasamiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigén
resulten bien acabadas, colocando berenjenos para aplanar estas aristas, sin que
éstos se abonen. No se toleraran imperfecciones mayores a cinco milimetros (5 mm)
en las lineas de las aristas.

El Contratista presentara a la Direccion de obra, para cualquier tipo de encofrado, una
propuesta incluyendo tipo de encofrado, materiales, modulaciébn, métodos de
colocacion, maquinaria de traslado de paneles, numero de elementos a utilizar,
rendimiento, nimero de puestas a realizar para cada elemento, etc. La Direccién de
obra podra exigir la modificacion de determinados elementos de la propuesta como
condicién previa para su aprobacion, asi como podra comprobar la existencia del
suficiente nimero de modulos en obra para garantizar la continuidad de la obra y el
cumplimiento de los plazos.

Las juntas, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccion,
irhn completamente alineadas a lo largo de todo el frente y en los muros y elementos
de gran superficie, llevaran berenjenos en las mismas. Cuando el acabado debido al
encofrado no quede estéticamente correcto para la necesidad de utilizar medios
paneles y siempre que la Direccion de obra lo ordene por razones de estética, se
utilizaran berenjenos y/o vierteaguas. Unicamente en este Gltimo supuesto daran
derecho a abono independiente del correspondiente precio de encofrado, siempre que
no se encuentren definidos en los planos.

El encofrado de las juntas se realizara de forma que disponga de los huecos
necesarios para que lo atraviesen las armaduras pasantes y, a su vez, el hormigén no
pueda fluir por esos huecos. Cuando se prevea la utilizacibn de juntas de
estanqueidad o construccién provistas de bandas de PVC, ésta se colocara de tal
forma que la mitad de la misma pueda facilmente ser separada del hormigén sin dafio.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se
cortaran al ras del paramento y se sellaran, excepto en los hormigones vistos, en este
caso quedara prohibido este sistema. Los agujeros dejados en los paramentos por los
elementos de fijacion del encofrado se rellenaran posteriormente con mortero en la
forma que lo indique la Direccion de obra, pudiendo ser necesaria la utilizacién de
cemento expansivo, cemento blanco o cualquier otro aditivo que permita obtener el
grado de acabado especificado en el proyecto. Asimismo, en las estructuras que
deban ser estancas, los elementos de atado y sujecién de los encofrados que
atraviesan la seccion de hormigén estaran formados por barras o pernos disefiados de
tal forma que puedan extraerse ambos extremos y no quede ningun elemento metalico
embebido dentro del hormigén a una distancia del paramento menor a veinticinco
milimetros (25 mm). El Contratista no tendra derecho a percibir compensacion alguna
por la realizacion de estas labores complementarias.

A fin de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados, podra
hacerse uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, y a que los mismos
no deberdn contener sustancias perjudiciales para el hormigén. En ningin caso sera
objeto de abono o suplemento la utilizacion de estos productos.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los
barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites
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solubles en agua o0 en grasa diluido, evitando el uso de gasoil, grasa corriente o
cualquier otro producto anélogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucién de las obras de fabrica
requerira la presentacion a la Direccion de obra para su estudio, de la informacién
complementaria necesaria, con indicacion expresa de las caracteristicas del mismo,
planos de detalle del sistema, materiales a utilizar, maquinaria, medios auxiliares y
personal necesario, fases de trabajo, tiempo de desencofrado para elementos
horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccién de obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo maximo de dos
semanas a partir de la fecha de entrega de la totalidad de la documentacién, resolvera,
bien aceptando la propuesta, rechazandola o indicando sus comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucion que adopte la Direccién de obra, sin
mas limitaciones que las que pudieran derivarse de la aplicacién del Reglamento
General de Contratos de Estado.

La resolucion de la propuesta no supondra una ampliacion del plazo de ejecucién ni
incremento del precio ofrecido, independientemente de la misma.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir
el libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi como las articulaciones si las
hay.

No se procedera al desencofrado de ningin elemento sin la autorizacion previa de la
Direccion de obra.

Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado dados por la formula
expresada en el Articulo 21 de la Instruccibn EH-91. La citada férmula es soélo
aplicable a hormigones fabricados con cemento Portland y en el caso de que su
endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexién, se mantendra el
encofrado durante un minimo de once horas (11 h), para encofrados impermeables, de
tiempo equivalente a quince grados centigrados (15 °C) de temperatura ambiente.
Para evaluar el tiempo equivalente se tendra en cuenta la siguiente relacion:

- 11 horasa 1l5°C =8 horas a20°C = 15 horas a 10 °C = 24 horas a 5 °C
- 8horasa15°C =6 horas a 20 °C = 12 horas a 10 °C = 18 horas a 5 °C

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofrara hasta
gque hayan llegado a la resistencia suficiente para resistirlas.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de
vigas y elementos analogos durante doce horas (12 h), despegados del hormigon y a
dos o tres centimetros (2 o 3 cm) del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera
ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

El desencofrado de los lados de las vigas y los alzados de muros y zapatas debera
realizarse lo antes posible, a fin de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.
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2.5.3.4 Control de calidad

Los materiales cumpliran lo especificado en el correspondiente punto del presente
Pliego o, en su defecto, de la normativa vigente.

El Director de Obra podra inspeccionar visualmente, asi como exigir los
correspondientes certificados de calidad de los materiales.

2.5.3.5 Medicién y abono

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie en contacto con el
hormigdn sobre planos o, en el caso de que no fuera posible, en la obra. A tal efecto,
los forjados se consideraran encofrados por la cara inferior y bordes laterales y las
vigas por sus laterales y fondo.

Se abonara mediante aplicacién de los precios correspondientes de los Cuadros de
Precios.

m? Montaje y desmontaje de encofrado para losas, a 5 m de altura como maximo,

con tablon de madera

En ningln caso se abonara la utilizacion de encofrados perdidos, salvo que asi se
determine en el proyecto, los berenjenos y cuadrantes para aplanar aristas o
regularizar juntas, los productos desencofrantes ni la utilizacibn de encofrados
deslizantes o taladros, los andamios y soportes, asi como los encofrados de juntas de
construccion, estanqueidad o dilatacion, pasamuros y cajetines.

Cuando un hormig6én previsto con acabado visto no tiene las caracteristicas de este,
ademas de pagarse la unidad como para hormigén con acabado no visto, se ejecutara,
a cargo del Contratista, un revestimiento o tratamiento superficial de acuerdo con las
directrices de la Direccion de obra.

Se medira y abonara como encofrado con acabado visto cualquier hormigén que tenga
previsto un tratamiento o revestimiento posterior.

2.6 Ejecucidon de conducciones y drenajes

2.6.1 Arquetas

2.6.1.1 Definicién

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los materiales y operaciones necesarias para la realizacion de las arquetas,
incluidos la solera de hormigon, las paredes de obra, las paredes y reducciones
prefabricadas y la tapa.

- Lalimpieza y mantenimiento del pozo hasta el final de la obra.
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- Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para
la correcta ejecucion de esta unidad de obra.

2.6.1.2 Materiales

Todos los materiales se someteran a la aprobacién del Ingeniero Director y deberan
cumplir lo que sobre ellos se indica en el correspondiente punto del presente Pliego.

2.6.1.3 Ejecucion de las obras

La solera serd de hormigébn H-200 en masa y se ajustard a las dimensiones
caracteristicas definidas en los planos. La ejecucion de la solera se hara sin la
presencia de agua freédtica o de lluvia, permitiéndose el hormigonado de la misma
contra el terreno, previo repaso y saneado de las paredes.

Las paredes de las arquetas son de ladrillo perforado de 29x14x10 cm rellenado
interiormente con mortero de cemento. El ladrillo se colocara horizontalmente. Las
paredes exteriores estaran rellenas con el mortero que haga falta para evitar
discontinuidades.

La forma y dimensiones de las paredes de arquetas se ajustaran a las dimensiones
indicadas en los Planos.

Las conexiones de los tubos se realizaran en las cotas debidas de manera que, los
extremos de los conductos coincidan al ras de las caras laterales de los pozos de
registro, en el caso de que éstos no sean pasantes. En el caso de que lo sean, se
ajustara la situacién del emplazamiento de los puntos de entrada y salida de modo que
el angulo girado por la conexibn no sea nunca superior a dos (2) grados
sexagesimales.

2.6.1.4 Medicién y abono

Las unidades para la medicion y el abono son las siguientes:

ud. Pared estructural de ladrillo ceramico perforado de 29x14x10 cm y una
resistencia a compresion de 30 N/mmz2, para revestir, colocado con mortero
mixto de cemento, elaborado en obra con hormigonera de 165 |

m2 Chapa estriada galvanizada de 6-7 mm de espesor, incluida parte proporcional
de cerco y bastidor, sobre losa de hormigén, totalmente colocada
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2.6.2 Tubos, pasa muros, manguitos, codos e intersecciones de
PEAD

2.6.2.1 Definicion

Los tubos, pasamuros, manguitos, codos e intersecciones a utilizar en la depuradora
de San Marcos seran de PEAD (excepto el manguito) de la seccién circular. UNE
53.131/82, puesta en obra. En este capitulo se incluyen todas las tuberias y los
elementos de montaje fabricados en PEAD rigido o blando indispensables para el
normal funcionamiento de las instalaciones.

2.6.2.2 Materiales

Se utilizard PEAD rigido no plastificado como materia prima en su fabricacién, excepto
en los manguitos. Cumplirdn las caracteristicas sobre Instalaciones de saneamiento,
Orden de 15 de septiembre de 1986, por la que se aprueba el PPTG para tuberias de
saneamiento de poblaciones.

2.6.2.2.1 Ejecucion de las obras
Transporte y manipulacion

Las tuberias y accesorios, asi como material de juntas deberan inspeccionarse en el
origen. Para el transporte, carga y descarga so6lo se permitiran los soportes y equipos
gue no dafien los tubos. Con bajas temperaturas y heladas se adoptaran precauciones
especiales con los tubos.

Durante el almacenaje, los tubos de PEAD se colocardn de manera que sean
soportados practicamente en toda su longitud y se protegeran de las radiaciones
solares.

Condiciones de las zanjas para alojamiento de los tubos

No deben transcurrir mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion
de la tuberia.

En el caso de terrenos de facil meteorizacion, si fuera absolutamente imprescindible
efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar unos
veinte centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su finalizacion en el plazo
anterior comentado.

Montaje de tubos

Se inspeccionaran los tubos y sus accesorios antes de bajar a la zanja. En el caso de
comprobar la existencia de defectos, los tubos que los presenten seran rechazados.
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Los materiales acumulados en el interior seran retirados antes de su colocaciéon en la
zanja.

La manera de proceder para introducir los tubos en las zanjas sera manual o mediante
cuerda siempre que su peso sea inferior a 75 kg. Si el peso es superior o las
circunstancias lo aconsejaran se podra ayudarse con tripodes y diferenciales.

Las tuberias no podran instalarse de manera tal que el contacto o apoyo sea puntual o
una linea de apoyo. Se utilizaran los separadores necesarios con la mision de
asegurar una distribucién de las presiones de contacto que no afecten a la integridad
de la conduccion. La tuberia se atara a estos elementos y los de lastre que sean
necesarios para evitar la flotacion y otros desplazamientos del tubo durante el
recubrimiento y proteccion, la tuberia descansara sobre la primera tanda de estas,
correctamente nivelada, a la que se fijard mediante alambres que rodean el tubo por
Su parte superior y se atan a las omegas en alambre embebidos de forma parcial en la
capa de hormigdn de apoyo.

Como ya se ha indicado, para la instalacion y alineacion de la tuberia, cuando ésta no
quede embebida en hormigdn, se apoyara provisionalmente en bloques prefabricados
cuyas caracteristicas estan especificadas en este Pliego, intercalando en la superficie
de contacto una capa de tela asfaltica o material compresible. Estos bloques no se
abonaran independientemente y su coste se incluye en el de la tuberia. Una vez
ejecutada la solera de material granular o colocados los bloques de hormigén para
apoyo provisional de la tuberia, se procedera a la colocacién de los tubos, en sentido
ascendente, vigilando su perfecta alineacion y pendiente.

Los elementos de protecciéon de las juntas de las tuberias y complementos no seran
retirados hasta que hayan completado las operaciones de unién. Se comprobara muy
especialmente, el perfecto estado de la superficie de las juntas y que estén limpias y
libres de elementos extrafios.

Se dispondran juntas de hormigonado en toda la seccién de la cufia de apoyo o
revestimiento, a distancias regulares, perpendiculares a la conduccién y coincidentes
con las uniones de tuberias e iran rellenos de un material compresible.

En el caso de zanjas con pendientes en sus rasantes superiores al diez por ciento la
tuberia, se colocara en sentido ascendente, siempre que sea posible, si no lo fuera se
tomaran las precauciones pertinentes para evitar el deslizamiento de los tubos.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial de la zanja, para protegerlos, en lo posible, de las variaciones
de temperatura, radiaciones solares, y evitar la posible flotacién de la tuberia en caso
de inundacion de la zanja. Siempre que sea posible y para evitar la flotacién, la zanja
tendra el oportuno desguace.

Cada vez que se interrumpa la colocacién de la tuberia se taponaran los extremos
libres y las partes correspondientes a las juntas se mantendran limpias y protegidas.

Relleno y compactacion de la zanja

Tras colocar la tuberia, se continuara el relleno de la zanja rodeando la tuberia con
hormigén y/o tierras. El hormigén o tierras seran extendidas y compactadas en
sucesivas tandas en todo el ancho de la zanja hasta una altura no inferior a 10 cm por
encima de la generatriz exterior superior de la tuberia. El relleno de las tierras sera
realizado de acuerdo con lo descrito en el apartado de rellenos.
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Dentro de las zanjas para alojamiento de tuberias de saneamiento se diferencian las
siguientes zonas:

1) Zona de soporte de la tuberia:

Se entiende por zona de soporte de la tuberia a la parte de la zanja comprendida entre
el plano formado por el fondo de la propia excavacion y un plano paralelo a este,
situado diez centimetros por encima de la generatriz superior exterior de la tuberia.
Dentro de esta zona al mismo tiempo se diferencian dos subzonas:

- Cuna de soporte: Se designha como cuna de apoyo en la zona de la zanja
comprendida entre el fondo de la excavacion y el plano paralelo al mismo que
intercepta con la tuberia segun el angulo de apoyo proyectado (en este caso
cero grados).

- Recubrimiento de proteccién: Se entiende por recubrimiento de proteccion la
zona de la zanja comprendida entre la cuna de apoyo descrito anteriormente y
el plano paralelo al fondo de la excavacion situado a doce o quince (12 o 15)
centimetros por encima de la generatriz superior exterior de la tuberia.

2) Zona de cubrimiento:

Se define como zona de cubricién aquella parte de la zanja comprendida entre el plano
paralelo al fondo de la excavacion situado doce o quince centimetros por encima de la
tuberia y la superficie del terreno, terraplén, o parte inferior del firme en caso de zonas
pavimentadas.

No se permitira la utilizacién de medios pesados de extensién y compactacién a una
altura de 1,30 m por encima de la tuberia. Esta altura puede reducirse a un metro en
caso de disponer el tubo de un recubrimiento hormigonado.

La proteccibn de hormigbén de la zona de soporte se reforzard con una malla
electrosoldada ME 15 x 30 / 6 B 500 segun el articulo de armaduras a utilizar en
hormigén armado, situada por encima de la generatriz del tubo, en aquellos puntos
que se indiquen en la planta general y, alli donde el criterio de la Direccion de obra sea
necesario, en general.

Las caracteristicas del hormigén y dimensiones de las secciones reforzadas vienen
indicadas en los planos del proyecto.

Se tomardan las precauciones oportunas para que al caer los materiales de relleno en
la zanja no se produzcan dafios en los tubos.

Las conducciones serdn pasantes en las acometidas de registro y de giro con un
angulo girado inferior a dos (2) grados sexagesimales, habiéndose incluido las
disposiciones y elementos necesarios en el precio del metro lineal de conduccion, por
lo que no seran objeto de abono separado.

Acabados
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En los pozos con tubo pasando, una vez finalizada su construccion, incluidos los patés
y la tapa colocados, se procederd a cortar la conduccion para hacerla registrable en
dos terceras partes de su altura.

2.6.2.3 Pruebas de la tuberia instalada

Se efectuaran las pruebas indicadas en el apartado correspondiente a este Pliego.

2.6.2.4 Medicién y abono

Las tuberias se mediran por los metros de longitud (ml) de su generatriz inferior,
descontando las longitudes debidas a arquetas, pozos de registro y vertederos, en los
gue no sea pasando la conduccion.

El resto de elementos se abonaran por unidad (ud), comprendiendo esta todo el
equipo especificado.

El importe resultante comprende el suministro, preparacién de las superficies de
asiento, colocacién de los elementos, ejecucion de las juntas, piezas especiales, pasa
muros, pozos u otros tuberias, junto a ensayos y pruebas en la tuberia.

El hormigbn de asiento y proteccién, la excavacion y el relleno se abonaran
independientemente.

Los elementos de PEAD se abonaran al precio unitario establecido en los Cuadros de
Precios para:

ml Tubo de polietileno de alta densidad de 160 mm de diametro nominal, de 2,5
bars de presion nominal segun UNE 53-131-90, soldado y colocado en el fondo
de la zanja

ml Tubo de polietileno de alta densidad de 200 mm de diametro nominal, de 6 bars
de presion nominal segun UNE 53-131-90, soldado y colocado en el fondo de
la zanja

ml Tubo de polietileno de alta densidad de 400 mm de diametro nominal, de 6 bars
de presion nominal segun UNE 53-131-90, soldado y colocado en el fondo de
la zanja

mi Drenaje con tubo ranurado de polietileno 160 mm y relleno con material filtrante
hasta 50 cm por encima del dren

ud. Codo de 90 °, manipulado, de polietileno de alta densidad de 160 mm de DN y
6 bars de presién nominal, segin UNE 53-131-90, soldado y colocado en el
fondo de la zanja.
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2.7 Ejecucion del camino de acceso con bases granulares
2.7.1 Definicion

Construcciéon del camino de acceso desde el desvio del camino rural hasta la entrada
a la EDAR, con bases granulares.

2.7.2 Materiales

Se utilizardn zahorras naturales y zahorras artificiales para las diferentes capas a
aplicar.

2.7.3 Ejecucion de las obras

Los viales de los caminos tendran 3 metros de ancho en la calzada de rodadura. Su
seccion estara compuesta por una capa de regularizacion y mantenimiento de zahorra
natural de 0,25 m de espesor debidamente compactada, y, una capa de rodadura de
zahorra artificial de 0,25 m debidamente compactada también.

La densidad del material compactado debera ser del 98% de la maxima densidad
obtenida en el ensayo de Proctor modificado.

Los viales tendran una inclinacién del 1% desde el centro de la calzada hacia el lateral
de la misma para evitar la posible acumulacién de aguas en caso de lluvias,
disminuyendo en gran parte el posible deterioro del camino.

En los bordes laterales se pondra una cuneta para el desagtie de 0,6 metros de ancho
y 0,2 metros de profundidad. Los desmontes y taludes de esta cuneta seran naturales
y tendran pendientes de 1:1,5.

La ejecucién de este camino comprende la preparacion de la capa subyacente.
Se seguiran los siguientes pasos:

- La base granular no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que ha de asentarse tiene la densidad adecuada (95% PM).

- Una vez preparada la superficie de asiento de la base granular se procedera a
la construccion de esta. Los materiales seran extendidos tomando las
precauciones necesarias para evitar su segregacion, en tongadas de espesor
uniforme medidos después de compactar.

- Las bases granulares se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea superior a 2°C, debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda debajo de dicho limite.

- Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accion de todo tipo de trafico,
incluso de los equipos de construccion, hasta que no se haya completado su
compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que
pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se produzcan huellas rodadas
en la superficie. El Contratista de las obras sera responsable de los dafios
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originados por esta causa, siendo de su cuenta la reparacion de los mismos,
con arreglos a las especificaciones del presente Pliego.

2.7.4 Control de calidad

Los materiales a utilizar deberdn cumplir las condiciones exigidas en el presente
Pliego de condiciones. El equipo necesario para la ejecucién de las obras debera ser
sometido a la aprobacién de la Direccion de Obra y tendra que mantenerse en todo
momento en condiciones satisfactorias de trabajo.

2.7.5 Mediciones y abono

El relleno y compactacion se haran con rodillos manuales o compactadores ligeras.
la parte que se quede sin apuntalar, se pueda rellenar y compactar a continuacion.

El abono se realizara aplicando los precios unitarios siguientes:

3

m°®> Relleno y apisonado de una capa de 25 cm de Zahorra artificial, utilizando

rodillos vibradores y con una compactacién del 98%.

m Relleno y apisonado de una capa de 25 cm de Zahorra natural, utilizando rodillos
vibradores y con una compactacion del 98%.

2.8 Otras prescripciones sobre mediciones y abono de
obras

2.8.1 Modo de abonar las diversas obras, la ejecucion de las

cuales no esta totalmente definida en este proyecto

Las diversas obras, la ejecucién de las cuales no esta totalmente definida en este
Proyecto, se abonaran de acuerdo a lo previsto en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales de Obras Publicas, aprobado por el Decreto 3854 del 31 de
diciembre de 1970.

2.8.2 Abono de los apilamientos

Se abonaran de acuerdo con lo establecido en el Articulo 143 del Reglamento de
Contratacion, las armaduras, cementos, y todos aquellos elementos que no puedan
sufrir ningan dafio o alteraciones de las condiciones que deben cumplir, siempre y
cuando el Contratista adopte las medidas necesarias para su adecuada conservacion
de acuerdo con el Ingeniero Encargado, y sélo podran ser retirados los acopios para
ser utilizados en la obra.
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Los apilamientos de equipos mecanicos, eléctricos y de control se abonaran al 90%
del importe debido al suministro de los mismos, siempre y cuando constituyan
unidades completas y hayan sido aprobados por la Administracion los ensayos de
materiales y funcionamiento en el taller correspondiente.

2.8.3 Referencias en el abono de las obras e instalaciones sujetas

a prueba

Cuando las obras e instalaciones ejecutadas formen un conjunto parcial que tenga que
ser probado, no se abonaré el importe total a los precios que resulten de aplicacion del
Cuadro de Precios hasta que se hayan realizado las pruebas suficientes para
comprobar que la parte de las instalaciones en cuestion cumplan las condiciones
sefialadas para las mismas en el Pliego.

2.8.4 Abono de obras y/o equipos defectuosos

Cuando sea necesario valorar obras y/o equipos defectuosos, se aplicaran los precios
del Cuadro de Precios disminuidos en el tanto por ciento que, segun la Administracion
corresponda a las partes de la unidad fraccionada, o el total de la unidad considerada
cuando la parte o partes defectuosas afecten al funcionamiento de la unidad, de modo
gue no pueda cumplir con lo establecido en las clausulas de las garantias aceptadas
por la Administracion.

En ningln caso, la contrata tendra derecho a la apelaciéon del tanto por ciento
determinado por la Administracion.

2.8.5 Unidades de obra incumplidas

Cuando por cualquier causa, ya sea por rescision o por otra causa diferente, fuera
necesario valorar unidades de obra incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro
de Precios, sin poder pretender la valoracion de cada unidad de obra fraccionada de
manera diferente a la valorada en este Cuadro.

En ninguno de estos casos, el Contratista tendra derecho a hacer ninguna reclamacién
basada en la insuficiencia de los precios del Cuadro o en omisiones del coste de
cualquiera de los elementos que constituyan los precios referidos.

2.8.6 Mediciones y valoraciones

Las mediciones y las valoraciones se haran de acuerdo con las bases fijadas por las
condiciones anteriores, tanto para las parciales durante la ejecucién, como para el
dimensionamiento definitivo y la liquidacion de la contrata.
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2.8.7 Relaciones valoradas y certificaciones parciales

Las relaciones valoradas Y certificaciones parciales se efectuardn mensualmente en la
forma prevista por el Articulo 142 del Reglamento General de Contratacién para la
aplicacion de la Ley de Contratos del Estado, aprobado por Decreto 3354/1967 del 28
de diciembre.

El autor del proyecto

Alvaro Guarner Calaf
E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona

Barcelona, Junio de 2013
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