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ANNEX 1. DESENVOLUPAMENT DE CONTINGUTS

CE1- Definicié de pneumaticai hidraulica.

- Es parteix del concepte mecanica de fluids treballat a la matéria de fisica i es diu que és la
branca de la fisica que estudia les lleis i comportaments que afecten als fluids.
- La pneumatica i hidraulica resulten aplicacions d’aquest concepte.

- Es defineix la pneumatica com la técnica d'utilitzacio de I'aire a una pressié superior a
I'atmosferica (comprimit) per a realitzar treballs mecanics.

- | la hidraulica com la tecnica d'utilitzacié d'oli hidraulic mineral a una pressio superior a
I'atmosférica, per a realitzar treballs mecanics.

CE2- Definici6 de fluids i tipus i enumeracio de les propietats d’aquests.

- Es defineix fluid d’'una manera molt més entenedora que la que figura al llibre.

- Es diu que un fluid és aquella substancia o element que pot ser transportada a través d'un
conducte.

- Com a tipus es pot dir que n’hi han de gasosos i de liquids i que els més ampliament utilitzats
son l'aire per a la pneumatica i I'oli mineral per a la hidraulica.

- Pel que fa a les propietats s'enumeren i es defineixen les segiients: mobilitat,
incompressibilitat, viscositat i expansibilitat sense aprofundir més.

- Mobilitat: aquella per la qual els fluids adopen la forma del recipient que els conté, amb la
particularitat que els liquids, a més a més tenen la superficie lliure plana i horitzontal.

- Incompressibilitat: és Unicament valida per als fluids en estat liquid, que no permeten ser
comprimits. Els gasos, en canvi, si.

- Viscositat: també exclusiva dels liquids, que ofereixen resisténcia a canviar de forma sota
I'acci6 d’'una forca.

- Expansibilitat: exclusiva dels gasos que tendeixen a més a més d'adoptar la forma del
recipient que els conté, ocupar-ne tot el volum.

CE3- Definicio i aplicacié de Magnituds: Pressié i Cabal.

- Definicio de la Pressio “ P " com la forca “ F " que s'aplica a una superficie o bé area“ S ”
mitjancant laformula: P=F/S
- Indicacio de les unitats del Sistema Internacional, altres unitats utilitzades i equivaléncies
entre elles:

e perlaForga, Newtons ( N ),

e perla Secci6, (m*) perd també (mm?) i (cm?),

e perla Pressid, (Pa) (gue equival a (1N /m?) i també ( bar ) i 'equivaléncia entre

ambdues ( 1 bar = 10° Pa)

- Definici6 de Cabal “C ” com la quantitat de fluid que circula a través d'una seccié “ S " d'un
conducte ( expressada en un volum “V ") en una unitat de temps “ t ” determinada, reduit a
I'expressié;: C=V/t
- Indicacio de les unitats del Sistema Internacional ( m3/s ) altres unitat utilitzades i
equivalencies entre elles:

Altres unitats /s, |/ min, m*/ min,m*/ h

Equivaléncies utilitzades: 1dm®=11,1m* =10%dm® 1 min=60s, 1 h =60 min

CE4- Definici6 i aplicacié de la Llei de Pascal.

- A partir de la visualitzacio de la figura segiient, i basant-se en que la pressio es manté
constant en tot el fluid, es pot afirmar que:
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P1=P2
- Per tant, I'expressio queda com:
F1/S1=F2/S2

- L'aplicacié de la Llei de Pascal resulta una multiplicadora de forca, de manera que un
elevador de vehicles, com es mostra a la figura, seria un bon exemple.

Imatge 1. Il-lustracié de la Llei de Pascal.
Font:http://hidrostatica.galeon.com/pascal.htm

CE5- Definicié d’elements de circuits pneumatics.

- Els elements basics per al funcionament dels circuits pneumatics son: el grup compressor, la
xarxa de distribucio, els actuadors i les valvules.

- El grup compressor: agafa I'aire de I'atmosfera, n'augmenta de pressié i el guarda en
un diposit anomenat acumulador.

- Xarxa de distribucio: tot el conjunt de conductes i canonades per on circulara I'aire
comprimit d'un circuit pneumatic.

- Actuadors pneumatics: aquells elements que transformen I'energia pneumatica en
energia mecanica, mitjancant moviments rectilinis (actuadors lineals) o moviments
rotatoris (actuadors de gir). Dels primers, els més coneguts son els cilindres de simple
efecte (tan sols fan treball en una direccié del moviment) i els de doble efecte (fan
treball en les dues direccions del moviment). Dels segons, els més coneguts sén els
posicionadors i els motors pneumatics, com per exemple una pistola d'afluixar i collar
cargols.

- Valvules: so6n els dispositius que s’encarreguen de deixar passar, aturar o desviar |'aire
comprimit.

CEG6- Analisi, representaci6 i utilitzacié de simbologia per al disseny de circuits.

- Cilindre de simple efecte: SIMBOL:

= oy

Direccié del moviment L. entrada daire

Explicacio: només fa treball cap a una direccié i retorna a la posici6 inicial gracies a una
molla. Només té un orifici d’'entrada o bé sortida d'aire.

- Cilindre de doble efecte: SIMBOL:

Direcci6 del moviment
entrada/sortida d’aireJ

L entrada/sortida d’'aire
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Explicacio: fa treball en les dues direccions del moviment i els 2 orificis poden fer d’entrada
o bé sortida de I'aire; per aix0 no necessita una molla.
- Valvules distribuidores: son els dispositius que s'encarreguen de deixar passar, aturar o
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desviar I'aire comprimit. Queden definides per dos parametres: el nombre d'orificis o vies (que
poden ser d’entrada o bé de sortida de l'aire) i el nombre de posicions que, a la vegada, sén
seleccionades mitjangant uns comandaments.

©

- Comandaments: son els elements que ens permeten governar les valvules.

= comandament de polsador &= comandament de tirador
= comandament manual £ comandament de palanca
= comandament de pedal

Representacio:

Les valvules es representen en funcid dels orificis i posicions que ens indiquin la seva
denominacio.

e Les posicions es dibuixen en forma de quadrat, que representaria cada
compartiment de la valvula.

e Els orificis 0 bé vies, als quals se’ls associa un numero (a les figures segiients,
de color verd) incorporen un simbol diferent segons la funcié que estiguin duent
a terme en aquella posicid.

Els nimeros representen el seglent:

El nimero 1, correspon a l'orifici d'entrada de l'aire, provinent d’'una
presa d'aire comprimit i préviament produida pel compressor.

El ndmero 2 i els seglents parells (4, 6, etc.) representen els orificis
gue van cap als elements que fan treball, és a dir, sortides de treball i
es representen amb fletxes, tot indicant la punta d’aquesta el sentit de
circulacio de l'aire.

El nimero 3 i els seguents imparells (5, 7, etc.) representen les sortides
d’escapament i es representen amb el simbol d’'un triangle el qual la
punta mira cap avall “%="

Simbols que poden incorporar els orificis:

“T " Si un orifici, en una de les posicions esta tapat perqué no es vol
que hi circuli I'aire, es representa amb aquest simbol.

“* " En canvi si hi circula I'aire, es dibuixa una fletxa cap a l'orifici de
treball que li correspongui, segons s’hagi dissenyat.

“ =2 " Si aquell orifici és una sortida o escapament d’aire, es representa
amb aquest simbol.

Es dibuixa la circulacié de l'aire i I'estat de cada orifici, en posicié de repos, al
compartiment de la dreta (quadrat dret de la valvula) i al compartiment esquerre la
circulacio de l'aire i I'estat dels orificis en posicio de treball.

Els anteriors simbols dels comandaments es dibuixen a la part exterior de la valvula, a
la dreta o bé a I'esquerra segons convingui.

El retorn dels comandaments també té la seva simbologia. La que s'utilitzara és la
molla, representada pel simbol: “ -...".
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Altra simbologia:

“ & " La presa daire comprimit, també anomenada font d'alimentacid, es pot
representar amb aquest simbol. A vegades, també s'utilitza aquest altre: “ =1 ”.

Valvules estudiades:

e Valvula 3/2:
2

2N e

13

- Com el seu nom indica, tindra 2 posicions i 3 orificis.

- Incorpora un comandament per polsador i una molla de retorn, que en deixar de
prémer el polsador, fa retornar-lo a la posicié de repos.

- A la posicié de la dreta (quadrat dret) hi ha representada la posicié de repos i a
I'esquerra, la de treball.

- El nmero 1 correspon a l'orifici pel qual hi ha I'entrada d'aire, que en aquesta figura
esta tapada.

- El nimero 2 correspon a l'orifici que anira cap a I'element que fara alguna funcié.

- El nimero 3 correspon a l'orifici que conté un escapament d’aire.

e Valvula 4/2:
24

i e

132
- Té 2 posicions i 4 orificis.
- Incorpora un comandament per polsador i una molla de retorn, que en deixar de
prémer el polsador, fa retornar-lo a la posicié de repos.
- A la posicio de la dreta, hi ha representada la posicié de repos i a I'esquerra la de
treball.
- El nimero 1 correspon a l'orifici pel qual hi ha I'entrada d'aire, que en aquesta figura
es veu que va directament cap a l'orifici 2,
- El nimero 2 correspon a l'orifici que anira cap a un element que fara alguna funcio.
- El nimero 3 correspon a l'orifici que conté un escapament d’aire.
- El nimero 4 correspon a un segon orifici que anira cap a un element que fara alguna
funcio.

Altres valvules:

e “ 5" \3lvula antirretorn: només deixa circular I'aire cap un sentit, en aquest cas, tal
com esta posat el simbol, tan sols ho permet cap a I'esquerra.

o " Valvula reguladora de cabal: incorpora un cargol que girant-lo cap a un costat
0 bé cap a l'altre, s'obstruieix més o bé menys el pas de l'aire, de manera que es
modifica la velocitat dels actuadors.
Circuits estudiats:

1. Circuit pneumatic consistent en un cilindre de simple efecte governat per una valvula
3/2, mitjangcant un comandament polsador.

2. Circuit pneumatic consistent en un cilindre de doble efecte governat per una valvula
4/2, mitjangant un comandament manual.
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1. Circuit pneumatic consistent en un cilindre de simple efecte governat per una valvula
3/2, mitjangcant un comandament polsador.

4+

Explicacio: la posicié de la dreta de la valvula representa, en color negre, la de repos i
la de I'esquerra, la de treball. Es pot veure que el polsador esta sortit i la molla estesa.
El color blau indica per on passa l'aire que fa treball. La numeraci6 dels orificis esta
posada en color verd.

El color vermell representa la posicio de treball. Es pot observar com el polsador esta
entrat, la molla de la valvula comprimida i que la posicié de treball, que abans quedava
a l'esquerra, passa a situar-se a la dreta. Com que l'aire provinent de la font
d’'alimentacié passa per l'orifici 1, va directe al 2 i aquest esta connectat a I'inica
entrada d’aire del cilindre de simple efecte, aquest es desplacaria cap a I'esquerra, com
indica la fletxa vermella.

Si deixéssim de prémer el boto, la molla el faria retornar i en aquest moment, la posicio
dreta quedaria com al principi, sortint I'aire que encara quedaria a l'interior del cilindre
per I'orifici nUmero 3 i retornant el cilindre cap a la dreta.

2. Circuit pneumatic consistent en un cilindre de doble efecte governat per una valvula
4/2, mitjancant un comandament manual.

—
-+

Explicacio: Aquest circuit sempre consumeix aire, ja que o bé entra per un costat o bé
per I'altre. En aquest cas, no té sentit parlar de posicio de repos i posicio de treball.
Aleshores la posicié de la dreta de la valvula representa, en color negre, la que fa
amagar el cilindre i la de I'esquerra, la que fa sortir el cilindre. La numeracio dels orificis
esta posada en color verd.

Quan volem fer sortir el cilindre, ho representem amb la posicio en color vermell, on el
comandament manual estara entrat, la molla de la valvula comprimida i la posicié que
abans quedava a 'esquerra, passa ara a situar-se a la dreta. Com que l'aire provinent
de la font d'alimentacié passa per l'orifici 1, va directe al 4 (marcat en color blau fosc) i
aquest estd connectat a una entrada anterior a I'’émbol del cilindre de doble efecte,
aquest es desplacaria cap a I'esquerra, com indica la fletxa vermella i I'aire que aniria
fent moure el cilindre cap a I'esquerra, aniria sortint del cilindre i retornant a la valvula
per l'orifici 2 (marcat en blau clar) i fins al 3, on hi hauria I'escapament.
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Si deixéssim de prémer el comandament manual, la molla de la valvula el faria retornar
i en aquest moment, la posicié dreta quedaria com al principi (en color negre). Llavors,
en aquesta posicié I'aire entraria a través de I'entrada 1 al cilindre, havent passat per
l'orifici 2 i, a la vegada, I'aire que faria moure el cilindre cap a la dreta, sortiria del
cilindre i retornaria a la valvula entrant per l'orifici 4 i sortint a I'exterior per I'orifici 3
d’escapament.

CE7- Muntatge i experimentacio de circuits pneumatics.

El muntatge NO sera realitzat per part dels alumnes, ja que no es disposa de prou elements per
tots.

Es prepara una practica i el que han de fer és experimentar-la, comprovar-la i veure a la realitat
els components i elements que s’hauran vist a l'aula ordinaria de forma teorica i mitjancant la
simbologia. ( Veure fitxa resum 5 de material didactic)

CES8- Simulacié de circuits pneumatics i hidraulics.

La simulacio de circuits permetra la visualitzacié i comprovacié dels circuits pneumatics i
hidraulics plantejats tedricament.

Es pot utilitzar fins a 3 simuladors:

El primer simulador® cal descarregar-lo d'un enllag web i pot utilitzar-lo el professor per
comprovar els exercicis plantejats a I'aula. Permet moltes possibilitats i t€ un temps limitat de
funcionament de 30 minuts. Passats aquests, s’ha de tornar a obrir el programa i comencgar de
nou.

L'alternativa és un segon simulador? en versié interactiva, de menys possibilitats, perd prou
eficac.

Ambdods tenen un inconvenient que pot confondre el funcionament de les valvules, ja que en fer
la simulacié es mouen les valvules, quan en realitat no és aixi sind que el que es mou és el
compartiment interior.

El tercer® i Gltim, és encara més limitat, perd el més entenedor. També és una versio interactiva
gue permet veure tant el circuit amb simbols com amb imatges reals dels elements.

(Veure fitxa resum 4 de material didactic)

! Simulador FluidSIM Neumatica \V/4.2. Version de demostracion espafiol. Festo Didactic. 2012
2 Simulador Neumética. Antonio Bueno. www.portaleso.com.
® Logiclab. www.logiclab.hu
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ANNEX 2. ENTORN VIRTUAL D’APRENENTATGE

La seguient imatge mostra una captura de pantalla d’'un ordinador on es pot veure els diversos
materials i recursos didactics creats i aportats per a la unitat didactica de pneumatica i
hidraulica que van ser introduits a I'EVA anomenat Moodle, bastant extés als centres de
primaria i secundaria.

71 Curs: Tecnologia 4 Y o o
€ 3C f Owaw cat/ ool e/ course v Curs Tecnologia 4 - Google Chrome PRI
Applesfers () VouTube [ Bebés de un mes. Lo.. 9 Gases enlos Bebes|.. () Vespino.es. Recambi. [ pneumitica £ Otros marcadores

@) Descarrega Demo FluidSim

@) Activitats en linia del principi de Pascal

@) Prezi pneumatica i hidriulica

ﬁ ACTIVITATS DE PNEUMATICA I HIDRAULICA

1fF] Deures 4 de juny de 2012

@ Visualitzacié funcionament valvula 3/2 amb cilindre

% Cilindre doble efecte mitjangant valvulas/2

Simulador interactiu

E ACTIVITATS PNEUMATICA I HIDRAULICA V2 amb resultats
] INFORME PRACTICA PNEUMATICA en pdf

(] INFORME PRACTICA PNEUMATICA en .doc

7]

@ Liiurament INFORME PRACTICA

m

Imatge 2. Captura de pantalla d’un ordinador on es mostren recursos introduits a I'EVA.

@@@ @ Disseny, creacio, avaluacio i gestié de material didactic de pneumatica a 4t ESO 11

BY NC ND



e Master en Formaci6 del Professorat'Educacio
OE CATALUNYA Secundaria Obligatoria i Batxillerat

ANNEX 3. PROGRAMACIO PREVIA

SESSIO 1:

- Comunicar el desenvolupament d’aquesta unitat (hores teoria, hores de practiques, data
examen )
- 8 sessions, 2 0 bé 3 de practiques i I'examen.

- Formular la pregunta, qué és un fluid i aplicacions que hagin vist o coneguin.
- Definir fluid i tipus i propietats d’aquests. Punts 1 i 2 llibre digital/ PAGINES 4 i 5 PDF moodle)
FEINA PER CASA: activitats 1,2,3 sobre fluids i propietats llibre digital

SESSIO 2:

- Correcci6 en grup deures sobre propietats de fluids.

- Definici6 de Magnituds( Cabal i Pressio) i unitats.

- Explicacio-demostracio del Principi de Pascal (xeringues i fre hidraulic).
- Plantejament activitat per practicar llei de Pascal, magnituds i unitats.
FEINA PER CASA exercicis 51 7 llibre digital (Exercicis 4 i 6 PDF)

SESSIO 3:

- Familiaritzaci6 amb elements del circuit pneumatic: compressor, cilindres simple/doble
efecte, valvules distribuidores. S’explicaran i es representara la simbologia mentre els aniran
veient i passant. (PAGINES 7-12 PDF)

SESSIO 4:

- Correcci6 activitat 1 Llei de Pascal.

- Equivaléncia circuits hidraulics amb els pneumatics. (PAGINA 15 PDF)

- Explicaci6 i aplicacions bomba hidraulica.

- Plantejament d’activitat significativa: calcul fre hidraulic bicicleta/moto per aplicacio llei de
Pascal i treball amb magnituds i unitats.

FEINA PER CASA:

SESSIO 5:

- Correcci6 activitat 2 Llei de Pascal.

- Comentar avantatges i aplicacions de la pneumatica. (PAGINA 16 PDF)

- Comentar avantatges i aplicacions de la hidraulica.

- Visualitzacio video “Construcci6 cinta classificadora automatica” (ed. La galera-text) i torn de
preguntes.

- Visualitzaci6 video d’hidraulica i torn de preguntes.

- Planificaci6 practica aula taller.

SESSIO 6:

- Construcci6 i muntatge d'un circuit pneumatic.
- Solucionar el questionari.

SESSIO 7:

- Prova escrita sobre pneumatica i hidraulica. Entrega resums(voluntari)
SESSIO 8:

- Comentari i Resolucio prova escrita. Retorn resums.

- Enquesta
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ANNEX 4. PROGRAMACIO REAL

SESSIO 1:

- Comunicar el desenvolupament d’aquesta unitat: hores (8 sessions), hores de practiques
(2 o bé 3 sessions), i examen ( 5 juny).

- Formular la pregunta, qué és un fluid i aplicacions que hagin vist o coneguin.

- Definir fluid i tipus i propietats d’aquests. Punts 1 i 2 llibre digital/ PAGINES 4 i 5 PDF

- Resolucio6 d'activitats 5i 7 llibre digital.

FEINA PER CASA: activitats 1,2,3 sobre fluids i propietats llibre digital.

SESSIO 2:
- Revisar els deures
- Correccié en grup deures sobre propietats de fluids.
- Definicio de Magnituds( Cabal i Pressio) i unitats.
- Explicacio-demostracio del Principi de Pascal (xeringues i fre hidraulic).
FEINA PER CASA: exercici 7 llibre digital (Exercici 6 PDF) i exercici 4 autoavaluacio llibre
digital (Exercici 3 Avaluacié PDF)

SESSIO 3:
- Revisar els deures
- Correcci6 exercicis deures entre tots.
- Resoldre entre tots exercici 7 autoavaluacio llibre digital (Exercici 5a avaluacié PDF)
FEINA PER CASA: Exercicis 1i 2 pdf moodle.

SESSIO 4:
- Revisar els deures
- Acabar resolucié exercici 7 anterior.
- Corregir 1i 2 pdf moodle.
- Resoldre exercici 4 pdf moodle.

FEINA PER CASA: acabar el 4, i exercicis 15i 16 del llibre digital (es donen els resultats
i No es corregiran en principi)

SESSIO 5:

- Revisar els deures

- correccio exercici 16.

- Explicacio elements pneumatics (PAGINES 5 i 6 PDF)

FEINA PER CASA: Activitat 11 18 llibre Digital i instal-lar programa fluidsim.

SESSIO 6:

- Explicaci6 valvules amb llibre digital 3/2:

- Correcci0 activitat 18

- Explicacio i representacio6 a la pissarra digital valvula 3/2.

FEINA PER CASA : activitats 1i 2 deures penjades al moodle

SESSIO 7:
- Revisar deures
- correccid exercicis dia anterior
- Representacio amb (i explicacio) del programa fluidsim
- visualitzacié videos moodle
- explicacio valvula 4/2 pissarra
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SESSIO 8:

- Explicacio valvula 3/2 i valvula 4/2
- Simulacio en programa logiclab.
- Comentar que es llegeixin DIFERENCIES- APLICACIONS del llibre digital.

FEINA PER CASA: exercicis 3, 6 i Al del pdf activitats pneumatica i hidraulica penjat
al moodle

SESSIO 9:

- PRACTICA: 2 grups i el tercer a mitges a 15 minuts per grup (Dani) / REPAS correccié
activitats dia anterior i dubtes ( professor habitual)

SESSIO 10:

PRACTICA: 2 grups a 15 minuts per grup (Dani) / REPAS correccio activitats dia anterior i
dubtes ( professor habitual)

SESSIO 11:

- EXAMEN
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ANNEX 5. MATERIAL DIDACTIC CREAT | APORTAT
MATERIAL 1: XERINGUES LLEI DE PASCAL

Imatge 3. Llei Pascal

Per a una millor interioritzaci6 de la Llei de Pascal, es va creure oportd fer un petit experiment
amb dues xeringues de diferents diametres, plenes d’aigua i connectades mitjancant un tub, de
manera que la visualitzacid i experimentacié en facilitessin I'aprenentatge.

Es va explicar i se'ls ho va deixar experimentar a tots.

El procediment a seguir havia de ser el segiient:
1. tenir 'émbol de la xeringa de menor diametre estés al maxim
2. sostenir les dues xeringues, una a cada ma.
3. prémer amb el dit polze o bé index la secci6 de la xeringa de major diametre.
4. prémer amb menor intensitat i també amb el dit polze o bé index (de I'altra ma) sobre la
seccio de la xeringa de diametre menor.

-
-

Imatge 6. Tercer pas Pascal

b 1A I R s i i
Imatge 4. Primer pas Pascal Imatge 5. Segon pas Pascal
Si anavem augmentant la forca aplicada amb el dit polze sobre la secci6 de major diametre,
podiem continuar vencent-la prement sobre la seccié de menor diametre.

El resultat és que prement amb menor intensitat la xeringa de menor diametre aconseguim
vencer la forca aplicada en la de major diametre.

La idea que cal transmetre als alumnes és la utilitat d’aquesta llei com a multiplicadora de forga
i que moltes aplicacions es basen en aquest principi.

@@@@ Disseny, creacio, avaluacio i gestié de material didactic de pneumatica a 4t ESO 15

BY NC ND

Cu



UNIVERSITAT POLITEGNICA

Master en Formaci6 del Professorat'Educacio
DE CATALUNYA Secundaria Obligatoria i Batxillerat

MATERIAL 2: FRE HIDRAULIC BICICLETA

Imatge 7. Fre hidraulic bicicleta

També per a que vegessin una aplicacio real, es va duur un fre de bicicleta hidraulic que es
basa en aquest principi i que els alumnes es van anar passant després de comprovar-ne el
funcionament.

A les seguents figures es pot veure el senzil funcionament: a la primera, la situacié abans
d'aplicar la forca amb el dit sobre la maneta, amb el corresponent detall d'un dels pistons de
cada bombi, als quals va inserida la pastilla de fre, que resten amagats.

A la segona imatge es pot veure com en aplicar la forca amb el dit index sobre la maneta (la
qual té una peca que empeny un émbol a I'interior del suport) els pistons dels bombins queden
sortits, com reflecteix el corresponent detall.

Imatge 8. Posici6 de repos Imatge 9. Posici6 de treball

Imatge 10. Embol amagat Imatge 11. Embol sortit
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MATERIAL 3: EXERCICIS CONTEXTUALITZATS

Es van preparar activitats de consolidacio dels coneixements referents als 4 primers objectius,
amb enunciats contextualitzats en aplicacions properes per als alumnes, basades en situacions
reals.

Alguna d’elles també tenia una dificultat afegida, prevista per aquells alumnes que presentessin
majors facilitats, habilitats i capacitats d’aprenentatge.

Les plantejades al llibre digital tenien la mateixa finalitat, realitzar calculs i resoldre problemes,
pero resultaven més abstractes.

Es van pujar a la plataforma Moodle que utilitza linstitut de manera que els alumnes hi
tinguessin accés quan vulguessin i des d’on vulguessin.

Algunes es van proposar per a feina per fer a casa i altres es van explicar a I'aula.

Es déna el valor del resultat, per fomentar I'autoaprenentatge ja que poden insistir fins a
aconseguir-ho i perqué resulta un element motivador des del punt que suposa un petit repte a
superar.

La sensaci6 observada és que als que no els surt bé és degut a una mala interpretacio de
I'enunciat.

A continuacié, el full d’'exercicis plantejats.
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ACTIVITATS DE PNEUMATICA | HIDRAULICA

1.- A la cisalla d'un taller de serralleria, el caudalimetre que hi ha instal-lat com a element de
control, ens indica que flueixen 50cm® d'oli mineral cada segon. Expressa aquest caudal en
litres per hora.

Resposta: 1801 /h

2.- Calcula la pressié necessaria que hi ha dhaver al circuit hidraulic d’'una maquina
excavadora que permeti realitzar una forca de 2 tones a un cilindre de 16 cm de diametre,
instal-lat a un dels bracos que sosté la pala del davant. Expressa el resultats en bars.

Per als calculs, utilitza I'equivaléncia : 1Kg =10 N

Resposta: 39,78 bar

3.- Calcula la Forca, en Newtons, que fa el cilindre de 50mm de diametre instal-lat a la
plataforma elevadora d'un camié de distribucié de mercaderies, si la pressi6 que dona la
bomba hidraulica és de 20 bars.

Resposta: 3926,99 N

4.- Un taller de reparacio de vehicles, disposa d'un elevador hidraulic que funciona pel principi
de pascal. Si apliguem una for¢ca manual de 200 N a una seccid de 10 cm?,

a) quina forca estarem produint a la superficie de forma circular (radi de 25 cm), on es
recolzaran els vehicles que seran elevats?

b) quina massa maxima podran tenir els vehicles que podrem aixecar?

Per als calculs, utilitza I'equivaléncia : g =10 m/s’

Resposta a): 39270 N
Resposta b): 3927 kg

5.- Dibuixa una valvula 3/2 NT que s'accioni mitjan¢ant una palanca i retorni per molla.
6.- Dibuixa el circuit pneumatic que podriem trobar a una fabrica de carcasses per a teléfons
mobils. El circuit consistiria en muntar un cilindre a la sortida d'una maguina emmotlladora de

plastics que, en accionar-lo un operari, desplagaria cada peca fabricada a una cinta
transportadora que la conduiria a la seglient fase del procés de produccié (control de qualitat
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Al.- En una empresa de produccié d'aliments, volen incorporar a la cadena d’'elaboracio de
flams, una maquina que fabriqui els envasos d’alumini mitjancant el procés d’embuticié (que
transforma una planxa d’alumini en I'envas en forma de vas) gracies a una premsa, accionada
per un cilindre. Per aix0, contracten els serveis d’'un técnic que ha de decidir quin cilindre caldra
muntar a la instal-lacio.

Si sabem que el cilindre aplica una forca de 250 Kg per produir el vas i que la pressié del fluid
hidraulic al llarg de tot el circuit és de 15 bars, escull de la segiient relacid de cilindres, el primer
gue ens permetra realitzar correctament I'accié descrita.

Per als calculs, utilitza I'equivaléncia: 1Kg = 10 N

D cilindre

(mm) 618101112 |16 |18 |20 |22 |24 |30 |36 |40 |44 |45 |48 |50

Resposta: D = 46,065mm

A2.- Dibuixa un cilindre hidraulic de simple efecte accionat al mateix temps des de 2 punts
diferents per 2 valvules 3/2 NT AMB pulsador i retorn per molla.
(18Apdf)

A3.- Dibuixa el circuit segient: un cilindre hidraulic de doble efecte comandat per 2 valvules 3/2
NT accionades manualment i retorn per molla.

per part d'un operari). El cilindre pneumatic seria de simple efecte, I'accionaria un operari
mitjangant una valvula 3/2 NT amb comandament manual i retorn per molla.

7.- Representa I'esquema pneumatic que permetria al vigilant d'un garatge de pagament, obrir
la barrera de sortida gracies a un cilindre que actua en els 2 sentits, accionat per una valvula
amb comandament per pedal. En un sentit per pujar la barrera i en 'altre perqué la barrera no
caigui pel seu propi pes. El pedal té dues posicions, una que permet pujar la barrera i I'altra que
la fa baixar. El pedal queda enclavat quan el cilindre s’ha estés al maxim (barrera amunt).

[C=

\
L

NN
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MATERIAL 4: PRACTICA AMB SIMULADOR

Es va enllagar al Moodle una pagina web on poder descarregar un programa4 de simulaci6 de
circuits amb fluids en la seva versi6 de prova gratuita que resulta forga intuitiu i senzill
d'utilitzar, amb multiples possibilitats i una amplia galeria de simbologia.

Es volia donar I'opcié a un segon® programa de simulacié més limitat de possibilitats perd
també intuitiu i de senzilla utilitzacio.

Pero degut a que es va detectar la confusié que provocava el moviment intern de les valvules,
es van desestimar els dos finalment, ja que durant les simulacions es veia aquest moviment.

Aleshores, es va cercar a la xarxa un altre simulador® amb possibilitats reduides, perd molt més
entenedor, ja que oferia la visualitzacié dels elements del circuit i de les connexions amb
imatges reals i el funcionament d’aquests. Es van simular els mateixos circuits que s’havien
estudiat: el cilindre de simple efecte mitjangant la valvula 3/2 i el cilindre de doble efecte amb el
comandament mitjancant la valvula 4/2.

D’aquesta manera va quedar pal-lés que la valvula no es mou, ja que al programa tan sols
simulaves amb un clic de ratoli I'accidé de prémer el polsador de la valvula i en cap

moment es veu el moviment d’aquesta.
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Imatge 12. Visualitzacio general del circuit abans de la connexio.

Slmulador FluidSIM Neumética V4.2. Version de demostracion espafiol. Festo Didactic. 2012
Slmulador Neumatica. Antonio Bueno. www.portaleso.com.
Loglclab www.logiclab.hu
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Imatge 13. Visualitzacio de la connexid del cilindre de simple efecte governat per la valvula 3/2.

) Single-acting cylinder - Dir: Y} =EEx
« C M © www.logiclabhu/lesson.php?fe=2&Direct-control-Single-acting-cylinder oKk KR
(_) Applesfera () ¥ Tube {f: Bebés deunmes.Lo.. $ GasesenlosBebes|.. () Vespino.es. Recambi..

] pneumatica [ Gtros marcadores

LIL] Esta pagina esta escrita en |ngI85v :Quieres traducirla? Traduclrl . ITraduclr siempre el |ng|esl

Home Lessons Elements

How to... Contact

Logiclab Beta 1.0 - Single-acting cylinder - Direct control
worioce [T oo |

Logiclab 1.1 - Globula Co.

L1 -
| '
|

L

‘ !

B0 0 & m—————————————————————————

o S—

Imatge 14. Visualitzacio del cilindre de simple efecte en acci, sortit de I’émbol.
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Imatge 15. Visualitzacio de I’esquema pneumatic que també mostra el programa.

Per al cilindre de doble efecte, és podria fer el mateix
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4/2-way pneumatic switch

Imatgel6. Visualitzacid de la connexi6 del cilindre de doble efecte i la valvula 4/2.
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Imatge 17. Visualitzaci6 de I’esquema pneumatic del cilindre de doble efecte i la valvula 4/2 mostrat
pel programa.
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MATERIAL 5: PRACTICA DE PNEUMATICA

1. Plantejament de la practica

El fet d'introduir la practica era anar una mica més enlla de muntar un cilindre pneumatic amb
una valvula 3/2 mitjangcant un polsador o bé un cilindre de doble efecte, per veure'n el seu
funcionament. Es cert que el material disponible també limitava aquest fet.

El cas és que la nova practica plantejada resultava engrescadora perd al moment de preparar-
la per veure’n el funcionament, es va poder comprovar que resultava més complexa del que
s’esperava. Aproximadament es va trigar 3 hores entre dues persones en muntar-la i provar-la.
Tenint en compte que tan sols hi ha un equip pneumatic i tenim 17 alumnes, no era viable dur a
terme la practica des del muntatge a la comprovacié completament per part dels alumnes.

Aix0, afegit a I'observacié d’'una certa diversitat al grup classe en el transcurs de les classes, va
fer replantejar la situacio, ja que se sortia del que es podia exigir a la majoria d’alumnes.

2. Preparacio de la practica

Per al muntatge de la practica es va partir dels elements de qué es disposava a I'aula taller.
Seguidament es va realitzar el disseny del circuit amb el programa de simulacié Fluidsim, amb
el resultat seguent:

Imatge 18. Esquema pneumatic de la maquina expenedora de productes.

Un cop dissenyat i simulat, es va procedir al muntatge el qual es va trigar gairebé 3 hores, en
total.
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Imatg Fase 1:muntatge de la practical. Imatge 20. Fase 1:mntatge de la practicall

Una segona fase del muntatge per a la practica va ser la incorporacioé de la safata expenedora
i la porta de sortida -que es van fabricar mitjancant retalls de policarbonat sobrant, cedits per
una empresa- que permetrien una millor aproximacié a la realitat. Per duur a terme aquesta
modificacié del muntatge en dues plataformes es va trigar 1 hora.

Imatge 21. Fase 2. Incorporacio safates I.
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Imatge 22. Fase 2. Incorporaci¢ safates 11.

Per ultim, es va procedir a fer el blegat a les safates i el muntatge d'aquestes, previ a I'assaig
de funcionament
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3. Disseny i creacio de I'activitat de la practica

Nombre de sessions: 1 de 60 minuts.

Durada: Entre 12 i 15 minuts maxim per grup.

Total d’alumnes: 17 alumnes.

Nombre de grups: 3 grups de 4 alumnes i 1 grup de 5 alumnes

Objectius:

-ldentificar elements del circuit pneumatic.

-Observar i experimentar un muntatge assimilat a una aplicacioé real.
-Relacionar els continguts vistos amb la realitat.

Competéncies:
CB 7. Competéncia en el coneixement i la interaccié amb el mén fisic
CB 8. Competéncia social i ciutadana.

Criteris d’avaluacio:
- Reconéixer els elements pneumatics en el circuit muntat.
- Descriure el funcionament dels elements en el circuit muntat.

Instruments d’avaluacio:

- Observaci6 directa sobre I'alumnat pel que fa al comportament durant la practica:
participacio, entusiasme, interés, amb un pes del 25 % de la nota de la practica.

- Encerts en la identificacié dels elements, amb un pes del 25 % de la nota de la
practica.

- Lliurament de l'informe a la plataforma, amb un pes del 50 % de la nota de la practica.

Desenvolupament de la practica:
- Primer de tot, se’ls lliura una copia per grup de I'informe de practiques perqué puguin
saber qué se’ls demana i ho puguin observar.
- Després, durant el temps destinat a cada grup d’alumnes, se’ls fara I'explicacié del
funcionament del circuit.
- Posteriorment, se’ls fara identificar els segiients elements, 2 a cada component del
grup:

- el grup compressor

- un final de cursa

- el cilindre de simple efecte

- la valvula seccionadora d'aire al circuit

- el cilindre de doble efecte

- una valvula reguladora de cabal

- 'acumulador

- una valvula 3/2

- una valvula distribuidora general

- una valvula 5/2

- Seguidament, hauran de connectar correctament una série de tubs pneumatics de
manera que el circuit pneumatic funcioni correctament per a la funcié per la qual ha
estat dissenyada.

- Per acabar i ja fora d’horari escolar, hauran de descarregar del Moodle l'informe
preparat per a la practica, respondre a les preguntes plantejades i enviar-ho com una
tasca, també al Moodle.

Recursos emprats:

- Aula Taller de Tecnologia.

- Elements de pneumatica de la firma NORGREN , propietat del Departament de
Tecnologia.
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4. Informe de la practica

1- Encercla i enumera a la fotografia els segiients elements del circuit muntat:

1- connexio provinent del compressor

2- un final de cursa

3- el cilindre de simple efecte

4- la valvula seccionadora d’aire al circuit
5- el cilindre de doble efecte

6- una valvula reguladora de cabal

7- 'acumulador

8- una valvula 3/2

9- una valvula distribuidora

10- una valvula 5/2

2 - Escriu la pressio a la que treballava el circuit. En quines unitats es podia veure?

3- Fes un resum del funcionament del circuit, anomenant els elements que hi intervenen.

4- Per quin tipus de comandament més optims que les palanques podriem substituir els
utilitzats al circuit de la practica?

5- Que feiem fer per variar la velocitat d’obertura de la porta de recollida?
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5. Instruments d’avaluaci6

- Observacio directa sobre I'alumnat pel que fa al comportament durant la practica: participacio,
entusiasme, interés, amb un pes del 25 % de la nota de la practica.

- Encerts en la identificacio dels elements, amb un pes del 25 % de la nota de la practica.

- Lliurament de l'informe a la plataforma, amb un pes del 50 % de la nota de la practica.

La rdbrica d'avaluacié amb la puntuacio de les preguntes de l'informe és la segiient:

e 0,25 P cadascun dels 10 elements.
e Els errors no resten.
15P e 0,5 P donar el valor correcte (3)
e 1 P unitats correctes (bar)
e - 0,5 deixar-se una unitat
3P e 0,6 P anomenar cadascun dels seglents
elements:
- valvula distribuidora general,
- valvula amb comandament de palanca,
- cilindre simple efecte,
- valvula amb comandament per final de cursa
- cilindre doble efecte)
15P e Comandament pulsador o manual i també
tirador
e posar valvula reguladora de cabal

SUBTOTAL 50% nota informe
Taula 1. Rdbrica d’avaluacié de I’informe de la practica d’aquesta unitat.

Rubrica d’avaluacio de la practica

0 - no demostra els
items valorats o bé en
mostra de contraris
(disrupcions,passotisme)
0,5 - demostra algun
item

1 - mostra els items
clarament

Oencerts > 0P

Nombre d’encerts | 1 encert > 5P 25%
2 encerts > 10 P
Taula 1

Comportament
Entusiasme

25%
Interés

Participacio

Nota informe

Percentatge sobre la
nota de la unitat
Taula 2. Rubrica d’avaluacié de la nota de practiques d’aquesta unitat.
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MATERIAL 6: PRESENTACIO PREZI

Es va penjar al moodle I'enllag d’'una presentacié sobre pneumatica i hidraulica, trobada a la
xarxa i que va ser creada mitjancant el programa Prezi, ja que es va considerar molt didactica,
educativa, dinamica, amena i atractiva per als estudiants. Forca util per incitar-los a mirar-la i
alhora consolidar els conceptes treballats. A més a més, els videos d'aplicacions industrials
gue conté faciliten la relacio dels conceptes amb la realitat (aprenentatge significatiu).

La programacio inicial contemplava la visualitzacio de videos d'aplicacions, perd no es disposa
de prou temps per veure la presentacio i per aixo se suggereix fer-ho a casa.

http://prezi.com/onjp  yntkgO/neumatica-e-hidraulica/
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MATERIAL 7: PROVA DE LA UNITAT 5

La prova puntuable d'aquesta unitat recollira bona part dels continguts treballats i objectius
fixats des de bon principi.

Constara de dues parts: una teodrica que es dura a terme mitjancant un test de 10 questions
amb 2 respostes a elegir, de les quals una és la correcta.

La resta s6n 4 exercicis, més practics i que incorporen teoria de manera implicita, perd
I'enfocament és el de resoldre problemes plantejats, similars als realitzats a I'aula, mitjangant el
calcul, interpretar un esquema pneumatic i també dissenyar-ne un.

Al document * prova unitat 5 ” de I'annex, es pot observar el que s’ha comentat.

1. Enunciat

1- Respon verdader (V) o fals (F) al’esquerra del numero de cada qiiestio.(2,5p)
1- La pneumatica utilitza un fluid com I'oli mineral per a fer treballs mecanics.
2- L'oli mineral es facilment compressible.

3- Quan hem d'aplicar la llei de Pascal afirmem que la pressié aplicada al fluid es manté
constant a tot I'espai que el conté.

4- El compressor és I'element del circuit on S'emmagatzema I'aire comprimit.

5- Les valvules no es mouen, sind els seus compartiments interiors, deixant passar l'aire a
través d'ells, en funcié de com s’hagin dissenyat els orificis.

6- La valvula 3/2 té 3 posicions i 2 orificis o vies.
7- La valvula antirretorn només deixa passar fluid en a una direccid.
8- El simbol |= correspon al comandament per polsador d’'una valvula.

9- Els circuits hidraulics permeten més precisid en els moviment que els pneumatics i també
treballar a carregues molt més elevades.

10- Els circuits pneumatics permeten uns moviments més rapids i la seva instal-lacié és més
economica.

2.- Calcula la pressio que hi ha d’haver al circuit hidraulic que incorpora un camié de
distribucié de mercaderies perque faci funcionar la plataforma elevadora, sabent que pot
fer unaforcade 5000 N i que el diametre del cilindre és de 50 mm.

Déna el resultat en bars i en pascals.(1,5p)

3.- En una fabrica de bicicletes, volen incorporar a la cadena de produccié, una maquina
gue marqui el relleu del logotip de la marca a un dels tubs del quadre mitjancant I'accio
d’'una premsa hidraulica, accionada per un cilindre. Per aix0, contracten els serveis
d’'un/atecnic/a especialista que ha de decidir quin cilindre caldra muntar a la instal-lacio.
Si sabem que el cilindre de la premsa aplica una for¢ca de 5 000 N per marcar el relleu del
logotip al quadre i que la pressio del fluid hidraulic al llarg de tot el circuit és de 25 bars,
escull i digues, de la seglient relacié de cilindres, el primer que ens permetra realitzar
correctament I'accio descrita.(2,5p)
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D

cilindre | 20 | 25|28 |29 |30 |34 |39 (43|48 |52 |56 |58 |60|64|70|75|80|90
(mm)

4.- Després d’'observar i interpretar el segient I'esquema pneumatic: (1,5p)
- enumera’n els elements que hi intervenen,
- descriu-ne el funcionament
- digues una aplicacié que podria tenir aquest circuit.

5- El dibuix de la seglient imatge representa un/a operari/operaria d'una fabrica de
begudes refrescants, en un punt de la produccié on ha d’expulsar aquells envasos que
presentin alguna tara abans que passin ala segiient fase de la produccio (emplenat de la
beguda).

Per fer-ho disposa d’un pedal que acciona un cilindre que empeny els envasos cap auna
safata descendent fins a arribar a una caixa, on es reciclaran.

La sitja (diposit d’acumulacié dels envasos) disposa d’un lector que analitza les tares. Si
I’envas esta correcte continua cap a la segiient linia de producci6. En cas contrari, deixa
caure I'envas perqué I'operari/operaria el rebutgi mitjancant el pedal.

Nota: el cilindre tan sols necessita for¢ga quan va endavant.

Amb aquesta informacio, dibuixa el circuit pneumatic que permeti realitzar I'accio
descrita. (2p)
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2. Correcci6 Prova

Es el document de la correccié de la prova puntuable que es va penjar al moodle perqué
podessin consultar els alumnes i veure els seus encerts i errors.

1- Respon verdader o fals.(2,5p) 0,25p / resposta correcta
1- (F) La pneumatica utilitza un fluid com I'oli mineral per a fer treballs mecanics.
2- (F) L’oli mineral es facilment compressible.

3- (V) Quan hem d'aplicar la llei de Pascal afirmem que la pressié aplicada al fluid es manté
constant a tot I'espai que el conté.

4- (F) El compressor és I'element del circuit on sS’lemmagatzema I'aire comprimit.

5- (V) Les valvules no es mouen, singd els seus compartiments interiors, deixant passar I'aire a
través d'ells, en funcié de com s’hagin dissenyat els orificis.

6- (F) Lavalvula 3/2 té 3 posicions i 2 orificis o vies.
7- (V) La valvula antirretorn només deixa passar fluid en a una direccio.
8- (F) El simbol |= correspon al comandament per polsador d’'una valvula.

9- (V) Els circuits hidraulics permeten més precisié en els moviment que els pneumatics i també
treballar a carregues molt més elevades.

10- (V) Els circuits pneumatics permeten uns moviments més rapids i la seva instal-lacié és
més econdmica.

2.- Calcula la pressi6 que hi ha d’haver al circuit hidraulic que incorpora un camié de
distribucié de mercaderies perque faci funcionar la plataforma elevadora, sabent que pot
fer unaforcade 5000 N i que el diametre del cilindre és de 50 mm.

Dona el resultat en bars i en pascals. (1,5p)

F=5 000N —> P[bar] ?
@ =50 mm P[Pa] ?

P=F/S
substituir el resultat de (3) a (2)

@=50mm ——> S=mw*R*[m?]=mw*(0,025)°= 1,96 *10 *m?*= 0,00196 m?

R=_@ ; R=50mm*__1m =0,05m;R=005m/2=0,025m
2 1000mm
Substituir els valors a (1) P=_5000 N =2 546 479, 089 Pa jaque (1 N/m*)=1Pa
S AN108 2
0,00196 m

Passar unitats, sabent que 1bar = 10° Pa

2 546 479, 089 Pa * 1 bar = 25, 46 bar
1bar=10" Pa

Per tant, la pressio que hi ha a I'interior del circuit hidraulic de la plataforma elevadora
del cami6 de mercaderies és de 25,46 bar o0 bé també 2, 546 *10° Pa.
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3.- En una fabrica de bicicletes, volen incorporar a la cadena de produccid, una maquina
gue marqui el relleu del logotip de la marca a un dels tubs del quadre mitjancant I'accio
d’'una premsa hidraulica, accionada per un cilindre. Per aix0, contracten els serveis
d’'un/atecnic/a especialista que ha de decidir quin cilindre caldra muntar a la instal-lacio.
Si sabem que el cilindre de la premsa aplica una for¢ca de 5 000 N per marcar el relleu del
logotip al quadre i que la pressio del fluid hidraulic al llarg de tot el circuit és de 25 bars,
escull i digues, de la segiient relacié de cilindres, el primer que ens permetra realitzar
correctament I'accio descrita. (2,5p)

D
cilindre | 20 | 25|28 |29 |30 |34 |39 (43|48 |52 |56 |58 |60|64|70|75|80|90
(mm)

F =5 000N —> g [mm]?
P =25 bars

Plantejament: Sabem la pressié “P” i la for¢ca “F”, per tant podrem trobar la secci6é “S” o
bé area del cilindre. Per treballar en m? haurem de tenir les unitats de la pressio en
pascals, jaque 1 Pa= (1 N/m?).

A partir de la secci6 “S” o bé area del cercle, podrem trobar el radi o bé el diametre, en
metres, que haurem de passar a mm.

P=F/S C—> S=F/P
S=mw*R?*[m?]

@=2*R[mm]

Passem els bars a pascals:

25bars 102> Pa = 25*10° Pa =2 500 000 Pa
1 bar

substituim el valor de (4) a (1)
S =5000N /2500000 Pa=2*10"°m?= 0,002 m’

Posem el resultat de (5) a (2) i aillem el Radi “R”.
S=0,002m’=m*R? C—> R=_|0,002/mT =0,0252m

Posem el resultat de (6) a (3) i trobem el diametre “@” en metres.
@=2*R=2%*0,0252 m =0,0504 m

Passem els metres a mil-limetres, que és la unitat que tenim a la taula on escollirem el
cilindre.

@ =50,4 mm

Ara, anem a la taula i mirem quins cilindres compleixen. Com que ens diuen el primer
gue permeti realitzar la funcié demanada, vol dir que com a minim haura de tenir 50,4
mm. Com que d’aquesta mida no hi és, haurem d’agafar I'immediatament superior.

En cap cas el que s’hi acosti més per sota!!

\ El cilindre que escolliriem és el de @ 52mm.
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4.- Després d’'observar i interpretar el segiient I'esquema pneumatic: (1,5p)
- enumera’n els elements que hi intervenen,
- descriu-ne el funcionament
- digues una aplicacié que podria tenir aquest circuit.

SOLUCIO:

- A I'esquema pneumatic podem veure una valvula 4/2 que es governa mitjancant un
pedal i que esta connectada a un cilindre de doble efecte.

- En la posicié mostrada, I'aire provinent d’'una font d’alimentacio, representada pel
triangle més inferior a la imatge (el que mira amunt) entra a la valvula per I'orifici 1 i
d’aquest, passa fins al 2, que alimenta |I’entrada del cilindre per la part superior, tal com
esta situat. D’'aquesta manera faria sortir I’'embol, mentre que per I'altre orifici del cilindre
marxaria aire, que retornaria a la valvula entrant per I'orifici 4 i escapant-se pel numero 3.
En prémer el pedal, canviariem el compartiment intern de la valvula, entrant I'aire pel
mateix orifici 1, pero a diferéncia d’abans, aniria cap a l’orifici 4 per entrar posteriorment
al cilindre per la part inferior, de manera que faria entrar I’émbol. Al mateix temps, a
I'altre extrem del cilindre, I'aire marxaria per retornar a la valvula per I'orifici 4 i escapar-
se al’aire lliure per I'orificic nUmero 3.

- una aplicacio podria ser fer pujar una proteccid o bé una porta, ja que en pujar-laem de
vencer el pes (si es tractés d’un simple efecte la molla potser no ho aconseguiria) i en
baixar ha de fer-ho controladadament. També seria valid: una maquina de posar taps a
les ampolles, una maquina d’estampar logotips, una maquina de segellar etiquetes, una
maquina de gravar relleus, etc. En general qualsevol aplicacioé on la posicié del cilindre
sigui vertical i el pes del mecanisme aplicat a la punta del cilindre s’hagi de véncer amb
I'ajuda de pressio d’aire.

Una figura on es veu I'aplicacié de pujar una proteccio o porta, podria ser la seguent:

T TS
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5- El dibuix de la seglient imatge representa un/a operari/operaria d'una fabrica de
begudes refrescants, en un punt de la produccié on ha d’expulsar aquells envasos que
presentin alguna tara abans que passin ala segiient fase de la produccié (emplenat de la
beguda).

Per fer-ho disposa d’'un pedal que acciona un cilindre que empeny els envasos cap a una
safata descendent fins a arribar a una caixa, on es reciclaran.

La sitja (diposit d’acumulacié d’envasos) disposa d’un lector que analitza les tares. Si
I’envas esta correcte continua cap a la segiient linia de produccié. En cas contrari, deixa
caure I'envas perqué I'operari/operaria el rebutgi mitjancant el pedal.

Nota: el cilindre tan sols necessita for¢ga quan va endavant.

Amb aquesta informacid, dibuixa el circuit pneumatic que permeti realitzar I'accié
descrita. (2p)

SOLUCIO:

En blau fosc, entrada d’aire.
En blau clar, escapament de l'aire.
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3. Criteris de correccio

Per a tal efecte, utilitzarem la segient rdbrica de correccio.

Cu

ENCERT - 0,25p NO encerts
Encerts respostes test ERROR > 0p X 0,25 p 2,5p
Plantejament correcte o
bé explicaci6 F/S;S=1R*;D=2-R 0,25 p
Resultat calcul S en (m?) | 0,00196 o bé 0,002 m? 0,25 p 15p
Resultat P en (Pascals) | 2,54-10 ° Pa 05p
Resultat P en (bar) 25,46 bar 0,5p
Plantejament correcte o
bé explicaci6 F/S;S=1R*;D=2-R 0,5p
P en (Pascals) 2 500 000 Pa 05p
S en (m?) a partirde F/P | 0,002 m? 05p
Radi a partirde Sen (m) | 0,0252 m 05p 2,5p
Tria del cilindre en mm 52mm 0,5p ’
ERRORS: Errors decimals -0,1p
Resultat erroni/passos bé -0,25p
Error canvi unitat m->mm -05p
Error Radi = 2- Diametre -05p
Enumeracio Anomenar valvula 4/2,
comandament pedal i
cilindre doble efecte. 05p
Explicacio Explicar les 2 posicions 05p 1,5p
Aplicacio Anomenar aplicaci6 valida 05p '
ERRORS: Posar simple efecte -0,25p
Posar valvula 3/2 -0,25p
No posar pedal -0,1 p
Representar simple efecte 0,25p
. Representar valvula 3/2 0,5p
Disseny Representar les 2 posicions 05p
Entrada d'aire 0,25p
Representar pedal 0,25p 2
Representar escapament 0,25 p b
Representar doble efecte -0,55p
. Representar valvula 4/2 -05p
ERRORS: No posar pedal -0,1p
No posar molla -0,1p
Percentatge sobre la nota
de la unitat G0

Taula 3. Rubrica de correcci6 de I’examen

Com es pot observar es tenen en compte les possibles errades que puguin cometre els
alumnes. Per a altres que es donin i no s’hagi previst, caldra aplicar el sentit comu i intentar de
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ANNEX 6. AVALUACIO

1. RUBRICA D’AVALUACIO DE LA UNITAT DIDACTICA PER
COMPETENCIES.

ALUMNE ACTITUD
1 * |05 1|* 1| O|N 1|N |N |metge|S |S|S|N |S |S |S|S |S
2 1/0,5( 1| 1| 0| 1|N 1/N |[N |[S S|S|S|S |[S |S |S|S |S
3 * 10,5/ 1| 1| 0| 1|N 1/N |[N |[S N|S|S|S |[S |S [S|S |S
4 1/0,5( 1|0,5| 1| O|N O/N [N |S S|S|S|S |[S |S |S|S |S
5 0(0,5| 1| 1|* |* |N O/N [N |S S|S|S|S [N |S |[S|S |S
6 1] 1| 1| 1| 1| 1|N O/N [N |S S|S|S|S |[S |S |S|S |S
7 1/05( 1| 1|* |* [N [05/N [N |S S|S|S|S [N |S |[S|S |S
8 1| 1 0| 1| 1| O|N O/N [N |S S|S|S|S |[S |S |S|S |S
9 1| 1| 1|05 1| 1|N O/N [N |S S|S|S|S |[S |S |S|S |S
10 * |05/ 1| 1| 1| 1|N 1/N |[N [N N|S|S|S |[S |S [S|S |S
11 1| 1| 1| 1| 0| 1|N O/N [N |S S|S|S|S |[S |S |S|S |S
12 1|05 1| 1| 1| 1|N 1IN |[N |[S S|S|S|S |[S |S |S|S |S
13 1|05 1| 1| 1| 1|N O/N [N |S S|S|S|S |[S |S |S|S |S
14 1| 1| 1| 1| 0| 1|N O/N [N |S S|S|S|S |[S |S |S|S |S
15 1] 1| 1| 1| 1| 1|N 1IN |[N |[S S|S|S|S |[S |S |S|S |S
16 1| 1| 1| 1| 1| 1|N [05/N [N |[S S|S|S|S |[S |S |S|S |S
17 1|05 1| 1| 1| 1|N O/N [N |S S|S|S|S |[S |S |S|S |S

control deures assisténcia
N°sessi0 |s2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11|s1 S2 S3 S4 S5 S6 S8 S9 S10 Si11
Pes nota 20%

Taula 4. Rubrica avaluacid unitat didactica per Competéncies.Caselles plenes, exemplificacié.Part1.

Competeéncies Basiques
Competéncies personals Tecnologia (CB7 i CB8)
ACTITUD PRACTIQUES | EXAM
_ L Ent. Nota | Nota | Nota | Nota | Nota
ALUM Comportament Participacio resum | ACT | ACT |infor | Prac | Exam
1 * 1] 1| 1|* 1] 1 1[N 1
2 11| 1) 1| 1| 1] 1| 1 N 1 1 1
3 1 1] 1) 1| 1| 1| 1 1[N 1 1
4 1 1] 1| 1| 1| 1| 1 1[N 1
5 11| 1) 1| 1| 1| 1 1[N 1
6 1| 1| 1| 1|05| 1| 1| 1 N 1
7 1 1] 1| 1| 1| 1| 1 1[N 0,5
8 1 1] 1) 1| 1| 1| 1 1[N 1 1
9 1/ 1/05|05| 0| 1| 1| 1 N 1 1
10 * o * 1105 1| 1| 1| 1 N 1
11 1| 1| 1| 1|05| 1| 1| 1 N 0,5
12 11| 1) 1| 1| 1] 1| 1 N 1
13 1| 1| 1| 1|05| 1| 1| 1 N 1
14 1 1] 1] 1| 1| 1] 1| 1 N 1
15 1 1] 1| 1| 1| 1| 1 1[N 1
16 1 1] 1) 1| 1| 1| 1 1[N 1
17 1 1] 1| 1| 1| 1| 1 1[N 1
N°sessié |S1|S2|S3 |[S4 |S5 |S6|S8|S9|S10|S11|S1|S2|S3|S4|S5|S6/S8[S9 |S10|S11 |si11
Pess_obre 20% Mitj. | 20% | 20% | Mitj. 40%
Unitat 40%

Taula 5. Rubrica avaluacid unitat didactica per Competéncies.Caselles plenes, exemplificacié.Part2.
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Comentaris:

L’anterior rdbrica es basa en l'avaluacié de la unitat didactica a partir de les competéncies
basiques personals i les centrades en conviure i habitar el mén (Competéncia en el
coneixement i la interaccié amb el mon fisic i Competéncia social i ciutadana) niameros 7 i 8,
respectivament, considerades propies de la matéria de Tecnologia.

Per a la presa de notes de les referents a les competéncies personals, s’ha mesurat el
comportament, la participacié durant les sessions, I'assisténcia, la revisio de deures i I'entrega
voluntaria dels resums dins el terme aglutinador que s’ha anomenat actitud.

Se I'hi ha donat un pes del 20 % respecte la nota de la unitat.

En canvi a la valoracié de la competéncia propiament tecnoldgica se li ha donat un pes molt
superior, del 80 % de la nota de la unitat, perd separada en 2 activitats d’avaluacié que
compleixen amb els objectius i continguts del Decret 143/2007 de Curriculum de I'ESO.

La primera es tracta de la practica, que respresenta el 40% de la nota de la unitat i on s’ha
separat el 50% de la nota, presa durant la sessid i el 50 % restant amb I'informe que hauran de
lliurar.

La segona és la prova de la unitat que té el 40 % de pes restant, per ser la que aglutina tots els
coneixements de cultura tecnologica que cal assolir segons els objectius fixats.

Les notes preses mitjangant observacio, es fan segons el criteri segiient:

Taula 6. Rubrica de valoraci6 de les observacions.

Els asterics (*) que es poden veure a la taula es posaran quan algunes observacions no s’han
pogut donar per falta d’'assistencia.

El valor de la nota de I'actitud (competéncies personals) surt de fer la mitjana dels valors de les
observacions, dividides pel nimero d’observacions.

Alguns alumnes tindran menys notes que altres, pero és un métode que esta compensat i no fa
disminuir la nota, perqué Gnicament es dividieix pel nombre de notes d’observacions preses

Aquesta ribrica s'afegira a les realitzades per a les altres unitats didactiques del trimestre per
calcular la nota final.
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2. ENQUESTA, PER A L’TALUMNAT, SOBRE EL PROFESSORAT

Contesta les seglents preguntes proposades segons el grau d’acompliment que
consideris:

1. molt en desacord 2. en desacord 3. en acord 4. totalment d’acord

1 2 3 4
1. Els continguts han estat ben introduits pel professor? o o o o
2. El professor/a ha estat proper, atent amb els alumnes? o o o |
3. El professor/a ha facilitat I'aprenentatge dels conceptes? o o o o
4. Les activitats proposades han resultat Gtils o o | o

per a I'assoliment dels conceptes?

5. Els enllacos facilitats t’han ajudat per a assolir els conceptes? o o o o
6. La dinamica de les classes t'ha agradat? a m m m
7. En general, estas satisfet/ta amb el professor d’aquesta unitat? o o o o

Afegeix les idees o comentaris que vulguis aportar

Suggeréncies: Qué no t'ha agradat, qué canviaries, etc..
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UNIVERSITAT POLITEGNIGA

Master en Formaci6 del Professorat'Educacio
OF CATALUNYA Secundaria Obligatoria i Batxillerat

3. ENQUESTA PER A L’TALUMNAT SOBRE LA UNITAT

Contesta les seglents preguntes proposades segons el grau d’acompliment que
consideris:

Q1,Q2,Q3,0Q4 i Q7

1.molt en desacord 2.en desacord 3.en acord 4.totalment d’acord
Q5i Q6
l.inferior 2.similar 3.superior
1 2 3 4
Q1. He apres i he compreés els continguts d'aquesta assignatura | o o o

Q2. El nivell de dificultat d'aquesta unitat comparat amb les altres

ha estat ] m] 5] o
Q3. T'ha agradat la practica plantejada? | o o o
Q4. Creus que s’hauria de continuar fent els proxims cursos? o o i i

Q5. El nivell exigit en aquesta unitat comparat amb les altres
del curs, ha estat o a o

Q6. La dificultat de la prova d’aquesta unitat comparat amb les
altres ha estat | i a

Q7. En conjunt estic satisfet/a amb aquesta unitat assignatura | | o |

Observacions i/o comentaris

Suggeréncies: Qué no t'ha agradat, qué canviaries, etc..
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OF CATALUNYA Secundaria Obligatoria i Batxillerat

4. ENQUESTA D’ AUTOVALORACIO PER AL PROFESSORAT

Contesta les seglents preguntes proposades segons el grau d’acompliment que
consideris:

1. molt en desacord 2. en desacord 3. en acord 4. totalment d’acord

1- T'has sentit comode durant les sessions? i i i i
2- Els alumnes ho han facilitat? i | o o
3- Has tingut la sensaci6 de tenir l'aula descontrolada en alguna ocasié? o o m o
4- Portaves el material prou preparat? | | m| |
5- Et dones per satisfet de I'actuacié realitzada? o o o o
6- La unitat didactica era familiar o bé desconeguda per tu? o | o o

7- Queé no repetiries?

8- Que creus que has fet malament?

Més observacions
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