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1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES
ARTICULO 1. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

1.1. Definicion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicaschkates constituye el conjunto de
normas que, juntamente con las establecidas enliejoPde Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (RI8-3) Direccion General de Carreteras
y Caminos aprobado por la O.M. de 6 de febrera3¥#s, y lo sefialado en los Planos del
Proyecto, definen todos los requisitos técnicomsg®bras que son objeto del mismo.

Ademas, son de aplicacion las Ordenes Circularddinisteriales que se citan a
continuacion y que deben considerarse, tal comadiea en las mismas, como requisitos
adicionales o revisiones de los correspondientésubos del citado PG-3.

La O.M. de 13 de julio de 1986 que revisa los arts.

“Zahorras Naturales”

¢ “Zahorras artificiales”

¢ “Hormigon compactado”

¢ “Hormigon magro”.

¢ La O.C. 294/87 que suprime el art. 534 “Macadamnihoso por

penetraciéon con ligantes fluidos” del PG/3-75.

La O.C. 297/88 que modifica los arts.:

¢ “Suelos estabilizados in situ con cal”.

¢ “Suelos estabilizados in situ con cemento”.

¢ “Tratamientos superficiales mediante riegos conitiga.

¢ La O.M. de 28 de septiembre de 1989 que revisd.€1@d

“Desarrollo y control de las obras”.

La O.M. de 27 de diciembre de 1999 que derogartssdel PG/3-75:

¢ 201 “Cal aérea”

¢ 210 “Alquitranes”

La O.M. de 27 de diciembre de 1999 que revisatiss. a

4 200 “Cales para estabilizacion de suelos”

¢ 202 “Cementos”

¢ 211 “Betunes asfalticos”

¢ “Betunes fluidificados para riegos de imprimacion”.

4 “Emulsiones bituminosas”.



¢ “Betunes fluxados”

¢ “Betunes asfalticos modificados con polimeros”.

¢ “Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros”.

La O.M. de 28 de diciembre de 1999 que derogartesdel PG/3-75:
¢ “Pinturas a emplear en marcas reflexivas”

¢ “Pinturas para imprimacion anticorrosiva de superf de materiales
férreos a emplear en sefiales de circulacion”

¢ “Microesferas de vidrio a emplear en marcas viedélexivas”.
La O.M. de 28 de diciembre de 1999 que modificaalts.:

¢ “Marcas viales”

¢ “Sefales y carteles verticales de circulacion reftectantes”

¢ “Captafaros retrorreflectantes”.

¢ “Elementos de balizamiento retrorreflectantes”.

¢ “Barreras de seguridad”.

La O.C. 5/2001 que modifica los arts.:

¢ “Riegos de imprimacion”

¢ “Riegos de adherencia”

¢ “Riegos de curado”.

¢ “Tratamientos superficiales con lechada bituminosa”

¢ “Mezclas bituminosas en caliente”.

¢ “Mezclas bituminosas discontinuas en caliente papas de
rodadura de pequeio espesor”.

¢ “Pavimentos de hormigon armado”.

La Orden de M.F. de 13 de febrero de 2002 que ddozgarts. del
PG/3-75:

¢ 250 “Acero laminado para estructuras metalicas”

¢ 251 “Acero laminado resistente a la corrosion gataucturas
metalicas”

¢ 252 “Acero forjado”

¢ 253 “Acero moldeado”

¢ 254 “Aceros inoxidables para aparatos de apoyo”

¢ 260 “Bronce para emplear en apoyos”

¢ 261 “Plomo a emplear en juntas y apoyos”

La Orden de M.F de 13 de febrero de 2002 que nuadifis arts.:



¢ 240 "Barras corrugadas para hormigon estructural”

¢ 241 “Mallas electrosoldadas”

¢ 242 “Armaduras basicas electrosoldadas en celosia”

¢ 243 “Alambres para hormigon pretensado”

¢ 244 “Cordones de dos (2) 6 tres (3) alambres pamaigon
pretensado”

¢ 245 “Cordones de siete (7) alambres para hormigétepsado”
¢ 246 “Tendones para hormigon pretensado”

¢ 247 "Barras de pretensado”

¢ 248 “Accesorios para hormigdn pretensado”

¢ 280 “Agua a emplear en morteros y hormigones”

¢ 281 “Aditivos a emplear en morteros y hormigones”

¢ 283 “Adiciones a emplear en hormigones”

¢ 285 “Productos filmégenos de curado”

¢ 287 “Poliestireno expandido para empleo en estrastu

4 610 “Hormigones”

¢ 620 “Perfiles y chapas de acero laminado en caljgrara
estructuras metalicas”

¢ La Orden de MF de 13 de febrero de 2002 que crad.€810.A
“Hormigones de alta resistencia’

La Orden de MF de 16 de mayo de 2002 que derogatesdel PG/3-
75:

¢ 400 “Cunetas y acequias de hormigén ejecutadabraxi o
¢ 401 “Cunetas y acequias de hormigén”

¢ 420 “Drenes subterraneos”

¢ 421 “Rellenos localizados de material filtrante”

¢ 674 “Cimentaciones por cajones indios de hormigémado”
La Orden de MF de 16 de mayo de 2002 que modiiEaits.:
¢ 300 “Desbroce del terreno”

¢ 301 “Demoliciones”

¢ 302 “Escarificacién y compactacion”

¢ 303 “Escarificacion y compactacion del firme exiges

¢ 304 “Prueba con supercompactador”

¢ 320 “Excavacion de la explanacion y préstamos”



¢ 321 “Excavacion en zanjas y pozos”

¢ 322 “Excavacion especial de taludes en roca”

¢ 330 “Terraplenes”

¢ 331 “Pedraplenes”

¢ 332 “Rellenos localizados”

¢ 340 “Terminacién y refino de la explanada”

¢ 341 “Refino de taludes”

¢ 410 “Arguetas y pozos de registro”

¢ 411 “Imbornales y sumideros”

¢ 412 “Tubos de acero corrugado y galvanizado”

¢ 658 “Escollera de piedras sueltas”

¢ 659 “Fabrica de gaviones”

¢ 670 “Cimentaciones por pilotes hincados a percusion
¢ 671 “Cimentaciones por pilotes hincados a percusion
¢ 672 “Pantallas continuas de hormigén armado moktead situ™
¢ 673 “Tablestacados metalicos”

La Orden de MF de 16 de mayo de 2002 que creatks a
¢ 290 “Geotextiles”

¢ 333 “Rellenos todo-uno”

¢ 400 “Cunetas de hormigon ejecutadas en obra”

¢ 401 “Cunetas prefabricadas”

¢ 420 “Zanjas drenantes”

¢ 421 “Rellenos localizados de material drenante”

¢ 422 "Geotextiles como elemento de separacion npfilt
¢ 675 “Anclaje”

4 676 “Inyecciones”

¢ 677 “Jet grouting”

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademasgdarighcion general de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materialesinstsucciones para la ejecucién, medicion
y abono de las unidades de obra, y son las norrgagyque han de seguir el Director de la
Obra y el Contratista.



En este Pliego se mantiene la estructura de nurderdel PG-3. Todos los capitulos y
articulos que no figuran en este Documento debasiderarse que son copia literal de los
correspondientes del PG-3.

1.2. Ambito de aplicacion.
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas cBEtes, sera de aplicacion a la
construccion, control, direccién e inspeccion dedaras correspondientes al Proyecto de

ampliacion de rotonda en la variante de la Llagaste

1.3. Otras disposiciones aplicables

Seran de aplicacién, ademas, las siguientes disposs:

¢ Ley 25/1988 de 29 de junio de Carreteras y Regléompara su aplicacion de 2 de
septiembre de 1994 y sus modificaciones de fechdeldiciembre de 1997 y 16 de abril
de 1999.

¢ Instruccion para la recepcion de cementos, RC/g@dbapo por Real Decreto 776/1997
de 30 de mayo.

¢ Instruccion de hormigén estructural EHE aprobadaRoD.

2661/1998 de 11 de diciembre, en vigor desde eljuleb de 1999.

¢ Instruccion 3.1 IC "Trazado, de la Instruccion darréteras” de 27 de Diciembre de
1999.

¢ Instruccion 3.1 IC “Caracteristicas geométricaszado” de 23 de Abril de 1964.

¢ Instruccion 4.1 IC “Obras pequerias de fabrica” die §ulio de 1964.

¢ Instruccion 5.1 IC "Drenaje”. Vigente en la partemodificada por la Instruccion 5.2
IC "Drenaje Superficial.

¢ Instruccion 5.2 IC "Drenaje Superficial”, aprobauds O.M de 14 de Mayo de 1.990.

¢ Instruccion 6.1 IC y 6.2 IC "Secciones de Firmgdtadada por O.M de 23 de Mayo de
1.989.

¢ Instruccion 6.3 IC “Refuerzo de firme” de 26 de mwade 1980. OC 6/2001 “Refuerzo
de firmes”

¢ Instruccion 8.1 IC de 28 de Diciembre de 1999 "8edieion vertical".

¢ Instruccion 8.2 IC "Marcas Viales", aprobada pavi@e 16 de julio de 1.987.

¢ Instruccién 8.3 IC "Sefalizaciéon de Obras", aprabpdr O.M de 31 de Agosto de
1.987.



¢+ Recomendaciones sobre glorietas de Mayo de 1989.

¢ Orden Circular 321/95 T. y P. "Recomendaciones esaistemas de contencion de
vehiculos". Y OC 6/2001 sobre modificaciones d®@@ 321/95 T. y P. en lo referente a
barreras de seguridad metélicas para su emplearetaras de calzada Unica.

¢ Catalogo de sefales de circulacion, publicado erentore de 1986.

¢ Orden Circular 300/89 PyP de 20 de marzo, sobraligafiion, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacion de obras fijas fuera de pdbl

¢ Orden Circular 301/89T, de 27 de abril, sobre sedieibn de obras.

¢+ Recomendaciones para el control de calidad en odleraarretera, publicadas en 1978.
¢ OC 1/1988 de la Direccion General de Obras Publeamfraestructuras de la
Consejeria de Fomento, sobre sefalizacion de obras.

¢ Recomendaciones técnicas para la realizacion dedigst Geoldgico- Geotécnicos
previos de la Red Regional de Carreteras de lagpenies de Fomento de 1996.

¢ Recomendaciones de proyecto y construccion de dirpngavimentos de 1996 y
Actualizacién de 2001 de las mismas, de la Corisgjer Fomento.

¢ Guia de sefalizacion vertical de 1995, de la Cenisefle Fomento.

¢ Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular

¢ Normas UNE de cumplimiento obligatorio en el Miersd de Obras Publicas,
aprobadas por Orden Ministerial de 5 de julio dé719 11 de mayo de 1971 y las que en
lo sucesivo se aprueben.

¢ Normas NLT.

¢ Coleccion de Pequeias Obras de Paso

¢ Normas de ensayo MELC del Laboratorio Central desafa de Materiales de
Construccion.

¢+ Recomendaciones Proyecto y Ejecucion Pruebas dm @aentes de Carreteras.

¢+ Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de Junia, gloque se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos de las Administraes Publicas.

¢ Real Decreto 1.098/2001, de 12 de Octubre, poruel g aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las AdministresdPublicas, en vigor desde el 26 de
abril de 2002.

¢ Real Decreto 1627/1.997, por el que se estableasncondiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

¢ Instruccion acciones a considerar en el Proyecugmtes de Carreteras. IAP. 1998.

¢ Norma Sismorresistente NCSE-02.
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¢ Instrucciones para la Propuesta y Fijacion de FtasnBolinbmicas de Revision de

Precios en los Proyectos de Obras de la Direcciémefal de Carreteras y circular n®

316/91 Py P.

¢ Pliego de Clausulas Administrativas Generales par&ontratacion de Obras del

Estado aprobado por Decreto 3854/70 del 31 de mhmie.

Todos los documentos referidos en los apartad0sl 1Y 100.3 anteriores obligaran,
tanto en su redaccion original, como con las mcalifiones posteriores declaradas de
aplicacion obligatoria, o que se declaren comostdigrante el plazo de ejecucion de las

obras.

ARTICULO 2. DISPOSICIONES GENERALES

2.1. Direccion de las obras

Se designara al Facultativo Director de las Olaates de la fecha de la comprobacion
del replanteo. El Director de las obras procederdgdial forma respecto del personal
colaborador a sus érdenes, que integre la Direaadas obras.

2.2. Funciones del director

Las funciones del Director, en orden a la direccammtrol y vigilancia de las obras, son
las siguientes:
- Exigir al Contratista, directamente o a travéspgsonal a sus 6rdenes, el cumplimiento
de las condiciones contractuales.
- Garantizar la ejecucion de las obras con estrictigcion al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumelito del programa de trabajos.
- Definir aquellas condiciones técnicas que eldelide Prescripciones Técnicas Particulares
deja a su decision y resolver todas las cuestidéesicas que surjan en cuanto a
interpretacion de planos, condiciones de materiglel® ejecucién de unidades de obra,
siempre que no se modifiquen las condiciones detr@t.
- Estudiar las incidencias surgidas en las obrasioypidan el normal cumplimiento del
Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, ®u caso, las propuestas
correspondientes.
- Proponer las actuaciones procedentes para opwmdos organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones neimsgrara la ejecucion de las obras y
ocupacion de los bienes afectados por ellas, yverstos problemas planteados por los

servicios y servidumbres relacionados con las nesma
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- Asumir, en casos de urgencia o gravedad, ladoednmediata de trabajos en curso, para
lo cual el Contratista debera poner a su dispasieigersonal y material de la obra.
- Acreditar al Contratista las obras realizadasifamone a lo dispuesto en los documentos
del Contrato.
- Participar en la recepcion y redactar la liquidaale las obras, conforme a las normas
legales vigentes.

El Contratista prestara su colaboracion al Direg@ra el normal cumplimiento de las

funciones a éste encomendadas.

2.3. Ordenes al contratista

Se anotaran en el Libro de 6rdenes al iniciarseolteias o, en caso de modificaciones
posteriores, con el caracter de orden al Contaatistrelacion de personas que, por el cargo
gue ostentan o la delegacion que ejercen, tieneultdales para acceder a dicho libro y

transcribir en él las que consideren necesario ograual Contratista.

2.4. Libro de incidencias

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausuld ®GAG acerca de las facilidades a dar
por el Contratista a la Direccién de Obra en lasa® de datos precisos para la confeccion
del Libro de Incidencias de la Obra.

ARTICULO 3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

3.1. Pliego de prescripciones técnicas particularéBPTP)

El presente Pliego de Prescripciones TécnicascBkmtes (PPTP) incluye el conjunto de
prescripciones y especificaciones que junto adesgidas en el Articulo 100 anterior, y a lo
detallado en el documento de Planos de este migimygedo, seran preceptivas en la
construccion, direccidn, control e inspeccion de daras para realizar la construccion de
ampliacion de rotonda en la variante c-65

Los documentos mencionados incluyen igualmenteetxrigpcion general, localizacion
de las obras, condiciones exigidas a los materialeguisitos para la ejecucion, medicion y
abono de las diversas unidades del Proyecto, gramelas directrices a seguir por el
Contratista adjudicatario de las obras, segunidpugsto en el Articulo 66 del Reglamento
General de Contratacion.
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3.2. Planos

A peticion del Director de la Obra, el Contratipteparara los planos de detalle que se
consideren necesarios para la ejecucion de las obrdratadas. Dichos planos se someteran
a la aprobacion del Director acompafnados, si fyeegiso, de la memoria y calculos
justificativos para su correcta comprension sinacaytorizacion no podran ejecutarse los

trabajos correspondientes.

3.3. Contradicciones omisiones errores

En caso de contradiccion entre Documentos del Broyprevalecera lo prescrito en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particularegedolindicado en los Planos, y éste sobre
el Pliego de Prescripciones Técnicas GeneralexaBo de omision en algin Documento
del Proyecto, estando incluido en otro, habra dejseutado como si estuviese expuesto en
todos los documentos siempre que, a juicio deldre quede suficientemente definida la
unidad de obra correspondiente, y ésta tenga peecé Contrato.

Si el Director de la Obra encontrase contradicadncompatibilidad en la aplicacién
simultdnea de todas las limitaciones técnicas fenah una unidad de obra, aplicara

solamente aquellas limitaciones que, a su jui@asigan una mayor calidad.

3.4. Documentos que se integran al contratista

Documentos contractuales

Seran documentos contractuales aquellos que diapergresamente el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, de confdadicon lo indicado en el articulo 82 del

Reglamento General de Contratacion.

Documentos informativos

Los datos sobre sondeos, procedencia de matedatesnos que tal procedencia se exija
en el Pliego de Prescripciones Técnicas particsilareensayos, condiciones locales,
diagramas de movimientos de tierras, estudios dguimaria, de programacion, de
condiciones climaticas, de justificacion de pregro®n general, todos lo que se incluyen
habitualmente en la Memoria de los Proyectos, socumentos informativos. Dichos
documentos, en consecuencia, deben aceptarse tancedmo complementos de la
informacion que el Contratista debe adquirir dmeotnte y con sus propios medios, siendo

por tanto, el Contratista responsable de los esrquee se pueden derivar de su defecto o
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negligencia en la consecucion de todos los datesatgctan al Contrato, al planteamiento y

a la ejecucioén de las obras.

ARTICULO 4. INICIACION DE LAS OBRAS

4.1. Comprobacion del replanteo

Sera de aplicaciéon lo dispuesto en el Pliego deisblas Administrativas Particulares,
haciéndose constar, ademads de los contenidos espeesen dicho Pliego, las
contradicciones, errores u omisiones que se hubiefservado en los documentos
contractuales del Proyecto.

El Contratista transcribira, y el Director autor&aon su firma, el texto del Acta en el
Libro de 6rdenes.

La comprobacion del replanteo debera incluir, camiaimo, el eje principal de los
diversos tramos de obra y los ejes principalesadeobras de fabrica; asi como los puntos
fijos o auxiliares necesarios para los sucesivplneeos de detalle, quedando las bases de
replanteo marcadas mediante monumentos de cap&cteanente.

4.2. Programa de trabajos

El adjudicatario de las obras propondra, en elgliado en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, un Programa de Tiales tiempo y coste, cumpliendo los
siguientes requisitos:

- Diferenciacion, como minimo, de los grupos dedades siguientes: explanaciones,
drenaje y saneamiento, afirmado, sefializacionigdraiento y varios.

- Consecucion del armonico desarrollo de las obedorma que presenten en todo
momento un desarrollo equilibrado de las distiniasdades de obra dentro de cada
subtramo.

En la confeccion del Programa de Trabajo hay gmerten cuenta que durante la
ejecucion de las obras, debe permitirse en todo entimel mantenimiento de las
servidumbres de paso por los caminos existentesigmo, deberd tener en cuenta los
periodos que la Direccion de obra precisa paraeperca los replanteos de detalle y a los
preceptivos ensayos de aceptacion.

El adjudicatario de las obras sometera a la apradel Ingeniero Director de las
mismas, el Programa de Trabajos.
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4.3. Orden de inciacion de las obras
El Contratista iniciara las obras tan pronto coemha la orden del Director de las Obras

y comenzara los trabajos en los puntos que séiddese

ARTICULO 5. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
5.1. Replanteo de detalles de obra
El Contratista sera directamente responsable dedanteos particulares y de detalle asi

como de su conservacion.

5.2. Equipos maquinaria

Cualquier modificacion que el contratista propuwsientroducir en el equipo de
maquinaria cuya aportacion revista caracter oldrgat por venir exigida en el contrato o
haber sido comprometida en la licitacion, deberaaseptada por la Propiedad, previo

informe del Director de las obras.

5.3. Ensayos

La calidad de los materiales y de la ejecucidonadeldra se comprobara mediante la
realizacion de los ensayos o serie de ensayos, fregaencia se especifica en los
correspondientes articulos de las unidades de addr@resente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, en las “Recomendaciones @lacontrol de calidad en obras de
carreteras” de la Direccion General de Carretemasa “Instruccion de hormigon estructural
EHE” y en las NTE, asi como en cualquier otra neéaavigente. Las frecuencias que
especifican las citadas recomendaciones se entipredson minimas, pudiendo el Ingeniero
Director de las Obras aumentarlas si, a su jui@gg¢ircunstancias asi lo requirieran.

El Contratista de las Obras estara obligado al @enos gastos de ensayos hasta el tope
maximo del 1% del Presupuesto Total de Ejecucion Qmntrata, entendiéndose que el
limite maximo anteriormente fijado para el impode los gastos que se originen para
ensayos y analisis de materiales y unidades de dir@uenta del Contratista no sera de
aplicacion a los necesarios para comprobar la ptasexistencia de vicios o defectos de

construccion ocultos. De confirmarse su existetates gastos se imputaran al contratista.
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5.4. Materiales

No se establece una concreta procedencia de legiakes a emplear en las obras del
presente Proyecto, siendo de aplicacion al respad®ausula 34 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion be®del Estado.

Todos los materiales han de ser adecuados aldqueae destinan y, habiéndose tenido
en cuenta en las bases de precios y formacionedeipuestos, se entiende que seran de la
mejor calidad en su clase, de los existentes erestado. Si no hay indicacion en contrario
en la designacion del precio correspondiente, latenales se entenderan suministrados a
pie de obra en el lugar necesario para su inmedigitzacion.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singsllar menor importancia relativa, no
hayan sido objeto de definicion mas explicita, $ilizacion quedard condicionada a la
aprobacion del Ingeniero Director, quien podra mheiear las pruebas o ensayos de
recepcion que sean adecuados.

En todo caso, los materiales seran de igual o noejatad que la que pudiera deducirse
de su procedencia, valoracion y caracteristicasla#t en algun documento del proyecto, se
sujetaran a normas oficiales o criterios de buedmidaciéon del ramo, y el Ingeniero

Director podréa exigir su suministro de forma quenta las adecuadas garantias.

5.5. Acopios

El emplazamiento de los acopios en los terrenolsl®bras o en los marginales que
pudieran afectarlas, asi como el de los event@dhescenes, requerira la aprobacion previa
del Director de las obras, siendo todos los gastoglemnizaciones que se deriven de la
utilizacion de los acopios de cuenta del Contiatist

Si los acopios de aridos se dispusieran sobrerehte natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios gsestcairan por capas de espesor no
superior a metro y medio (1,5 m), y no por montoo@sicos y se tomaran las medidas
oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectan anomalias en el suministro o cus@@aoitorice un cambio de procedencia,
los materiales se acopiaran por separado hastarnansu aceptabilidad.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarsea vez utilizado el acopio,

restituyéndolas a su natural estado.
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5.6. Trabajos nocturnos
Los trabajos nocturnos deberan ser previamenteizados por el Director de las obras,
y realizarse solamente en las unidades de obréldoéique.

5.7. Trabajos defectuosos

El Director de las obras podra proponer a la Pdgumedentro de los limites fijados en el
presente Pliego para cada unidad, la aceptaciamidedes de obra defectuosas o que no
cumplan estrictamente las condiciones del contretm la consiguiente rebaja de los
precios, si estimase que las mismas son, sin emkadqisibles.

Asimismo, el Director de las obras, en el casaad#eimolicién y reconstruccién de obras
defectuosas, podra exigir del Contratista las mpemtes modificaciones en el programa de
trabajo, maquinaria, equipo y personal facultatpara garantizar el cumplimiento de los

plazos o la recuperacion, en su caso, del retrageqgio.

5.8. Construccion y conservacion de desvios

Si, por necesidades surgidas durante el desadellas obras, fuera necesario construir
desvios provisionales 0 accesos a tramos totat@apaente terminados, se construiran y
conservaran adecuadamente, con arreglo a lasdostings del Director de las obras como
si hubieran figurado en los documentos del contr@bi@nandose al Contratista los gastos
ocasionados. El precio de los desvios previstoglerontrato incluird los gastos de su
conservacion.

Lo mismo ocurrira con los tramos de obra cuyaaadién para la circulacién haya sido

prevista, 0 sea necesario utilizar durante la ejéoue las obras.

5.9. Senalizaciones, balizamiento y defensa de obminstalaciones

El Contratista adjudicatario esta obligado a iastéds sefiales precisas para indicar el
acceso a la obra, la circulacién en la zona queartios trabajos y los puntos de posible
peligro debido a la marcha de aquellos, tanto ahadizona como en sus lindes e
inmediaciones, y sera responsable del estricto komemto de las disposiciones vigentes en
la materia.

No se iniciaran actividades que afecten a la ldimeulacion por una carretera sin que se
haya colocado la correspondiente sefalizacionzdraiento y, en su caso, defensa. La
sefalizacion, balizamiento y, en su caso, defeabardn ser modificadas e incluso retiradas

por quién las coloco tan pronto como varie o deasapa el obstaculo a la libre circulacion
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gue originé su colocacion y ello, cualquiera queréuel periodo de tiempo en que no
resultaran necesarias, especialmente en horagmastydias festivos.

Tanto la adquisicion como la colocacion, consemagi especialmente la retirada de la
sefalizacion, balizamiento y, en su caso, defeas#btas seran de cuenta del contratista que
realice las obras o actividades que las motivers frecios indicados en el correspondiente
Anejo de Sefalizacién de Obras seran contractuglesy tanto, del mismo caracter que
todos y cada uno de los precios incluidos en eubwnto n° 4.

5.10. Precauciones especiales durante la ejecucdmlas obras

Drenaje

Se cuidara que las obras se mantengan en todo rtomemerfectas condiciones de
drenaje, en cada una de las sucesivas etapascd@stuccion, construyendo, conservando
y manteniendo cunetas y demas elementos de dedagtiedo que no produzcan erosion en
los taludes adyacentes.

Heladas

Cuando se teman heladas, el Contratista protegelds tlas zonas de las obras que
pudieran ser afectadas por ellas, reconstruyerslpdaes dafiadas a su costa, de acuerdo
con el presente Pliego.

Incendios

El Contratista debera atenerse a las disposicnigestes para la prevencion y control de
incendios. Adoptara las medidas necesarias partaregue se enciendan fuegos
innecesarios, y sera responsable de evitar la gaspan de los que se requieran para la

ejecucion de las obras, asi como de los dafiogyiges que se pudieran producir.

5.11. Modificaciones de obra

En caso de emergencia y cuando las unidades dea®aadas por la Direccion de Obra
no figuren en los Cuadros de Precios del Contmatsy ejecucién requiera alteracion de
importancia en el programa de trabajos y disposicié maquinaria, dandose ademas la
circunstancia de que la emergencia no es impugl@entratista, ni consecuencia de fuerza
mayor, éste formulara las observaciones que estinog®rtunas a los efectos de la
tramitacion de las subsiguientes modificacionesobia, a fin de que el Director de las
obras, si lo estimase conveniente, compruebe t@edencia del correspondiente aumento de

gastos
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ARTICULO 6. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRA TISTA

6.1. Dafos y perjucios

El Contratista sera responsable e indemnizaragsaldfios que secausen a terceros como
consecuencia de las diversas operaciones que r&daiesjecucion de la obra, excepto
cuando éstos sean consecuencia de una orden ditecka Propiedad o de vicios del
Proyecto.

No obstante, la Propiedad podra exigir al Contiatisie, por razones de urgencia, repare

el dafio causado, abonandosele posteriormente dtesgaufridos por este concepto.

6.2. Objetos encontrados

En el caso de encontrar restos arqueoldgicos, elr&lista suspendera inmediatamente
los trabajos y avisara con la maxima urgencialdideccion de la obra que, de acuerdo con
la legislacion especifica aplicable y en el plazasnperentorio posible, confirmara o

levantara la suspension, abonandose al Contridsstgstos ocasionados.

6.3. Evitacion de contaminadores

El Contratista evitara la contaminacion del aitesos de agua, lagos, mares, cosechasy,
en general, cualquier clase de bien publico o dovgue pudieran producir las obras o
instalaciones y talleres anexos a las mismas, uguhgyan sido instalados en terreno de
propiedad del Contratista, dentro de los limitepuestos en las disposiciones vigentes
sobre conservacion de la naturaleza, siendo dmectte responsable de la reposicion, en su

caso, del dafo causado.

6.4. Permisos y licencias
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Pliego deistlas Administrativas Particulares
siendo, con caracter general por cuenta del Cistrala obtencidén de todos los permisos y

licencias necesarios para la ejecucion de las obras

ARTICULO 7. MEDICION Y ABONO
7.1. Medicién de obras.

Mensualmente la Direccion de Obra realizard, pas rhateriales y operaciones
expuestas en cada articulo de este Pliego de Pmsnes Técnicas Particulares, la

medicion de las unidades de obra ejecutadas dueasstgeriodo de tiempo. La forma de

19



realizar la medicion y las unidades de medida lezattiseran las definidas en el presente

Pliego.

7.2. Abono de obras

Certificaciones

Tomando como base las mediciones de las unidadedrdeejecutadas y los precios
contratados de ejecuciéon material, la DireccionOdea redactara la relacién valorada al
origen. Al resultado de la valoracion se le aum@mtdos porcentajes para formar el
presupuesto de contrata y la cifra que resulte s#ipticara por el correspondiente
coeficiente de adjudicacion obteniéndose la retacalorada mensual.

Mensualmente, la Direccion de obra tramitara ldifagcion de la obra realmente

ejecutada en base a la relacion valorada confead#on

Anualidades
La modificacion de las anualidades fijadas parabelno del Contrato se ajustara a lo

previsto en las citadas disposiciones.

Precios unitarios

Todos los precios unitarios a que se refieren taimas de medicion y abono contenidas
en el presente Pliego de Prescripciones Técnicegares, se entendera que incluyen
siempre el suministro, manipulaciéon y empleo deosobs materiales necesarios para la
ejecucion de las unidades de obra correspondiemtesnos que especificamente se excluya
alguno en el articulo correspondiente.

Asimismo, se entendera que todos los precios urstaromprenden los gastos de la
maquinaria, mano de obra, elementos accesoriospimate, herramientas y todas cuantas
operaciones directas o incidentales sean necegmiasque las unidades de obra queden
terminadas con arreglo a lo especificado en estgd’} en los Planos, y sean aprobadas por
la Propiedad.

Igualmente se entenderan incluidos los gastosamtasos por:

La ordenacion del trafico y sefializacion de lassbr

La reparacion de los dafios inevitables causadosl pfico.

La conservacién durante el plazo de garantia.
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Partidas alzadas.

Las partidas alzadas de Abono integro se entiegderindemnizan por todos los costos
gue se produzcan, y se incluiran en los Cuadré&eeos del Proyecto.

Las partidas alzadas a justificar se obtienen @i sus correspondientes cuadros de
precios, los cuales se consideraran como preciasactuales del proyecto, puesto que no

estan sujetos a modificacion.

Tolerancias

Cuando estén permitidas en el Pliego determinadeshcias en la

cantidad de unidades de obra, caso de las excaescientre medicion de

unidades previa y posteriormente a su empleo, etr@ista tendra derecho al

abono de la obra realmente realizada, hasta eklfiifado por la tolerancia prevista, no
siendo de abono en ningun caso las cantidadesxqadan de dicho limite.

7.3. Otros gastos de cuenta del contratista

Seran de cuenta del Contratista, siempre que €ordrato no se prevea explicitamente
lo contrario, los siguientes gastos:

- Los gastos de construccion, remocion y retiradatata clase de construcciones
auxiliares.

- Los gastos de alquiler o adquisicion de terrepasma depoésitos de maquinaria y
materiales.

- Los gastos de proteccion de acopios y de la gropra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes paraalsmacenamiento de explosivos y
carburantes.

- Los gastos de limpieza y evacuacion de despesiicbasura.

- Los gastos de conservacion de desaguies.

- Los gastos de suministro, colocacion y consedvacie sefiales de trafico y demas
recursos necesarios para proporcionar seguridacodsmlas obras.

- Los gastos de remocion de las instalacionesaiméentas, materiales y limpieza general
de la obra a su terminacion.

- Los gastos de montaje, conservacion y retiradestalaciones para el suministro del
agua y energia necesarios para las obras.

- Los gastos de demolicidn de las instalacionegigionales.
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- Los gastos de retirada de los materiales reclhazgdcorreccion de las deficiencias

observadas y puestas de manifiesto por los comegrutes ensayos y pruebas.

ARTICULO 8. CEMENTOS

Sera de aplicacion, ademas de lo aqui establdoigiescrito en el articulo 202 del PG-3
(segun apartado 100.1 del PPTP) y en la “Instricpera la Recepcién de Cementos (RC-
03).

8.1. Definicion.
Se definen como conglomerantes aquellos que, amssad agua, fraguan y endurecen,
tanto expuestos al aire como sumergidos en aguasgrdos productos de su hidratacién

estables en tales condiciones.

8.2. Condiciones generales.

Se usaran cementos que garanticen la elaboracitwrdégones de calidades segun se
especifica en los documentos del proyecto. El liggerDirector de la obra decidira sobre el
tipo de cemento a emplear en la fabricacion de ocadade los hormigones 0 morteros que

se utilicen en la obra.

8.3. Transporte y almacenamiento

Se rechazara el cemento que presente, comprobatianteeel ensayo correspondiente,
el fenébmeno del falso fraguado.

El almacenamiento del cemento suministrado a graeellevara a cabo en silos,
debidamente acondicionados, que le aislen de |z dthah

Si el suministro se realiza en sacos, se recidiréemento en los mismos envases
cerrados en que fue expedido, debiendo ser preketaebién tanto de la intemperie como
de la humedad del suelo y de las paredes del oedamde sean acopiados.

8.4. Suministro e identificacion.

El suministro de cemento a obra se realizara cordoa lo dispuesto en la RC-97
vigente.

Cada remesa que llegue a obra incluira un albardadacdocumentacion contenida en la
RC-97 vigente, fecha de expedicion del cementoealsthbrica y resultados de los ensayos

de la produccion a que pertenezca.
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8.5. Control de calidad

Si el cemento empleado tiene "Distintivo de caliddd recepcion de las distintas
partidas se llevara a cabo efectuando unicamest@daientes ensayos:

a) Principio y fin de fraguado

b) Resistencia mecanica a 3 dias (a flexotracciéa gompresion). Si el cemento
empleado no tiene "Distintivo de calidad", la rexiép de las distintas partidas se llevara a
cabo efectuando, ademas de los ensayos a) y 89sjtids siguientes:

c) Contenido en 0xido magnésico

d) Contenido en triéxido de azufre

e) Pérdida al fuego

f) Contenido de insoluble

g) Finura de molido

h) Expansién en autoclaves

Conviene que los ensayos de recepcion se realiceh leaboratorio del fabricante, pero
se admite que sean efectuados en cualquier otarakabio oficial u homologado, de

acuerdo a Normas.

8.6. Medicidén y abono
La medicion y abono del cemento se realizara derdoucon lo indicado en el presente

PPTP para la unidad de obra de la que forme parte.

ARTICULO 9. BETUNES ASFALTICOS

9.1. Definicion

Se definen como betunes asfalticos los ligantesotédbonados sélidos o viscosos,
preparados a partir de hidrocarburos naturaleslestilacion, oxidacion o "cracking", que
contienen una baja proporcion de productos vofitifmseen propiedades aglomerantes
caracteristicas, y son esencialmente solubles lursuale carbono. Cumpliran lo indicado

en el articulo 211 del PG- 3 (segun apartado 10€l. PPTP) y el presente Pliego.

9.2. Condiciones generales
La designacion de los betunes asfalticos se realinadiante la letra B, seguida de dos
numeros indicadores del valor minimo y maximo adtesde su penetracion, medida segun

la Norma NLT 124/84, distinguiéndose los tipos mgdos en el articulo 211 del PG-3
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(apartado 100.1 del PPTP). El betun a utilizar @& rhezclas asfalticas en caliente del

presente proyecto sera$0/70Q

9.3. Transporte y almacenamiento

El betun asfaltico sera transportado a granel. Bht@tista debera presentar a la
aprobacion del Director de las Obras, con la debidelacion, el sistema que vaya a utilizar.

Las cisternas empleadas para el transporte de befahico estaran dotadas de medios
mecanicos para el trasiego rapido de su contenid® @depdsitos de almacenamiento; y a tal
fin seran preferibles las bombas de tipo rotatidasacentrifugas. Dichas bombas deberan
estar calefactadas y/o poderse limpiar perfectagraggpués de cada utilizacion.

Las cisternas estaran perfectamente calorifugagaswstas de termometros situados en
puntos bien visibles. Deberan estar dotadas deogpiopsistema de calefaccion, para evitar
gue, por cualquier accidente, la temperatura aelymto baje excesivamente.

Solo en casos excepcionales podra autorizar ecioirele las Obras la utilizacion de
cisternas ordinarias, sin aislamiento ni sistema cdiefaccion, siempre que pueda
comprobar que estan completamente limpias.

El betun asfaltico se almacenara en uno o varioguies, adecuadamente aislados entre
si, que deberan estar provistos de bocas de \®@otilpara evitar que trabajen a presion, y
gue contaran con los aparatos de medida y segunelz@barios, situados en puntos de facil
acceso.

Todas las tuberias a través de las cuales hayasae Ipetin asféltico, desde la cisterna de
transporte al tanque de almacenamiento, deberan éstadas de calefaccion y/o estar
aisladas.

A la vista de las condiciones indicadas en losgbasr anteriores, asi como de aquellas
otras que, referentes a la capacidad de la cistegndimiento del suministro, etc., estime
necesarias el Director de las Obras, procedera a@stprobar o rechazar el sistema de
transporte y almacenamiento presentado por el isia.

El Director de las Obras comprobard, con la frecizegue crea necesaria, que durante el
vaciado de las cisternas no se lleven a cabo macipoes que puedan afectar a la calidad
del material; y de no ser asi suspendera la ogerdtasta que se tomen las medidas

necesarias para que aquélla se realice de acuamndus exigencias.
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9.4. Recepcidn e identificacion

El fabricante dispondra de certificado de cumplimoe de las especificaciones
obligatorias de este articulo para el producto eesttdon o documento acreditando la
homologacién de marca, sello o distintivo de calida

Si el Director de la Obra lo autoriza, podra sustnarse betdn asfaltico de otras
procedencias, pero en este caso, cada cisterretie dsfaltico que llegue a obra incluira un
certificado de garantia de calidad que expreseumipiimiento de las especificaciones
exigidas al betan, de acuerdo con la tabla 211.1.

En ambos casos, todas las cisternas con betunosgpaiaran con el correspondiente
albaran y hoja de caracteristicas con los resudtat#olos ensayos correspondientes a la
produccion a que pertenezca la cisterna, y cord@ndomo minimo, los datos relacionados
en el articulo 211.4 del PG-3 (apartado 100.1PéaIP).

9.5. Control de calidad

A la recepcion en obra de cada partida, y siempie @ sistema de transporte y la
instalacion de almacenamiento cuenten con la api@ialel Director de las Obras, se
llevard a cabo una toma de muestras, segun la N&f1al21/86, y sobre ellas se
procedera a medir su penetracion, segun la NornTal2u/84.

Para la identificacion del tipo de betin se seguina siguientes criterios:

Se definiran para cada tipo de betln tres pargjasldres limites:

I-1/S-1, I/S e 11/S1, que definen, para cada untosléipos, tres intervalos: uno mayor,
uno patrén, y otro menor, cuyos limites se indieanla Tabla 211.1, para los betunes
especificados.

Obtenido el valor P de la penetracion, segun lanfdoNLT-124/84, para la muestra
ensayada de la partida a identificar, se procetefa manera siguiente:

Si P estuviese comprendido en el intervalo merodeeir, 11< P< S1, se aceptara la
denominacion del producto.

Si P fuera tal que, P <11 6 P < S1, se realizengg1tomas mas de la misma muestra, se
determinara su penetracion y se calculara el valedio entero mas proximo, P'; si éste
valor estuviese dentro del intervalo patron, esrdee P'< S, se aceptara la denominacion
del producto.

Si las condiciones anteriores no se cumpliesetgreara de la misma partida una nueva
muestra por duplicado, determinandose de nueverseifacion en el mismo laboratorio que

realizo los ensayos anteriores y en un nuevo latmoaSi el nUmero entero mas proximo a
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la media de ambos resultados, P", estuviese ddatrotervalo mayor, es decir, I<IP"<
S-1, se aceptara la denominacion; en caso congandra inferir que la denominacion del
producto es la adecuada, y exigirse un arbitraje.

Con independencia de lo anteriormente establecigando el Director de las Obras lo
estimase conveniente, se llevaran a cabo las s#giensayos que considerase necesarias
para la comprobaciéon de las demas caracteristieaslefinen la calidad del betin segun la
tabla 211.1 del articulo 211 del PG-3 (apartadal1l@él PPTP).

Si la partida fuera identificable y el Contratipt@sentara una hoja de ensayos, suscrita
por un Laboratorio aceptado por el Ministerio dea3lPublicas y Urbanismo, se efectuaran
Unicamente los ensayos que sean precisos paraeatamgichas series, bien entendido que
la presentacién de dicha hoja no afectara en nirgdp a la realizacion ineludible de los

ensayos de penetracion.

Tabla 211.1 Especificaciones de betunes asfalticos

Caracteristica u Normi B13/22 B40/50 B60/70
betun original
penetracion 25°C 100g 56  0,1mm 124 13 22 40 50 60 O
indice depenetracior 181 -1 1 -1 1 -1
Punto de
reblandecimiento °C 125 60 72 52 61 48
anillo y bola
Punto de fragilidad Frass °C 182 1 -5 -8
Ductilidad 5cm/min Cm 126
10 70 90
Solubilidad en touleno % 130 99,5 - 99,5 - 99,5
Contenido en agua % 123 0,2 0,2 0,2
Punto de inflamacién °C 127 235 - 220 - 235
*densidad relativa
DE0C/2E0C 122 1,0 - 1,0 - 1,0
Residuo después de
pelicula
fina
Variacion de la masa % 185 - 0,5 - 1,8 - 0,8
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Penetracion 25°C 100g 5% %p.o. 124 60 55 50
Variacion del punto de
reblandecimiento anillo © 125 ) )
Ductilidad 5cm/min 15°C| cm 126
5 40 50
Caracteristica u Normi B80/100 B100’200 B200'300
betun original
penetracion 25°C 100g 56 0,1mm 124 80 150 200 00 2 300
indice depenetracior 181 -1 1 -1 1 -1 1
Punto de
reblandecimiento °C 125 45 53 38 45 34 41
anillo y bola
Punto de fragilidad Frass °C 182 -10 -15 -20
Ductilidad 5cm/min Cm 126 100
100 100
Solubilidad en touleno % 130 99,5 - 99,5 - 99,5
Contenido en agua % 123 0,2 0,2 0,2
Punto de inflamacion °C 127 235 - 220 - 175 -
*densidad relativa
DE0C/250C 122 1,0 - 1,0 - 0,99 -
Residuo después de
pelicula
fina
Variacion de la masa % 185 - 1,0 - 1.4 - 15
Penetracion 25°C 100g 5$ %p.o. 124 45 - 40 - 35 -
Variacion del punto de
reblandecimiento anillo c tes . 10 ) t - 12
Ductilidad 5cm/min 15°C| cm 126 100
75 - 100 - -

27



9.6. MEDICION Y ABONO
La medicion y abono del betun asfaltico se readizmgun lo indicado para la unidad de
obra de la que forme parte.
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ARTICULO 10. BETUN FLUIDIFICADO PARA RIEGOS DE IMPR IMACION
10.1. Definicién

Se define como betun fluidificado para riegos dprimacion al ligante hidrocarbonado
resultante de la incorporacién a un betan asfaliimlos definidos en el articulo 211 del
PG-3, segun apartado 100.1 del PPTP) de fraccibgeslas, mas o menos volatiles,
procedentes de la destilacion del petréleo y quengglea para la impermeabilizacion de
capas granulares no estabilizadas. Cumplira Icaakdi en el articulo 212 del PG-3 (segun

apartado 100.1 del PPTP) y el presente Pliego.

10.2. Condiciones generales

El betun fluidificado para riegos de imprimaciéreggntara un aspecto homogéneo y
estara exento de agua, de forma que no forme espusnado se calienta a la temperatura de
empleo, ni presentara signos de coagulacion aetesi diso. A efectos de su aplicacion, el
betun fluidificado para riegos de imprimacién senatainara FM100 y cumplird las
caracteristicas de la tabla 212.1 adjunta.

Tabla 212.1 Especificaciones del betun fluidificadpara riegos de imprimacion

caracteristica unidad Norma NLT : FM100
min max
Betun fluidificado
Punto de inflamacion °C 136 38
Viscosidad saybolt a 25°C S 133 75
Destilacion a 225°C 25
(% sobre volumen total a 260°C % 134 40 70
Destilado hasta 360°c) a 3162C 75 93
Residuo de destilacion a 360°
(% en volumen por diferencia) % 134 >0 o0
Contenido en agua (en volumen % 123 - 0,2
Residuo de destilacion
Penetracion 25°C 100g 5s 0,2mm 124 120 300
Ductilidad 25°C,5cm/min cm 126 100
solubilidad % 130 99.6
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10.3. Transporte y almacenamiento
El Director de las obras podra comprobar, con éuencia conveniente, que los

sistemas de transporte, trasiego y almacenamienadectaran a la calidad del material.

En bidones

Los bidones empleados para el transporte del bdtidificado para riego de
imprimacién seran de virola de una sola pieza, nesgntando desperfectos ni fugas y con
cierre hermético. Se almacenaran en instalaciommeegidas de la humedad, calor y de zona
de influencia de motores, fuegos, Illamas, etcteexdndo las precauciones para evitar

temperaturas cercanas al punto de inflamacionetéhtfluidificado.

En cisternas

Se podran transportar también en cisternas ordsasiempre que antes de la carga se
encuentren limpias. El betun fluidificado se alnmeré en uno o varios tanques, aislados
entre si y provistos de bocas de ventilacion puaitareque trabajen a presion. Cuando los
tanques no dispongan de medios de carga propi®s;idternas para transporte estaran
provistas de medios neumaticos o mecanicos parasgtgo rapido de su contenido, siendo
preferibles las bombas de tipo rotativo a las ¢enas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas estardadassItérmicamente y dispuestas de
modo que se puedan limpiar facilmente después di @plicacion y/o jornada de trabajo.
El trasiego desde las cisternas a los tanquesmacahamiento se realizara por tuberia

directa.

10.4. Recepcion e identificacion.

Cada remesa de betun fluidificado para riego deimgerion que llegue a obra debera ir
acompafada de un albaran, una hoja de caract@sistin los resultados de los andlisis y
ensayos correspondientes a la produccion a quengeda la remesa, y un certificado de
garantia de calidad que exprese el cumplimienttasleespecificaciones exigidas al betdn
fluidificado en la tabla 212.1

10.5. Control de calidad

Se utilizaran betunes fluidificados que cumplardpecificado en el apartado 212.4 del

presente Pliego y no sera necesario realizar destde recepcion, salvo criterio en contra
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del Director de las Obras, debiendo procedersgatoliamente a la realizacion de controles
en el momento del empleo.

Para ello y considerando como lote, la cantidad?8le. 6 fraccion diaria de betlun
fluidificado, se tomaran dos muestras de, al mefokg. Segun NLT-121, realizandose
sobre una de las muestras los ensayos de:

- Viscosidad Saybolt Furol, segiin NLT-133

- Destilacion, segun NLT-134

- Penetracion sobre el residuo de destilacion,rséfjr-124

Y la otra se conservara hasta el final del perelgarantia. Asimismo se realizaran los
controles adicionales que estime conveniente @dr de las Obras, de entre los indicados
en el apartado 212.5.3 del articulo 212 del PGdar(ado 100.1 del PPTP).

10.6. Medicién y abono
La medicién y abono del betun fluidificado paragas de imprimacién se realizara de
acuerdo con lo indicado para la unidad de obrauggfayme parte.

ARTICULO 11. EMULSIONES BITUMINOSAS
11.1. Definicién

Se definen como emulsiones bituminosas las dispeside pequefas particulas de un
ligante hidrocarbonado en una solucion de agua \agente emulsionante de caracter
aniénico o cationico, lo que determina la denomoraade la emulsion. Cumplira lo

indicado en el articulo 213 del PG-3 (segun aparié).1 del PPTP) y el presente Pliego.

11.2. Condiciones generales

Las emulsiones bituminosas se fabricaran a babetde asfaltico (Articulo 211 del PG-
3, segun apartado 100.1 del PPTP), agua, emulse&mnan en su caso, fluidificantes. Se
emplearan medios mecanicos tales como homogene&zduolinos coloidales, etc., que
garanticen la adecuada dispersion del betun eratasesa.

La designacion de las emulsiones bituminosas $easamediante las letras EA o EC,
representativas del tipo de emulsionante utilizadasu fabricacion -anidnico o cationico-,
seguidas de la letra R, M, L 6 |, segun su tipoatiera -rapida, media o lenta- o que se trate
de una emulsién especial para riegos de imprimagi@n algunos casos, del nimero 1, 2,3
indicador de su contenido de betun residual, madskgin la Norma NLT-139/84. Se
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distinguiran los tipos indicados en las Tablas 233213.2 del art. 213 del PG- 3 (apartado

100.1 del PPTP).

Tabla 213.1 Especificaciones de las emulsiones Imtinosas anionicas

o EAR-1 EAR-2
caracteristica u Normanlt i
min max min max
Emulsion original
Viscosidad Saybolt S 138 50 50
Cargas de particulas 194 negativa negatival
Contenido de agua % 137 40 35
Betun asfaltico resid % 139 60 65
Fluidificante por
o % 139
destilacion
sedimentacion % 140 5 5
tamizado % 142 0,1 0,1
Estabilidad ensa de
o % 144
demulsibilidad
Residuo por destilacion
Penetracion 25°C 100  0,1mm 124 120%60 200*100 @&BQ*200*100
Ductilidad 25°C 5cm/min cm 126 40 40
Solubilidad en tolueno % 130 97,5 97,5

(*) Estas emulsiones con residuos por destilaciés duros se denominaran con la letra

(**) Estas emulsiones para su empleo en recicladontateriales bituminosos y/o

granulares se denominaran con la letra b
(1) Emulsién especifica para riego de imprimacion
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Tabla 213.2 Especificaciones de las emulsiones bitinosas catidnicas

Norm ECR-1 ECR-2 ECR-3 ECR-4
caracteristica u : : : :
anlt | min | max| min| max| minf max min makx
Emulsion original
. . 50
Viscosidad Saybolt S 138
20 40 20
Cargas de particulas 194 positiva positiva pasitiy  positiva
Contenido de agua % 137 43 37 32 35
Betun asfaltico resid % 139 57 63 6[7 59
Fluidificante por
o % 139 5 5 2 12
destilacion
sedimentacion % 140 5 5 5 5
tamizado % 142 0,1 0,1 0,1 01
Estabilidad ensa de
o % 144
demulsibilidad
Residuo por destilacion
0,1
y 130 | 200 | 130 | 200 | 130 | 200
Penetracion 25°C 100g| m 124 130 | 250
*60 | *100 | *60 | *100 | *60 | *100
m
Ductilidad 25°C 5cm/min|  cn 126 40 4( 40 40
Solubilidad en tolueno % 130 97,6 97,5 97,5 97,5

(*) Estas emulsiones con residuos por destilaciés duros se denominaran con la letra

(**) Estas emulsiones para su empleo en recicladontateriales bituminosos y/o

granulares se denominaran con la letra b

(1) Emulsién especifica para riego de imprimacion
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11.3. Transporte y almacenamiento

En bidones

Los bidones empleados para el transporte de emulsidminosa estaran constituidos
por una virola de una sola pieza; no presentargpeatiectos ni fugas; sus sistemas de cierre
seran hermeéticos; y se conservaran en buen estatigsmo que la union de la virola con el
fondo.

Se evitara la utilizacién, para emulsiones ani®iae bidones que haya contenido
emulsiones cationicas, y viceversa: para lo cual bkidones deberan ir debidamente
marcados por el fabricante.

Los bidones empleados para el transporte de emaksibituminosas se almacenaran en
instalaciones donde queden adecuadamente protegidota humedad, lluvia, calor
excesivo, de la accion de las heladas, y de la denafluencia de motores, maquinas,
fuegos o llamas.

El Director de las Obras comprobara, con la frecizegue crea necesaria, que el trato
dado a los bidones durante su descarga no prodesperdectos que puedan afectar a la
calidad del material; y de no ser asi impondraigkema de descarga que estime mas

conveniente.

A granel

Cuando el sistema de transporte sea a granel,rgfdfista comunicara al Director de las
Obras, con la debida antelacion, el sistema que w@autilizar, con objeto de obtener la
aprobacion correspondiente.

Las emulsiones bituminosas podran transportarsgsegrnas ordinarias, sin aislamiento
ni sistemas de calefaccion, incluso en las empgeadanalmente para el transporte de otros
liquidos, siempre que el Director de las Obras pummmprobar que se haya empleado una
cisterna completamente limpia. Estaran dotadaseatkas mecanicos para el trasiego rapido
de su contenido a los depdsitos de almacenamignaatal fin, seran preferibles las bombas
de tipo rotativo a las centrifugas. Dichas bombasedan poderse limpiar después de cada
utilizacion.

La emulsiéon bituminosa transportada en cisternadnsacenara en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberanpestitos de bocas de ventilacion para
evitar que trabajen a presion, y que contardn osnabaratos de medida y seguridad

necesarios, situados en puntos de facil acceso.
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A la vista de las condiciones indicadas en losgbasr anteriores, asi como de aquellas
otras que, referentes a la capacidad de la cistegndimiento del suministro, etc., estimare
necesarias el Director de las obras, procedera a@&stprobar o rechazar el sistema de
transporte y almacenamiento presentado por el isia.

El Director de las obras comprobara, con la frecizeque crea necesaria, que durante el
vaciado de las cisternas no se lleven a cabo macipoes que puedan afectar a la calidad
del material; y de no ser asi suspendera la ogerdtasta que se tomen las medidas

necesarias para que aquélla se realice de acuamdus exigencias.

11.4. Recepcion e identificacion

Cada remesa de emulsiéon bituminosa que llegue @ ddébberd ir acompafada de un
albaran, una hoja de caracteristicas con los esldt de los analisis y ensayos
correspondientes a la produccion a que pertenazeariesa, y un certificado de garantia de
calidad que exprese el cumplimiento de las espeacifines exigidas al tipo de emulsion
bituminosa suministrada, de acuerdo con las t&ddsl 6 213.2.

11.5. Control de calidad

A la recepcion en obra de cada partida, y siempie @ sistema de transporte y la
instalacion de almacenamiento cuenten con la api@balel Director de las obras, se
llevard a cabo una toma de muestras, segun la N&f1al21/86, y sobre ellas se
realizaran los siguientes ensayos:

-Carga de particulas, segun Norma NLT-194/84, ifiembdo la emulsion como aniénica
0 cationica.

-Residuo por destilacion, segun la Norma NLT-139/84

-Penetracion sobre el residuo de destilacion, sieglilorma NLT-124/84.

Con independencia de lo anteriormente establecuando el Director de las obras lo
estimare conveniente, se llevaran a cabo las sé@emnsayos que considerase necesarios
para la comprobacién de las demas caracterisBsagiadas en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas.

Si la partida fuere identificable y el Contratipt@sentara una hoja de ensayos, suscrita
por un Laboratorio aceptado por el Ministerio dga3Publicas y Urbanismo, se efectuaran
Unicamente los ensayos que sean precisos paraeatamgichas series, bien entendido que

la presentacion de dicha hoja no afectara en niegso a la realizacion ineludible de los
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ensayos de identificacion del tipo de emulsiontildesdon y penetracion sobre el residuo de

destilacion.

11.6. Medicién y abono
La medicién y abono de la emulsion bituminosa sdizara segun lo indicado para la

unidad de obra de la que forme parte.

ARTICULO 12. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONE S
12.1. Definicion.

El agua para su empleo en amasado o curado derasoptdhormigones sera natural o
depurada, potable o no, que cumpla:

Tener un pH superior a cinco (5).

Poseer un total de sustancias disueltas menorab &guince (15)m gramos por litro
(15.000 p. p. m.).

Tener un contenido en sulfatos, expresado en i6h 8@nor de un (1) gramo por litro
(2.000 p. p. m.).

Contener ion cloruro CI-:

Para hormigon pretensado menor de un (1) grambtyo¢1.000 p. p. m.).

Para hormigén armado u hormigén en masa con arasgara fisuracion, menor de tres
(3) gramos por litro (3.000 p. p. m.).

Contener sustancias organicas solubles en étexardgidad menor o igual a quince (15)
gramos por litro (15.000 p. p. m.).

Cumplird lo indicado en el articulo 280 del PG-8g{an apartado 100.1 del PPTP) y el

presente Pliego.

12.2. Equipos
La maquinaria y los equipos utilizados deben pérminseguir una mezcla homogénea

de todos los componentes con el agua.

12.3. Criterios de aceptacion y rechazo

En general, podran usarse sin analisis especpes,el amasado y curado de morteros y
hormigones, todas las aguas sancionadas por lacpréomo aceptables.

Solo en los casos dudosos o sin datos sobreiteaatdn de la misma, se comprobara que

las aguas cumplen lo indicado en el articulo 2[adeHE.
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12.4. Recepcion.
El control de la calidad del agua para su recepstoafectuara conforme a lo indicado en
el articulo 81.2 de la EHE.

12.5 Medicién y abono.
La medicién y abono del agua se realizara segimdioado en la unidad de obra de que

formen parte.

ARTICULO 13. ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMI GONES.
13.1. Definicion.

Se consideran aditivos a emplear en morteros y igomas los productos que,
incorporados al mortero u hormigén en pequefia pojo (normalmente menor del cinco
(5) por ciento en peso de cemento), producen laglifitaciones deseadas en sus
caracteristicas, propiedades ocomportamiento,tad@fesco y/o endurecido.

Cumpliran lo especificado en el articulo 281 dél® (segun apartado 100.1 del PPTP)

y en el presente Pliego.

13.2. Materiales
El PPTP fijara los tipos y caracteristicas de Idgivas requeridos para modificar las
propiedades del mortero u hormigon requeridas, esgmdo las dosificaciones. La

designacion de los aditivos se efectuara confortad NE EN 934(2).

13.3. Equipos.
La maquinaria y equipos utilizados en la dosifiGacimezcla y homogeneizacion de los

aditivos seran adecuados para que dicha operaziéfestie correctamente.

13.4. Ejecucion.

Los aditivos tendran una consistencia tal que szclaesea uniforme y homogénea en la
masa de mortero y hormigon. Cuando los aditivosifigoen el contenido de aire (u otros
gases), se cumplira que: la proporcion de aireamtexcedera del 4% en peso de cemento
usado en el hormigdon. No se emplearan aireanteBaromgones muy fluidos.

La proporcidn de aire se controlara en obra de raaregular, segun la UNE 83 315. En

elementos pretensados mediante armaduras ancladasliperencia, se prohibe el uso de
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aireantes. Cuando se trate de reductores de agst#iphntes o reductores de agua de alta
actividad/superplastificantes, se determinaraerhpio de fraguado mediante la UNE EN
480(2) y seran solubles en agua.

En elementos de hormigon armado o pretensado,obdbprel uso de cloruro calcico y
productos con cloruros, sulfatos, sulfitos u otcagos componentes puedan ocasionar o
favorecer la corrosion de las armaduras.

En elementos de hormigdn en masa, se podra ushreto calcico como acelerador de
fraguado o endurecimiento, en proporcion no supeti@% en peso del cemento, y debera
cumplir:

Si se suministra granulado, la composicién quimeca% en peso, sera: cloruro célcico
mayor o igual al 94%, cloruros alcalinos menor uaigal 5% e impurezas (incluido cloruro
magneésico y agua) menor o igual al 1%.

Si se suministra en escamas, la composicion qujmicéo en peso, sera: cloruro calcico
mayor o igual al 77%, cloruros alcalinos menor waigal 2%, impurezas menor o igual al
0,5%, magnesio (expresado en cloruro magnésicopmergual al 2% y agua menor o
igual al 10,5%. Asimismo, la curva granulométrica dloruro célcico cumplira la tabla
281.1

Tabla 281.1
' Contenido ponderal acumulado
Cedazos y tamices UNE
En escamas granulado
8 100 100
4 70-100 90-100
0,063 0-10 0-10

Certificacion

Las partidas de aditivos para mortero u hormig&@epran un certificado de conformidad
segun lo establecido en el apartado 1.1 de la tederE.

Ademas, los aditivos iran acompafiados de un aextifi de garantia del fabricante,
firmado por persona fisica, de que las caracteassty el comportamiento del aditivo,
agregado en las condiciones previstas, son taepmpauce la funcion principal deseada sin
perturbar excesivamente las restantes caractagstiel hormigén, ni representar peligro

para las armaduras, conforme a lo indicado enaetaqgio 29.1 de la EHE.
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Envasado y etiquetado
El producto se expedira en envases adecuados panaogsufra ninguna alteracion, que
llevaran una etiqueta con las indicaciones de |& 8Bl 275.

13.5. Especificaciones de la unidad terminada.

Se cumplirdn los requisitos contenidos en la UNE ¥4 (2), en particular para los
aditivos inclusores de aire, el porcentaje de esiddade agua del hormigén aireado no
excedera del 65% de la exudacion que produce ehariermigon sin airear, y el hormigon
aireado presentara una resistencia caracterisijparisr al 80% de la que presentaria el

mismo hormigon sin aditivo.

13.6. Recepcion.

El Director de las Obras solicitara el expedieraad#® figure el documento acreditativo
de la certificacion, conforme al articulo 281.5 B&-3 (apartado 100.1 del PPTP).

Para el control de recepcién de los aditivos, septobara, con referencia a los valores
indicados por el fabricante en el documento antergue las caracteristicas organolépticas
del aditivo, residuo seco, residuo insoluble enaadestilada (RI1), peso especifico de los
aditivos liquidos (PE), densidad aparente de lagvad sdlidos (DA), pH, contenido de
halogenuros (X(1)) y espectro infrarrojo, estantdeue los valores prescritos en el articulo
281.7 del PG-3 ( apartado 100.1 del PPTP).

Para aditivos reductores de agua/plastificante duater de agua de alta
actividad/superfluidificante, se controlaran lasracteristicas organolépticas, peso
especifico de los aditivos liquidos, densidad agarde los aditivos sdlidos y pH.

Para realizar el control de las dosificaciones mportamiento de los aditivos, se tendra
en cuenta las prescripciones del apartado 81.4 dgénte EHE, en particular:

Antes de comenzar la obra se comprobard el efeetolod aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigon, mediante dnsayos previos del hormigon
indicados en el articulo 86 de la EHE, y la ausenen la composicién del aditivo, de
compuestos quimicos que favorezcan la corrosidaddarmaduras, el pH y el residuo seco
segun la UNE 83210:88EX, 83227:86 y UNE EN 480-8:@6mo consecuencia de lo
anterior se seleccionaran las marcas y aditivosisiioles en la obra, cuya constancia de
caracteristicas garantizara el fabricante.

Durante la ejecucion, se vigilara que los tiposargas de aditivo sean los aceptados en

el parrafo anterior. Al menos una vez cada tresesmale obra, se comprobara en las
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adiciones: trioxido de azufre, pérdida por calcidacgy finura para las cenizas volantes y
pérdida por calcinacion y contenido de clorurospdrmumo de silice, la homogeneidad del

suministro.

13.7. Medicién y abono
La medicion y abono de este material se realizarécderdo con lo indicado en la unidad
de obra de que forme parte.

ARTICULO 14. ADICIONES A EMPLEAR EN HORMIGONES

14.1. DEFINICION

Se denominan adiciones aquellos materiales incados; puzolanicos o con
hidraulicidad latente que, finamente divididos, gere ser afadidos al hormigon para
mejorar alguna de sus propiedades o para conferiolgiedades especiales. Se podra afadir
en el momento de su fabricacién para hormigén esargaamado, exclusivamente, humo de
silice y cenizas volantes; y humo de silice, paréabricacién de hormigén pretensado.
Cumplira lo especificado en el articulo 283 del PGpartado 100.1 del PPTP) y el

presente Pliego.

14.2. Materiales

El humo de silice es un subproducto que se origmka reduccion de cuarzo de elevada
pureza con carbon en hornos eléctricos de arcdgaraduccion de silicio y ferrosilicio. Se
usa para la fabricacién de hormigones de altatessi y es la Unica adicion permitida en
hormigones para pretensado.

Las cenizas volantes son los residuos solidos cueresogen por precipitacion
electrostatica o por captacion mecanica, de losogoue acompafan a los gases de
combustion de los quemadores de centrales termoe#sc alimentadas por carbones

pulverizados.

14.3. Condiciones de suministro

Las cenizas volantes cumpliran la norma UNE EN-450as especificaciones del
apartado 29.2.1 de la EHE.

El humo de silice cumplira las especificacionetadeorma UNE 83 460 y las contenidas
en el articulo 29.2.2 de la vigente EHE. EI sustmador presentara certificacion

documental del cumplimiento de las caracteristar@griores para cada adicion, realizada
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por un laboratorio oficialmente reconocido. Cualafocenizas volantes o el humo de silice

se suministren a granel, se emplearan equipofaséwia los utilizados para el cemento.

14.4. Almacenamiento
El almacenamiento se realizara en recipientesog sihpermeables que protejan de la

humedad y la contaminacién a los materiales.

14.5. Condiciones de utilizacion

Las adiciones se dosificaran en peso, empleandwlb&sy escalas distintas de las de los
aridos, con una tolerancia en peso de mas/menos 3%.

Solo podran usarse en hormigones fabricados corerdenCEM 1. Los contenidos
minimos de cemento, segun el articulo 37.3.2 dagente EHE, seran 200 kg/m3, 250
kg/m3 y 275 kg/m3 segun se trate de hormigobn enamasmado o pretensado

respectivamente.

14.6. Recepcion
La central de hormigonado llevara el control deepetdn de las cenizas volantes y el
humo de silice, para comprobar que las posibléacranes de su composicién no afectan al
hormigon fabricado con las mismas. No podran usswseinistros de adiciones que no
tengan certificado de garantia del suministradegus el apartado 282.3 del presente Pliego.
Todos los ensayos y especialmente la determina@bmdice de actividad se realizaran

con los mismos cementos que se usen en obra.

14.7. Medicién y abono.
La medicién y abono de este material se realizardécderdo con lo indicado en la unidad
de obra de que forme parte.

ARTICULO 15. MADERA
15.1. Condiciones generales
La madera que se haya de emplear en la obra, ganeacofrados, cimbras, andamios y
demas medios auxiliares, como en obras definitivasnira las condiciones siguientes:
Procedera de troncos sanos, apeados en sazon ra dedieer sido desecada al aire,

protegida del sol y de la lluvia, durante un peviatayor de dos afios.
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No presentara signo alguno de carcoma, putrefaccetaque de hongos, y estara exenta
de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otfectbeque perjudique su solidez. En
particular, contendra el menor nimero posible d#oados que, en todo caso, tendran un
diametro inferior a la séptima parte de la menoredision de la pieza.

Tendra sus fibras rectas y no reviradas, parakells mayor dimension de la pieza y
presentara anillos anuales de aproximada reguthridsi como dara sonido claro por
percusion.

La madera para entibaciones y apeos sera siemm@kame negro en puntales. La tabla
podra ser también de eucalipto. Cumplira lo indiican el PG-3 (segun apartado 100.1 del
PPTP) y el presente Pliego.

15.2. Forma y dimensiones

La forma y las dimensiones de la madera a emptearezlios auxiliares y carpinteria de
armar seran las sefaladas en los Planos del Popyeen su defecto las adecuadas para
garantizar su resistencia y cubrir el posible wedg accidentes.

La madera de construccion escuadrada sera madsierde de aristas vivas y llanas.
15.3. Medicién y abono

La medicién y abono segun lo indicado en la unidadbra de que forma parte.

ARTICULO 16. TUBOS DE HORMIGON
16.1. Definicién y clasificacion

Se definen como tuberias de hormigon las formaolasubos prefabricados de hormigon
en masa o armado, que se emplean para la condutscEguas sin presion.

Sera de aplicacion el Pliego de Prescripciones iG@snGenerales para tuberias de
Saneamiento de Poblaciones, siempre que no caydratipresente Pliego.

Los tubos de hormigén seran prefabricados mecaeicgnpor un

procedimiento que asegure una elevada compacidaabiheigon.

16.2. Caracteristicas técnicas

Tubos de hormigon armado

Caracteristicas del material

El hormigén empleado en la fabricacion de estosdubndra las mismas caracteristicas

gue el empleado en los tubos de hormigdon en masa.
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El acero empleado para las armaduras cumpliréoladiciones exigidas en la Instruccion

de Hormigoén Estructural EHE.

Tipos de tubos

Se utilizaran tubos de hormigén armado de la deri¢Valor minimo de la carga de
aplastamiento 9.000 Kp/m2) para diametros nomirglesriores a 600 mm. Para diametros
iguales o inferiores a 600 mm se utilizaran tub®@fdrmigdn en masa. Tolerancias en los
diametros interiores

Las desviaciones maximas admisibles para el diématerior respecto al didmetro

nominal seran las que sefiala la siguiente tabla:

Tolerancias de los diametros
interiores
Diametro nominal 700-800 1000-1800 2000-2500
tolerancias 7 +8 +10

En todos los casos, el promedio de los diametrteriames tomados en las cinco
secciones transversales resultantes de dividiubo &€n cuatro partes iguales, no debe ser
inferior al diametro nominal del tubo. Como didroeinterior de cada una de las cinco
secciones se considerara el menor de dos dianpetrpsendiculares cualquiera.

Longitudes

No se permitira longit+udes inferiores a 2m

Desviacion de la linea recta

La desviacion maxima desde cualquier punto de laergdriz de apoyo al plano
horizontal tomado como referencia, no sera en miroggo superior al 5 %o (5 por mil) de la
longitud del tubo.

Espesores
Los espesores de la pared de los tubos seran cammmarios necesarios para resistir el
aplastamiento las cargas por metro lineal que fteesponden segun su clasificacion. El

fabricante fijara los espesores de los tubos exatlogo.
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No se admitiran disminuciones de espesor superiatesiayor de los dos valores
siguientes:

5 % de espesor del tubo que figura en el cata®galimetros.

16.3. Control de recepcién

El director de Obra exigira la realizacién de losayos adecuados de los materiales a su
recepcion en obra que garanticen la calidad de nhidismos, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto. No obstante, podiénie de estos ensayos a aquellos
materiales que posean sellos de calidad o queitmrate modo satisfactorio la realizacion
de estos ensayos.

Los hormigones y el acero empleados en todas lemsate la red de saneamiento,
cumpliran las prescripciones de la Instruccion denigon Estructural EHE.

Las verificaciones y ensayos de recepcién, tanttalerica como en obra, se ejecutaran
sobre tubos y juntas cuya suficiente madurez seantigada por el fabricante y su
aceptacion o rechazo se regularad por lo que serfiresen el siguiente parrafo: “Cada
entrega ira acompafada de un albaran especificatdoaleza, niumero, tipo y referencia de
las piezas que la componen, y deberan hacersd dtme&y plazo sefalados en el Proyecto
0, en su caso por el Director de obra”.

Estos ensayos se efectuaran previamente a la @ghcale pintura o cualquier
tratamiento de terminacion del tubo que haya dezegae en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificacionemngayos para cualquier clase de tubos
ademas de las especificas que figuran en el cagibniespondiente:

Examen visual del aspecto general de los tubo®zapipara juntas y comprobacion de
dimensiones y espesores.

Ensayo de estanqueidad segun se define en elloagdtgada tipo de tubo.

Ensayo de aplastamiento segun se define en eltagé cada tipo de tubo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de queeetd@ide obra lo considere oportuno,
podran sustituirse por un certificado en el quexg@esen los resultados satisfactorios de los
ensayos de estanqueidad, aplastamiento y en sufleagm longitudinal del lote a que
pertenezcan los tubos o los ensayos de autoc@itematicos de fabricacion que garantice
la estanqueidad, aplastamiento y en su caso li@fidsngitudinal anteriormente definidas.
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16.4. Medicién y abono
La medicion y abono de los tubos de hormigdn dizegd por metros lineales (ml) segun
lo indicado en la unidad de obra de que formerepart

ARTICULO 17. DESBROCE DEL TERRENO
17.1. Definicion y alcance

Consiste en extraer y retirar de las zonas afestpda el proyecto todoslos arboles,
tocones, plantas, maleza, broza o cualquier ottenahindeseable a juicio del Director de
las Obras, y en definitiva, los trabajos previoddspeje del terreno donde debera ubicarse
la obra. Cumplird lo especificado en el articul® 3l PG-3 (segun apartado 100.1 del
PPTP) y en el presente Pliego.

En esta unidad estan comprendidas las operacianesrges:

Remocién de los materiales objeto de desbroceayd&los arboles arrancados.

Demolicidn de tapias, muretes de separacion delasrg bancales.

Retirada a vertedero o lugar de acopio de los m#smremovidos.

17.2. Ejecucion de obras
La ejecucion de las obras se realizara segun puekso al respecto en el articulo 300 del
PG 3 (apartado 100.1 del PPTP)

17.3. Medicién y abono

Esta unidad de obra se medira por metros cuadfam)srealmente ejecutados, medidos
sobre el plano que conforma el terreno, y se abBoaglicando a dicha mediciéon el precio
gue, para esta unidad, figura en el Cuadro ded¥@€il del presente Proyecto.

Se entiende por “realmente ejecutados”, toda l@réiee que se encuentra entre lineas
de explanacion y que no corresponde a superfi@esdificios demolidos o0 a carreteras,
caminos, vias de comunicacion existentes o0 en gemeralquier pavimento o firme
existente.

Los precios incluyen el transporte a vertedero gadude acopio autorizado por el

Ingeniero Director.
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ARTICULO 18. DEMOLICIONES
18.1. Definicion y alcance
Consiste en el derribo de las obras de fabrica nstoacciones existentes, firmes,

acerados, que no han sido aprovechadas en el fgesen

18.2. Clasificacion

Las demoliciones se ejecutaran, preferentemente, méquina excavadora o0 con
explosivos, sin perjuicio de que, del estudio poronezado que se indica en el apartado
301.3, se deduzca la conveniencia de otro procedimi Cumplird lo especificado en el
articulo 301 del PG-3 (segun apartado 100.1 dePPREnN el presente Pliego.

18.3. Estudio de la demolicion

Previamente a los trabajos de demolicion, el Custaa elaborara un estudio de
demolicion que sera sometido a la aprobacion deddir de las Obras, y que definira el
método de demolicién y etapas, medios necesanEng$ao cimbras, etc) y su estabilidad,
protecciones de las construcciones remanentes gueayan a ser demolidas, servicios
afectados, métodos de evacuacion y zonas de vel#idos productos, cronograma de los

trabajos y medidas de seguridad y salud.

18.4. Ejecucion de las obras

Las operaciones de derribo se efectuaran, conrksayciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y ed@fos en las construcciones existentes, de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene etdr de la Obra, quien designara y
marcara los elementos que haya que conservarasiaasti como los materiales de derribo

gue hayan de ser acopiados para su posterioractoia.

18.5. Medicién y abono

La demolicién de obra de fabrica de hormigén se irdepgor metros cubicos
realmente demolidos, medidos sobre la propia dstaical precio correspondiente del
Cuadro de Precios n° 1. SoOlo sera susceptible diciive, los volumenes reales de
materiales demolidos descontados los huecos.

Los firmes y acerados se mediran por metros cuesdrad) realmente demolidos, segin

el precio unitario del Cuadro de Precios n° 1.
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Deberan entenderse como comprendidos en esta umbdddrribo o demolicion de la
obra de fabrica de hormigén, la carga y transparteertedero y canon de vertido o
extendido y compactaciéon de los materiales en etedero de proyecto y cuantas

operaciones 0 medidas auxiliares se requieranlgpaanpleta ejecucion de esta unidad.

ARTICULO 19. ESCARIFICACION Y COMPACTACION
19.1. Definicién

Consiste en la disgregacion de la superficie dedte y su posterior compactacion, para
homogeneizar la superficie de apoyo confiriéndasedaracteristicas adecuadas, de acuerdo
con su situacion en la obra. Cumplira lo espedifican el articulo 302 del PG-3 (segun
apartado 100.1 del PPTP) y en el presente Pliego.

19.2. Ejecucion de las obras
Las operaciones de escarificacion y compactaciomeaizaran de manera que sea
minimo el tiempo que transcurra entre el desbrdoeeycavacion, y el comienzo de las

mismas.

Escarificacion

La escarificacion se realizard en las zonas quiealel Proyecto o el Director de las
obras y en una profundidad comprendida entre 15ycB® cm, debiéndose retirar el
material y volver a colocarse en tongadas, conglrr@a lo indicado en el articulo

correspondiente de movimiento de tierras.

Compactacion

La compactacion de los materiales escarificadefessguara conforme a lo especificado
en el articulo 330 del PG-3 (apartado 100.1 delMPdiebiendo obtenerse una densidad
igual a la del resto de la zona de obra.

Deberan tratarse de manera singular las zonassponidientes a la parte superior de
obras subyacentes de drenaje o refuerzo de terpeategiendo el material granular de
contaminacion por las tierras del cimiento delaglén, segun sefale el Director de las

obras.
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19.3. Medicién y abono
La escarificacion y su correspondiente compactas@mbonard por metros cuadrados
realmente ejecutados, medidos sobre el terrems, @récios correspondientes del Cuadro de

Precios n°1.

ARTICULO 20. ESCARIFICADO Y COMPACTACION DEL FIRME EXISTENTE

20.1. Definicion y alcance

Consiste en la disgregacion del firme existentectebhda por medios mecanicos,
eventual retirada o adicion de materiales y past&mpactacion de la carga asi obtenida.
Cumplird lo especificado en el articulo 303 del PGsegun apartado 100.1 del PPTP) y en
el presente Pliego.

20.2. Ejecucion de las obras

La escarificacién se llevara a cabo en las zonasnyla profundidad que marque el
Proyecto o el Director de las Obras. Los productosaprovechables se transportaran a
vertedero estando incluido en el precio de la uhida

El material de regularizacion de la zona escadficendra las mismas caracteristicas que

la capa intermedia del nuevo firme.

20.3. Medicion y abono

Esta unidad de obra se medird por metros cuadrémfsrealmente escarificados y
compactados y se abonara aplicando a dicha meditigrecio que para esta unidad figura
en el cuadro de precios n° 1 del presente proyecto.

ARTICULO 21. DESMONTE.

21.1. Definicion

Se define como desmonte al conjunto de operaci@adigadas para excavar y nivelar las
zonas donde ha de asentarse la carretera, incloygathforma, taludes y cunetas, asi como
las zonas de préstamos y el transporte de los gimgluemovidos al lugar de empleo o
depadsito segun lo indicado en el articulo 320 @&I3(segun apartado 100.1 del PPTP) y el
presente Pliego.

En esta unidad se incluye:

-El replanteo de las caracteristicas geométrichgedenonte.

-Pistas de acceso a los diferentes niveles de azicav
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-La excavacion, desde la superficie resultante wiesmglel desbroce o demolicion de
fabricas, de los materiales de desmonte hastaimoite$ definidos por el proyecto o
sefalados por el Director de las obras, inclus@toures, bermas, banquetas para el apoyo
de los rellenos, asi como cualquier saneo necetsaio por necesidad de retranqueo como
por inestabilidad de los taludes.

-También las excavaciones adicionales expresanwedenadas por el Director de las
Obras.

-Las operaciones de carga, transporte y descargdagnzonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el misnaterial haya de almacenarse varias
veces, asi como la carga, transporte y descargke adgsiltimo almacenamiento hasta el
lugar de empleo o vertedero (en caso de mateiize®cuados o sobrantes) y la extension,
compactacion de estos ultimos materiales en diehedero.

-La conservacion adecuada de los materiales ydosnes, indemnizaciones y cualquier
otro tipo de gastos de los préstamos, lugaresndacainamiento y vertederos.

-Los agotamientos y drenajes que sean necesagbg0mo0 Su mantenimiento o la
ejecucion de los trabajos.

-Uniformizacion, reperfilado y conservacion de tids en desmonte.

-Extraccioén de tierra vegetal, entendida como zeacion y transporte hasta el lugar de
acopio o extendido de la capa superior del suaotrd del area de la obra, en la cantidad
necesaria para su posterior empleo en siembragnyapiones. Su ejecucion comprende las
operaciones de excavacion, transporte y descarga.

-No se encuentra comprendido en esta unidad delakieda y transporte de arboles.

21.2. Clasificacion de excavaciones

La excavacion se entendera como “clasificada” séggisiguientes tipos:

-Excavacion en roca: Comprendera la correspondiantes masas de roca, depdsitos
estratificados y materiales que presenten caratiter$ de roca masiva y que hayan de ser
excavados utilizando explosivos.

-Excavacion en terreno de transito: Rocas descostgmjetierras muy compactas y
aguellos que sea precisa la utilizacion de escadbres profundos y pesados.

-Excavacion en tierra: Todos los materiales nauidds en los apartados anteriores.

El Contratista notificara previamente a la ejecngi@or escrito, para su aprobacion, las

unidades que correspondan a cada tipo de material.
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21.3. Ejecucion de las obras

Generalidades.

Una vez terminadas las operaciones de desbroceicsaran las obras de excavacion
ajustandose a las dimensiones y pendientes coateeit el Proyecto u ordenadas por el
Director de Obra.

Previamente debe haberse preparado y presentabDoeator de las obras, quien lo
aprobard si procede, un Programa de DesarrolloodeTrabajos de Explanacion. En
particular no se autorizara a iniciar un trabajoddemonte e incluso se podra impedir su
continuacion, si no hay preparados uno o variosstaje relleno o vertedero al afecto.
Asimismo una vez autorizada la apertura de un gmésty antes de su uso, debe haberse
desbrozado y preparado, debiendo mantenerse dumnt@xplotacion en perfectas
condiciones.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas, cesetprcunetas deberan estar de
acuerdo con la informacion contenida en los planosn lo que sobre el particular ordene el
Director de las obras, no autorizandose la ejeaud® ninguna excavacion que no sea

llevada en todas sus fases con referencias topoagfrecisas.

Drenaje

Los cauces de agua existentes no se modificaraausorizacion previa y escrita del
Director de las Obras.

La pendiente longitudinal de las bermas de losledde desmonte que posean pendiente
transversal hacia el talud no sera inferior al mgubr ciento (0,5%). La explanada se
construird con pendiente suficiente, de forma geeas hacia zanjas y cauces conectados
con el sistema de drenaje principal. Con este dm,realizaran las zanjas y cunetas
provisionales que, a juicio del Director de la Qls@an precisas.

Cualquier sistema de desague provisional o defmnise ejecutard de modo que no se
produzcan erosiones en las excavaciones. El Gigtardomara, inmediatamente, medidas
gue cuenten con la aprobacion del Director de fa,dbente a los niveles acuiferos que se
encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiemp@iecauciones para el drenaje, sean
provisionales o definitivas, procedera, en cuart®ieector de la obra lo indique, al
restablecimiento de las obras afectadas y corr@rém cargo los gastos correspondientes,

incluso los derivados de afecciones a terceros.
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Empleo de los productos de excavacion

Siempre gue sea posible, los materiales que saginale la excavacion se utilizaran en
la formacién de rellenos y demas usos fijados grdeto. En el caso de las voladuras de
roca, el procedimiento de ejecucion debera propoariun material adecuado al destino del
mismo. No se desechara ningun material excavadprsiia autorizacion del Director de
las Obras.

Los productos procedentes de las excavacionesggén las exigencias del articulo 330
del PG-3 (apartado 100.1 del PPTP) puedan utibzamsrellenos se transportaran al lugar de
empleo.

Los materiales no adecuados para su empleo epléarra pedraplén de la carretera, han
de llevarse a vertedero o a los lugares que expesga indique el Director de las Obras.

El sistema de excavacion sera el adecuado en e@mdaaclas condiciones geologico-
geotécnicas del terreno, evitando asimismo ladbf@ssincidencias que la ejecucion de esta
unidad provoque en edificios o instalaciones pr@smdebiendo emplearse las mas
apropiadas previa aprobacion del Director de laaob

Todas las voladuras seran presenciadas y dirigilasl Director Facultativo responsable
de las mismas.Si sobrara alguna cantidad de expksiera devuelta a su procedencia o
bien se destruira segun las recomendaciones detdate en sus manuales .Técnicos
guardandose las distancias de seguridad tanto gueloespecta a zonas habitadas y vias de
comunicaciéon, como del refugio del personal enchrgie su destruccion.

Las voladuras se realizaran de acuerdo al Reglam@aneral de Normas Basicas de
Seguridad Minera, Normas Técnicas de obligado cimmgaito y Especificaciones Técnicas
e Instrucciones Técnicas Complementarias. Se cenaséincluida una sobrevoladura de 30

cm.

21.4. Medicion y abono

La medicion se obtendra por diferencia entre lasilege del terreno tomados antes y
después de la ejecucion de la excavacion, sin lodinéa los excesos no justificados.

La excavaciéon se abonara por m3 a los preciosigueah en el Cuadro de Precios n° 1.
Estos precios incluyen la excavacion, carga y pams a vertedero o lugar de empleo, asi
como el posible acopio intermedio que pudiera seesario con arreglo a lo indicado en el

apartado anterior, asi como la formacién y el cefie cunetas y taludes.
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ARTICULO 22. EXCAVACION EN ZANJAS O POZOS
22.1. Definicion y alcance
Consiste en la excavacion efectuada desde la stipatél terreno natural o modificado

por la excavacion en todo tipo de terreno, pardr aanjas 0 pozos necesarios para la
construccion de pequefias obras de fabrica, irduitbs pasos salvacunetas y
emplazamiento y cimientos de cualquier obra praj@aeste proyecto, y el consiguiente
transporte de los productos removidos hasta el ldga@mpleo o a vertedero autorizado por
el Ingeniero Director segun lo establecido en #tallo 321 del PG-3 (segun apartado 100.1

del PPTP) y el presente Pliego.

22.2. Clasificacion de excavaciones
Se considera que todos los terrenos tienen el miss@miento indeterminado, por lo

gue la excavacion se considera como no clasificada.

22.3. Ejecucion de las obras

Una vez terminadas las operaciones de despejebyodesdel terreno y las obras de
excavacion de la explanacion, se iniciaran ésjastamdose a lo indicado en los Planos, no
autorizandose ninguna excavacion no llevada camaetias topogréaficas precisas.

No obstante, el Ingeniero Director podra autoriaajecucion de la excavacion en zanjas
y pozos, antes de terminar la excavacion de laaegpion, cuando el Contratista lo solicite
por interés propio, siempre que la alteracién dé¢o establecido no suponga perjuicio para
la obra; esta autorizacion no supondrd modificadénlas condiciones de abono, y al
realizar la medicion no se considerardA como exdawaen zanjas y pozos la parte
guedeberia haber sido realizada previamente cooavagion en la explanacion.

En las excavaciones para la cimentacion de estag;tan las que se tenga que trabajar
por debajo del nivel freatico, se ejecutara ungazperimetral de 45 cm de anchura y con la
profundidad suficiente para que en todo momentsulgerficie interior delimitada por la
misma, esté seca y con el objetivo adicional déetectando la calidad del terreno con la
anticipacion suficiente.

Los Planos y estado de mediciones definiran lasazom excavar, alineaciones,
pendientes y dimensiones definidas resultantes) suedefecto serdn determinadas en el
curso de la obra por el Ingeniero Director, quer@adodificar la anchura, la profundidad y

los taludes de la excavacion cuando lo juzgue cuanee.
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Se efectuaran las operaciones necesarias paraaspgtfectas condiciones de drenaje
en toda la explanacion sin perjuicios locales dsién.

Todos los materiales obtenidos en la excavacionlestinaran a la construccion de
terraplenes o rellenos de zanjas, siempre que emmipls condiciones exigidas en el
presente PPTP.

Al realizar la excavacion se tendra especial cuida que la tierra vegetal no se mezcle
en ningun momento con el resto del material exaavatiando éste sea utilizable para su
posterior empleo en terraplenes. Los materialesegientes de la excavacion que incluyan

restos del antiguo firme o tierra vegetal seramspartados a vertedero

22.4. Excesos inevitables
Los sobreanchos de excavacion necesarios parsedacén de la obra deberan ser

aprobados por el Director de las Obras.

22.5. Tolerancias de las superficies acabadas
El fondo y paredes laterales de zanjas y pozosédelad dimensiones exigidas en los
Planos y deberan refinarse hasta conseguir uneenidi@ inferior a 5 cm. respecto a las

tedricas. No seran de abono las sobreexcavacionastarizadas.

22.6. Medicion y abono

La excavaciébn en zanjas y pozos, se medird en snefbicos () realmente
ejecutados, que en ningun caso podran excedersdemédros cubicos deducidos de los
planos, de acuerdo a las hipétesis de estabilidadlddes y se abonara al precio que figura
en el Cuadro de precios N° 1, incluido el transpae productos excavados que no sean
necesarios para un relleno posterior.

Este precio comprende la entibacién, agotamienserg valido cualquiera que sea la
profundidad de cimentacién. Por tanto, no se estadicontradictoriamente nuevos precios
ni por aumento de la profundidad de cimentacion,poi necesidad de entibacion o

agotamiento, cualquiera que sea la importancia.

ARTICULO 23. TERRAPLENES
23.1. Definicion
Se considera terraplén la extension y compactag@on,tongadas, de los materiales

definidos en el apartado 330.3 de este articulgzomas de dimensiones tales que permitan
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de forma sistematica el uso de maquinaria pesadaestino a crear una plataforma sobre
la que se asiente el firme de una carretera. Cuémlplé prescripciones del articulo 330 del
PG-3 (segun el apartado 100.1 del PPTP) y en sépte Pliego.

23.2. Zonas de los rellenos tipo terraplén

En los rellenos tipo terraplén se distinguen cuabrmas:

-Coronacion: Parte superior del terraplén, sobiguka se apoya el firme, con un espesor
minimo de 50 cm.

-Nucleo: Parte del terraplén comprendida entrénglenito y la coronacion.

-Espaldon: Parte exterior del terraplén que, ocasimente, forma parte de los taludes del
mismo.

-Cimiento: Parte inferior del terraplén en contactm la superficie de apoyo, con un

espesor minimo de 1 m.

23.3. Materiales

Se utilizaran todos los materiales de la excavagi@cumplan alguna de las siguientes
condiciones:

Cernido por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del 70%,segNE 103 101.

Cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual de&¥a35egun UNE 103 101.

Y se acudird a préstamo soOlo cuando se haya usatip @l material apto de la
excavacion. En la ejecucion de terraplenes situadodas proximidades de obras de
hormigbén no se podran utilizar materiales que curdga yesos, aungue sea en pequefia
cantidad.

Los materiales, desde el punto de vista de susteaisticas intrinsecas, se clasifican en:

-Suelos seleccionados: Cumpliran las condicionégadas en el apartado 330.3.3.1 del
articulo 330 del PG-3 (apartado 100.1 del PPTP)

-Suelos adecuados: Cumpliran las condiciones idd&an el apartado 330.3.3.2 del
articulo 330 del PG-3 (apartado 100.1 del PPTP).

-Suelos tolerables: Cumpliran las condiciones s en el apartado 330.3.3.3 del
articulo 330 del PG-3 (apartado 100.1 del PPTP).

-Suelos marginales: Cumpliran las condiciones bmths en el apartado 330.3.3.4 del
articulo 330 del PG-3 (apartado 100.1 del PPTP).

-Suelos inadecuados: Cumpliran las condicionescauldis en el apartado 330.3.3.5 del
articulo 330 del PG-3 (apartado 100.1 del PPTP).
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23.4. Empleo

Uso por zonas

Coronacién

En coronacién, para una explanada E1, se utilizan@hos seleccionados con un CBR
minimo de 10. Se podran usar otros materialeef#®suelos expansivos o colapsables) en
forma natural o previo tratamiento, siempre que mam las condiciones de capacidad de
soporte exigidas, y previa aprobacién del Diredimtas Obras.

Cimiento

En el cimiento se podran usar suelos tolerablesguatios o seleccionados siempre que
sus condiciones de drenaje o estanqueidad lo @ermjt el CBR, correspondiente a las
condiciones de puesta en obra sea superior agBin &NE 103 502.

Nucleo

Podran usarse suelos tolerables, adecuados o isakbas siempre que el CBR sea
superior a 3, segun UNE 103 502.

Solo podran usarse suelos marginales, con CBR nin@;, colapsables, expansivos,
con yesos u otras sales solubles o materia orgénimado, no existiendo otra alternativa
viable técnica o econémicamente, se justifiguessuaon un estudio especial, aprobado por
el Director de las Obras, conforme a lo indicadelkapartado 330.4.4 del articulo 330 del
PG-3 (apartado 100.1 del PPTP).

Espaldones

Se usaran materiales que satisfagan las condicid@mampermeabilidad, resistencia,
peso estabilizador y proteccion, necesarias. Nop@dran usar suelos expansivos 0
colapsables, segun el apartado 330.4.4 del artd80alel PG-3 (apartado 100.1 del PPTP).
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Grado de compactacion

Para la determinacién de las compactaciones, s& usano referencia el Proctor
Modificado, segun UNE 103 501. Segun las zonassie la densidad después de la
compactacion, no serd inferior a:

En la zona de coronacién, a la maxima obtenidd ensayyo Proctor.

En las zonas de cimiento, nucleo y espaldones %l @ la maxima obtenida en dicho
ensayo.

El Director de la Obra, en funcidn de las carastieds de los materiales a utilizar, podra

especificar justificadamente otros valores minimos.

Humedad de puesta en obra

Salvo justificacion especial, la humedad, inmedietate después de la compactacion,
sera tal que el grado de saturacién en ese inssantencuentre comprendido entre los
valores del grado de saturacion correspondientesl eensayo Proctor de Referencia, a
humedades de menos dos por ciento y de mas urtiepdo de la 6ptima de dicho ensayo.

Caso de utilizar suelos colapsables o expansivokpsl limites de humedades estaran
comprendidos entre menos uno por ciento y maspwesiento de la éptima del ensayo
Proctor.

Se cuidara de utilizar las técnicas de extraccitamsporte, acopio, riego u oreo y

extension mas adecuados a las condiciones deliat@®rsar.

Precauciones especiales con distintos tipos de sisel

Caso de tener que utilizar suelos marginales (diesnen el apartado 330.3 de este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares PPRIn alguna zona de la obra, su uso se
justificard segun un “Estudio de usos de materiatemrginales” especial, aprobado
expresamente por el Director de las Obras, comdeacteristicas definidas en el apartado
330.4.4 del PG-3 (apartado 100.1 del PPTP), cordasideraciones alli indicadas sobre

suelos colapsables, expansivos, con yesos o cas sales solubles o con materia organica.

23.5. Equipo necesario para la ejecucion de las @w

Previamente a la ejecucion de los rellenos previsad Contratista presentara un
programa detallado de trabajos adecuado a los evlésy caracteristicas de la obra, con
especificacion de la maquinaria prevista, sistem@sarranque y transporte, equipos de
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extendido y compactacion y procedimiento de congua@n, y que debera ser aprobado por

el Director de la Obras.

23.6. Ejecucion de las obras

La ejecucion de esta unidad incluye el extendidmédrctacion, compactacion y refino de
taludes. En caso de material procedente de préstamhemas incluye el canon, carga y
transporte a lugar de empleo.

El espesor de tongadas mas conveniente deberamdeiese de acuerdo con las
caracteristicas del material de terraplenado yoddipos de compactadores a utilizar a la
vista de los resultados de los ensayos efectuadiasatbora.

En el caso de emplear compactadores estaticose radelsera superar un espesor de
tongada de 30 cm, pudiéndose determinar en cadaetaspesor de tongada optimo para el
material, previa compactacion con tres espesofesedies. En cualquier caso se utilizaran
rodillos de peso no inferior a 8 Tm, y la compaidiace efectuara con nimero de pasadas
gue en ningun caso podra ser inferior a cuatro.

En el caso de emplear rodillos vibrantes, el espdsaongadas podra alcanzar y superar
los 40 cm de acuerdo con las caracteristicas graraiticas del material empleado. En éste
caso se utilizaran rodillos vibrantes con pesaonfierior a 12 Tm, con un minimo de pasadas

gue en ningun caso podra ser inferior a cuatro.

Control de la compactacion

Generalidades

Para la comprobacion de las caracteristicas olatenah la puesta en obra de los
materiales, se efectuard un Control de la compaciague, con caracter general, se
establece mediante el método de “Control de Produiérminado”, a través de
determinaciones “in situ” en el relleno compactago,comparandose los resultados
obtenidos con los correspondientes valores deemstex. Para el caso de los materiales
marginales a que hace referencia de apartado 33@d. este Pliego, el Estudio
correspondiente indicara los ensayos complemestariefectuar para caracterizar, en su
caso, las propiedades geotécnicas del rellencsigesia al corte, expansividad, colapso,
etc) y los parametros de control.

Con el método de “Control de Producto Terminadot@esiderara que la compactacion

de una tongada es aceptable cuando se cumpla:
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La densidad seca “in situ” es superior al maximionainimo establecido en este Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP) elfdirector de las Obras, y el grado de
saturacion se encuentra entre los limites estalde@n el Proyecto.

El modulo de deformacion vertical en el segundtodie carga del ensayo de carga con
placa (Ey) segun NLT 357, es como minimo, el siguiente:

En cimiento, ndcleo y espaldones, 50 Mpa para susteccionados, y 30 Mpa para el
resto.

En coronacion, 100 Mpa para suelo seleccionado.

En este ensayo de carga sobre placa, ejecutadorewnfs NLT 357, la relacion entre

Ev2 y Ev1 no puede ser superior a 2,2.

Ensayos de referencia

a) Ensayo de Compactacion Proctor. Se clasificemammateriales a utilizar en grupos
con caracteristicas similares, entendiéndose asidouse cumpla, en un minimo de tres
muestras ensayadas:

Pertenencia al mismo tipo de clasificacion defiredeel apartado 330.2 de este Pliego.

Rango de variacién de la densidad seca maximasayerProctor no superior al 3%.

Rango de variacion de la humedad 6ptima en ensagdP no superior al 2%.

Dentro de cada grupo, se estableceran los corrdipes valores medios de la densidad
seca maxima y de la humedad Optima que serviraref@eencia para el analisis de los
resultados de control. Se determinard asi la zenalitlez indicada en el apartado 330.6.5.4
de este articulo.

En caso de que el volumen de cada grupo no seaicuae20.000 M, o bien que los
materiales procedentes de una zona de extraccifueuaan agruparse de la forma descrita
anteriormente, no se podré aplicar el método déraode Producto Terminado mediante
ensayos Proctor, debiendo recurrirse, segun detereh Director de las Obras, al empleo
del ensayo de carga con placa, complementado cde & huella, o bien el método de
control de procedimiento.

b) Ensayo de carga con placa.

Las dimensiones de la placa seran tales que siettiium lado sea al menos cinco veces
superior al tamafio maximo del material utilizadm ana superficie de placa superior a 700
cn?, con dos escalones de carga, segin NLT 357.

c) Ensayo de la huella.
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Se utilizara la NLT 256, sobre diez puntos sepaagometro, antes y después del paso
de un camién normalizado, y se correlacionara tensayo de placa de carga.

Salvo criterio del Director de las Obras, en funcife los ensayos de contraste, los
valores de la huella no seran superiores a:

5 mm, en cimiento, nucleo y espaldones.

3 mm, en coronacion.

Determinacion “in situ”

a) Definicién de lote

Dentro del tajo a controlar, se define como “lotqlle se aceptara o rechazara en
conjunto, al menor valor que resulte de aplicana tongada los siguientes criterios: una
longitud de carretera igual a 500 m.

en coronacién, una superficie de 3.500) yen el resto de las zonas, una superficie de
5.000 nf, si el terraplén tiene menos de 5 m. y de 10.060em caso contrario. Se
descontaran unas franjas de dos metros en losddeda calzada y los rellenos localizados.

La fraccion construida diariamente La fraccion ¢anda con el mismo material, del
mismo préstamo y con el mismo equipo y procedimi€elet compactacion.

b) Muestras y ensayos a realizar en cada lote.

Dentro de la zona definida por el lote se escogssiguientes muestras independientes:

Muestra de superficie: conjunto de 5 puntos, toraadeatoriamente. En cada punto se
determinara humedad y densidad. Muestra de berdeada banda de borde se fijarda un
punto por cada 100 m. o fraccion. Estas muestnasnslzpendientes de la anterior y entre
si. En cada punto se determinara humedad y densidad

Determinacion de deformaciones: En coronacion s& ta ensayo de carga con placa
segun NLT 357, por cada uno de los lotes anteri@me<l resto de las zonas, el Director de
las Obras podra elegir entre un ensayo de cargplaoa por cada lote o hacer otro tipo de
ensayo como el de huella, suficientemente cor@tacio con el ensayo de carga con placa.
La determinacion de las deformaciones se realizs@mpre sobre el material en las
condiciones de densidad y grado de saturaciéndadgio que puede obligar, a juicio del
Director de las Obras, a eliminar la costra sup&lomaterial desecado.

La densidad seca “in situ” se medira preferenteemenediante métodos de alto
rendimiento como los métodos nucleares de isétopakactivos, convenientemente

calibrados con algun procedimiento de sustituc@ma el método de la arena.
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En cualquier caso, deberd garantizarse que la ddhsy humedad medidas se
corresponden con los del fondo de tongada, en ie$peca tongadas de espesor superior a
30 cm.

Andlisis de los resultados.

Las determinaciones de humedad y densidad “in seu¢ompararan con los valores de
referencia definidos en el apartado 330.6.5.2 tleeaticulo. Se aceptara la compactacion de
una muestra cuando el valor medio de la densiddd daiestra cumpla lo indicado en los
apartados 330.4.2 y 330.4.3 de este articulo. Adesi&0% de los puntos representativos
de cada ensayo individual en un diagrama humedasidabel seca se encontraran en la zona
de validez (es decir, la situada por encima deutaacProctor de Referencia, y entre las
lineas de isosaturacion correspondientes a humediedmenos 2% y mas 1% de la éptima,
segun el apartado 330.4.3 de este articulo); & s los puntos, no tendra una densidad
inferior en mas de 30 kg/m3 a las admisibles.

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a laampactacion de la zona en cuestion

(superficial o de borde) de la cual la muestrarepeesentativa.

23.7. Limitaciones de la ejecucién

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran con teatpe ambiente, a la sombra, superior
a dos grados Celsius, teniendo en cuenta, el Dirdetlas Obras, la influencia de las lluvias
antes de aprobar el extendido y compactacién desllEnos. Sobre capas en ejecucién, se
prohibird el paso de trafico hasta tener complelmdampactacion.

23.8. Medicion y abono

Los rellenos se mediran por m3 obtenidos por difgdeeentre los perfiles iniciales antes
de comenzar el relleno y el perfil te6rico corrextiente a la explanacién y taludes
definidos en los Planos, sin tener en cuenta esgasmucidos por taludes mas tendidos o
sobreanchos del terraplén segun lo indicado euati© de Precios n°l. Asimismo incluye

todo el material sin distincién de situacién o alion.

ARTICULO 24. RELLENOS LOCALIZADOS.

24.1. Definicion

Consisten en la extension y compactacion de symlosedentes de excavaciones para
rellenos de zanjas, trasdos de obras de fabriaalouer otra zona cuyas dimensiones no
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permitan la utilizacion de los mismos equipos dejuraaria con los que se lleva a cabo la
ejecucion de terraplenes.

En la direccion longitudinal de la calzada sopatdds rellenos tendran una longitud
minima de 10 m. Caso de haber losa de transiciéhadlimension minima sera superior a
dos veces la dimension de la losa en la referiggccion longitudinal.

No se consideran incluidos los rellenos localizadesmaterial con mision especifica
drenante que se regiran por lo dispuesto en edattdel PG-3 (apartado 100.1 del PPTP).
Todo ello conforme a lo indicado en el articulo 38# PG-3 (segunapartado 100.1 del

PPTP) y el presente Pliego.

24.2. Materiales

En los rellenos localizados se utilizaran solamentelos adecuados o seleccionados
segun el apartado 330.3 del PG-3 (apartado 100.PRIEP) con CBR, (UNE 103 502)
correspondiente a las condiciones de compactacsuperior a 10 con caracter general y
superior a 20 en el caso de trasdds de obras dedab

24.3. Equipo necesario para la ejecucion de las @w

El Contratista garantizard la utilizacion de losuipqs de extendido,humectacioén y
compactacion adecuados a las caracteristicas decije de la obra, de acuerdo con las
exigencias de este Pliego, los documentos del Pimyeas indicaciones del Director de las
Obras.

24.4. Ejecucion de las obras

Se extenderan en tongadas sucesivas de espesmmeiy sensiblemente horizontales.
El espesor de estas tongadas sera lo suficientemedticido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el gadompactacion exigido.

El grado de compactacién a alcanzar en cada torgdgylendera de la ubicacion de la
misma, y nunca serd inferior al mayor de los queean los suelos contiguos a su mismo

nivel.

24.5. Limitaciones de la ejecucién
Los rellenos localizados se ejecutaran cuandonigpdeatura ambiente, a la sombra, sea
superior a 2° C. Sobre las capas en ejecuciorsta lgaie haya terminado la compactacion,

se prohibira la accion de todo tipo de trafico.
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24.6. Medicion y abono

Los rellenos localizados se abonaran por metroxasi§nt) medidos sobre los Planos
de perfiles transversales. El precio incluye laenbiton del suelo, cualquiera que sea la
distancia, carga, transporte, descarga, colocaaidmpactacion y cuantos medios y
operaciones intervengan en la completa y corrgetaueion del relleno, no siendo, por
tanto, de abono como suelo procedente de préstdth@secio sera unico, cualquiera que

sea la zona del relleno y el material empleado.

ARTICULO 25. RELLENOS TODO-UNO
25.1. Definicion

Esta unidad consiste en la extension y compactgménongadas de materiales pétreos,
con las caracteristicas indicadas en el apartadal 32 este articulo, con el fin de crear una
plataforma sobre la que se asiente la explanadiang fde la carretera, siendo el area de
trabajo suficiente para el empleo de maquinariagees

La ejecuciéon comprende las siguientes operaciones:

-Preparacion de la superficie de apoyo del reltedo-uno.

-Excavacion, carga y transporte del material.

-Extensidon del material en tongadas y compactadeirmismo. Esta Ultima operacion
reiterada cuantas veces sea preciso.

Se excluyen las operaciones necesarias para lac#&aale la coronacion del relleno que
se define en el apartado 333.3 de este articulo.

Cumpliréa las especificaciones contenidas en etwdai333 del PG-3 (segun apartado
100.1 del PPTO) y en el presente Pliego.

25.2. Zonas de relleno todouno

En los rellenos todo-uno se distinguen las sigagenbnas:

-Transicion: Parte superior del relleno todo-uram an espesor minimo de 1 m. en dos
tongadas.

-Nucleo: Parte comprendida entre la zona de treimsicel cimiento.

-Cimiento: Parte inferior del relleno todo-uno emi@acto con el terreno o la superficie de
apoyo. Tendra un espesor minimo de 1 m.

-Espaldones: Parte exterior del relleno que, ooasieente, forma parte de los taludes

del mismo.
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25.3. Coronacion del relleno todo uno

Es la zona comprendida entre la transicion deemelltodo-uno y la superficie de la
explanada. Tendra las dimensiones y caracteristicarines al resto de los terraplenes,
definidas en el articulo 330 del PG-3 (apartado.ll@®l PPTP) para la coronacion de

terraplenes.

25.4. Materiales

Procedencia

Los materiales a emplear procederan de la excavaci® la explanacion v,
excepcionalmente, de préstamos. Las zonas conga&tassu obtencion seran indicadas en

el Proyecto, o por el Director de las Obras.

Granulometria

El material para relleno todo-uno sera aquel gumgeecondiciones granulométricas
intermedias de las necesarias para ser consideratirial para pedraplén y material para
terraplén. Es decir, cumplira (para material cortg@de y porcentajes referidos al peso total
de la muestra):

Materiales cuyo contenido en particulas que pasarlpamiz 0,080 UNE es inferior al
35% y cuyo contenido en particulas que pasan pangkz 20 UNE esta comprendido entre
el 30% y el 70% segun UNE 103 101.

Materiales cuyo contenido en peso que pasan pamet 20 UNE es inferior al 30%, y
su contenido en particulas que pasan por el tarfBOOUNE es superior o igual al 10%
segun UNE 103 101. Materiales que cumplen las camis de pedraplén con un tamafio

maximo menor de 100 mm.

Calidad del material

Podran usarse directamente los materiales proasidat

Rocas con composicion mineraldgica estable quinmecsm y estables frente a la accion
del agua (es decir, sometidas a un ensayo de dasamoiento segun NLT 255 no
manifiestan fisuracién y la pérdida de peso egimfal 2%).

Rocas igneas alteradas y rocas sedimentarias ondrfitzas poco compactas o arcillosas
en las que, sometidas al ensayo de desmoronamigntmanifestando fisuracion o

desintegracion, o la pérdida de peso que sufrengarior al 2%, la fraccion que pasa por el
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tamiz 20 UNE no tenga las caracteristicas de “nagginal”, con arreglo al articulo 330 del
PG-3 (apartado 100.1 del PPTP).

Rocas con minerales solubles, con contenidos @s salubles en agua (cloruro calcico,
cloruro magnésico, etc) inferiores al 1%; rocas contenido en yeso menor del 5%. Si el
contenido en yeso esta comprendido entre el 5%20%l se usaran solamente en el nucleo,
con espaldones de proteccion que impidan la cicgédiadel agua hacia el interior.

Estériles de carbdn, con contenido de materia argaimferior al 2%. Requiere un
estudio especial, segun lo indicado en el apar&3B4.4 de este articulo, los materiales
procedentes de:

Rocas igneas alteradas y rocas sedimentarias ondrfitzas poco compactas o arcillosas
en las que, sometidas al ensayo de desmoronamigntmanifestando fisuracion o
desintegracion o la pérdida de peso que sufrenpesisr al 2%, la fraccion que pasa por el
tamiz 20 UNE tenga las caracteristicas de “rocegmal’, con arreglo al articulo 330 del
PG-3 (apartado 100.1 del PPTP).

Rocas con sulfuros oxidables, que al ensayarsenddiy& EN 1744-1, contengan piritas
u otros sulfuros oxidables.

Rocas con contenido en sales solubles al aguandeteto segun NLT 114, superior al
1%, y rocas con contenido en yeso superior al 20%.

Estériles de carbdn, con contenido de materia arg&uperior al 2%.

Estudios especiales

Las rocas marginales, segun lo indicado en el panterior, se podran usar en algunas
zonas de la obra siempre que su uso se justificatkamte un estudio especial, aprobado por
el Director de las obras.

Este “Estudio de usos de materiales marginalesteogplara explicitamente y con
detalle, al menos, los siguientes aspectos:

Determinacién y valoracién de las propiedades aqudieren al material su caracter de
marginal. Influencia de dichas caracteristicaberiferentes usos del material dentro de la
obra, y en el comportamiento y evolucion de ot@sas o0 elementos de la obra.

Estudio pormenorizado de las caracteristicas ezget del material, asientes totales y
diferenciales esperados y evolucion futura.

Cuidados, disposiciones constructivas y preschnpmsotécnicas a adoptar para los
diferentes usos del material dentro de la obraclbsion justificada de los posibles usos del

material en estudio.
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25.5. Empleo

El Proyecto definira los lugares concretos a quedelgeran destinar los materiales
procedentes de cada zona de excavacion.

Antes de iniciar la excavacion, se eliminara la teande tierra vegetal, asi como la roca
superficial alterada y cualquier material inadecuaple aparezca en el interior de la

formacion rocosa, durante la excavacion de ésta.

25.6. Equipo necesario para la ejecucion de las @w
Los equipos de transporte, extendido, humectaciortognpactacion deberan ser
aprobados por el Director de las Obras, y serdnienfes para garantizar la ejecucion de la

obra con las exigencias del presente Pliego y delm@smentos del Proyecto.

25.7. Ejecucion de las obras

Preparacion de la superficie de apoyo del rellendpo todo-uno.

Si el relleno todo-uno se va a construir sobreetermatural, se desbrozara previamente
el terreno, eliminando la tierra vegetal y, en fancde su uso posterior, almacenandola
adecuadamente. Si el relleno todo-uno tiene ma$Ode. de altura, y los asientos son
pequefios en comparacion con el total del rellendrgpejecutarse directamente el mismo.

En suelos compresibles y de baja capacidad de teppmaso por ejemplo de suelos
organicos, la vegetacion puede mejorar la sustémtate la maquinaria de movimiento de
tierras, facilitando la compactacién, sobre toddasnprimeras tongadas. El Director de las
obras definira las actuaciones.

Tras el desbroce, se excavara el material necgsardoconstituir la superficie de apoyo,
en la extension y profundidad especificadas. Una aleanzada la cota del terreno, se
escarificara esta zona de apoyo y se compactarasomsmas condiciones que las exigidas
para el cimiento del relleno tipo todo-uno, siemgue estas operaciones no empeoren la
calidad del terreno en su estado natural.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de astiggilenos se prepararan éstos,
mediante banquetas u otras actuaciones, a finmegair la adecuada union con lo nuevo.
Si el material del antiguo relleno cuya remociéa secesaria, es del mismo tipo que el
nuevo y cumple las condiciones exigidas a éstmesxlaran ambos para su compactacion

simultanea; en caso contrario, sera transportacotadero.
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Si el terreno de asiento tiene agua superficitd, g conducira fuera del area donde vaya
a construirse, antes de comenzar su ejecucion,amedobras que tendran el caracter de
accesorias y que se ejecutaran de acuerdo conelostr en el Proyecto, o con las
instrucciones del Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse duranteddadel relleno tipo todo-uno, se
construirdn con un material que tenga un buen camp@&nto a esta accion.

Se cuidaran especialmente las transiciones de agsnaorelleno tipo todo-uno tanto
transversal como longitudinalmente, realizandolas ld forma mas suave posible,
excavando el terreno de apoyo hasta conseguir emdignte no mayor de 1V:2H, que se
mantendra hasta alcanzar una profundidad por deledp explanada de al menos 1 metro o
el espesor de 2 tongadas.

En los rellenos tipo todo-uno situados a mediardse escalonara la pendiente natural
del terreno, hasta apoyar en terreno firme, cors wii@ensiones tales que la maquinaria
pueda trabajar con facilidad en ellas.

Todos los trabajos de desbroce, escarificado Jasdo de las pendientes se efectuaran
con la minima antelacion para reducir al maximdiezhpo de exposicion a los agentes

atmosféricos.

2.1.1. Excavacion, carga y transporte del material

Los trabajos de excavacion se ejecutaran de foumsdajgranulometria y forma de los
materiales resultantes sea adecuado para su eewlezllenos todo-uno. La carga de los
productos de la excavacion y su transporte al ldgaempleo se efectuara de forma que se
evite la segregacion del material.

2.1.2. Extension de las tongadas

Preparada la superficie de apoyo del relleno tguao4uno, se construird el mismo,
empleando los materiales antes definidos, que sextandidos en tongadas sucesivas de
espesor uniforme y sensiblemente paralelas a laraga.

El espesor de las tongadas sera el adecuado pgraaqulos medios disponibles en obra,
se obtenga en todo el espesor la compacidad dedelagspesor maximo sera de 60 cm.,
salvo autorizacién expresa del Director de la OBratodo caso el espesor de la tongada
sera superior a 3/2 del tamafio maximo del matengilizar.
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En zonas de escasa capacidad de soporte se inigentéendo las primeras capas con el
espesor minimo necesario para soportar las cargas pgoduzcan los equipos de
movimiento y compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficielade tongadas tendra pendiente
transversal para asegurar la evacuacion de lassagma peligro de erosion. Salvo
prescripcion en contra del Director de las obras,dquipos de transporte y extension del
material, operaran sobre todo el ancho de cadaycapaentido longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil tedrico delemo tipo todo-uno quede
debidamente compactado, mediante los correspoediestbreanchos o cualquier otro

procedimiento aprobado por el Director de las alifate sobreancho no sera de abono.

Compactacion

El método de compactacion debe garantizar la oiltterde las compacidades minimas
necesarias. Con este objeto se elegiran adecuattaméa granulometria del material,
espesor de tongada, equipo de compactacién y nimeepasadas del mismo, mediante la
puesta a punto del método de trabajo, segun seairdi el apartado 333.7.5 siguiente. Las
zonas de trasdos de obras de fabrica y, en geaena/las que por sus caracteristicas no
puedan compactarse por los medios habituales, rsedeparan rellenos localizados de los
definidos en el articulo 332 del PG-3 (apartado.l1del PPTP).

Puesta a punto del método de trabajo.

El Contratista propondra por escrito al Directorlake obras el método de construccion
gue considere mas apropiado para cada materiaciéspndo:

- caracteristicas de toda la maquinaria a utilizar

- método de excavacion, carga, transporte y exierg® los

materiales

- espesor de las tongadas, método de compactacimgro de pasadas del equipo

- experiencias, con materiales analogos, del méledsecucion

Salvo que se tenga suficiente experiencia, la @giob del Director de la obra estara
condicionada a su ensayo en obra, mediante laraonogin de un tramo experimental con
un volumen superior a 3.000 m3., con un minimo tgadas de 8 m. de anchura.

Durante la construccion del relleno todo-uno expertal, se determinara la

granulometria del material recién excavado, lamdaterial extendido y la granulometria,
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humedad y densidad seca del material compactada. ¢, se extraeran al menos 5
calicatas de volumen no inferior a £.ninspeccionando también las paredes de las mismas

Se determinaran, mediante procedimientos topogsifias deformaciones superficiales
del relleno todo-uno después de cada pasada,entadhd media del material compactado.

También se podra comprobar el comportamiento deenmh experimental mediante
otras técnicas, como: ensayo de carga con plagans¢LT 357, de didmetro superior a 5
veces el tamafio maximo del material del todo-unotégnicas geofisicas de ondas
superficiales con longitudes de onda superior @eb@s el tamafio maximo del material.

La densidad seca del relleno compactado sera, eomimo, del 95% de la densidad
seca oOptima que se puede conseguir con el matkriatlleno que pasa por el tamiz 20
UNE, en el ensayo Proctor Modificado. El asientodpicido con la Ultima pasada ha de ser
inferior al 1% del espesor de la capa a compactalido después de la primera pasada.

El ensayo de huella en la zona de transicion darasiento medio igual o menor de 3
mm., en el resto del relleno sera menor de 5 moursBILT 256.

A la vista de los resultados obtenidos, el Direatler las obras decidirhd sobre la

aprobacion, modificacion o rechazo del método pesfu

Control de compactacion

Durante la ejecuciéon de las tongadas, se contrglaedel procedimiento operativo es el
aprobado en el método experimental

a) Definicidn de lote

Dentro del tajo a controlar, se define como “lotglie se aceptara o rechazard en
conjunto, al menor valor que resulte de aplicanatongada los siguientes criterios:

-una longitud de carretera igual a 500 m.

-en la transicién, una superficie de 3.50%) yren el resto de las zonas,

-una superficie de 5.000%si el terraplén tiene menos de 5 m. y de 10.000 m

en caso contrario. Se descontaran unas franjassimetros en los bordes dela calzada y
los rellenos localizados. La fraccion construidaridmente La fraccion construida con el
mismo material, del mismo préstamo y con el misnguigp y procedimiento de
compactacion.

b) Muestras y ensayos a realizar en cada lote.

Dentro de la zona definida por el lote se escogda siguientes muestras

independientes:
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Muestra de superficie: conjunto de 5 puntos, torsaleatoriamente. En cada punto se
determinara humedad y densidad.

Muestra de borde: en cada banda de borde se dijapiinto por cada 100 m. o fraccion.
Estas muestras son independientes de la anteratrg si. En cada punto se determinara
humedad y densidad.

Determinaciéon de deformaciones: En la zona de iti@ms se haran dos ensayos de
huella, por cada uno de los lotes anteriores. Eastb de las zonas, bastara con un ensayo
de huella por lote, salvo indicacién en contralRietctor de las Obras.

La determinacién de las deformaciones se realig@dpre sobre el material en las
condiciones de densidad y grado de saturaciéndadgio que puede obligar, a juicio del
Director de las Obras, a eliminar la costra sup&lomaterial desecado.

La densidad seca “in situ” se medira preferenteenemtdiante métodos de sustitucion
(método de la arena, UNE 103 503, etc.)

Analisis de los resultados.

Para la aceptacion de la compactacion de un lotealer medio de la densidad y al
menos un 60% de los valores de cada una de ladramiexdividuales habra de ser superior
al exigido en el apartado 333.7.5 de este artidtlloesto de las muestras individuales, no
tendrd una densidad inferior en mas de 30 kg/ma3 admisibles.

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a laampactacion de la zona en cuestion

(superficial o de borde) de la cual la muestrarepeesentativa.

25.8. Limitaciones de ejecucion

Los rellenos tipo todo-uno con un porcentaje eadiantre el 10% y el 35% se ejecutaran
cuando la temperatura ambiente, a la sombra, pesigua 2°C.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira todo dipotrafico hasta quese haya

completado su compactacion.

25.9. Tolerancias de superficie acabada

Las superficies acabadas de nucleo y transicionosgrobaran mediante estacas de
refino, niveladas con precision centimétrica, slag en eje y bordes de los perfiles
transversales que disten entre si no mas de 20 m.

Se hallaran las diferencias entre las cotas rekddes puntos estaquillados y sus cotas
tedricas, con arreglo al Proyecto, y se determmdo& valores algebraicos de dichas

diferencias, de forma que la semidiferencia dereal@xtremos sera inferior a 5 cm para el
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ndcleo y a 3 cm. para la transicion. Si no se camaplafiadira una capa de nivelacion de 15
cm. Minimo en el nacleo y 10 cm. en la transici@énnaiaterial granular bien graduado, con
tamafio maximo de 10 cm en el ndcleo y de 6 cm ganaicion.

25.10. Medicion y abono

Los rellenos tipo todo-uno se abonaran por m3 reaienejecutados, medidos sobre los
Planos de perfiles transversales, aplicando el miprecio a todas las zonas del mismo,
considerandose incluido en el precio del metroanjk@l coste adicional de la excavacion en
roca originado por las precauciones adoptar pareneb productos pétreos adecuados. La

coronacion se considerard incluida en la unidaiaaplén.

ARTICULO 26. CUNETAS PREFABRICADAS
26.1. Definicion

Cuneta prefabricada es una zanja longitudinal &b el terreno junto a la plataforma,
con el fin de recibir y canalizar las aguas deidlugue se reviste de piezas prefabricadas, las
cuales se cimientan sobre un lecho de asiento gmevite preparado. La forma,
dimensiones, tipo de material y demas caracteastge ajustaran a la Instruccion 5.2-1.C, y
al Proyecto.

La ejecucién incluye excavacion, refino, lecho geym, las piezas prefabricadas, las
juntas y todos los demas elementos y labores néeegsara la adecuada elaboracion y
funcionamiento de la cuneta. Cumplira las espmgfones contenidas en el articulo 401
del PG-3 (segun apartado 100.1 del PPTP) y eresépte Pliego.

26.2. Materiales

Condiciones generales

Se incluyen en este apartado las piezas prefabscadus componentes, asi como todos
aquellos que formen parte de las cunetas.

Cuando el material usado en las piezas prefabscsela hormigon, se cumplira ademas
con la EHE, la Instruccion para la recepcion deasdns y los articulos 610 y 630 del PG-3
(apartado 100.1 del PPTP).
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Caracteristicas geométricas de las piezas prefabadas.

Las dimensiones de las piezas prefabricadas pasasutendran una longitud minima de
1 m. con una tolerancia maxima de +/- 2 mm en espgge +/- 5 mm en anchura y
longitud.

Una vez colocadas sobre el lecho de asiento, daréuiia terminacion de la superficie de
la cuneta, prohibiéndose irregularidades mayoressdam medido con regla de tres metros
estéatica segun NLT 334.

Caracteristicas de los materiales constitutivos das piezas prefabricadas
Cuando el material sea hormigén, el tamafio maxieicaddo serd inferior al 33% del
espesor minimo de la pieza. La resistencia cafatiter a compresion del hormigon a

utilizar en piezas prefabricadas se fijara de atmeon la vigente EHE.

Caracteristicas de los restantes materiales constiivos de las cunetas
prefabricadas.

Se podran emplear en las juntas morteros, produbitisminosos o productos
elastomeéricos sintéticos, con elementos de rellsaltado y proteccion, que deberan ser

aprobados previamente por el Director de las obras.

Control de calidad de los materiales

El Contratista debera facilitar certificados y sglde calidad de todos los materiales y
elementos constitutivos de las piezas prefabricada®irector de las obras, para su
aprobacion.

Ademas, las piezas prefabricadas, a su llegadaaapobsentaran buen aspecto, y habran
superado previamente la comprobacion dimensiosélc@mo los ensayos preceptivos, en

especial, la determinacion de la absorcion de ggaaistencia a la flexion y al choque.

26.3. Ejecucion de las obras

Las piezas se transportaran desde fabrica a obreadera que se garantice la integridad
de las mismas y que se han alcanzado las reseterycidemas caracteristicas. La
manipulacion y acopio de las piezas se realizaf@dmiea que no se produzcan tensiones en
las mismas, superiores al 50% de la resistencaciEafistica. Se rechazaran las piezas que,
durante el transporte, carga, descarga o almagéenmnhaya sufrido deterioros o presente

defectos.
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Previamente a la colocacion de las piezas se cdrapoel estado de la caja,
procediéndose a su limpieza en caso necesarioerlostente las piezas se colocaran
alineadas y con la rasante de solera a la cotaspaev

Cuando las piezas prefabricadas sean de hormig@namica, las juntas entre piezas se
rellenaran con mortero de cemento. Las juntas tladion deberan ejecutarse en las
uniones con obras de fabrica, con espesores cotigosrentre 10 y 20 mm, y se rellenaran

con un material eléstico protegido superficialmente

26.4. Medicion y abono
Las cunetas prefabricadas se abonardn por metatreerte colocados en obra (ml),
medidos en el terreno, a los precios del Cuadf®rdeios n° 1.

ARTICULO 27. RIEGOS DE IMPRIMACION
27.1. Definicion

Se define como riego de imprimacion la aplicaciénud ligante hidrocarbonado sobre
una capa granular, previamente a la colocacionesésta de una capa o tratamiento
bituminoso, con objeto de tener una superficie rmgable y sin particulas minerales
sueltas, de acuerdo con lo indicado en el art.deB3®G-3 (segun apartado 100.1 del PPTP)
y el presente Pliego.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

-Preparacion de la superficie existente.

-Aplicacion del ligante bituminoso.

-Eventual extensién de un arido de cobertura.

27.2. Materiales

La emulsién bituminosa a emplear seréd ECI.

El arido de cobertura a emplear eventualmenteegyosi de imprimacion sera una arena
procedente de machaqueo con una granulometriau¢alagtotalidad del material debera
pasar por el tamiz 5 UNE. El arido debera estantexele todo tipo de impurezas. El
coeficiente de limpieza, segun la Norma NLT 172486debera ser superior a dos (2). El
arido sera no plastico y su equivalente de aresmajrsla NLT-113/72 debera ser superior a

cuarenta (40).
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Arido de cobertura

Granulometria

La totalidad del arido debera pasar por el tamimm de la UNE-EN 933- 2, y no
contener mas de un quince por ciento (15%) deqodat inferiores al tamiz 0,063 mm de la
UNE-EN 933-2, segun la UNE-EN 933-1.

27.3. Dotacion

La dotacion del ligante quedara definida por laidad que sea capaz de absorber la capa
gue se imprima en un periodo de veinticuatro h(#4as$) Dicha dotacién no sera inferior a
quinientos gramos por metro cuadrado (508pte ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura sera la minimeesaria para lam absorcion de un
exceso de ligante, o para garantizar la protecd®a imprimacion bajo la accién de la
eventual circulacion durante la obra sobre dichmacBicha dotacidon no sera superior a seis

litros por metro cuadrado (6 Ifn

27.4. Equipo necesario para la ejecucion de las @w

El equipo de aplicacion ha de ir sobre neumaticosl yispositivo regador ha de
proporcionar uniformidad transversal; donde nowsedp hacer de esta manera, se realizara
manualmente. Para la extension del arido se usaténdedoras mecanicas, incorporadas a

un camion o autopropulsadas.

27.5. Ejecucion de las obras

En lo referente a la ejecucion de las obras, seirseglas prescripciones incluidas en el
Articulo 530 del PG-3 (apartado 100.1 del PPTPih yarticular las que siguen: Una vez
limpia la superficie deberéa regarse con agua ligerde, sin saturarla.

El riego tendra una distribucion uniforme, no padie quedar ningun tramo de la
superficie tratada sin ligante. Se podra divididtzacion en dos aplicaciones, cuando lo
requiera la correcta ejecucion del riego. Su api@n estard coordinada con el extendido de
la capa superior de manera que no se pierda siivafad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara neigsaebera efectuarse un riego de
adherencia, segun las prescripciones del ArticBlbdel PG-3 (apartado 100.1 del PPTP),
el cual no ser4 de abono si la pérdida de efeetivitk la imprimacion fuera imputable al
Contratista.
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Se evitara la duplicacion de la dotacion en lagagirde trabajo transversales. A este
efecto, se colocaran bajo los difusores tiras gelpa otro material, en las zonas donde se
comience o interrumpa el riego.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesaroet] extendido de ligante esté
superpuesto en la union de dos franjas.

La superficie a regar debe tener la densidad yalsantes especificadas en el Proyecto o
indicadas por la Direccion de las Obras. Ha de dinta condiciones especificadas para la

unidad de obra correspondiente y no ha de estnedcida por un exceso de humedad.

530.5.2.- Aplicacién del ligante hidrocarbonado

La temperatura de aplicacién del ligante seradak su viscosidad esté comprendida
entre veinte y cien segundos Saybolt Furol (20@siF), segun la NLT-138, en el caso de
gue se emplee un betun fluidificado para riegosng@imacion, o entre cinco y veinte
segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segun la N3g,-&n el caso de que se emplee una

emulsién bituminosa.

530.5.3.- Extension del arido de cobertura
En el momento de su extension, el arido no debanéener mas de un dos por ciento
(2%) de agua libre, que podra elevarse al cuatrocigmto (4%), si se emplea emulsién

bituminosa.

530.6.- Limitaciones de la ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando la temperaiaferior a 5° C 0 en caso de lluvia.

Se prohibe cualquier tipo de transito sobre eloridgrante las 24 h siguientes a la
aplicacion del ligante. Si durante este periodddaircular trafico, con la aprobacion de la
Direccion de la Obra, se extendera un arido de ramiaey los vehiculos circularan a
velocidad inferior a 30 km/h y habran transcurridomo minimo, cuatro horas desde la
extension del arido decobertura.

La superficie a regar ha de estar limpia y sin netielta, humedeciéndose antes de la
aplicacion del riego. Con objeto de aplicar en tdalasuperficie a tratar la dotacion
minimaexigida, se determinaran previamente, poajpedirecto en bascula debidamente
contrastada, las toneladas de producto transpop@decada camion, lo que, en funcion de la

citada dotacion, delimitara la superficie maxinragar en cada caso.
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La temperatura de aplicacion del ligante sera teespondiente a una viscosidad de 20 a
100 segundos Saybolt Furol. Se protegeran los el@seonstructivos o accesorios del

entorno para que queden limpios una vez aplicadegs.

27.6. Control de calidad
Control de procedencia de los materiales

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las edipaciones establecidas en el apartado
212.4 del articulo 212 del PG-3 (apartado 100.1PEaIP) o 213.4 del articulo 213 del PG-3
(apartado 100.1 del PPTP), segun el tipo de ligaidi®carbonado a emplear.

De cada procedencia del arido, y para cualquienrmeh de produccidn previsto, se
tomaran dos (2) muestras, segun la UNE-EN 932dk gada una de ellas se determinara el

equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8.

Control de calidad de los materiales

Control de calidad del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las edipaciones establecidas en el apartado
212.5 del articulo 212 del PG-3 (apartado 100.1PE3IP) o 213.5 del articulo 213 del PG-3
(apartado 100.1 del PPTP), segun el tipo de ligaidi®carbonado a emplear.

Control de calidad del arido de cobertura

El control de calidad del arido de cobertura sgaéd por el Director de las Obras.

530.7.3.- Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o reédrexzdloque, al de

menor tamafio de entre los resultantes de aplisdrds (3) criterios

siguientes:

Quinientos metros (500 m) de calzada.

Tres mil quinientos metros cuadrados (3.56Dde calzada.

La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Director de las Obras poded btro tamafio de lote. Las
dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventuakmee arido, se comprobaran mediante
el pesaje de bandejas metalicas u hojas de pagdelptro material similar, colocadas sobre
la superficie durante la aplicacion del ligantea@xtension del arido, en no menos de cinco

(5) puntos.

75



En cada una de estas bandejas, chapas u hojasiesmidara la dotacion de ligante
residual, segun la NLT-353. El Director de las Glpadra autorizar la comprobacion de las
dotaciones medias de ligante hidrocarbonado y syrjglar otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la deplrfstie a imprimar y la del ligante

hidrocarbonado, mediante termémetros colocados tgccualquier elemento calefactor.

530.7.4.- Criterios de aceptacion o rechazo

La dotacion media, tanto del ligante residual coerosu caso, de los aridos, no debera
diferir de la prevista en mas de un quince portoié¢h5%).

No mas de un (1) individuo de la muestra ensayamtirdppresentar resultado que
excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidadaogptar con los lotes que no cumplan

los criterios anteriores.

27.7. Medicion y abono

La preparacion de la superficie existente se cenaid incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa sebyacy por tanto no habra lugar a su
abono por separado.

El ligante hidrocarbonado empleado en riego deimmgmion se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas, medidos por pesada direci@noplor deduccion a partir de su
volumen medido por métodos aprobados por el Diret#aObra e incluye la aplicacion del
ligante. En este abono se considera incluido ehtenal &rido de cobertura necesario para
dar paso al trafico y el extendido del mismo.

ARTICULO 28. RIEGOS DE ADHERENCIA
28.1. Definicion

Se define como riego de adherencia la aplicaciGmndéante hidrocarbonado sobre una
capa tratada con ligantes hidrocarbonados o comghomtes hidraulicos, previa a la
colocacion sobre ésta de cualquier tipo de capamipibsa que no sea un tratamiento
superficial con gravilla, o una lechada bituminaSamplira lo especificado en el articulo
531 del PG-3 (segun apartado 100.1 del PPTP) sesépte Pliego.

A efectos de aplicacion de este articulo, no ssideraran como riego de adherencia los
definidos en el articulo 532 del PG-3 (apartada @@l PPTP) como riegos de curado.
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28.2. Materiales
El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear ser&GR-1, salvo justificacion en

contrario.

28.3. Dotacion de ligante hidrocarbonado

La dotacién del ligante hidrocarbonado a utilizar serd inferior en ningin caso a
doscientos gramos por metro cuadrado (200°¢/rde ligante residual, ni a doscientos
cincuenta gramos por metro cuadrado (250 ¢/m

cuando la capa superior sea una mezcla bituminesardinua en caliente (articulo 543
del PG-3 segun apartado 100.1 del PPTP); o unadmpadadura drenante (articulo 542
del PG-3 segun apartado 100.1 del PPTP); o unadmap®zcla bituminosa en caliente, tipo
D 6 S (articulo 542 del PG-3 segun apartado 108. PETP) empleada como rehabilitacion
superficial de una carretera en servicio.

El Director de las Obras podrd modificar tal dabacia la vista de las pruebas realizadas

en obra.

28.4. Equipo necesario para la ejecucion de las @w
Equipo para la aplicacién de la ligante hidrocarboado

Cuando el riego de adherencia se aplique antes eldeénsion de una mezcla bituminosa
discontinua en caliente (articulo 543 del PG-3 seapartado 100.1 del PPTP), en obras de
carreteras con intensidades medias diarias supsrerdiez mil (10.000) vehiculos/dia o
cuando la extension de la aplicacién sea supersetenta mil metros cuadrados (70.000 m
), en las categorias de trafico pesado TO0 a Tdistdma de aplicacion del riego debera ir
incorporado al de la extension de la mezcla, dmgadera que de ambos simultaneamente se
garantice una dotacion continua y uniforme. Anatogate seran preceptivos los requisitos
anteriores en capas de rodadura de espesor igorimr a cuatro centimetros (4 cm), en
especial en las mezclas bituminosas drenantesular®42 del PG-3 segun apartado 100.1
del PPTP), cuando se traten de aplicaciones pduabilitacion superficial de carreteras
enservicio. El resto de aplicaciones para catagaté trafico pesado superiores a T2 y en
obras de méas de setenta mil metros cuadrados (¥6OPde superficie para categorias de
trafico pesado T3 y T4, el equipo para la aplicadél ligante debera disponer de rampa de
riego.
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Aplicacion de la emulsién bituminosa
La temperatura de aplicacion del ligante seraualsu viscosidad esté comprendida entre
diez y cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40, s8Un la NLT-138.

28.5. Ejecucioén de las obras

En lo referente a la ejecucion de las obras, seirseglas prescripciones incluidas en el
Articulo 531 del PG-3 (apartado 100.1 del PPTR) particular las que siguen:

El riego de adherencia se aplicara entre la capadade y la intermedia y entre la
intermedia y la de rodadura, y cuando a juicioadBifeccion de Obra se estime necesario la
puesta en obra de cualquiera de estas capas ethenuds operacion de extendido, en cuyo
caso, el riego de adherencia se realizara prevada una de las operaciones de extendido
establecidas exceptuando la primera extension dada de base que se realizara sobre el
riego de

imprimacion.

El riego tendra una distribuciéon uniforme, no pade quedar ningun tramo de la
superficie tratada sin ligante. Su aplicacion @éstarordinada con el extendido de la capa
superior demanera que el ligante haya roto y nodpiesu efectividad como elemento
deunion.

Cuando el Director de las Obras lo estime necesaeioera efectuarseotro riego, el cual
no sera de abono si la pérdida de efectividad fueputable al Contratista.Se evitara la
duplicacién de la dotacion en las juntas de trabrajosversales. A este efecto, se colocaran
bajo los difusores tiras de papel u otro matera, las zonas donde se comience 0
interrumpa el riego.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesagoet] extendido del ligante esté
superpuesto en la union de dos franjas.

La superficie a regar debe tener la densidad yalsantes especificadas en el Proyecto o
indicadas por la Direccion de las Obras. Ha de dintas condiciones especificadas para la
unidad de obra correspondiente y no ha de estmnadxida por un exceso de humedad. La
superficie a regar ha de estar limpia y sin matareita.

Con objeto de aplicar en toda la superficie a trégadotacion minima exigida, se
determinaran previamente, por pesaje directo emul@slebidamente contrastada, las
toneladas de producto transportado por cada can@dmue, en funcion de la citada

dotacion, delimitara la superficie maxima a regacada caso.
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La temperatura de aplicacion del ligante sera teespondiente a una viscosidad de 20 a
100 segundos Saybolt Furol. Se protegeran losegira constructivos o accesorios del
entorno, para que queden limpios una vez aplichdegs.

Si el riego ha de extenderse sobre un pavimentoniibso antiguo o reciente por donde
ya ha circulado el tréfico, se eliminaran previatedas excesos de betin y se repararan los

desperfectos que puedan impedir una perfecta @mitha las capas bituminosas.

28.6. Limitaciones de ejecucion
Se suspenderan los trabajos cuando la temperaiaferior a 5° C 0 en caso de lluvia.
Se prohibe cualquier tipo de transito sobre estgorhasta que haya acabado la rotura de
la emulsion. Durante un minimo de una o dos harggahibira el transito o la extension de

una nueva capa.

28.7. Control de calidad
Control de procedencia de la emulsién bituminosa

La emulsién bituminosa debera cumplir las espemsfanes establecidas en el apartado
213.4 del articulo 213 del PG-3 (apartado 100.1PE3IP) o 216.4 del articulo 216 del PG-3
(apartado 100.1 del PPTP), segun el tipo de enmuisEmplear.

Control de calidad de la emulsion bituminosa

La emulsidn bituminosa debera cumplir las espesfanes establecidas en el apartado
213.5 del articulo 213 del PG-3 (apartado 100.1PE3IP) o 216.5 del articulo 216 del PG-3
(apartado 100.1 del PPTP), segun el tipo de ligaidi®carbonado a emplear

Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o reeheizdloque, al de menor tamafio de
entre los resultantes de aplicar los tres (3)ravdesiguientes:

Quinientos metros (500 m) de calzada.

Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m X)adeada.

La superficie regada diariamente.

La dotaciéon de emulsion bituminosa se comprobardiange el pesaje de bandejas
metalicas u hojas de papel, o de otro materiallaingolocadas sobre la superficie durante
la aplicacion del ligante, en no menos de cinco [fbntos. En cada una de estas bandejas,

chapas u hojas se determinara la dotacion de éigasidual, segun la NLT-353. El Director
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de las Obras podra autorizar la comprobacion dedlasciones medias de ligante
hidrocarbonado, por otros medios.
Se comprobara la temperatura ambiente, la de larfitip a tratar y la de ligante

hidrocarbonado, mediante termometros colocados tgacualquier elemento calefactor.

Criterios de aceptacion o rechazo

La dotacion media del ligante residual no debeféridide la prevista en mas de un
guince por ciento (15%). No mas de un (1) individeda muestra ensayada podra presentar
resultados que excedan de los limites fijados. Diegctor de las Obras determinara las

medidas a adoptar con los lotes que no cumplagril@sios anteriores.

28.8. Medicion y abono

La preparacion de la superficie existente se cemsid en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa seby@cy por lo tanto no habra lugar a su
abono por separado.

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de radicea se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas, medidos por pesada direci@noplor deduccion a partir de su
volumen medido por métodos aprobados por el Diret#aObra e incluye la aplicacion del
ligante.

ARTICULO 29. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
29.1. Definicion

Se define como mezcla bituminosa en caliente la bawewion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo minemal)eventualmente, aditivos, de manera
gue todas las particulas del arido queden recabigxr una pelicula homogénea de ligante.
Su proceso de fabricaciéon implica calentar el liganlos aridos (excepto, eventualmente, el
polvo mineral de aportacién) y su puesta en oletze dealizarse a una temperatura muy
superior a la ambiente.

Se define como mezcla bituminosa en caliente demtidulo para capa intermedia o
base bituminosa con espesor entre seis y docemmras (6 a 12 cm), aquella en que,
ademas de lo anterior, el valor de su médulo dindraiveinte grados Celsius (20 °C), segun
la NLT-349, sea superior a once mil megapascateQD MPa). Deberan ademas cumplir,
excepto en el caso que se mencionen expresamanie ts especificaciones que se

establecen para el resto de las mezclas en caliente
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La ejecucion de cualquier mezcla bituminosa enentdi incluye las siguientes
operaciones:

Estudio de la mezcla y obtencion de la formulardeajo.

Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formelaabajo.

Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

Preparacion de la superficie que va a recibir laakae

Extension y compactacion de la mezcla.

Cumpliréa lo establecido en el articulo 542 del P@G&yun apartado 100.1 del PPTP y el

presente Pliego.

29.2. Materiales
Se estara en todo caso, a lo dispuesto en lademisl vigente en materia ambiental, de

seguridad y salud y de almacenamiento y transplerfgoductos de la construccion.

Ligante hidrocarbonado

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particuldjasfel tipo de ligante hidrocarbonado
a emplear, en funcion de la capa a que se deatimezcla, de la zona térmica estival y de la
categoria de trafico pesado, definidas en la Ndirhg 2-IC sobre secciones de firmes o0 en
la Norma 6.3-IC sobre rehabilitacion de firmesedée los que se indican en la tabla 542.1

y, cumplira las especificaciones de este Pliego
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Tabla 542.1.- Tipo de ligante hidrocarbonado a emphr

En capa de rodadura y siguiente,

Zona Categoria de tréafico pesado
térmica
_ T1 T2
estival
B40/50
calida B60/70
BM-3c
. B60/70
media
BM-3b
B60/70
templada
B80/100

En capa de base ,bajo otras dos

Zona térmica Categoria de trafico pesado
estival T2
calida B60/70
_ B60/70
media
B80/100
templada B80/100

Para mezclas bituminosas en caliente de alto m&klempleara el tipo BM-1 para las
categorias de trafico pesado TOO y TO y el B13&2 jas categorias de trafico pesado T1y
T2.

Para las categorias de trafico pesado TOO y TGasemezclas bituminosas a emplear en
capas de rodadura o rehabilitaciones superficiaesitilizaran exclusivamente betunes
asféalticos modificados con polimeros.

82



Para mezclas bituminosas drenantes, ademas detloseb modificados indicados en la
tabla 542.1.A, se podra emplear el tipo BM-3a, pasacategorias de trafico pesado T0O a
T1.

En el caso de utilizar betunes con adiciones nluish@s en los articulos 211 ¢ 215 del
PG-3 (apartado 100.1 del PPTP), el Director d®laisas establecera el tipo de adicion y las
especificaciones que deberan cumplir, tanto elntacomo las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacion y el método de digperde la adicion deberan ser aprobados
por el Director de las Obras.

En el caso de incorporacion de productos (fibrasterales elastomeéricos, etc.) como
modificadores de la reologia de la mezcla, la pr@po de adiciones asi como la de ligante
seran aprobados por el Director de la Obra y sengiaard un comportamiento en mezcla
semejante al que se obtendria de emplear un ligeni@inoso de los especificados en el
articulo 215 del PG-3 (apartado 100.1 del PPTP).

Aridos

Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosaskante, que podran ser naturales o
artificiales, cumpliran las especificaciones redagien este articulo.

También podran emplearse como aridos, el matenvaleplente del reciclado de mezclas
bituminosas en caliente en proporciones inferiatediez por ciento (10%) de la masa total
de mezcla.

Los aridos se produciran o suministraran en fra@sogranulométricas diferenciadas,
gue se acopiaran y manejaran por separado hastaaiuccion en las tolvas en frio. Antes
de pasar por el secador de la central de fabricaelGequivalente de arena, segun la UNE-
EN 933-8, del arido obtenido combinando las diatirftacciones de los aridos (incluido el
polvo mineral) segun las proporciones fijadas erétaula de trabajo, serd superior a
cincuenta (50). Si no se cumple, su indice de deuinetileno, segun la UNE-EN 933-9,
debera ser inferior a uno (1) y, simultaneamerteqeivalente de arena, segun la UNEEN
933- 8, deberé ser superior a cuarenta (40).

Los aridos no seran susceptibles de ningun tipondeeorizacion o alteracion fisico-
guimica apreciable bajo las condiciones mas desdibles que, presumiblemente, puedan
darse en la zona de empleo. Tampoco podran dagngrapn el agua, a disoluciones que
puedan causar dafios a estructuras u otras capisrdglo contaminar corrientes de agua.

Para caracterizar los componentes solubles de ridssade cualquier tipo, naturales,
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artificiales o procedentes del reciclado de mezsiasninosas, que puedan ser lixiviados y
significar un riesgo potencial para el medioamld@emtpara los elementos de construccion
proximos se empleara la NLT-326.

El arido procedente del reciclado de mezclas bitosas se obtendra de la disgregacion
por fresado o trituracion de capas de mezcla bitasd, no pudiendo proceder de mezclas
bituminosas que presenten deformaciones plasticaler@s). La granulometria del arido
recuperado, obtenida segun la NLT-165, se empkyaed estudio de la férmula de trabajo,
y el tamafio maximo de las particulas sera tal guethlidad debe pasar por el tamiz 40 mm
de la UNE-EN 933-2. El arido obtenido de recicladomplird lo especificado en los

apartados siguientes, en funcion de su granulometri

Arido grueso

Definicién del arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arita tetenida en el tamiz 2 mm de la
UNE-EN 933-2. Angulosidad del arido grueso (Pat#s trituradas)

La proporcion de particulas trituradas del aridoego, segin la UNE-EN 933-5,
cumplira lo fijado en la tabla 542.2.

Tabla 542.2.- Proporcion de particulas trituradas(%en masa)

. Categoria de trafico pesado
Tipo de capa
TOO TOyT1 T2 T3y arcenes T4
Rodadura 100 >75
100 >90
Intermedia >90 >75*
base 100 >90 >75

Forma del arido grueso (indice de lajas) El indiedajas de las distintas fracciones del
arido grueso, segun la UNE-EN 933-3, cumplirajldid en la tabla 542.3.

Resistencia a la fragmentacion del arido gruesefj€iente de desgaste Los Angeles)

El coeficiente de desgaste Los Angeles del arideesy, segin la UNEEN 1097-2,
cumplira lo fijado en la tabla 542.4.
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Tabla 542.4.- Coeficiente de desgate del arido grsee

. Categoria de trafico pesado
Tipo de capa
TOO TOyT1 T2 T3y arcenes T4
Rodadura 100 >75
100 >90
Intermedia >90 >75*
base 100 >90 >75
_ Categoria de trafico pesado
Tipo de capa
TOOy TO T1ly T2 T3y arcenes T4
Rodadura
100 <20
drenante
Rodadura <25
) <20 <25
convencional <25
intermedia <25*
<25
base <30 <30

Resistencia al pulimento del arido grueso para <apm rodadura (Coeficiente de
pulimento acelerado) El coeficiente de pulimenteleado del arido grueso a emplear en
capas de rodadura, segun la NLT-174, cumplirjdddi en la tabla 542.5.

Tabla 542.5.- Coeficiente de pulimiento aceleradoetl arido grueso para capas de

rodarura
Categoria de trafico pesado
TOO TOT1 T2 T3,T4 y arcenes
>0,55 >0,5 >0,45 >0,4
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Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de terronescila, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias que puedan afectar a la duradbitid la capa.

El contenido de impurezas, segun la NLT-172, delodgrueso debera ser inferior al
cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrarid)iedctor de las Obras podra exigir su
limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos pbraprobados y una nueva

comprobacion.

Arido fino

Definicion del arido fino

Se define como arido fino a la parte del aridoltoéanida por el tamiz 2 mm y retenida
por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

Procedencia del &rido fino

El arido fino debera proceder de la trituracionpekrira de cantera o grava natural en su
totalidad, o en parte de yacimientos naturalespiogorcion de arido fino no triturado a

emplear en la mezcla cumplira lo fijado en la td&1a.6.

Tabla 542.6.- Proporcion de arido fino no triturado

Categoria de tréafico pesado

T00,T1,T2 T2**
0 <10
0 <10

* El porcentaje de arido fino no triturado no debser superior al de arido triturado

** Excepto en capas de rodadura, cuyo valor saré.c

Limpieza del &rido fino

El arido fino debera estar exento de terrones délaarmateria vegetal, marga y otras
materias extranas.

Resistencia a la fragmentacién del arido fino

El material que se triture para obtener arido fooplira las condiciones exigidas al
arido grueso en este articulo sobre coeficienedgaste Los Angeles.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza megre alguna caracteristica, en

especial la adhesividad, pero el arido grueso @eeglencia tendra un coeficiente de
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desgaste Los Angeles inferior a veinticinco (2%apeapas de rodadura e intermedias y a

treinta (30) para capas de base.

Polvo mineral

Definicion del polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del aratal tcernida por el tamiz 0,063 mm de
la UNE-EN 933-2.

Procedencia del polvo mineral El polvo mineral paerd de los aridos, separandose de
ellos por medio de los ciclones de la central deidacion, o se aportard a la mezcla por
separado de aquellos como un producto comercsp@ecealmente preparado.

La proporcién del polvo mineral de aportacion a leapen la mezcla cumplira lo fijado
en la tabla 542.7.

Tabla 542.7.- Proporcion de polvo mineral de aportEon

. Categoria de trafico pesado
Tipo de capa
TOO TO Tly T2 T3y arcenes T4
rodadura 100 >50
intermedia 100 >50
Base <25 >50

(% en masa del resto del polvo mineral, excluido&litablemente adherido a los

aridos)

El polvo mineral que quede inevitablemente adheddos aridos tras su paso por el
secador sera inferior al dos por ciento (2%) dendsa de la mezcla, excepto si se asegura
gue cumple las condiciones exigidas al de apormaeid cuyo caso el Director de las Obras
podra rebajar la proporciéon minima de éste.

Finura y actividad del polvo mineral

La densidad aparente del polvo mineral, segun |1&-NI6, debera estar comprendida

entre cinco y ocho decigramos por centimetro clffi®a 0,8 g/cri).

87



Aditivos
Caso de emplearse aditivos, se fijara los que puesi@se, asi como sus caracteristicas y
las especificaciones que tendran que cumplir lagclag bituminosas resultantes. La

dosificacion y dispersion homogénea del aditivoed@b ser aprobadas por el Director de las
Obras.

29.3. Tipo y composicién de la mezcla
La granulometria del arido obtenido combinandodasintas fracciones de los aridos

(incluido el polvo mineral), segun la unidad deaobremplea@stara comprendida dentro de
alguno de los husos fijados en la tabla 542.8.

Tabla 542.8.- Husos granulométricos cernido acumutd (% en masa)

_ Categoria de trafico pesado
Tipo de capa
40| 25 20 | 12,5 8 4 2 05 025 0,125 0,063
10
Densa 0 <20 <25
semiden <
<25 <25
sa 20
<
gruesa <25*
25
drenant
<30 <30
e

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a empaduncion del tipo y del espesor de la
capa del firme, se definird segun la tabla 542.9.
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Tabla 542.9.- tipo de mezcla a utilizar en funcidédel tipo y espesor de la capa

Tipo de capa Espesor cm Tipo de mezcla
Rodadura 4-5 D12;S12,PA12
intermedia 6-9 D20,S20

base 9-15 D20,520,525;G20***, MAM
Arcenes * 4-6 S25;G20**,MAM

* En el caso de que no se emplee el mismo tipo elecka que en la capa de rodadura de la
calzada.

** | as mezclas de tipo G20 no deben ser utilizaolge mezclas drenantes,ni bajo mezclas
bituminosas discontinuas

*** Espesor maximo de doce centimetros 12cm

La dotacion de ligante hidrocarbonado de la melitlaminosa en caliente cumplira lo

indicado en la tabla 542.10, segun el tipo de naeacle capa.

Tabla 542.10.- Dotacién minima del arido fino

Tipo de capa Tipo de mezcla Dotacién minima %
Rodadura drenante 4,5
intermedia Densa y semidensa 4,75

Densa, semidensa y gruesa 4
base
Alto médulo 5,2
Densa, semidensa y gruesa 3,5
Arcenes *
Alto modulo 52

(% en masa sobre el total del arido seco, incleldmlvo mineral)
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Tabla 542.11.- Relacidbn recomendable de polvo mirgfligante en mezclas

bituminosas tipo densas,semidensas yu gruesas paategorias de trafico pesado T00 y

T2
Tipo de capa Tipo de mezcla Dotacién minima %
Rodadura drenante 4,5
intermedia Densa y semidensa 4,75
base 1,1 1,0

(*) Incluidas las tolerancias especificadas eapartado 542.9.3.1. Se tendran en cuenta
las correcciones por peso especifico y absorcidogd@ridos, si son necesarias. La relacion
ponderal entre los contenidos de polvo mineralggrite hidrocarbonado de las mezclas
densas, semidensas y gruesas, en funcion de lgodatale trafico pesado y de la zona

térmica estival se fijara de acuerdo con la taBba Bl.

En las mezclas bituminosas en caliente de alto foddurelacion ponderal entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbanagstara comprendida entre de uno

coma tres y uno coma cinco (1,3 a 1,5).

29.4. Equipo necesario para la ejecucion de las @w

3. Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricacinnpedio de centrales de mezcla
continua o discontinua, capaces de manejar simedtéaente en frio el nimero de fracciones
del arido que exija la formula de trabajo adoptada.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y aliawéd del ligante hidrocarbonado
debera permitir su recirculacién y su calentamienta temperatura de empleo, y garantizar
gue no se producen sobrecalentamientos localizadae no se sobrepasan las temperaturas
maximas admisibles de dicho producto. Todas lasriab, bombas, tanques, etc. deberan
estar provistas de calefactores o aislamientosddscarga de retorno del ligante a los
tanques de almacenamiento sera siempre sumergida.di§pondran termémetros,
especialmente en la boca de salida al mezcladom ylae entrada del tanque de
almacenamiento. El sistema de circulacion debdea psovisto de dispositivos para tomar

muestras y para comprobar la calibracion del duzifor.
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Las tolvas para aridos en frio tendran paredestesses y estancas, bocas de anchura
suficiente para una alimentacion correcta, y unparseion efectiva para evitar
intercontaminaciones; su numero minimo sera fund&imumero de fracciones de arido de
la férmula de trabajo, no siendo inferior a cuai. Estas tolvas estaran provistas de
dispositivos ajustables de dosificacion a su salid@ puedan ser mantenidos en cualquier
ajuste.

En centrales de mezcla continua con tambor secadaclador, el sistema de
dosificacion sera ponderal, al menos para la aygreaa el conjunto de los aridos; y tendra
correctores de dosificacion en funcion de la hurdetialos aridos. En los demas tipos de
central para la fabricacién de mezclas para lasgoaias de trafico pesado TOO a T1 sera
preceptivo disponerde sistemas ponderables ddabmsifn en frio.

La central contendra un secador que permita calergaridos a la temperatura fijada en
la férmula de trabajo, extrayendo de ellos una @m@pn de polvo mineral tal, que su
dosificacion se atenga a la formula de trabajcsi§iema extractor deberd evitar la emision
de polvo mineral a la atmésfera y el vertido deokod cauces, de acuerdo con la legislaciéon
ambiental y de seguridad y salud vigente. La ckuliehera tener sistemas separados de
almacenamiento y dosificacion del polvo mineral upsrado y de aportacion,
independientes de los del resto de los aridosptegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez merctieberan estarprovistas de un
sistema de clasificacion de los aridos en calies#ecapacidad acorde con su produccion- en
un numero de fracciones no inferior a tres (3),eysdos para almacenarlos. Estos silos
deberan tener paredes resistentes, estancas vy ltagea auficiente para evitar
intercontaminaciones, con un rebosadero para eyiun exceso de contenido se vierta en
los contiguos o afecte al funcionamiento del sistede dosificacion. Un dispositivo de
alarma, claramente perceptible por el operaddiemdeavisarle cuando el nivel del silo baje
del que proporcione el caudal calibrado. Cada p#omitira tomar muestras de su
contenido, y su compuerta de descarga debera tsgrcasy de accionamiento rapido. La
central debera estar provista de indicadores tlriperatura de los aridos, con sensores a la
salida del secador y, en su caso, en cada séoidies en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estais{as en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderables independientes: al menog1) para los aridos calientes, cuya
exactitud sea superior al medio por ciento (0,5%@), menos uno (1) para el polvo mineral

y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya &txacsea superior al tres por mil (0,3%).
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El ligante hidrocarbonado se distribuira uniformeibeeen el mezclador, y las valvulas
gue controlan su entrada no permitiran fugas reapotEl sistema dosificador del ligante
hidrocarbonado debera poder calibrarse a la teahpary presion de trabajo; en centrales
de mezcla continua, debee&tar sincronizado con la alimentacion de los &riglda del
polvo mineral. En centrales de mezcla continua tambor secador-mezclador, se
garantizara la difusion homogénea del ligante le@tnonado y que ésta se realice de forma
gue no exista riesgo de contacto con la llama, enisdmeter al ligante a temperaturas
inadecuadas.

Para la incorporacion de aditivos a la mezcla,eatral debera poder dosificarlos con
exactitud, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almean@mto de las mezclas fabricadas, sus
capacidades deberan garantizar el flujo normabgellementos de transporte, asi como que
en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientesfabkicacion el material acopiado no ha
perdido ninguna de sus caracteristicas, en esplciabmogeneidad del conjunto y las
propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentesaiehared de mezclas bituminosas, la
central de fabricacion debera disponer de los elemsenecesarios para que se cumplan los

requisitos y especificaciones recogidas en el agarb42.5.4. de este articulo.

Elementos de transporte

Seran camiones de caja lisa y estanca, perfectarhentia y que se tratara, para evitar
gue la mezcla bituminosa se adhiera, con un produgta composicion y dotacion deberan
ser aprobadas por el Director de las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal quearda el vertido en la extendedora, el
camion soélo toque a ésta a través de los rodilleggios al efecto.

Los camiones iran provistos de una lona o cobadecuado para proteger la temperatura
de la mezcla bituminosa en caliente durante sispiite.

Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estataaiad de los dispositivos necesarios
para extender la mezcla en caliente con la gecengwioduccion deseadas y un minimo de
precompactacion. La capacidad de la tolva, asi danpotencia, serdn adecuadas para el

trabajo a desarrollar.
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La extendedora ira provista de dispositivo autotoatie nivelacion, y de elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitatin Se comprobaran los ajustes del
enrasador y de la maestra con respecto a las Holasamecanicas especificadas por el
fabricante, y que dichos ajustes no han sido alestpor el desgaste, u otras causas. Si a la
extendedora se acoplaran piezas para aumentarclaurande extension, éstas deberan
guedar perfectamente alineadas con las originales.

Se procurard que las juntas longitudinales de camaerpuestas queden a un minimo de

guince centimetros (15 cm) una de otra.

Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos nwdli estaticos o vibrantes, de
neumaticos o mixtos. La composicion minima del pgusera un (1) compactador
vibratorio de rodillos metéalicos o mixto, y un @mpactador de neumaticos; para mezclas
bituminosas drenantes este Ultimo se sustituiraipdfl) compactador de rodillos metélicos
tandem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberan ser apudpados, tener inversores de
sentido de marcha de accion suave, y estar dotigldéspositivos para la limpieza de sus
llantas o0 neumaticos durante la compactacion y pasmtenerlos hiumedos en caso
necesario.

Los compactadores de llantas metélicas no presensaircos ni irregularidades en ellas.
Los compactadores vibratorios tendran dispositant®maticos para eliminar la vibracion,
al invertir el sentido de su marcha. Los de newuétitendran ruedas lisas, en namero,
tamafio y configuracion tales que permitan el sold@das huellas de las delanteras vy
traseras, y faldones de lona protectores congaféamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamiealmsddiversos tipos de compactadores
seran aprobadas por el Director de las Obras, §nskxssnecesarias para conseguir una
compacidad adecuada y homogénea de la mezcla@suasspesor, sin producir roturas del
arido, ni arrollamientos de la mezcla a la tempegatle compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos deaciacion normales, se emplearan
otros de tamafio y disefio adecuados para la lalosapretende realizar y siempre deberan

ser autorizadas por el Director de las Obras.
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29.5. Ejecucion de las obras

Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula deabajo

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla nimis@ra hasta que se haya aprobado
por el Director de las Obras la correspondientmida de trabajo, estudiada en laboratorio y
verificada en la central de fabricacion.

Dicha formula fijard como minimo las siguientesacteristicas:

La identificacidon y proporcidon de cada fraccion @etlo en la alimentacién y, en su caso,
después de su clasificacion en caliente.

La granulometria de los aridos combinados, inclaidmolvo mineral, por los tamices 40;
25; 20; 12,5; 8; 4, 2; 0,500; 0,250; 0,125 y 0,680 de la UNE-EN 933-2.

Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado y, encsiso, la de polvo mineral de
aportacion, referida a la masa del total de arigloduido dicho polvo mineral), y la de
aditivos, referida a la masa del ligante hidrocadatm. En su caso, el tipo y dotacion de las
adiciones, referida a la masa totaldel arido coatn

La densidad minima a alcanzar. También se sefialaran

Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridosexo y para la mezcla de los aridos
con el ligante. Las temperaturas maxima y minimaalentamiento previo de aridos y
ligante. En ningun caso se introducird en el melelarido a una temperatura superior a la
del ligante en mas de quince grados Celsius (15 °C)

Las temperaturas maxima y minima de la mezclalaldz mezclador. La temperatura
maxima no debera exceder de ciento ochenta graglssi€ (180 °C), salvo en centrales de
tambor secador-mezclador, en las que no deberd@xde ciento sesenta y cinco grados
Celsius (165 °C). Para mezclas bituminosas denaftdulo las temperaturas anteriores se
aumentaran en diez grados Celsius (10 °C); pamméaslas drenantes dichas temperaturas
deberan disminuirse diez grados Celsius (10 °Ca paitar posibles escurrimientos del
ligante.

La temperatura minima de la mezcla en la descag@dedos elementos de transporte.

La temperatura minima de la mezcla al iniciar yniear la compactacion.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado se fijigaiendo en cuenta los materiales
disponibles, la experiencia obtenida en casos gaglp con los criterios siguientes:

En mezclas densas, semidensas, gruesas y de altdomo

El analisis de huecos y la resistencia a la defoidngplastica empleando
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el método Marshall, segun la NLT-159, y para cagmsodadura o intermedia mediante
la pista de ensayo de laboratorio, segun la NLT-173

Se aplicarén los criterios indicados en las tablgs12 y 542.13

- Para mezclas de alto modulo, ademas, el valomdelulo dinamico a veinte grados
Celsius (20 °C), segun la norma NLT-349, no seixior a once mil megapascales (11.000
MPa).
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Tabla 542.12.- Criterios de dosificacion empleandaparato Marshall (75 golpes por

cara)
o Categoria de trafico pesado
Caracteristica
TOOyYy TO Tly T2 T3y arcenes T4
estabilidad >15 <125 >10 8-12
Deformaciéon mm 2-3 2-3,5 2,5-3,5
rodadura 4-6 4-6 3-5
Huecos de | _ :
intermedia 4-6 5-8* 4-8 4-8**
mezcla
base 5-8* 6-9* 5.-9
Mezclas 12 >15
Huecos de
. Mezclas 20-
aridos >14
25

* En las mezclas bituminosas de alto médulo 4-6

** En vias de servicio

Tabla 542.13.- Maxima velocidad de deformacion um/m) en el intérvalo de 105 a

120 minutos NLT-173

Zona térmica Categoria de tréafico pesado
estival TOOy TO T1 T2 T3y arcenes T4
calida 12 15 20
media 15 20
templada 15 20

Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y eldzstie la superficie sobre la que se vaya
a extender la mezcla bituminosa en caliente, dérrdpse los defectos observados.

Si la superficie estuviese constituida por un pawita hidrocarbonado, que debera
cumplir lo indicado en la tabla 542.14 6 542.15efeutard un riego de adherencia, segun
el articulo 531 del PG-3 (apartado 100.1 del PPT?)licho pavimento es heterogéneo se
deberan, ademas, eliminar mediante fresado losesa®e ligante y sellar zonas demasiado
permeables, segun las instrucciones del Directdasi©bras. Si la superficie es granular o

tratada conconglomerantes hidraulicos, sin pavimehidrocarbonado, se ejecutara
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previamente un riego de imprimacion segun el ddi&30 del PG-3 (apartado 100.1 del
PPTP).

Se comprobara que ha transcurrido el plazo deaatute curado de estos riegos, y que
no quedan restos de fluidificante, ni de agua esufgerficie; asimismo, si ha transcurrido
mucho tiempo, se comprobara que su capacidad d& gon la mezcla bituminosa no ha
disminuido en forma perjudicial, en cuyo caso sec@dera a la ejecucion de un riego

adicional de adherencia.

Aprovisionamiento de aridos

Los &ridos se producirdn o suministraran en fra@sgogranulométricas diferenciadas,
gue se acopiaran y manejaran por separado hastaaluccion en las tolvas en frio. Cada
fraccion sera suficientemente homogénea y se padogiar y manejar sin peligro de
segregacion,

observando las precauciones siguientes:

Para mezclas tipo 12 el nUmero minimo de fraccisees de tres (3).

Para el resto de las mezclas el numero minimoageiémes sera de cuatro (4), pudiendo
exigirse un mayor numero de fracciones, si es agcegara cumplir las tolerancias exigidas

a la granulometria de la mezcla en el apartado

542.9.3.1 de este articulo.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de desas, para evitar
intercontaminaciones. Si los acopios se disponbresa terreno natural sin pavimentar, no
se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) iofes. Los acopios se construirdn por capas
de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m@, por montones conicos. Las cargas
del material se colocaranadyacentes, tomando ladidage oportunas para evitar su
segregacion.

Si se detectan anomalias en el suministro de lasaré se estda pendiente de
autorizacion por el cambio de procedencia de udoarse acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. El volumen minimo depmos antes de iniciar las obras no sera

inferior al correspondiente a un mes de trabajolagmoduccion prevista.
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Fabricacion de la mezcla

La carga de cada una de las tolvas de aridos ensé&irealizara de forma que su
contenido esté siempre comprendido entre el ciriauerl cien por cien (50 a 100%) de su
capacidad, sin rebosar.

En las operaciones de carga se tomaran las preoascinecesarias para evitar
segregaciones o contaminaciones. Para mezclassdgrnsamidensas la alimentacion del
arido fino, aun cuando éste fuera de un Unicoytigoanulometria, se efectuara dividiendo la
carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularafouiea que se obtenga la granulometria
de la formula de trabajo; su caudal se ajustaadpadduccion prevista, debiéndose mantener
constante la alimentacion del secador. El secagaegulara de forma que la combustion
sea completa, indicado por la ausencia de humooneqg el escape de la chimenea;
laextraccion por los colectores debera regulardermea que la cantidad y la granulometria
del polvo mineral recuperado sean ambas uniformes.

En centrales cuyo secador no sea mezclador, la®sagalentados y, en su caso,
clasificados, se pesaran y se transportaran allatkzc Si la alimentacion de éste fuera
discontinua, después de haber introducido los srigoel polvo mineral se agregara
automaticamente el ligante hidrocarbonado para aagesada, y se continuara la operacion
de mezcla durante el tiempo especificado en ladfame trabajo.

Si se utilizasen aridos procedentes del reciclaglondzclas bituminosas, en centrales
cuyo secador no sea a la vez mezclador, si laalan®n de éste fuera discontinua, después
de haber introducido los aridos, se pesaran eduaticin los aridos procedentes del
reciclado de mezclas bituminosas junto al polvo ardh y después de un tiempo de
disgregacion, calentado y mezcla, se agregarngagité hidrocarbonado, y en su caso los
aditivos, para cada amasijo, y se continuara laagp® de mezcla durante el tiempo
especificadoen la férmula de trabajo. Si la aliraeidin fuese continua, los aridos
procedentes del reciclado de mezclas bituminosassgoraran al resto de los aridos en la
zona de pesaje en caliente a la salida del secador.

En centrales de mezcla continua con tambor secadaciador se aportaran los aridos
procedentes del reciclado de mezclas bituminoaaddrllama de forma que no exista riesgo
de contacto con ella.

En los mezcladores de las centrales que no setami®r secadormezclador,se limitara

el volumen del material, en general hasta dosaer¢2/3) de la altura maxima que alcancen
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las paletas, de forma que para los tiempos de adzestablecidos en la férmula de trabajo
se alcance una envuelta completa y uniforme.

A la descarga del mezclador todos los tamafios ritd deberan estar uniformemente
distribuidos en la mezcla, y todas sus particutdal ty homogéneamente cubiertas de
ligante. La temperatura de la mezcla al salir deketador no excedera de la fijada en la
formula de trabajo. En el caso de utilizar adiemml ligante o a la mezcla, se cuidara su
correcta dosificacion, la distribucibn homogénesd,cemo que no pierda sus caracteristicas

iniciales durante todo el proceso de fabricacion.

Transporte de la mezcla

El transporte de la central de fabricacion a l&mdtédora se realizard en camiones, que
debera protegerse durante el transporte mediantes lo otros cobertores adecuados, de
forma que en el momento de descargarla en la extiena, su temperatura no podra ser

inferior a la especificada en la férmula de trabajo

Extension de la mezcla

Como norma general, la extension comenzara poorlebinferior, y se realizara por
franjas longitudinales. La anchura de estas frap@dijara de manera que se realice el
menor nimero de juntas posible y se consiga la nayttinuidad de la extension, teniendo
en cuenta la anchura de la seccion, el eventuatemamento de la circulacion, las
caracteristicas de la extendedora y la producceda dentral.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, pasacategorias de trafico pesado TOO a
T1 o con superficies a extender en calzada supsriar setenta mil metros cuadrados
(70.000 n ), se realizara la extensién de cualquier capantiitosa a ancho completo,
trabajando si fuera necesario con dos (2) o masndgtioras ligeramente desfasadas,
evitando juntas longitudinales. En los demas caslespués de haber extendido y
compactado una franja, se extendera la siguienentras el borde de la primera se
encuentre aun caliente y en condiciones de ser actago; en caso contrario, se ejecutara
una junta longitudinal.

En capas de rodadura con mezclas bituminosas desns@ evitaran siempre las juntas
longitudinales.

Unicamente para las categorias de trafico pesadp TR0 pavimentacion de carreteras
en las que no sea posible cortar el trafico, dipivatss deberan coincidir en una limatesa del

pavimento. La extendedora se regulara de formalajsaiperficie de la capa extendida
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resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni &asy con un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccion émasvndicadas en los Planos, con las
tolerancias establecidas en el apartado 542.7.8stke articulo. Para ello, se ajustara la
velocidad de la extendedora a la produccion deeldral de fabricacion de modo que

aguella no se detenga. En caso de detencion, geraioana que la temperatura de la mezcla
gue quede sin extender, en la tolva de la extemdegalebajo de ésta, no baje de la
prescrita en la férmula de trabajo para el inicgola compactacion, ejecutando, en caso
contrario, una junta transversal.

Donde resulte imposible el empleo de maquinas detioras, la mezcla bituminosa en
caliente se podra poner en obra por otros procediws aprobados por el Director de las
Obras. Para ello se descargara fuera de la zogaeese vaya a extender, y se distribuira en
una capa uniforme y de un espesor tal que, unacoepactada, se ajuste a la rasante y
seccion transversal indicadas en los Planos, citolarancias establecidas en el apartado
542.7.2 de este articulo.

Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun el plan apropadcl Director de las Obras en
funciéon de los resultados del tramo de prueba; ed®md hacer a la mayor temperatura
posible, sin rebasar la maxima prescrita en la @ifande trabajo y sin que se produzca
desplazamiento de la mezcla extendida; y se carénmientras la temperatura de la mezcla
no baje de la minima prescrita en la formula dedj@y la mezcla se halle en condiciones
de ser compactada, hasta que se alcance la d¢esigecificada en el apartado 542.7.1.

La compactaciéon se realizara longitudinalmentemdeera continua y sistematica. Si la
extension de la mezcla bituminosa se realizaraffamjas, al compactar una de ellas se
ampliara la zona de compactacion para que incluggeaos quince centimetros (15 cm) de
la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz debladas cercano a la extendedora; los
cambios de direccidn se realizaran sobre mezchpisnada, y los cambios de sentido se
efectuaran con suavidad. Los elementos de comp@ctdeberan estar siempre limpios y, si

fuera preciso, humedos.
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29.6. Tramo a prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada #pmeizcla bituminosa en caliente sera
preceptiva la realizacion del correspondiente tral@grueba, para comprobar la férmula
de trabajo, la forma de actuacion de los equiposexiension y compactacion, v,
especialmente, el plan de compactacion.

El tramo de prueba tendra una longitud definida globirector de las Obras, quien
también determinara si es aceptable su realizaoidno parte integrante de la obra en
construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Diredmtas Obras definira: Si es aceptable o
no la formula del trabajo. En el primer caso, sdr@dniciar la fabricaciéon de la mezcla
bituminosa. En el segundo, debera proponer laseices a seguir (estudio de una nueva
formula, correccion parcial de la ensayada, commees en la central de fabricacion o
sistemas de extendido, etc.).

Si son aceptables o no los equipos propuestos IpGomtratista. En el primer caso,
definird su forma especifica de actuacion. En gusdo caso, el Contratista debera
proponer nuevos equipos, 0 incorporar equipos sgaiearios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prusbanalizara la correspondencia, en
su caso, entre los métodos de control de la dasifia del ligante hidrocarbonado y de la
densidad in situ establecidos en los Pliegos decRpeiones Técnicas, y otros métodos
rapidos de control.

No se podra proceder a la produccién sin que @diir de las Obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después daebtde prueba.

29.7. Especificaciones de la unidad terminada

Densidad

Obtenida la densidad de referencia, aplicando tapaatacion prevista en la NLT-159 a
una mezcla bituminosa con granulometria y dosiftcaenedias del lote definido en el
apartado 542.9.4 de este articulo, en mezclas inbsas densas, semidensas y gruesas, la
densidad no debera ser inferior al siguiente paagele la densidad de referencia:

Capas de espesor igual o superior a seis centsneieenta y ocho por ciento (98%).
Capas de espesor no superior a seis centimetfsr(y: noventa y siete por ciento (97%).

En mezclas drenantes, los huecos de la mezcla diarpaliferir en mas de dos ( 2)

puntos porcentuales de los obtenidos aplicandmgaanulometria y dosificacion medias del
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lote definido en el apartado 542.9.4 de este doticla compactacion prevista en la NLT-
352.

Espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la¢aden mas de diez milimetros (10 mm)
en capas de rodadura, ni de quince milimetros (b em las demas capas.

El espesor de una capa no debera ser inferioeaigto para ella en la seccion tipo de los
Planos. En todos los semiperfiles se comprobaedndhura extendida, que en ningln caso

debera ser inferior a la tedrica deducida de laigedipo de los Planos de proyecto.

Regularidad superficial
El indice de Regularidad Internacional (IRI), sedgitNLT-330, debera cumplir lo fijado
en la tabla 542.14 6 542.15.

Tabla 542.14.- Indice de regularidad internacional (IRl) para firmes de nueva

construccion

Tipo de capa
_ Rodadura e intermedia
Porcentaje de : _
) Tipo de via otras capas
hectometros o
Calzadas autopistas ) bituminosas
. Resto de vias
y autovias
50 <15 <1,5 <2,0
80 <1,8 <2,0 <2,5
100 <2,0 <2,5 <3,0

542.7.4.- Macrotextura superficial y resistencideglizamiento

La superficie de la capa debera presentar unaréekttmogénea, uniforme y exenta de
segregaciones. A efectos de recepcion de capasdaeura, la macrotextura superficial,
segun la NLT-335, y la resistencia al deslizamiesegun la NLT-336, no deberan ser

inferiores a los valores indicados en la tabla B3.2.
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Tabla 542.15.- indice de regularidad internacional (IRI) (dm/hm) para firmes

rehabilitados estructuralmente

tipo de capa
Porcentaje de Calzadas de autopistas y autovias Resto de vias
hectometros s Espesor de recrecimiento cm
>10 <10 >10 <10
50 <1,5 <1,5 <1,5 <2,0
80 <1,8 <2,0 <2,0 <2,5
100 <2,0 <2,5 <2,5 <3,0

Tabla 542.16.-Macrotextura supeficial NLT-335 y rsistencia al deslizamiento NLT-
336 de mezclas para capas de rodadura

. Tipo de mezcla
caracteristica
drenante resto
Macrotextura superficial* valor

. 1,5 0,7

minimo mm
Resistencia al deslizamiento ** CRT
. 60 45
minimo %

(*) Medida antes de la puesta en servicio de lacap

(**) Medida una vez transcurridos dos meses daitsta en servicio de la capa

29.8. Limitaciones de ejecucion

Salvo autorizacion expresa del Director de las Qbra se permitira la puesta en obra de
mezclas bituminosas en caliente:

Cuando la temperatura ambiente a la sombra se@oméecinco grados Celsius (5 °C),
salvo si el espesor de la capa a extender fuesaanfa cinco centimetros (5 cm), en cuyo
caso el limite sera de ocho grados Celsius (8 °C).

Con viento intenso, después de heladas, o en a@abikr estructuras, el Director de las
Obras podra aumentar estos limites, a la vist@sleelsultados de compactacién obtenidos.
Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.
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Terminada su compactacion, se podra abrir a lalek®n la capa ejecutada, tan pronto

como alcance la temperatura ambiente en todo ss@sp

29.9. Control de calidad

Control de procedencia de los materiales

Control de procedencia del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las efjgaciones establecidas en el apartado
211.4 del articulo 211 del PG-3 (apartado 100.1P¢aIP) o 215.4 del articulo 215 del PG-3
(apartado 100.1 del PPTP), segun el tipo de ligaidi®carbonado a emplear

Control de procedencia de los aridos

Los aridos, a emplear en capas de rodadura o iatkamndeberan incorporar certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificae®robligatorias de este articulo o
documento acreditativo de la homologacién de lacmasello o distintivo de calidad del
aridos, segun lo indicado en el apartado 542.12ad&dulo 542 del PG-3 (apartado 100.1
del PPTP), sin cuyo requisito, podran emplearselaerfiabricacion de las mezclas
bituminosas, sin perjuicio de las facultades queesponden al Director de las Obras, sobre
aceptacion de materiales y estando entonces aspualito en el apartado 542.9.1.2 del
articulo 542 del PG-3 (apartado 100.1 del PPTP).

Control de procedencia del polvo mineral de apadac

El polvo mineral a emplear en las mezclas bitunasosn caliente, debera incorporar
certificado acreditativo del cumplimiento de lapeaxdficaciones obligatorias de este articulo
o documento acreditativo de la homologacién de dace sello o distintivo de calidad del
aridos, segun lo indicado en el apartado 542.12¢yo requisito, podra emplearse en la
fabricacion de las mezclas bituminosas, sin peguie las facultades que corresponden al
Director de las Obras, sobre aceptacién de matsnabstando entonces a lo dispuesto en el
apartado 542.9.1.3 del articulo 542 del PG-3 (agarfi00.1 del PPTP).

Control de calidad de los materiales

Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las esjpaciones establecidas en el apartado
211.5 del articulo 211 del PG-3 (apartado 100.1P¢IP) o 215.5 del articulo 215 del PG-3
(apartado 100.1 del PPTP), segun el tipo de ligaidi®wcarbonado a emplear.
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Control de calidad de los aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentaaotoldas en frio, desechando los
aridos que, a simple vista, presenten restos da tegetal, materia organica o tamafios
superiores al maximo., acopiando, aparte, aquejlos presenten alguna anomalia de
aspecto, tal como distinta coloracién, segregadapas, plasticidad, etc.,

Se vigilara la altura de los acopios y el estadsugeelementos separadores y los accesos.

Con cada fraccion de arido que se produzca o resgbhaealizaran los siguientes ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia:

Andlisis granulométrico de cada fraccion, segUdNEE-EN 933-1.

Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 vy, ercaso, el indice de azul de
metileno, segun la UNE-EN 933-9.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se eatelprocedencia:

indice de lajas del arido grueso, segtn la UNE-BBL3.

Proporcion de particulas trituradas del arido grussgun la UNE-EN 933-5.

Proporcion de impurezas del arido grueso, seglihTal72.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambpeadedencia:

Coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grsegin la UNE-En 1097-2.

Coeficiente de pulimento acelerado del arido gryem@ capas de rodadura, segun la
NLT-174.

Densidad relativa y absorciéon del arido grueso lyadielo fino, segin las NLT-153 y
NLT-154, respectivamente.

Control de calidad del polvo mineral de aportacion
Sobre cada partida que se reciba se realizar&igioentes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie deeplencia:

Densidad aparente, segun la NLT-176.

Control de ejecucion

Fabricacion

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestegsin la UNE-EN 932-1, una por
la mafana y otra por la tarde, de la mezcla deosr&h frio antes de su entrada en el
secador, y con ellas se efectuaran los siguientesyes:
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Andlisis granulométrico del arido combinado, seiNE-EN 933-1. Equivalente de
arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, eténdie azul de metileno, segun la UNE-
EN 933-9, del &rido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diende el flujo de la cinta
suministradora de aridos, deteniéndola cargadaidiesdy recogiendo y pesando el material
existente en una longitud elegida.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menoseaespe la granulometria de la
formula de trabajo seran las siguientes, referad@smasa total de aridos (incluido el polvo
mineral):

Tamices superiores al 4 mm de la UNE-EN 933-2: + 3%

Tamices comprendidos entre el 4 mm y el 0,063 mia 4NE-EN 933- 2: + 2%

Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 1%

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra detcla de aridos en caliente, y se
determinara su granulometria, segun la UNE-EN 938tle cumplird las tolerancias
indicadas en el parrafo anterior. Al menos semagiaie; se verificara la exactitud de las
basculas de dosificacion, y el correcto funcionamoiele los indicadores de temperatura de
los aridos y del

ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezcladon gllas se efectuaran los siguientes
ensayos: A la salida del mezclador o silo de atmamiento, sobre cada elemento de

transporte:

Control del aspecto de la mezcla, y medicion desweratura.

Se rechazaran todas las mezclas segregadas, eadmsio sobrecalentadas, las mezclas
con espuma y aquéllas cuya envuelta no sea hommgémeentrales cuyo tambor no sea a
la vez mezclador, también las mezclas que presémtiizios de humedad; y en las demas
centrales, las mezclas cuya humedad sea supetooghor ciento (1%) en masa, del total.
En estos casos de presencia de humedad excesivegtisgan los aridos de los
correspondientes silos en caliente.

Al menos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y alaseina (1) vez por lote:

Dosificacion de ligante, segun la NLT-164.

Granulometria de los aridos extraidos, segun la-M63.

Se considerara como lote el volumen de materialrgselte de aplicar los criterios del

apartado 542.9.4 de este articulo. La toleranaisislle, en mas o en menos, respecto de la
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dotacion de ligante hidrocarbonado de la formularaleajo, sera del tres por mil (0,3%) en
masa, del total de aridos (incluido el polvo mifergin bajar del minimo especificado en el
apartado 542.3 de este articulo para el tipo da gale mezcla que se trate.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1)pagdote:

En mezclas densas, semidensas y gruesas, anadlisisuecos y resistencia a la
deformacion plastica empleando el aparato Marsfsalie de tres [3] probetas como
minimo), segun la NLT-159. En mezclas de alto madulademas de lo anterior,
determinacion del modulo dinamico a veinte gradeksiGs (20 °C), segun la norma NLT-
349.

En mezclas drenantes, analisis de huecos (setfeslE8] probetas como minimo), seguin
la NLT-352, y la pérdida por desgaste, segun la4862Z. Cuando se cambien el suministro
o la procedencia: En mezclas densas, semidensagsag y de alto maddulo,
inmersioncompresion

segun la NLT-162.

Puesta en obra

Extensién

Se medira la temperatura ambiente para tener eneclas limitaciones

gue se fijan en el apartado 542.8 de este artichides de verter la mezcla del elemento
de transporte a la tolva de la extendedora, se mrapA su aspecto y se medird su
temperatura. Se comprobara frecuentemente el @spatendido, mediante un punzon

graduado.

Compactacién

Se comprobara la composicién y forma de actuaciéinediuipo de compactacion,
verificando:

Que el numero y tipo de compactadores son los agosh EI funcionamiento de los
dispositivos de humectacién, limpieza y proteccidgl lastre, peso total y, en su caso,
presion de inflado de los compactadores.

La frecuencia y la amplitud en los compactadorésatorios. EI nimero de pasadas de
cada compactador.

En mezclas drenantes, se comprobara con la freieugne sea precisa la permeabilidad
de la capa durante su compactacion, segun la NIZT-38 terminar la compactacion, se

medira la temperatura en la superficie de la capa.
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Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o reéhazdloque, al menor que resulte de
aplicar los tres (3) criterios siguientes a unas@la capa de mezcla bituminosa en caliente:

Quinientos metros (500 m) de calzada.

Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 me& gadzada.

La fraccion construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamentadsis,i en nimero no inferior a cinco
(5), y se determinaran su densidad y espesor, dadNinl- 168.

Se controlara la regularidad superficial del lofeadir de las veinticuatro horas (24 h) de
Su ejecucion y siempre antes de la extension digjléente capa mediante la determinacién
del indice de regularidad internacional (IRI), @®da NLT-330, que debera cumplir lo
especificado en el apartado 542.7.3 de este artital comprobacion de la regularidad
superficial de toda la longitud de la obra, en sagmrodadura, tendra lugar ademas antes de
la recepcidn definitiva de las obras.

En capas de rodadura, se realizaran los ensayomerdigs, que deberan cumplir lo
establecido en la tabla 542.16:

Medida de la macrotextura superficial, segun la M3b, antes de la puesta en servicio
de la capa, en cinco (5) puntos del lote aleat@mdemelegidos de forma que haya al menos
uno por hectémetro (1/hm).

Determinacion de la resistencia al deslizamientegis la NLT-336, una vez

transcurridos de dos (2) meses de la puesta eiciseatte la capa.

29.10. Criterios de aceptacion y rechazo

Densidad

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la démsil#ia obtenida no debera ser
inferior a la especificada en el apartado 542.&ledte articulo; no mas de tres (3)
individuos de la muestra ensayada podran presergattados individuales que bajen de la
prescrita en mas de dos (2) puntos porcentuales.

En mezclas densas, semidensas y gruesas, si laatkmnsedia obtenida es inferior a la
especificada en el apartado 542.7.1 de este artimilprocedera de la siguiente manera:

Si la densidad media obtenida es inferior al navgntinco por ciento (95%) de la
densidad de referencia, se levantara la capa delanlezuminosa correspondiente al lote

controlado mediante fresado y se repondra por awsitContratista.
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Si la densidad media obtenida no es inferior alenta y cinco por ciento (95%) de la
densidad de referencia, se aplicara una penalizatondmica del diez por ciento (10%) a
la capa de mezcla bituminosa correspondiente alclmtrolado.

En mezclas drenantes, la media de los huecos nezala no debera diferir en mas de
dos (2) puntos porcentuales de los valores presceit el apartado 542.7.1 de este articulo;
no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayaobran presentar resultados
individuales que difieran de los prescritos en d&ésres (3) puntos porcentuales.

En mezclas drenantes, si la media de los huecda deezcla difiere de los valores
especificados en el apartado 542.7.1 de este lartgaiprocedera de la siguiente manera:

Si la media de los huecos de la mezcla difiere és de cuatro (4) puntos porcentuales,
se levantara la capa de mezcla bituminosa correggue al lote controlado mediante
fresado y se repondra por cuenta del Contratista.

Si la media de los huecos de la mezcla difiere eanawm de cuatro (4) puntos
porcentuales, se aplicara una penalizacion ecomddakdiez por ciento (10%) a la capa de

mezcla bituminosa correspondiente al lote contmlad

1. Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferiespécificado en el apartado 542.7.2 de
este articulo; no mas de tres (3) individuos demlazestra ensayada podran presentar
resultados individuales que bajen del especifieadmas de un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en una capa fueraidanfal especificado en el apartado

542.7.2 de este articulo, se procedera de la sigumeanera:

Para capas de base:

Si el espesor medio obtenido en una capa de base iinferior al ochenta por ciento
(80%) del especificado en el apartado 542.7.2 teagtculo, se rechazara la capa debiendo
el Contratista por su cuenta levantar la capa mezlikesado y reponerla o extender de
nuevo otra capa sobre la rechazada si no existecdnlemas de galibo.

Si el espesor medio obtenido en una capa de basa $uperior al ochenta por ciento
80%) del especificado en el apartado 542.7.2 deaticulo, y no existieran problemas de
encharcamiento, se compensara la merma de la capa et espesor adicional

correspondiente en la capa superior por cuent@alairatista.
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Para capas intermedias:

Si el espesor medio obtenido en una capa internfieeia inferior al noventa por ciento
(90%) del especificado en el apartado 542.7.2 weagtculo, se rechazara la capa debiendo
el Contratista por su cuenta levantar la capa meslikesado y reponerla o extender de
nuevo otra capa sobre la rechazada si no exist@rdiemas de galibo o de sobrecarga en
estructuras.

Si el espesor medio obtenido en una capa internfieelia superior al noventa por ciento
(90%) del especificado en el apartado 542.7.2 teeagticulo, y no existieran problemas de
encharcamiento, se aceptara la capa con una piatizeconémica del diez por ciento
(10%).

Para capas de rodadura:

Si el espesor medio obtenido en una capa de roalddkeira inferior al especificado en el
apartado 542.7.2 de este articulo, se rechazaapkadebiendo el Contratista por su cuenta
levantar la capa mediante fresado y reponerla e] easo de capas de rodadura de mezclas
bituminosas convencionales, extender de nuevocapa sobre la rechazada si no existieran

problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

542.10.3.- Regularidad superficial
Si los resultados de la regularidad superficiallaleapa acabada exceden los limites

establecidos en el apartado 542.7.3 de este axtgribrocedera de la siguiente manera:

Para capas de rodadura drenante:
Se demolera el lote, se retirara a vertedero wtmeéera una nueva capa por cuenta del

Contratista.

Para el resto de las capas:

Si los resultados de la regularidad superficiallaleapa acabada exceden los limites
establecidos en el apartado 542.7.3 de este artienlmas del diez por ciento (10%) de la
longitud del tramo controlado o de la longitud kate la obra para capas de rodadura, se
extendera una nueva capa de mezcla bituminosal espesor que determine el Director de

las Obras por cuenta del Contratista.
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Si los resultados de la regularidad superficiallaleapa acabada exceden los limites
establecidos en el apartado 542.7.3 de este artiEnimenos del diez por ciento (10%) de la
longitud del tramo controlado o de la longitud kata la obra para capas de rodadura, se
corregiran los defectos de regularidad superficiadiante fresado por cuenta del

Contratista.

Macrotextura superficial y resistencia al deslizanento

En capas de rodadura, el resultado medio del endayla medida de la macrotextura
superficial no debera resultar inferior al valoepsto en la tabla 542.16. No mas de un (1)
individuo de la muestra ensayada podra presentaesuitado individual inferior a dicho
valor en mas del veinticinco por ciento (25%) mémo.

Si el resultado medio del ensayo de la medida dedarotextura superficial resulta
inferior al valor previsto en la tabla 542.16, segedera de la siguiente manera:

Si el resultado medio del ensayo de la medida dedarotextura superficial resulta
inferior al noventa por ciento (90%) del valor gste en la tabla 542.16, se extendera una
nueva capa de rodadura por cuenta del Contrakstel caso de capas de rodadura con
mezclas drenantes se demolera el lote, se retwrardrtedero y se repondra la capa por
cuenta del Contratista.

Si el resultado medio del ensayo de la medida dedarotextura superficial resulta
superior al noventa por ciento (90%) del valor @teven la tabla 542.16, se aplicara una
penalizacion economica del diez por ciento (10%).

En capas de rodadura, el resultado medio del erdmgeterminacion de la resistencia al
deslizamiento no debera ser inferior al valor pvien la tabla 542.16. No mas de un (1)
individuo de la muestra ensayada podra presentaesuitado individual inferior a dicho
valor en mas de cinco centésimas (0,05).

Si el resultado medio del ensayo de determinac®radresistencia al deslizamiento
resulta inferior al valor previsto en la tabla 34%.se procedera de la siguiente manera:

Si el resultado medio del ensayo de determinac®radresistencia al deslizamiento
resulta inferior al noventa por ciento (90%) delovaprevisto en la tabla 542.16, se
extendera una nueva capa de rodadura por cuentaotétdatista. En el caso de capas de
rodadura con mezclas drenantes se demolera ektetirard a vertedero y se repondra la

capa por cuenta del Contratista.
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Si el resultado medio del ensayo de determinac®radresistencia al deslizamiento
resulta superior al noventa por ciento (90%) d&nprevisto en la tabla 542.16, se aplicara
una penalizacion econémica del diez por cientd¥(10

29.11. Medicion y abono

La preparacion de la superficie existente no estolile abono ni esta incluida en esta
unidad de obra. El riego de adherencia se aboeai@indo prescrito en el articulo 531 del
PG-3 (apartado 100.1 del PPTP).

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bitusaiscen caliente se abonara por
toneladas (t), segun su tipo, medidas multiplicdadanchuras sefialadas para cada capa en
los Planos, por los espesores medios y densidaddgasndeducidas de los ensayos de
control de cada lote. En dicho abono se considenataido el de los aridos, incluido el
procedente de reciclado de mezclas bituminosdss siubiere, y el del polvo mineral. No
seran de abono las creces laterales, ni los aumdatespesor por correccién de mermas en
capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacié mezclas bituminosas en caliente
se abonara por toneladas (t), obtenidas multipficda medicion abonable de fabricacion y
puesta en obra, por la dotacion media de ligandeada de los ensayos de control de cada
lote. En ningun caso sera de abono el empleo deaatds o aditivos, asi como tampoco el
ligante residual del material reciclado de mezblasninosas, si lo hubiere.

El polvo mineral de aportacion y las adiciones benaran a los precios unitarios
incluidos en el Cuadro de Precios del Proyectal®uno se hara por toneladas (t), obtenidas
multiplicando la medicion abonable de fabricaciépuesta en obra de cada lote, por la

dotacion media.

ARTICULO 30. BORDILLOS

30.1. Definicion.

Se definen como bordillos las piezas de piedreemehtos prefabricados de hormigon
colocados sobre una solera adecuada, que constitwyg faja o0 cinta que delimita la
superficie de la calzada, de una acera o de um.arCémpliran lo especificado en el PG-3

(segun apartado 100.1 del PPTP) y el presentedPlieg
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30.2. Materiales.
Mortero.
El mortero cumpliré el articulo 611 del PG-3 (apdat 100.1 del PPTP).

Bordillos de piedra.

Condiciones generales.

Los bordillos de piedra seran homogéneos, de diaag uniforme y textura compacta;
careceran de grietas, coqueras, zonas meteorizattasy tendran un sonido claro al

golpearlos con matrtillo.

Forma y dimensiones.

La forma y dimensiones seran los indicados en llmsd3. No se admitira mas de un 10%
de piezas con una longitud menor de 1 metro y &ladrsecciones extremas normales al eje
de la pieza. Las piezas curvas tendran la mismeiGsetransversal que las rectas; y su

directriz se ajustara a la curvatura del elemeatsituctivo en que vayan a ser colocadas.

Calidad.

Tendran un peso especifico neto superior a 2.500%gegun UNE 7067, una resistencia
a la compresiéon superior a 1.300 kg/cm2 segun UREB,7un coeficiente de desgaste
inferior a 0,13 cm segun UNE 7069 y una resisteadia intemperie tal que sometidas las
piezas a 20 ciclos de congelacién, no presentegtagri desconchados ni alteraciones
visibles al final de ellos segun UNE 7070.

30.3. Ejecucion de las obras

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hornugga, forma y caracteristicas se
especificaran en los planos, y se colocaran dejandespacio entre ellas de 5 mm, que se
rellenara con mortero de similares condiciones ejJuempleado en el asiento. Se cuidara

especialmente la alineacion de las piezas enyréadbngitudinal del conjunto de las piezas.

30.4. Medicion y Abono.

Para cada tipo de bordillo, la medicion se readizaor metro lineal (ml) realmente
colocado. Se abonara al precio que figura para tipdale en el cuadro de Precios n° 1, e
incluira el material basico constituyente del paatmo, asi como el mortero de asiento, la

base de hormigon y la lechada en las juntas.
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ARTICULO 31. HORMIGONES

33.1. Definicion

Se define el hormigon como la mezcla en proporcdoa#ecuadas de cemento, arido
grueso, arido fino y agua, con o sin aditivos @iadies, que desarrolla sus propiedades por
endurecimiento de la pasta de cemento cementoa).agumpliran las especificaciones de
la vigente EHE, asi como lo contenido en el ani@&1l0 del PG-3 (segun apartado 100.1 del

PPTP) y en el presente Pliego.

31.2. Materiales

Los materiales componentes del hormigdn cumplicdindlicado en los articulos 202,
280, 281, 283 del PG-3 (apartado 100.1 del PPTdperivos. Los aridos, definidos en el
articulo 28.2 de la vigente EHE, se suministraréonmgpafados de un certificado de
idoneidad emitido, con una antiguedad inferior aafifo, por un laboratorio oficial o
acreditado. Cuando varien las condiciones de satronise realizaran los ensayos de
identificacion, los de condiciones fisico-quimicdas de condiciones fisico-mecanicas y los
de condiciones granulométricas indicados en ldswuos 28.1, 28.3.1, 28.3.2. 1 28.3.3 de la
EHE, respectivamente, indicados por el Directorlate Obras, sin cuya aprobacién no
podran utilizarse en la obra.

El Contratista adjudicatario de las obras seraomsgble de la calidad de los materiales

utilizados y del cumplimiento de todas las espeadiones anteriores.

13.3. Tipos de hormigon y distintivos de calidad
Los hormigones a utilizar estaran fabricados errakerinicamente, el Director de las
Obras podra autorizar el uso de hormigones nodatbos en central para hormigones de

limpieza o unidades de obra no estructurales.

31.4. Dosificacion del hormigon

La composicion de la mezcla se estudiara, teniesmlocuenta las condiciones de
construccion previstas (diametros, caracteristiealas armaduras y de las piezas, etc), para
gue tenga las caracteristicas mecanicas y de tidembexigidas en Proyecto, en especial,
las indicadas en la estrategia de durabilidad kestigla en el capitulo VII de la vigente EHE.
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31.5. Estudio de la mezcla y obtencion de la formalde trabajo

La puesta en obra del hormigdn se iniciara cuah@irector de las Obras haya aprobado
la formula de trabajo obtenida. La formula de aéjatestableceré:

Tipificacion del hormigon

Granulometria de cada fraccion de arido y la mezcla

Proporcién por metro cubico de hormigon de cadiodh kg y de agua.

Dosificacion de adiciones y de aditivos.

Tipo y clase de cemento.

Consistencia de la mezcla.

Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos se repetiran cuando se produzca caembia procedencia de algunos
componentes, en la proporcion de los elementoa deekcla, en el tipo y clase de cemento,
en el tamafio maximo de éarido, en el médulo granétooo del arido fino o en el
procedimiento de puesta en obra.

Salvo justificacion especial, los hormigones tendrdnsistencia seca, blanda o plastica,
gue se determinara con cono de Abrams (segun fmaaniNE 83 313), con arreglo a lo

indicado en el articulo 30.6 de la vigente EHE.

31.6. Ejecucioén
Fabricacion y transporte del hormigén.
Se tendrad en cuenta lo indicado en el articulo &9lad vigente EHE, cuidando

especialmente el transporte en tiempo especialncahienso.

Entrega del hormigon
Las condiciones de la entrega se organizaran deafque la puesta en obra se produzca
de manera continua, no transcurriendo mas de dremminutos cuando el hormigon

pertenezca al mismo elemento estructural.

Vertido del hormigon.
Previamente al vertido, se comprobara la situad®nodos los elementos (encofrados,
etc), asi como la correcta colocacion de las armaagdu dando el Director de Obra la

autorizacion para comenzar la operacion, aprobasmieismo los medios de puesta en obra.
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No se permitira el vertido de hormigdén desde altuigerior a 2 m, vibrando para que las
armaduras queden bien envueltas y manteniendoetadbrimientos y separaciones entre
armaduras especificadas en los Planos.

En hormigdn pretensado, no se vertera directamsolee las vainas. En losas, el
extendido de hormigon se efectuara por tongadassigas, el hormigonado se efectuara

avanzando desde los extremos, llenandolos en todisa.

Compactacion del hormigon

La compactacion del hormigon se efectuara connldisaciones del apartado 70.2 de la
vigente EHE, Los vibradores se aplicaran de maagosy efecto se extienda a toda la masa,
sin que se produzcan segregaciones locales ni fdgadechada por las juntas de
hormigonado. Antes de comenzar el hormigonadops®gmbara que existe un numero de
vibradores suficiente para que, en caso de averi@glino de ellos, pueda continuarse el
hormigonado hasta la siguiente junta prevista.

En el caso de hormigdén pretensado, la compactaa@fectuara siempre por vibracion,
cuidando especialmente los alrededores de losjasclpara que queden bien recubiertos y

protegidos.

Hormigonado en condiciones especiales.

Hormigonado en tiempo frio.

Se cumplird lo indicado en el apartado 72 de laentg EHE. El hormigonado se
suspendera cuando se prevea, que durante las 48gbhientes, la temperatura ambiente
puede descender por debajo de los 0°C, debieridozam expresamente el Director de las
Obras la utilizacién de aditivos anticongelantese @n ninglin caso tendran productos
susceptibles de atacar las armaduras.

Hormigonado en tiempo caluroso.

Se cumplira lo indicado en el apartado 73 de lentigg EHE. Hormigonado en tiempo
lluvioso. Como norma general, el hormigonado se suspenderé&caso de lluvia,
protegiendo el hormigdn fresco de la posible ertide agua

Juntas.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 7ladggente EHE. Las juntas podran ser
de hormigonado, de contraccion y/o de dilataci@s tle dilatacion deberan venir definidas
en los Planos. Las juntas de contraccion y lasodmigonado, no previstas en el Proyecto,
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se fijaran por el Director de las Obras, a la vi#gh Plan de Obra y de acuerdo con las
condiciones climatoldgicas.

Las juntas de hormigonado deberan ser perpendisukaia direccion de los maximos
esfuerzos de compresion. Cuando sean de temefdo®® de retraccion, se dejaran las
juntas abiertas durante un tiempo, para que lassnasedan deformarse. Al reanudar el
hormigonado, se limpiaran cuidadosamente las junts picaran; después se humedecera
la superficie y se reanudara el hormigonado, cuidda compactacion de las proximidades
de la junta.

En elementos de hormigon pretensado, sélo se ddmsguntas previstas expresamente
en los Planos y deberan hacerse perpendiculaeeseadltante del trazado de las armaduras

activas.

Curado del hormigén

Durante el fraguado y primer endurecimiento, seeterd al hormigon a un proceso de
curado segun las indicaciones del articulo 74 deidante EHE, cuidando mantener la
humedad del hormigon mediante riego directo cormagubien la disposicion de arpilleras,
esterillas u otros tejidos analogos o bien produét;mdégenos de curado que cumplira el
articulo 285 del PG-3 (apartado 100.1 del PPTP).

Cuando se utilice el calor como agente de curada peelerar el endurecimiento, la
temperatura no sobrepasara los 75°C, y la veloadigadalentamiento y enfriamiento se

ajustara experimentalmente en funcion del tipoaseento usado.

31.7. Control de calidad

El control de calidad del hormigon se realizarédfaone a lo indicado en los articulos 83
a 89 de la EHE y comprendera el de la resisteroiasistencia y durabilidad del mismo,
comprobacion del tamafio méaximo del arido, seglartedulo 81.3 de la EHE. La toma de
muestras se realizara conforme a UNE 83300:84.

En el caso de hormigones fabricados en centratosgrobara que cada amasada de
hormigon esté acompafada por una hoja de suminilgibaddamente cumplimentada de
acuerdo con lo especificado sobre documentacid ariculo 69.2.9.1 de la EHE.

Se realizaran ensayos de control de los materialegonentes y de la consistencia del
hormigdn segun lo indicado en los articulos 81 yd&3la EHE. Todos los ensayos

indicados en este articulo se refieren a probeatasiricas de 15 x 30 cm, fabricadas,
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curadas y ensayadas a compresion a 28 dias segan3B300:84, UNE 83301:91, UNE
83303:84 y UNE 83304:84.
El control del hormigon se realizard conforme anladalidad 3 “control estadistico del

hormigon” indicada en el articulo 88. Para elladsedira la obra en lotes, inferiores cada

uno al menor de los limites sefalados en la taBld.® siguiente, no mezclando en un

mismo lote elementos de tipologia estructural mligtiTodas las amasadas de un mismo lote

procederan del mismo suministrador, estaran eldasraon las mismas materias primas y

tendran la misma dosificacion nominal.

Para hormigones fabricados en central de hormigépapado que posean un Sello o

Marca de Calidad indicado en el articulo 81, lo®@ores limites al doble, siempre que se

cumpla ademas: Los resultados del control de pdinicestén a disposicion del

peticionario y sean satisfactorios: La Direccion @bra lo comprobara e incluira la

documentacion en la final de obra.

El nimero minimo de lotes a muestrear sera de ¢oEsespondientes, a ser posible, a

lotes relativos a los tres tipos de elementos estrales de la tabla 88.4.a.

Si en algun lote fuese menor que la resistenciactenistica de proyecto, se realizara el

control normal sin reduccion de intensidad, hasia gn cuatro lotes consecutivos se

obtengan resultados satisfactorios.+

Tabla 88.4.a (articulo 88 de la EHE)

Tipo de elementos estructurales

) Estructuras que tienen
o . Estructuras que tienen ) ) )
limite superior o elementos sometidos a Macizos (zapatas,estribos,,
elementos comprimidos . ]
) ] ) flexién (forjados, de puente.)
(pilares,pilas,pilotes..)
tableros..)
Volumen de hormigén 100m 100nt 100nt
Numero de amasadas 50 50 100
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500m 1000n%
Nimero de plantas 2 2

El control se realizara determinando la resistedeidl amasadas por lote siendo:

Si fck = 25 N/mm

N=2

Si 25 N/mnf, fck =35 N/mm@ N =4
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Si fck = 35 N/mni N=6
Ordenados los resultados de las determinacionagdigtencia de la N amasadas de
menor a mayor, se define como resistencia carstiteriestimada, en este nivel, la que

cumple las expresiones:

SiN =6: fest = KN* x1

SiN=6:fest=2*x1+x 2....... +xm-1)/(m-1) KNk1

Donde: KN coeficiente dado en la tabla 88.4.b ditwalo 88 de la EHE:
x1 resistencia de la amasada de menor resistencia.

m= N/2 si N es par

m= (N-1)/2 si N es impar

31.8. Especificaciones de la unidad terminada

Cuando en un lote de obra sometida a control deteesia, sea f est fck tal lote se
aceptara.

Si festfck, S€ procedera como sigue:

si fest 0,9*fcx el lote podra aceptarse. Alun cuando se acepteorshigon con una
resistencia menor a la de proyecto, el Directdad@bra

decidird la aplicacion de una penalizacion en elcipr de la unidad equivalente al
porcentaje de reduccidn de resistencia, en fund®la frecuencia de repeticion de valores
por debajo de lo exigido.

si fest0,9*fc Se realizaran los siguientes estudios:

ensayos de informacion complementaria de acuenddocespecificado en el articulo 89
de la EHE.

estudio de la seguridad de los elementos que caenpelnlote para estimar la variacion
del coeficiente de seguridad respecto del preestel

Proyecto.

A la vista de los cuales el Director de la Obraidietx si procede la demolicion del
elemento o partes del elemento afectadas, o sepaeontrario, procede proponer una
limitacion de cargas de uso, en cuyo caso, y adésprobar esta solucion deberan

realizarse pruebas de carga, tal como sefnalai@allarB8 de la EHE.
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Tolerancias.
El Director de las Obras decidira, para algunaside®nes especificas, los limites
admisibles, teniendo en cuenta lo indicado en &ftago 610.7 anterior.

Reparacion de defectos.
El Contratista comunicarda inmediatamente al Direaie las Obras los defectos
producidos, asi como la propuesta para su cormeariéeparacion, que efectuard en el

menor plazo posible, una vez recibida la aprobacion

31.9. Recepcion
No se procedera a la recepcion de ninguna unidambde hasta que haya verificado el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, sea faver el resultado de los ensayos y

efectuado, en su caso, la reparacion correspoedienios defectos existente

31.10. Medicion y abono.

El hormigon se abonara por metros cubicos medidlasedos Planos del Proyecto, de las
unidades de obra realmente ejecutadas. Estarandosltodos los materiales necesarios, la
fabricacion, transporte y vertido del hormigéngtampactacion, ejecuciéon de juntas, curado

y acabado.

ARTICULO 32. MARCAS VIALES
32.1. Definicion

Se definen como marcas viales las consistentesa gointura de lineas, palabras o
simbolos sobre el pavimento, bordillos u otros eleios de la carretera, que sirven para
regular el trafico de vehiculos y peatones. Conéoa lo indicado en el articulo 700 del
PG-3 (segun apartado 100.1 del PPTP) y el presdieto.

32.2. Tipos

Las marcas viales se clasifican en funcion de:

Su utilizacion como: de empleo permanente (coland®) o de empleo temporal (color
amarillo).

Sus caracteristicas relevantes como: tipo 1 (maviss convencionales) o tipo 2
(marcas viales, con resaltes o no, disefiadas pamnéener sus propiedades en condiciones

de lluvia o humedad)
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32.3. Materiales

Se usaran pinturas termoplasticas de aplicaciéoakente o plasticas de aplicaciéon en
frio, que cumpliran lo especificado en la UNE 18B(@). El caracter retrorreflectante de la
marca vial se conseguira con la incorporacion, pamezclado o postmezclado, de
microesferas de vidrio a las anteriores ,que cuamplia UNE-EN-1423. Las proporciones
de mezcla y calidad de los materiales utilizadosarsdos usados en el ensayo de
durabilidad, segun norma UNE 135 200(3).

Todos los ensayos que sea preciso realizar pagurasda calidad de los materiales
empleados y de su puesta en obra, se haran sigulesd “Métodos de ensayo del
Laboratorio Central de Materiales de Construccion”.

32.4. Especificaciones de unidad terminada

Los materiales usados en la fabricacion de lasasarnales se aplicaran Unicamente, en
las proporciones indicados en el ensayo de dudablili Durante el periodo de garantia, las
caracteristicas esenciales cumpliran con la ta@led7del art.700 del PG-3 (apartado 100.1
del PPTP) y con la UNEEN- 1436.

Tabla 700.4 Valores minimos de caracteristicas esgales exigisdas para cada tipo de

marca vial

Parametro de evaluacion
Coeficiente de retroreflexion
Factor de luminancip Valor SRT
Tipo de marca vial
Sobre Sobre
30d 180d 730d pavimento pavimento de
bituminoso hormigén

Permanente(color blanco) 300 200 100 0,3 0,4 45
Temporal (color amarillo) 150 0,2 45

Nota: Los métodos de determinacion de los parametomtemplados en esta tabla ,seran los
especificados en la UNE-EN-1436

* Independientemente de su evaluacion de equip@tiar dindmico
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32.5. Maquinaria de aplicacion
La maquinaria y los equipos de aplicacion de loterses usados en las marcas viales,
deben ser capaces de controlar automaticamenties#gcaciones requeridas y conferir una

homogeneidad a la marca vial que garantice susqutages a lo largo de la misma.

32.6. Ejecucion de las obras

El Contratista debera especificar el tipo de pmtwesferas de vidrio, maquinaria y
medios auxiliares a utilizar, poniendo a disposiaii@l Director de la obra las muestras de
materiales que se consideren necesarios para bsisaeé el Laboratorio. El coste de estos
analisis sera por cuenta del Contratista.

Asimismo el Contratista sometera a la aprobaciola @greccion de la Obra los sistemas
de sefalizacion para proteccion del trafico durahpeeriodo de ejecucion de las obras.

Los bordes de las lineas deberan quedar bien detini perfilados, sin goteos ni otros
defectos que puedan afectar la impresién de lodumbores, debiendo eliminar todos los
restos de pintura sobre elementos y zonas adyacente

Las dimensiones geométricas de las marcas serdndiaadas en los planos o por el
Director de la Obra y, en su defecto, las recogatak Instruccion 8.2-1C “Marcas Viales”,
para la velocidad especifica correspondiente.

Antes de proceder al pintado de las marcas, esaegefectuar un cuidadoso replanteo
gue garantice, para los medios de marcado de gdesgenga, una perfecta terminacion.
Ademas de la limpieza normal, indicada en el agarfZ00.6.1 del articulo 700 del PG-3
(apartado 100.1 del PPTP) se hara una ultima lmapiemediatamente antes de realizar las
marcas viales. Esta limpieza comprende la elimémadel polvo con el chorro de aire que la
misma maquinaria debe llevar incorporado. Las p@agieonas sucias susceptibles de ser
limpiadas con escoba o cepillo, seran limpiadasl@omismos servidores de la maquina.
Cuando haya de pintarse sobre aglomerado reciéndigdb, no se procedera al pintado de
las marcas hasta que el aglomerado esté totalrimemte, salvo indicacién en contrario por
parte de la Direccion de la Obra. Se aplicaranupas convencionales, a todas aquellas
marcas de colorblanco que se realicen sobre la icepanedia del firme, asi como la
primera pintura sobre la capa de rodadura defaitAsimismo, todas las marcas de color
amarillo, a aplicar en zonas de detencion prohjbidalquiera que sea la capa bituminosa
del firme de la nueva carretera y las de colorarado, a emplear en desvios provisionales,

se realizaran con este tipo de pinturas.
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Para la sefalizacion de desvios provisionales tmuiea otra marca vial horizontal no
definitiva que deba ejecutarse sobre mezclas hitosais drenantes, se utilizaran marcas

reflexivas adhesivas que seran retiradas previ@se@fializacion horizontal definitiva.

32.7. Control de calidad

El control de calidad de las obras incluira la fieacion de los materiales acopiados, de
su aplicacion y de las unidades terminadas. Tddacehforme a lo indicado en el apartado
700.7 del articulo 700 del PG-3 (segun apartadolld€l PPTP).

Control de recepcion de los materiales.

A la entrega de cada suministro se aportard unréaalbaon documentacién anexa,
conteniendo el nombre y direccion de la empresairssimadora; fecha de suministro;
identificacion de la fabrica de produccion; caatidque se suministra y designacion de la
marca comercial; certificado acreditativo del cumpnto de las especificaciones técnicas
obligatorias y documento acreditativo del reconoenmo de la marca, distintivo de calidad
de cada suministro expedido por Organismo autavizadtiforme lo indicado en el apartado
700.11 del articulo 700 del PG-3 (apartado 100l P&dP). Se comprobara la marca de los
materiales acopiados, para comprobar que se comésp con la clase y calidad
comunidada previamente al Director de las Obras.

Control de la aplicacion de los materiales.

Durante la aplicacion de los materiales que formparte de esta unidad de obra, se
realizaran controles para comprobar que cumpleddtsiones especificadas previamente.

Para la identificacion de los materiales (pintutasnoplasticos de aplicacion en caliente
y en frio), se tomaran muestras con el siguierdegatimiento: dividida la obra en tramos de
control (superficie de marca vial de un mismo gp@ se puede aplicar con una carga de la
maquina de aplicacion al rendimiento especificado & proyecto) seleccionado
aleatoriamente), se seleccionara un nimero engetraohos dado por:

Si = (Ci/6)1/2

Siendo: Si el numero de tramos seleccionados

Ci el numero total de tramos de control en queasdividido la obra.

De cada uno de los cuales se tomaran dos muestfabth. Se realizaran los ensayos de
identificacion especificados en la UNE 135 200(2%ey determinaran las dotaciones de

aplicacion segun la UNE 135 274.
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Se rechazaran las marcas viales de un tipo enequies correspondientes controles, se
da al menos en la mitad de los tramos de contletcenados que:

En los ensayos de identificacion no se cumplerntdessancias admitidas en UNE 135
200(2)

Las dotaciones de aplicacidon medias no cumplemdtsadas en el Proyecto.

La dispersion de los valores obtenidos sobre |éscames del material aplicado sobre el
pavimento, expresado en funcion del coeficienteatiacion (v), supera el 10%.

Las marcas viales rechazadas se ejecutaran de paoeebContratista a su costa.

Control de la unidad terminada.

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el @#oi de garantia, se llevardn a cabo
controles periodicos de las marcas viales para ommap que se cumplen las
especificaciones minimas contenidas en el apai@@al de este articulo, rechazandose y
debiendo ser ejecutadas de nuevo por el Contratistacargo todas las marcas viales que

presenten valores inferiores a los mismos.

32.8. Periodo de garantia
El periodo de garantia para las marcas viales &jéas con los materiales y dotaciones
especificados en el proyecto serd de dos afios] ease de marcas viales de empleo
permanente y de tres meses para las de caracigorana partir de la fecha de aplicacion.
No se aplicardn materiales con un periodo de tieembe su fabricacion y su puesta en
obra superior a seis meses, independientementeiddeandiciones de conservacion. El
Director de Obra podra rebajar dicho periodo depie, en funcion de las condiciones de

mantenimiento de los materiales.

32.9. Seguridad y sefalizacion de las obras.

La aplicacion de las marcas viales se efectuaraplamdo estrictamente las
especificaciones de sefializacion y proteccion rddico, personal, materiales y maquinaria
indicadas en el Estudio y el Plan de SeguridadydSaorrespondiente.

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcasesijakl Contratista sometera a la
aprobacion del Director de las Obras los sisteraasedalizacion para proteccion del trafico,
personal, materiales y maquinaria durante la ejénuasi como de las marcas viales, hasta

su total secado.
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32.10. Medicion y abono

Los precios que figuran en el Cuadro de Precids pra marcas viales, incluyen todos
los medios y operaciones necesarias para quedastas unidades queden completamente
terminadas, incluido preparacion de superficie ynmrcado, siendo de cuenta del
Contratista la reparaciéon de los posibles dafiosiatados por el trafico durante la
ejecucion de las obras.

La sefializacion provisional durante la fase de ttoosion de medira y abonara a tenor
de lo indicado en el Anejo de “Sefalizacion y desvprovisionales de obras”. Marcas
viales longitudinales y transversales se mediran negtros lineales (ml) realmente
ejecutados.

No se contabilizaran por tanto, las longitudes imtagas en tramos de linea discontinua.
La medicion se realizara independientemente pardi&tintos tipos, segun su anchura; y se

abonaran a los precios que para cada tipo figuraa e

Cuadro de Precios n° 1.

Marcas viales de balizamiento o zonas excluidasaéito. Se mediran y abonaran por
metros cuadrados @n La medicion se realizara sin incluir como zateabalizamiento o
excluida al trafico la linea continua de contorBe. descontaran los espacios no pintados
entre bandas consecutivas. Las marcas viales eamplarias, flechas y palabras, se
mediran por

metros cuadrados @nrealmente pintados.

ARTICULO 33. SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCU LACION
RETRORREFLECTANTES

33.1. Definicion

Son el conjunto de elementos destinados a inforandenar o regular la circulacion del
trafico por la carretera, en los que se encuentracritos leyendas y/o pictogramas, de
forma que, una vez instalados, ofrezcan la maxisibivdad tanto en condiciones diurnas
como nocturnas. Cumpliran lo indicado en el artict01 del PG-3 (segun apartado 100.1

del PPTP) y el presente Pliego.
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33.2. Tipos
Las sefales y carteles verticales de circulacidrorreflectantes se clasifican por su
objeto como de advertencia de peligro, de reglamcédm y de indicacion; y por su

utilizacion como de empleo permanente o de empleporal en sefializacién de obras.

33.3. Materiales

Caracteristicas

Del sustrato

El material a utilizar para el sustrato de las k=i carteles verticales, tanto de caracter
permanente como temporal, serd acero galvanizade cumplird los requisitos
especificados en las UNE 135 310, UNE 135 313, Uk 320, y UNE 135 322. El
Director de Obra podra exigir la colocacion de ehdp aluminio, en cuyo caso cumplird,
ademas, la norma UNE 135 321.

De los materiales retrorreflectantes

Segun su naturaleza y caracteristicas, los masniatrorreflectantes usados en sefales y
carteles verticales de circulacion se clasifican en

De nivel de retrorreflexién 1: seran aquellos caganposicion sea realizada a base de
microesferas de vidrio incorporadas a un aglomeramtansparente y pigmentado con los
colores apropiados.

De nivel de retrorreflexién 2: seran aquellos cageposicion sera realizada a base de
microesferas de vidrio encapsuladas entre unauteekéxterna y una resina transparente.

De nivel de retrorreflexion 3: compuestos basicamete microprismas integrados en la
cara externa de una lamina polimérica. Dichos eioseseran capaces de retrorreflejar la
luz incidente con una intensidad luminosa por whide superficie de, al menos, 10 cl.m
para el color blanco.

Las caracteristicas que deben cumplir los matsriagorreflectantes con microesferas
de vidrio seran las especificadas en la norma UNES B34. Los materiales
retrorreflectantes con lentes prisméaticas de gngulasidad deberan poseer una marca que
indique su posicionamiento u orientacion prefersotare la sefial o cartel.

Asimismo, los materiales retrorreflectantes cordemprismaticas de mgran angularidad

presentaran unos valores minimos del factor denlangia y coordenadas cromaticas de los

126



vértices de los poligonos de color, indicados @alia 701.1 del articulo 700 del PG-3 (OM
28-12-99)

De los elementos de sustentacion y anclajes

Los anclajes para placas y lamas asi como la leniaily perfiles de acero galvanizado
empleados como postes de sustentacion de sefatiedes laterales y paneles direccionales
cumpliran las normas UNE 135 312 y UNE 135 314. pesfiles y chapas de acero
galvanizado, tornilleria y anclajes empleados paréicos y banderolas cumpliran la norma
UNE 135 315.

Las hipotesis de calculo que se consideraran plardisefio de los elementos de

sustentacion seran los indicados en la norma UNE313.

Criterios de seleccion del nivel de retrorreflexion

La seleccion del nivel de retrorreflexion mas adeloy para cada sefal y cartel vertical,
se realizara en funcidn de las caracteristicastrdeto de carretera a sefializar y de su
ubicacion.

Con caracter general, de acuerdo con la tabla ##.articulo 701 del PG-3 y con las
excepciones alli enumeradas, se usaran:

- Carteles verticales y paneles con un nivel demetflexion 3: para zonas periurbanas
de travesias y circunvalaciones.

- Sefiales de cddigo con un nivel de retrorrefle@drn zonas periurbanasde travesias y
circunvalaciones, autopistas, autovias y vias agpasi como en carteles verticales y sefiales
de advertencia de peligro, prioridad y prohibicittnentrada de carreteras convencionales.

- Sefales de cbdigo de nivel de retrorreflexiopata carreteras convencionales

Tabla 701.3 Criterios para la seleccion del nivehinimo de retroreflecion

Entorno de ubicacion de la sefial o cartel

Tipo de sefal _ Autopista, autovia Carretera
Zona periurbana . _
Via rapida convencional
Sefales de cbdigo Nivel 2** Nivel 2 Nivel 1*
Carteles y paneles _ _ _
Nivel 3 Nivel 3 Nivel 2**

complementarios
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33.4. Sefnales y carteles autoreflectantes

Las sefales y carteles que hayan de ser vista® desdvehiculo en movimiento
cumpliran, en cuanto a dimensiones, colores, cotipos tolerancias, etc, el capitulo VI,
seccion 42 del Reglamento General de

Circulacion, la Norma de Carreteras 8.1-IC “Seidaian Vertical” y la 8.3-IC
“Sefializacién, balizamiento y defensa de obras #a vias fuera de poblado”. Tanto las
sefiales como los carteles verticales, en su pastenor, identificaran de forma indeleble,

el nombre del fabricante y fecha de fabricacion.

Caracteristicas

Zona retrorreflectante

En sefiales y carteles verticales no serigrafiadas, caracteristicas iniciales que
cumpliran sus zonas retrorreflectantes seran lisadas en la norma UNE 135 330. En
sefales y carteles serigrafiados, el coeficientetlerreflexién sera al menos el ochenta por
ciento del especificado en la tabla 701.1 para oadd de retrorreflexion y color, excepto

el blanco.

Zona no retrorreflectante
La zona no retrorreflectante cumplira las carastieds indicadas en la norma UNE 135
332.

33.5. Especificaciones de unidad terminada

Zona retrorreflectante

Caracteristicas fotomeétricas

La zona retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2 ds kefiales y carteles verticales de
circulaciéon cumplira los valores minimos del coefite de retrorreflexion indicados en la
tabla 701.4 del articulo 701 del PG-3 (apartadall@él PPTP).

La zona retrorreflectante de nivel 3 de las sefglearteles verticales de circulacion
tendra unos valores minimos del coeficiente deometflexion superiores al 50% de los
valores medidos para 0,2°, 0,33°, 1,0° de angutabdervacion, y 5° de angulo en cada uno
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de los materiales seleccionados en las zonas ACRey la tabla 701.2 del articulo 701 del
PG-3 (apartado 100.1 del

PTP).

Caracteristicas coloriméricas.

Para el periodo de garantia, la zona retrorrefiéetde las sefiales y carteles verticales de
circulacion cumplira los valores de coordenadasméticas (x,y) y valor de luminancia (I3)
indicados en la tabla 701.1 del articulo 700 del3@partado 100.1 del PPTP).

Zona no retrorreflectante

Cumpliré lo indicado en el apartado 701.4,1,2 desente articulo.

33.6. Ejecucién

El contratista comunicara por escrito al Directer ld Obra, la relacion de empresas
suministradoras de todos los materiales utilizagdale las propiassefiales y carteles. Esta
comunicacion ira acompafada del certificado aagdit del cumplimiento de las
especificaciones técnicas de los materiales y aalimento acreditativo del reconocimiento
de la marca, sello o distintivo de calidad.

Previamente al inicio de la obra, se llevara a aabcuidadoso replanteo que garantice

una terminacion de los trabajos acorde con lascégaeiones del proyecto.

33.7. Control de calidad

El control de calidad incluird la comprobacion dechlidad de las sefiales y carteles asi
como de la unidad terminada. No se podra cologagim material en obra que no tenga
certificado acreditativo del cumplimiento de lapexsficaciones técnicas obligatorias y/o
documento acreditativo del reconocimiento de lacanasello o distintivo de calidad de cada
suministro Para la ejecucién del mismo, se estdmadispuesto en el apartado 701.7 del
articulo 701 del PG-3 (apartado 100.1 del PPTP).
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Tabla 701.4 —Valores minimos de coeficientes de meteflexion de los materiales

retroreflectantes de nivel 1y 2 serigrafiados o no

Coeficiente de retroreflexién (R’/cd .t
color 'Angulo de observacion 0,2°
Angulo de entradf;,,=0°):5°
Nivel 1 Nivel 2
Blanco 35 200
amarillo 25 136
rojo 7 36
verde 4 36
azul 2 16

33.8. Periodo de garantia

El periodo minimo de garantia para sefiales y eartelerticales de circulacion
retrorreflectantes, instalados con caracter permtaneserd de cinco afios desde la
fabricacion y cuatro afos y seis meses desdetiansdn. El Director de la Obra podra fijar

periodos minimos superiores a los anteriores ecidardel tipo de sefales, ubicacion, etc.

33.9. Seguridad y sefalizacion de las obras.

La instalacion de las sefales y carteles verticdiesirculacion retrorroflectantes se
efectuara cumpliendo estrictamente las especiboasi de sefializacion y proteccion del
tréfico, personal, materiales y maquinaria indisaeia el Estudio y el Plan de Seguridad y
Salud correspondiente.

33.10. Medicion y abono

Las sefiales verticales de circulacién, incluidesedamentos de

sustentacion, anclajes, etc, se abonaran por wsda&@lmente colocadas en obra, a los
precios indicados en el Cuadro de Precios n°1.

Los carteles verticales de circulacion se abongdn metros cuadrados realmente
colocados en obra., los elementos de sustentaciancljes se abonaran por unidades
realmente colocadas en obra, las cimentacionesbeaa@n por metros cubicos de

hormigon, medidos sobre planos.
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