SUBMINISTRAMENT D*ATGUA

S'ha previst escomeses independents pel subministrament d’aigua a biblio-
teca, taller, aparcament i sistema contraincendis. 1.
E1 disseny de Ta xarxa és 1’adequada per Tes instal-lacions d’aigua freda
sanitaria (AFS) i agua calenta sanitaria (ACS), de manera que es pugui

distribuir, de forma eficient i complint Ta normativa, 1’aigua als dife-

rents espais on es prevegi un cert consum.

Normativa aplicable:

- Codi Técnic de 1’'Edificacio (CTE) DB HS-4 (Document Basic Salubritat)

- Reglament d’Instal-Tacions Térmiques dels Edificis

taula de Ta

Consideracions del disseny de les instal-lacions

A 1’edifici de Ta biblioteca s’han considerat tres Tavabos amb servei de

rentamans i WC per homes, dones i minusvalids, una aixeta de servei per

Us exclusiu dels treballadors del centre i aigliera, rentavaixelles i Ta-

vabos amb servei de rentamans i WC per Ta cafeteria.

A 1’edifici taller s’ha considerat quatre vestidors amb rentamans, WC i

dutxa per Us privat dels residents, (dos d’ells son adaptats per minus-

valids), i dos Tavabos amb rentamans i WC, homes-dones, per Gs public.

Per 1’aparcament, s’ha considerat només suministrament de AFS per un

lavabo amb rentamans i WC i una aixeta de servei. 2.
freda i cal

Els cabals considerats pels diferents subministraments de AFS i ACS son:

rentamans 0,1 1/s
WC 0,1 1/s
dutxa 0,2 1/s
aigliera 0,2 1/s
rentavaixelles 0,2 1/s
aixeta servei 0,2 1/s

Calcul del cabal instantani. E1 cabal total instantani Qtot d’un tram
s’'obté per Ta suma dels cabals instantanis Qi dels diferents punts de
consum situats aiglies avall.

Qtot = ¥ Qi

Calcul del cabal simultani. Pel calcul dels cabals simultanis Qsim s’han
considerat els coeficients de simultaneitats, obtinguts a partir de la

formula:
k= 1/¥(n-1), sent n el nimero d’aparells subministrats 3. taula de
Qsim = Qtot x k freda de

Calcul dels diametres de les canonades. En el calcul dels didmetres de
les canonades d’AFS i ACS s’ha de considerar Tes velocitats maximes adme-
ses en circuits d’aigua, en general de 1,5 m/s o 2 m/s quan la distribu-
ci6 és per T'interior dels edificis, i que la perdua de carrega lineal
per fregament sigui inferior a 40 mm.c.a, per metre lineal de canonada.
La férmula que s’ha utilitzat és la seglient:

DN = vV ((4000-Q)/(m-v))

DN = diametre nominal en mm
Q = cabal d’aigua en 1/s
v = velocitat de T1’aigua en m/s

Els resultats obtinguts han estat:

instal-lacid d’aigua

freda i calenta biblioteca

taula de Ta instal-Tacido d’aigua

enta al taller

la instal-lacidé d’aigua
1”aparcament
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DIMENSIONAMENT DE LA XARXA D’AIGUES PLUVIALS

La recollida d’aigiies pluvials es realitza mitjancant 1’evacuacid de les propies co-
bertes degut al seu pendent i conduint aquesta aigua a unes buneres de recollida
d’aiglies distribuides al Tlarg de les cobertes, Tes quals condueixen 1’aigua pluvial
fins a la xarxa de sanejament corresponent.

Superficie total de coberta en projecci6 horitzontal de 1’edifici biblioteca és de
1.733,02 m2. ET nombre de buneres en funcié de la superficie real de coberta

per una superficie S > 500m2,correspon a una bunera cada 150 m2, el que fa un minim
de 12 buneres.

Pel que fa a T’edifici taller de coberta en projeccid horitzontal de 776,59 m2, el
nimero de buneres haura de ser com a minim 6.

En ambdds casos, el nombre de punts

de recollida ha de ser suficient

perqueé no apareguin desnivells
majors de 150 mm i pendents maximes
del 0,5% i per evitar una sobre-
carrega excessiva a la coberta.
Degut a Ta geometria de la coberta

i a la profunditat dels canalons, _
es decideix dimensionar els punts . Py
de recollida com si es tractés de

cobertes independitzades.
En funcid de Ta seva superficie i el nlmero de buneres que exigeix la normativa en
la Taula 4.6 de “Nimero de sumideros en funcidon de la superficie de cubierta” del
CTE DB HS5, en el cas de Ta biblioteca son 4 punts de recollida per coberta i en el
taller son 4, 3 i 4 els punts de recollida per coberta, és a dir, un total de 27.
Un cop 1’aigua pluvial és recollida per Tes buneres i conduida a nivell de terra
pels baixants, aquesta és transportada pels col-lectors fins a 1’arqueta sifonica
general de 1’edifici on es mesclen tant les aigles pluvials com les residuals.
Aquesta arqueta ha de ser sifonica ja que és aqui on es produeix Ta mescla d’aigles
i s’ha d’evitar Ta transmissid de gasos d’una sortida a 1’altra.

Per a calcular el diametre nominal dels canalons 1 dels baixants, hem de definir el
factor f de correccid segons la intensitat pluviométrica (i) en mm/h.

La intensitat pluviométrica de Ta zona on esta situat 1’edifici, a Badalona a 11,5
quilometres al nord de Ta ciutat de Barcelona, s’obté de 1’apendix B de “obtencion
de Ta intensidad pluviométrica” de la normativa CTE DB HS5. ET resultat és i = 110
mm/h

/ONA i Factor de correccio: f = /100 = 110/100 = 1,1

Canalons

Segons la taula 4.7 del
DB-HS5 que defineix el
diametre del canald per un
regim pluviometric de

100 mm/h, els diametres
nominals dels canalons,
amb Ta corresponent
correcci6, seran els
seglents;
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Baixants d'aiglies pluvials

S’ha considerat el CTE i Tes
Fitxes Teécniques d’Instal-la-

cions OCI. Els diametres
seleccionats sén els més res-
trictius 1 estan marcats en
vermell.

Pels calculs segons CTE s’ha
tingut en compte Ta longitud
dels trams i per tal d'unifi-
car totes les instal-lacions

dels edificis, s’ha optat per incrementar el

tar la posada en obra.

ET resultat és que hi haura un total de 32 baixants, 21 per la biblioteca i 11 pel
taller, tots ells de 80/90 mm de diametre.

Col-lectors d'aigles pluvials

També s’ha tingut en consideracid el
i les Fitxes Tecniques d’Instal-lacions
0CI. Els diametres seleccionats son
més restrictius 1 estan marcats en vermell
Segons CTE el col-Tector AB podria ser

de diametre 125 mm, perd per tal

d’unificar s’ha considerat 160 mm.
La sortida del col-Tector ABCD va a

CTE

1’entrada del diposit d'aigles pluvials.

Els col-Tector total Biblioteca+E i
col-lector total Taller connecten

xarxa plblica de sanejament.

APROFITAMENT D’AIGUES PLUVIALS
Reg de una zona boscosa / enjardinada, mediterrania amb una area total
cada en el terme municipal de Badalona amb una pluviometria anual de 905,7 mm/any e

(dades facilitades per IDESCAT).

Les necessitats de reg Tes estimem segons Ta climatologia de Ta zona en 2 1/m2 amb 30

dies de sequera.
Necessitats:

Diposit = 300.000 Titres x 30 dies/365
Es recomanable que en el calcul del diposit es tingui en consideracidé el volum Gtil, ja
que no es d'utilitzaci6 el volum mort del fons degut a 1’alt contingut de sediments,
un 15% a 1’hora de determinar el dipdsit a instal-lar.
24.657,53 + 15% = 28.356,15 Titres implicaria un dipdsit de 30 m3 (mides estandars de

tant s’hauria de incrementar

mercat).

nimero punts de recollida de la biblioteca,
de 16 a 21, per a disminuir pendents i sobrecarregues a la coberta i alhora per facili-

dies =

2 1/m2 x 5.000 m2 x 30 = 300.000 litres de demanda anual.
La mida del diposit Ta calculem en funcid de Tes necessitats de reg i el
pluges que hem estimat en 30 dies.

24.657,53 Titres.

La capacitat de produccid es molt més elevada que les necessitats:

Disposem d’una superficie de recollida~ de 1540,5 mZ de coberta dura inclinada amb un co-

eficient d’escorrentia de 0,8

Produccié d’aigua = 1,733,02 m2 x,6,8 x 905,7 1/m2

nostres necessitats.
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de 5.000 m2,

periode entre

ATGUES RESIDUALS

Dimensionem la instal-Tacid segons el DB-HS5 del

Es tracta d'adjudicar

a cada tipus d'aparell les seves unitats de d’evacuacio
(UD) corresponents i els diametres minims dels sifons i les derivacions indivi-
duals (col-Tector dels aparells) per un correcte funcionament d’ds;

CTE.

Comprovacid del compliment de les fitxes técniques d’instal-Tacions 0OCI.
En aquest cas es tracta d'adjudicar el nGmero d’aparells equivalents (ae) a cada
tipus d'aparell sanitari i els diametres dels col-Tector dels aparells en funcid

dels ae equivalents;

VENTILACIO

BibTioteca

La qualitat de T'aire interior es garanteix mitjancant ventilacio
creuada. La configuracid de la gran coberta permet obrir, a dis-
tancies proximes entre elles, obertures que estiguin en facanes
Distribucio del calor i fred per terra radiant amb cabal variable oposades, tal i com especifica el CTE-DB-HS-3. Els detectors de
d’agua glicolada a 30/35°C a T ’hivern i a 15/18°C a 1’estiu. 02 s'encarreguen de permetre 1'entrada de 1'aire exterior quan
Aquest sistema proporciona un gran confort en espais de grans sigui necessari. En cas de no aconseguir els nivells minims de
volums. confort mitjancant ventilacid natural, s'ha instal-Tat un sistema
secundari de ventilacid mecanica compost per quatre unitats de
tractament d’aire (UTA) de baixa velocitat, capag¢ de vehicular un
total de 13.300 m3/h amb, filtre de particules, bateria de calor i
de fred, humidificador i free-coolig.

Tot el sistema esta controlat per sonda de control de nivell de

CLIMATITZACIO

Es planteja una instal-lTacio de climatitzacid independent per edi-
fici: biblioteca i taller amb un sistema de bomba de calor eléc-
trica reversible aire-aigua d’alt rendiment i fluid refrigerant
ecologic R-410a.

BIBLIOTECA I TALLER
Poténcies biblioteca:
Superficie a climatitzar 1.200 m2

UDs que corresponen a cada tipus d’aparell (1 UD = 0,47 1/s). En el cas d’us Tipus d’aparell ae Col-lector dels aparells
piblic és: sanitari
Diametre sif¢ Rentamans 1 minim 32 mm
Tipus d’aparell ub i derivacid individual Inodor lwe minim 100 mm
sanitari (col-Tector aparells) Aigliera de cuina 3 minim 50 mm
Rentamans 2 minim 40 mm Rentavaixelles 3 minim 50 mm
Inodor amb cisterna 5 minim 100 mm Dutxes 3 minim 50 mm
Aigliera de cuina 6 minim 50 mm
Rentavaixelles 6 minim 50 mm Biblioteca
Dutxes 4 minim 50 mm Baixants residuals (0CI)
Tenint en compte els aes que cadascun dels baixants reben i de si hi ha WC o no,
BibTioteca els diametres minims dels baixants residuals recomanats per 1°0CI son:
Baixants residuals (CTE) Brl, Br2, Br3 i Br4 100/110 mm (CTE 63 mm)
Tenint en compte els UDs que cadascun dels baixants reben, els diametres minims Brs 60 mm (CTE 50 mm)
dels baixants residuals recomanats pel CTE son: Bré 60 mm (CTE 63 mm)
Brl, Br2, Br3, Br4 i Bré 63 mm
Brb 50 mm Col-Tectors residuals (0CI)
S'ha dimensionat els col-Tectors horitzontals tenint en compte els aes i Ta pen-
Col-Tectors residuals (CTE) dent adoptada, que ha estat del 2%:

Diametres minims dels col-Tectors horitzontals tenint en compte el
d'UDs i de Ta pendent adoptada, que ha estat del 2%:

€1, Cz2, €3, C4, (5,
€2-3
£3-4
C4-5, C5-6 1 Ctotal

Taller
Baixants residuals (CT

Tenint en compte les UDs que cadascun dels baixants reben, els diametres minims

€6 1

E)

Cl1-2 diametre minim de 50 mm

diametre minim de 63 mm
diametre minim de 75 mm
diametre minim de 90 mm

dels baixants residuals recomanats pel CTE son:

Br7 i Br8 63
Br9 i Br 10 75
Brll 50

Col-Tectors residuals

Diametres minims dels

d'UDs i de Ta pendent
c7, C8, C9, Clo, C1
c7-11, C8-7, C9-8 i

mm
mm
mm

(CTE)

col-Tectors horitzontals tenint en compte el
adoptada, que ha estat del 2%:

11

Ctotal

Br1l

Ctotal

€11

diametre minim de 50 mm
diametre minim de 90 mm

Br9

BrfO

Bra

¢1o ©9

C7
€8

Br7

nombre maxim

2]

nombre maxim €1, €2, €3, C4 i C1-2 diametre minim de 150/160 mm (CTE 50 mm)
€5 i Cé diametre minim de 100 mm (CTE 50 mm)
£2-3 diametre minim de 150/160 mm (CTE 63 mm)
£3-4 diametre minim de 150/160 mm (CTE 75 mm)

C4-5, C5-6 1 Ctotal diametre minim de 150/160 mm (CTE 90 mm)

Taller

Baixants residuals (0CI)

Tenint en compte els aes que cadascun dels baixants reben i de si hi ha WC o no,
els diametres minims dels baixants residuals recomanats per 1°0CI son:

Br7 i Br8 100/110 mm (CTE 63 mm)
Br9 i Brlo 100/110 mm (CTE 75mm)
Brll 60 mm (CTE 50mm)

Col-lectors residuals (0CI)
S'ha dimensionat els col-Tectors horitzontals tenint en compte els aes i Ta pen-
dent adoptada, que ha estat del 2%:

c7, €8, €9, €10 i €10-9 diametre minim de 150/160 mm (CTE 50 mm)

11 diametre minim de 100 mm (CTE 50 mm)

€7-11, €8-7, £9-8 i Ctotal didmetre minim de 150/160 mm (CTE 90 mm)

Un cop comprovat, sempre s'escollira aquells valors que garanteixin 1'acompliment
d'ambdues normatives.
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1.200 m2 x 105 W/m2 = 126 kW calefaccid
1.200 m2 x 95 W/m2 = 114 kW refrigeracio

€02, per garantir una Optima qualitat d’aire.

BIBLIOTECA TAS (m3/h UTAs Model/mm
. Zona bar
Potencies taller: Hultimédia
Superficie a climatitzar 955 m2 Infanti
Genera

955 m2 x 128 W/m2 = 122,2 kW calefaccid
955 m2 x 95 W/m2 = 90,7 kW refrigeracid

Encara que la poténcia demandada de Ta biblioteca i el taller no
és exactament Ta mateixa, s’ha volgut unificar el model de maquina
per tal d’optimitzar el disseny de instal-lacié. el manteniment i
els recanvis.

BC eléctrica reversible marca CARRIER model 30RQS120.

Poténcia calorifica igual a 114,6 kW i COP=3,1 amb temperatura de
condensador 40/45¢C i 7°C de temperatura exterior.

Taller

Sistema de ventilaci¢d mecanica compost per dos unitats de tracta-
ment d’aire (UTA) de baixa velocitat, capag¢ de vehicular un total
de 4.750 m3/h amb, filtre de particules, bateria de calor i de

fred, humidificador i free-coolig.

E1 sistema esta controlat per temporitzador i per sonda de control

de nivell de C02,per garantir una oOptima qualitat d’aire.

A Ta temperatura de servei de 30/35°C Ta poténcia de Ta maquina es TALLER UTAs (m3/n) UTAs Model/mm
veura incrementada fins a 124,3 kW i COP=3,36. Zone TRlIer
Poténcia frigorifica igual a 112,4 kW i EER=2,71 amb temperatura Z:JS?;;LM :

d’evaporador 12/7°C i 35°C de temperatura exterior. A la tempera-
tura de servei de 18/15°C la potencia de la maquina es veura in-
crementada fins a 136,6 kW i EER=3,3.

Mides: 2071x 2278 x 1329

14 .Condicionaments 1 serveis

mireia monras beltran

J.Sabaté
escala 1.400

F.Navés A.Pefiin

- projecte final de carrera
M.Baquero
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