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INTRODUCCIÓN 

Lo que me ha impulsado a realizar este proyecto de final de carrera ha sido el interés que 

tengo en las embarcaciones de recreo y mi afición a la pesca recreativa, motivo por el cual he 

decidido realizar el diseño de una embarcación típica de pesca de altura norte americana, es 

decir, el diseño de una embarcación de recreo tipo sportfisher de quince metros de eslora. 

El principal propósito de este diseño es optimizar las formas del casco para poder navegar a 

una velocidad de veinte nudos con un consumo razonable de combustible; ya que la mayoría 

de embarcaciones tipo sportfisher americanas tienen unos consumos muy elevados. Para 

poder reducir el consumo, y por lo tanto la resistencia al avance, se reducirá el desplazamiento 

de la embarcación tanto como sea posible. Para lograrlo, se realizará laminado tipo monolítico 

en la zona del casco de la embarcación, y laminado de tipo sándwich, para el resto de la 

embarcación, ya sea la cubierta o la superestructura. Este tipo de laminado se realizará 

principalmente en las zonas más altas, debido a que este laminado pesa mucho menos que el 

laminado monolítico, y por lo tanto, se rebaja la posición del centro de gravedad de la 

embarcación, hecho que aumenta la estabilidad.  

Todos los laminados de la embarcación se realizarán con resina de poliéster isoftálica, que 

tiene unas propiedades mecánicas y químicas buenas a un precio no muy elevado. El material 

de refuerzo utilizado será la fibra de vidrio E, el material más utilizado en la construcción de 

embarcaciones de recreo. 

Para determinar la resistencia al avance de la embarcación se realizará mediante el uso de las 

series sistemáticas de Savitsky, utilizada en embarcaciones de planeo. 
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CONSIDERACIONES INICIALES 

En este apartado se estimarán las principales características de la embarcación: 

 

- Tipo de embarcación: Sportfisher, barco de pesca de altura de recreo 

-Tipo de casco: Planeo 

- Material del casco: fibra de vidrio con resina poliéster 

- Material superestructura: fibra de vidrio con resina poliéster 

-Material  núcleo sándwich: espuma de PVC 

- Material estructura interna: espuma de PVC 

- Dimensiones principales:  

 Eslora: 15 m. 

 Manga: 4,8 m. 

 Velocidad de crucero: 20 nudos. 

 Velocidad máxima: 30 nudos. 

- Sistema propulsivo: 2 motores diesel con eje 

- Tipo de casco: casco en V de planeo 
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ANTEPROYECTO 

En este proyecto se realizará en diseño una embarcación de estilo sportfisher americano de 

aproximadamente unos quince metros de eslora. El cual se deberá diseñar y optimizar para 

navegar a una velocidad de crucero entorno a los veinte nudos y alcanzar a potencia máxima 

los 30 nudos. No obstante el diseño del casco se realizará para navegar hasta los 35 nudos, 

debido a que la embarcación podrá superar los 30 nudos cuando lleve poca carga, es decir, con 

pocas personas y pocas reservas de combustible y agua.  

Se instalarán dos motores diesel suficientes para proporcionar la energía demandada, que 

propulsarán la embarcación mediante dos ejes y sus respectivas hélices. Además, la 

embarcación también dispondrá de un generador marino, para proporcionar corriente alterna 

a los servicios que lo demanden, como el aire acondicionado, la cocina, el horno, televisores y 

otros equipos eléctricos. 

Esta embarcación dispondrá de dos puestos de mando, uno situado en la cabina y el otro en el 

flybridge, es decir, en la cubierta superior. 

Por lo que hace referencia a la distribución interior, esta embarcación estará equipada con dos 

camarotes dobles y un baño en la zona de proa, y un salón comedor, una cocina abierta y el 

puesto interior de mando en la cabina. Además de contar con un sofá y un mueble situado en 

la parte proel de la bañera y un sofá convertible en dinette en el flybridge, al que se accederá 

mediante una escalera situada en la bañera de la embarcación. 
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Base de datos de barcos similares 

En la siguiente tabla se determinan los principales valores comparativos entre barcos 
diferentes de los principales modelos Sportfishers americanos de esloras similares a este 
diseño: 
 

MODELO L B T ɲ D. comb. D. agua Potencia P tot. 

  [m] [m] [m] [kg] [l] [l] [hp] [hp] 

Viking 46 14,3 5,03 1,35 24548 3293 568 2 x 1000 2000 

Viking 50 15,39 5,18 1,47 30164 3785 662 2 x 1200 2400 

Hatteras 54 16,46 5,26 1,27 33565 4730 727 2 x 1200 2400 

Bertram 511 15,67 4,93 1,52 29732 2727 840 2 x 1100 2200 

Cabo 45 13,74 4,78 1,37 15027 3636 454 2 x 1015 2030 

Cabo 52 15,88 5,41 1,5 25401 6363 909 2 x 1572 3144 

Gamefisherman 45 13,72 4,62 1,14 14074 2727 454 2 x 660 1320 

Obteniendo así las principales relaciones, a partir de las cuales se basará este diseño. Aunque 

estas se verán modificadas para obtener un casco con una menor resistencia al avance, y por 

lo tanto poder reducir el consumo de combustible. 

A continuación se representarán las principales relaciones, como la relación eslora manga, 

eslora calado, eslora desplazamiento, eslora potencia, eslora depósito de combustible, eslora 

depósito de agua y potencia depósito de combustible. 

 

 

De relación eslora manga se obtiene una manga teórica de 4,99m, que corresponde a la eslora 

de 14,85m 
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A partir de la relación eslora calado se obtiene un calado de 1,35m. 

 

 

 

 

De la relación eslora desplazamiento se obtiene un desplazamiento teórico de 23560kg. 
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A partir de esta relación se obtiene una potencia de 2150hp por una eslora de 14,85m 

 

 

 

 

De la relación eslora depósito de agua se obtiene una capacidad de 634l. 
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A partir de la relación eslora depósito de combustible se obtiene que la capacidad de los 

depósitos de combustible sea de 3779l. 

 

 

 

 

La capacidad de los depósitos de combustible es de 1360l. por una potencia total instalada de 

960hp. 
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Una vez definidas las principales relaciones, se obtiene un barco con las siguientes 

dimensiones: 

DIMENSIONES PRINCIPALES 

Eslora 14,85 m 

B 4,9938 m 

T 1,35545 m 

Despl. 23557,8 kg 

P 2149,835 hp 

D. comb. [E] 3779,1 l 

D. comb .[P] 1358,92 l 

D. agua 634,185 l 

 

A partir de estas primeras dimensiones obtenidas, ya se puede hacer un primer diseño, 

obteniendo así la disposición preliminar de la embarcación. Disposición a la que solo 

utilizaremos como referencia para realizar tanto el casco y la cubierta del barco como una 

primera distribución de los interiores, que es muy importante a la hora de situar los mamparos 

estructurales de la embarcación. 
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Disposición preliminar del barco 
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DISEÑO DE FORMAS DEL CASCO 

Una vez determinadas los principales valores comparativos entre barcos diferentes de las 

principales marcas de Sportfishers para la nuestra eslora de diseño, se ha procedido a realizar 

un modelo que se adapte a estas dimensiones.  

Una vez determinadas las principales dimensiones obtenidas a partir de los modelos de 

mercado, es momento de intentar rebajar la resistencia al avance para poder navegar a la 

misma velocidad con un consumo mucho más reducido, pudiendo montar una motorización 

inferior, hecho que reduce los costes de compra y el peso del motor.  

Para poder reducir la resistencia de las principales características que afectan al cálculo de la 

resistencia por el método de Savitsky, utilizado en cascos de planeo, son la manga a la 

flotación, la posición vertical y longitudinal del centro de gravedad, el ángulo de astilla muerta, 

el desplazamiento del casco, el ángulo de inclinación de los ejes, la distancia entre la línea de 

ejes y el centro de gravedad y la distancia entre la maestra y la popa. Por lo tanto, si se quiere 

disminuir la resistencia al avance se deben modificar estos valores de tal forma que la 

resistencia al avance disminuya. Una vez analizadas las diversas características, la más 

influyente es el desplazamiento, ya que produce un cambio una variación muy significativa de 

la resistencia. 

Si se quiere mantener la eslora y la manga de la característica de estas embarcaciones, la única 

forma de reducir el desplazamiento es reducir el calado del casco, cambio que comporta una 

disminución del ángulo de astilla muerta, especialmente en la zona de popa. 

Por lo tanto, el desplazamiento de la embarcación se puede rebajar hasta un cierto límite, ya 

que el desplazamiento del casco tiene que ser igual al peso del casco y todos los elementos 

que van alojados en su interior, como motores, depósitos de agua, depósitos de combustible, 

generador, calentador, etc. 

Para aproximar el peso requerido para esta embarcación se ha realizado a partir de una 

estimación de pesos muy básica, es decir, solo teniendo  en cuenta los principales pesos de la 

embarcación.  

ESTIMACIÓN DE PESOS 

Casco 3000 kg 

Cubiertas 1000 kg 

Combustible 1200 kg 

Agua 600 kg 

Motores 1500 kg 

Generador 400 kg 

Mobiliario 1000 kg 

Cristales 500 kg 

Personas 1000 kg 

Hélices 100 kg 

Varios 1100 kg 

TOTAL 11400 kg 
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Una vez determinado el desplazamiento aproximado de la embarcación, de cerca de 11 

toneladas, se obtiene el valor de otra de las variables. 

Por lo tanto, el calado de la embarcación es la variable, aún no determinada, más influyente a 

la hora de modificar el desplazamiento de la embarcación. 

DIMENSIONES PRINCIPALES 

Eslora 14,85 m 

B 4,9938 m 

T n/d m 

Despl. 11000 kg 

P 2149,835 hp 

D. comb . 1358,92 l 

D. agua 634,185 l 

 

El valor del LCB en este tipo de embarcaciones acostumbra a estar situado entre el 50 y el 60 

por ciento de la eslora, medido desde la perpendicular de proa. 

A partir de los datos anteriores, y después de realizar varios diseños y analizar su resistencia al 

avance mediante el Hullspeed, se ha llegado a un diseño final, con la menor resistencia al 

avance de los modelos diseñados. 
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Dimensiones principales 

Los datos del casco diseñado son: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DIMENSIONES PRINCIPALES 

Eslora de flotación 13,024 m 

Manga de flotación 4,839 m 

Calado 0,667 m 

Desplazamiento 11,415 tm 

Volumen del casco 11,137 m3 

AREAS 

Superficie mojada 52,484 m2 

Max área seccional 1,212 m2 

Plano de flotación 48,587 m2 

COEFICIENTES DE FORMA 

Cp 0,705 
 Cb 0,265 
 Cm 0,53 
 Cwp 0,771 
 CENTRODIDES DEL CASCO 

LCB  -6,767 m 

LCF -7,504 m 

LCB (%) -51,955 % 

LCF (%) -57,616 % 

ESTABILIDAD 

BM transversal 6,787 m 

BM longitudinal 45,019 m 

GM transversal 6,632 m 

GM longitudinal 44,865 m 

Momento de asentamiento 0,393 tm·m 

Momento de adrizamiento a 1º 1,321 tm·m 
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