FORJAT COL.LABORANT

El sostre de la pista poliesportiva (gimnas) es el primer i Gnic forjat complet que trobem en I'ecifi
La tipologia estructural del sostre és forjat de xapa col.laborant. L'estructura principal del forjat consisteix en
dues bigues Void HEB-500 (710) en el eix longitudinal de 44,50 metres de longitud. Aquestes bigues, ofereixen
una inércia molt major a la d'un perfil normal. Ho obstant, caldra comprobar alguns punts critics. Les boit estan
conformades a partir de HEB, de diferents tamanys, segons la llum entre suports.

Al mateix temps, aquestes bigues Void formen part duna encavallada major que també abarca els dos forjats
superiors del projecte i arriba fins al nivell de coberta. Aquestes dues encavallades principals tenen una alcada
total de 9 metres.

L'estructura secundaria del forjat, corresponent als portics, tambeé esta formada per bigues Void HEB-500 (710)
amb llums de 15 i 17 metres. Les corretges metal.liques, son del tipus IPE 300 i estan col-locades cada 2,34
metres. D'aquesta manera, la xapa es suporta de corretja a corretja, resultant aixi una longitut optima de xapa,
que permetra no haver d'encofrar i facilitar la posada en obra.

Aquesta proposta estructural permet invertir el programa del projecte, col-locar dos nivells de programa damunt
de la pista poliesportiva amb totes les ventages que aixd comporta a nivell de circulacions, visuals etc i al
mateix temps, permet una condicio importantisima del projecte, que es la no aparicio de pilars en un espai
esportiu de grans dimensions.

Els pilars son metal.lics del tipus HEB 240.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALS

Llum bigues col.laborant (Voids): 15-16,5m.
Lium corretges col.laborant:  5,0m.
Separacio corretges (longitut xapa): 2,34m.
Bigues principals:  VOID HEB-500 (710)
Corretges:  IPE 300

lars: HEB 240
Cota: ~274.70
CALCUL I DIMENSIONAT o mo)
S'ha predil ionat tot el forjat, ala zona del gimnas, on la sobrecarrega d's és elevada. Tenint

en compte les grans llums d'aquests forjats en tots dos sentits, sha optat per contrafletxar el pes propi i les
sobrecarregues permanents tant les bigues Void de la biga lonfitudinal com les bigues Void dels portics

transversals.

Primer s'ha predimensionat per deformacions (Estats Limits de Serveis) i sha comprovat que la deformacio en
Fletxa Activa fos inferior a 1/ 400. En el nostre cas, la fletxa activa maxima en el sentit longitudinal és de

de 4,25 cm en el tram de biga central a fagana de parc (17,00 metres) i 3,75 cm en el tram de
fagana carrer (15,00 metres).

a ia (Estats limits Gltims). Segons el que suporta tota l'estructura

shap

metalica i el forjat colaborant.

Els mapes de moments corresponen als reforgos en negatiu (que es concentren sobretot a la zona de suport) i
U (que es concentren sobretot a la banda central), tan el longitudinal com el transversal.

FORJAT COL.LABORANT

El sostre del gimnas (acces) es molt similar al forjat inferior.

La tipologia estructural del sostre és forjat de xapa col.laborant. L'estructura principal del forjat consisteix
en dues bigues Void HEB-500 (710) en el eix longitudinal de 44,50 metres de longitud. Aquestes bigues,
ofereixen una inércia molt major a la d'un perfil normal. Mo obstant, caldra comprobar alguns punts critics.
Les boit estan conformades a partir de HEB, de diferents tamanys, segons la llum entre suports.

temps, aquestes bigues Void formen part d'una encavallada major que tambeé abarca el forjat
ferior del projecte i arriba fins al de coberta. Aquestes dues encavallades principals tenen
una algada total de 9 metres.

Lestructura secundaria del forjat, corresponent als portics, també esta formada per bigues Void HEB-500
(710) amb una llum de 15 metres. Les corretges metalliques, son del tipus IPE 300 i estan col-locades
cada 2,34 metres. D'aquesta manera, la xapa es suporta de corretja a corretja, resultant aixi una longitut
optima de xapa, que permetra no haver d'encofrar i facilitar Ia posada en obra.

Els pilars son metal.lics del tipus HEB 240, i els muntants de la biga prin
laterals en el primer de I'encavallada.

al son HEB 300 amb reforgos

CARACTERISTIQUES PRINCIPALS

Llum bigues col.laborant (Voids): 15 m.
Llum corretges col.laborant: 5,0 m.
Separacio corretges (longitut xapa): 2,34m.
Bigues principals: ~ VOID HEB-500 (710)
Corretges:  IPE 300

Pilar: HEB 240

Cota: ~278.00

CALCUL | DIMENSIONAT

Shha predimensionat tot el forjat, p ala zona del gimnas, on la sobrecarrega d'Us és elevada.

Tenint en compte les grans llums d'aquests forjats en tots dos mmzsm sha oui per contrafletxar el pes
propi i les sobrecarregues permanents tant les bi inal com les bigues Void dels
portics transversals.

Primer s'ha predimensionat per deformacions (Estats Limits de Serveis) i sha comprovat que a deformacio
en Fletxa Activa fos inferior a 1/ 400. En el nostre cas, la fletxa activa maxima en el sentit longitudinal és de
11.125¢m, en el punt on la llum entre pilars es de 44,5 metres. La fletxa activa maxima en el eix transversal
és de 4,25 cm en el tram de biga central a fagana de parc (17,00 metres) i 3,75 cm en el ram de biga
central a fagana carrer (15,00 metres).

stha i ionat a resistencia (Estats
I'estructura metal-lica i el forjat col-aborant.

s). Segons el que suporta tota

Els mapes de moments corresponen als reforgos en negatiu (que es concentren sobretot a la zona de
suport) i positiu (que es concentren sobretot a la banda central), tan el longitudinal com el transversal.

Dieceién X
ca505: 20 (SLU)

DANIEL ARAGU SOLE  ersav resrer 2012

DEFORMACIONS

.
=
.
.
-

B

SRR
SNNNNES:

Pantalla_formigs, _
e= 60 cm S
R —
——
—_— T
T
HEB=240 HEB=240 HER=240 HEB=240—— -

i
7

7
7l
!
i
-

RS ERREERR

YR}

AR

N

/ _UPN-200 / UPN-200 / UPN-200 UPN-200 UPN-200 / UPN= w
H IPE1300 H E E a0 H IPE-- 300 H IPE-300 )
IPE+300 00 IPE+300 IPE-300 [}
o o g o - -
3 3 5] B
3 3 3 3
iy 300 5 IPE1300 ¢, IPE+300 IPE+300 IPE-1300
= = = = = = = & = & & =
o o o o =) =) =) =) :
S 300 8 S PEr300 S 1PE+300 S IPE+300 S PE300 S IPE+300 || IPE4300 |
300 IPE+300 IPE1300 IPE300 300 IPE300 IPE-300
IPEL300 IPEL300 IPE4300 300 IPE-300 IPE- 300
= = = = foren

Arrencada

DEFORMACIONS

B 2 S
i ¢ s ¢
o @ @ @
8 & 8
£ % £ %
(=} o o o D .
S, Q ‘encada pilanQ L rencada_pil Arrencada pilar
ZHEB-3004X_ | o HER— |/HEB-300+X
- VO HEB-500 - VOID HEB-500
IPE300 IPE300 IPE-300 IPE300 IPE300 IPE1300 |
‘ IPE300 IPE1300 IPE300 IPE-300 IPE1300 IPE1300 || e= 40 cm
IPE300 IPE1300 IPE300 IPE1300 IPE1300 1PE1300 ||
o o o o (=] - o - o - o
8 8 8 8 8 8 8 8 |
5 3 3 3 5 5 5 5
! 300 ) ! IPE-300 | IPE-300 | IPE+300 | 00 L. IPE+300 | IPE1300 |-
£ £ £ > £ £ £ £ £ >
H H H H E H H H X
o o o o =] =) =) =) 1
S 300 © o IPE+300 Q IPE+300 Q IPE+300 S IPE+300 S IPE+300 S IPE-300
IPE-300 IPE-300 IPE-300 IPE-300 IPE-300 IPE1300 [
IPE-300 IPE-300 IPE-300 IPE-300 IPE-300 IPE-300
I _uen-200 I uen-200 W uen—200 T uen-—200 T uen-—200 [ upn-200
“HEB-240 “HEB-240 “HEB-200 “HEB-240 “HEB-240 “HEB-240

P ey m&m

Arrencada pilar HEB-260
sobre mur_panta
embegut dins mur

ur_contencid

CARACTERISTIQUES DEL FORJAT

Zona Gimnas
Tipus de forjat: Col-laborant
Cantel 6+6 cm

ESTAT DE CARREGUES

Pes propi: 2.25 KN/m?
Carregues permanents: 2.50 KN/m?
Sobrecarrega d'iis: 5.00 KN/m?
Nei 0 KN/m2
TOTAL: 9.75 KN/m?

AB:  sup.: #1012c/20cm.
inf.: 1210/nervi

CARACTERISTIQUES DEL FORJAT

Zona Serveis
Tipus de forjat: Col - laborant
Cantel 6+6 cm

ESTAT DE CARREGUES

Pes propi: 2.25 KN/m?
Carregues permanents: 2.50 KN/m?
Sobrecarrega d'is: 3.00 KN/m?
Neu: 0 KN/m?
TOTAL: 7.75 KN/m?

AB: sup.: #1212¢/20cm.
.. 1210/ nervi
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CARACTERISTIQUES DEL FORJAT

CONTROL DE L'ESTRUCTURA METAL.LICA S-275-JR

a emprar_compliran ¢l que s'estableix en les segiients Normes | en dls Plecs de Condicions adjunts.
wapes DB SE-A, UNE-EN 10025-2, 1021011994, 10219-1:1998

—Soldadures DB SE-A, UNE—EN ISQ 14555:1999, 287-1:1992
S'efectuaran els segilents controls d'execucid (consultar Plecs de_Condicions adjunts):
de tolerdncies: es compliran les restriccions indicades a fapartat 1
(una de cada 5 bigues).
iin elements danyables o frag

del DB SE-A.

, o sadmetran fletres
superiors o L/500.
A la resta de perfils no s‘admetran fletees relatives superiors a L/350.

3.~ Comprovacig de soldadures:
~En empamaments es comprovard una soldadura per unitat, sense admetre
nterrupcions del cordd ni defectes aporents.
+En poces compostes ca comprovard i soldadura por pe, senco dmetre

usmna ni defectes aparents.
—Sequint el plo de control que lo Direccié Facultativa o el Plec de Condicions
, s'efectuaran els assatjos per radiografia o liquids penetrants dels

redlitzada Ja totalitat de I'estructura,

TIPUS DE SOLDADURA

SOLDADURES EN ANGLE SOLDADURES A TOPALL
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Zona Gimnas
Tipus de forjat: Col - laborant
Cantel 6+6 cm

ESTAT DE CARREGUES

Pes propi: 2.25 KN/m?
Carregues permanents: 2.50 KN/m?
Sobrecarrega d'is: 5.00 KN/m?
0 KN/m?

9.75 KN/m?

AB:  sup.: #1212c/20cm.
inf.: 1010/nervi

CARACTERISTIQUES DEL FORJAT

Zona Serveis
Tipus de forjat: Col - laborant
Cantel 6+6 cm

ESTAT DE CARREGUES

Pes propi: 2.25 KN/m?
Carregues permanents: 2.50 KN/m?
Sobrecarrega d'iis: 3.00 KN/m?
Neu: 0 KN/m?
TOTAL: 7.75 KN/m?

AB:  sup.: #1012c/20cm.
inf.: 1210/nervi
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CALCUL vOID

A les bigues boits s'ha de realitzar les seglients comprobacions:

1. Comprobaci6 de fletxa.

La deformada (ELS) del portic analitzat és de 3,75¢m ja contrafletxats (L/450). EI
portic té una longitut de 17m. Com que és un forjat col.laborant, ha de complir
1/400. Per tant, compleix.

2. Comprobacio tensional al punt A.
= Ma* < gu Ma* ~ M*max.

W= 0,006161m?.
1627 kiNm. oa=1627/0,006161 = 2640 kg/cm?
< 3500 kg/cm?. --> Correcte.

3. Comprobaci tensional al punt B.
En aquest cas, s'haura de comprobar a diferents punts ja que el moment i el
tallant van variant segons cada forat.

ob* = ga* x ha/ht +(Q*xPi)/(12Wc) <
3.1. Comprobacio M1 ~ Ma.
= 2640 kg/em?x (%) + (27kN x 78)/(12 x 30,2) = 1938 kg/cm? < 3500.
--> Correcte.

3.2. Comprobacié M3. Pendltim forat. Moment minim, tallant quasi maxim.

ob = 3,9 kN/em?x () + (637kN x 78)/(12 x 30,2) = 1656 kg/cm? < 3500.
--> No caldra massissar.

3.3. Comprobacié Ma i Tallant maxim combinats.

= 2640 kg/cm2x (%) + (637kN x 78)/(12 x 30,2) = 3313 kg/cm? < 3500.
--> Correcte.

4. Comprobacid rasant al punt C.
Ho comprovarem mitjancant el metode de les arees del diagrama de tallants.

Tallant maxim = 637kN.
Tr=(3y*)/(2yPieg=Tu

Aquest cop, ho comprobarem al pitjor tram de tallant maxim, corresponent al tres.
Al estar recolzat de mur a mur, no caldra comprobar Pe.

T3 =4.204,2/ 3,712 = 1132,59 kg/cm? < 2020 kg/cm2. --> Correcte.

ESTRUCTURA

FORJAT GIMNAS | FORJAT ACCES
A1 E: 1/200



