












































19 ·-\.nnex 1. A1gorisme Genetic Simple 

La manera com s ' introdueixen els parametres queda reflectida a la figura A 1.1, en la qual es veu 

la pantalla d'entrada i el resultat que surt per pantalla després d'executar el programa: és només 

el temps d'execució. La resta de resultats surten en arxius complentaris que es veuran tot seguit 

Figura Al.l 

Peí una banda els resultats de tates les iteracions de l'algorisme i el punt óptim s'escriuen en 

I" arxiu res. txt, i són les següents: 

? 2SLACIO INICIAL 
Cromos soma x f (xl 
01110 0 00 -1.14313722 1.30676270 
11100011 3 .57254910 12.76310 730 
11001111 4.69411755 22.03474045 

:- 0100000 1 1 .81372559 3. 28960061 
I 1011 0011 3.7 25 49033 13.87927818 
= - 0 011 11 01 3.29215693 10.8382968 9 

- 11010100 - 0 .4 03 92154 0.16315262 
11111000 -0.7 098039 4 0 .50 382 161 
11111011 4.18431377 17.508481 98 

- 00000010 0.13137257 0.01725875 
1 000 0100 -0.65882349 0.43404838 
00101000 -0. 990 19605 0.98048824 

/ 0 1 010010 0.38627455 0.14920802 
::'3 10001001 2.1 9607854 4.82276106 

10011 010 0.76862746 0.59078819 
':'5 11 011011 4.08235 3 12 16.66560 745 

-  00011001 2.37450981 5.63829708 
01011010 0.794117 69 0.63062292 

• r , 
_ C 00001011 3.801 96095 14.454 9 0742 
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Els resultats de l'arxiu resgr af . t x t es presenten a contil1uació de manera numenca 

gril,fi ca 

//Maxirn / /Mi tjana 
22. 03474 0 6 . 867 11 8 
24 . 24 11 44 11. 367376 
24 . 492798 1 6 . 911 022 
25 . 000000 19 .752817 
25 . 000000 22 . 90829 7 
25 . 000000 24 . 1254 52 
25 . 000000 24 . 10243 8 
25 . 000000 24 . 923 920 
25 . 000000 2 4 .9 49539 
25. 000000 25 . 000000 

Max im i miljana a Irave s de les generacions 
26 


24 


22 

____ Max im 
_ Mitjana

20 


18 


x 16 

;;::

14 


12 


10 


8 


6 
O 2 4 6 8 10 

G eneracions 

Figura Al .2 

En el grafíc s'aprecia com efectivament es dóna la convergencia de l'algorisme. Encara que des 

de la quarta generació l'óptim ja s'havia assolit com a valor maxim, el que es desi~a és obtenir 

la convergencia en mi~ana per assegurar un óptim el més global possible. 
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Funció Sinus 

E \ 01 trobar el maxim de la funció sinus en l'interval [O,n). Analiticament es troba gue aguest 

:ra'\.im és el punt x =~ =1.5708 amb valor maxim l. 
2 

Els parametres d 'entrada en aguest cas són els de la taula AI .2 i la pantalla d'entrada del 

¡: ogramajunt amb el temps d'execució a la figura A1.3. 

Parómetre Valor 

i Espai de cerca: limit inferior O 

Espai de cerca: limit superior 3.14159265 

Grandaria de la població 50 

Probabilitat de creuament 1 

Probabilitat de mutació 0.003 

Criteri de parada Rati 

Rati de convergencia 1 

Reinserció? Si 

Taula Al.2 

Figura Al.3 
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~ S:ADISTIQUES NOVES: 
~:.. ::. J a : O. 999981 
~' é. :':: 0 .9 99981 
. '~ :":-.: 0 .999981 
.:: '~ .. fi tness: 49.999050 
~ern p arat pel criteri de convergencia . 
~ j ~ iteracions :1 0 

=::: I IM : 

~ .: : l . 57695639 f:0.99998 1 05 


Efectivament s'ha arribat a l'óptim que es volía (i SI no és exacte és per un problema de 

preClsió) La figura AlA mostra l'evolució del maxim i la mitjana a través de les generacions, 

que altre cop va realitzant salts tot acostant-se cap a l'óptim 

Max im i mitjana a travé s de les generacions 

0 .95 

0 .9 

0.85 

~ 0.8 

0 .75 

0 .7 

0.65 

0.6L---~----~----~----~----~--~ 

O 2 4 6 8 10 12 

Generacions 

Figura Al.4 
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Funció definida a trossos 

Per acabar es presenten els resultats per la funció definida a trossos 

X XE (O,!) 

2-x xE{l ,2) 

f (x) = 2· x - 4 x E (2,3) 

8 - 2 . x X E (3,4 ) 

O altrament 

La representació grafica d 'aquesta funció és la de la figura A 1.5. 

\\ ¡/ 

:: 
06 

/ \oV 
/ \ I 

'. I 

1.8 

1 .6 

1,4 

1.2 

o: / \ 

o 0 .5 1 .5 2 2. 5 35 

Figura AJ.5 

Aquesta funció té el ma.,im a x =3 amb un valor de 2 . 


Els panlmetres de I'algorisme en aquest cas i la pantalla d"entrada es troben representats a la 


_aula AI.3 i a la figura A1.6. 


Parametre Valor 

Espai de cerca Iimit inferior O 

Espai de cerca: limit superior 4 

Grandaria de la població 60 

Probabilitat de creuament 1 

Probabilitat de mutació 0,0015 

Criteri de parada Rati 

Rati de convergencia 1 

Reinserció? Si 

Tenda Al.3 
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Com en el cas anterior només es presenten alguns deis resultats que ja donen idea de com ha 

actuat l' algorisme. 

~ J Bh~CIO INIC I AL 
Cromos sorna x f(x) 
01011101 2.917647 12 1. 8352942 5 
11000111 3 .5 6078458 0 . 87843084 -'- 0000 10 00 0 .25 098041 0. 2509804 1 
Oll 1 000 0 .4 7058827 0 . 47058827-

.., 010110 11 3 .41 960812 1.16078377 
1000 0011 3 . 02745128 1.94509745-

~ 10011001 2.400 000 10 0.80 0000 19 

001 00 111 3.57647085 0.84705830 

0 01 11 11 3 . 82745123 0 . 34509754 

0 1100000 0 .0 94 1 766 0 . 09411 766 

01000010 1.035294 18 0 . 96470582 

00100010 1.06666672 0 . 93333328 


_2 01111100 0 . 97254908 0.97254908 

~ 3 10010111 3.65490222 0 . 690 1 9556 

- L 11 0 0010 1. 17647064 0 . 8235 293 6 


- 11110 00 1 2 . 24313736 0.48627472 

0 00101 11 3 . 63921595 0 . 721568 11 

11111110 1 . 99215698 0 . 00784302 


. " 0 0010100 0.62745100 0.62745100 

- 11100111 3 . 62352967 0 .75294065 


- '= 

- r 11 01100 1 2 . 43137264 0 . 86274529 

- - 10 111 100 0 . 95686281 0 . 9568628 1 
_L 100011 0 1 2.7764 7 066 1.55294132 
23 01100100 0 .5 9607846 0 . 59607846 
2 ~ 00 0 10001 2.13333344 0 . 266666 8 9 
- :) 01 1111 00 0. 97254908 0.97254908 
- ,... _ c,. 10001100 0 . 76862752 0 . 76862 7 52 
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,; I (6 ,54 ) 6 11 11 1101 2 . 9960 7 849 

'C (32, 27) 7 111111 01 2.99607849 


-:. -:::' (32, 2 7 ) 7 11111101 2 . 996078 49 

(15 , 29 ) 5 111111 0 1 2 .996 07849
-

51 (15 , 29) 5 11111101 2.996078 49 

:2 (19,59) 2 11111101 2.99607849 

:3 (19 ,59 ) 2 11 111101 2. 99607849 

: 4 (53 ,4 7 ) 3 1111 11 0 1 2 . 996 07849 


(53,4 7 ) 3 11 11 1101 2 . 996 078 49 

S:: (36,13) 4 11111101 2 . 99607849 

507 (36 ,13) 4 11 1111 0 1 2 .996 07849 

~8 (24 , 28 ) 2 111111 01 2.996078 49 

59 (2 4,2 8) 2 1111 11 0 1 2.9960 7849 


~STADI STI QUES NOVES : 
~~it j a : 1.992157 


. =;.: : 1 . 992 157 

.::" :-. : 1. 992 157 

~ ':"--:-.=i t n e s s: 11 9 . 52 9 4 1 9 

~ ~~ parat pe 1 criteri de convergencia . 

_ . ~ ~ teracions: 14 


::' :::-:-IlV¡ : 

:.: :::' . 99607849 f:1.9921 56 98 


Max im i mitjana a travé s de les generacions 

2 
 ~."".I ~ t 

1 .8 


1.6 

1.4 

1 .2 


0 .8 


0.6 L-____..L-____----'-____--' 

O 5 10 15 


Generacions 

Figura Al. 7 


L' algorisme ha detectat el rnax.im a x=2. 99 com era d ' esperar. 

1 .9921 569 8 

1.99215698 

1. 992 15 698 

1. 99 215 698 

1.992 1 569 8 

1.99215698 

1.99215698 

1. 9921 569 8 

1 . 99215698 

1. 99215698 

1. 99 21 5698 

1 .99215698 

1 .9 9215698 
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ANNEX 2. I MPLEMENTACIÓ DEL TSDM 

Tot i trobar-se en lill Annex, aquesta part del projecte és de fet la més important perque es 

presenta la implementació en lIenguatge e, en el programa T SDM. e, del metode del TSDM que 

ha donat lloc a tots els resultats obtinguts alllarg del trebal!. 

El capítol es divideix en tres parts: una primera part sobre comentan s a la implementació, 

basicament sobre funcions propies del TSDM. Sobre I' algorisme genetic que porta incorporat el 

metode així com de les estructures de dades que s'usen no s'explica res perque ja se li ha 

dedicat I'Annex 1. Precisament s'ha volgut separar l'algorisme genetic de la implementació 

propia del TSDM per fixar millor les idees de cada parto Tot seguit es presenta el codi íntegre 

del programa TSDM. e al qual han fert referencia els comentan s aixi com de les funcions més 

necessanes de Matlab. Per acabar, lill exemple d'execució del metode, utilitzant tant el 

programa T SDl-'l. e com les fl.lncions de Matlab que pemleten realitzar la fase test del metode i 

tots els resultats grafics . 

A2.1 Funcions propies del TSDM 

1. Fase previa 

La fase previa del metode que consisteix a separar la serie en serie d'aprenentatge i serie test 

cal realitzar-Ia abans d 'aplicar el programa, i executar aquest només amb la serie 

d'aprenentatge. La serie test es guardara per avaluar es resultats amb Matlab . 

n. Fase d' Aprenentatge 

El programa TSDM.c consisteix de fet en la fase d'aprenentatge del metode ja que té com a 

obJectiu la cerca del patró temporal optim. 

El primer pas a l'hora d'aplicar el metode era l'establiment de I'objectiu de TSDM, així com la 

tria de parametres del metode. Aquests pas és el que es realitza amb la funció 

::: n ':::radaDades () que es pot veure al final d 'aquest capíto!. S' observara que la versió del 

programa que s'ha presentat inclou la tria de parametres el més exhaustiva possible, en el sentit 

que es pot triar entre totes les ftmcions d 'events que s 'han utilitzat al llarg del treball, inclosa 
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Stat_Eventne ss(g, Ind_P, &card_P, &mean_P, &var_P); 

SLat Eventness(g,Ind noP,&card noP,&mean noP, &var noP ); 

zm= (float) ( (mean p-mean_noP ) / (;-qrt (( var_P/card P ) +" (var_no P/card_noP)) ) ); 


f p r int f (dadw, " \ nCaracterístiques del punt 6ptim: \ n" ) .. 

fprintf(dadw,"Cardinal de P: %d \ n" ,card_P ) ; 

fprintf(dadw, "Mit ]ana en P: %f \ n",mean_P ); 

fprintf(dadw, "Var iancia en P: %f \ n",var_Pl .. 

fprintf(dadw, "Cardina l f ora de P: %d\n",card n o P ) ; 

f printf(dadw, "Mit]ana f ora de P: 'H\n",me an_no P) .. 

f pr intf (dadw, "Variancia fora d e P: ~, f \n", v ar_no P ) .. 

fpr int f (dad.", "Estadístic del tes t de mi tj anes: i f \ n", zm) ; 


free (Ind_P ) .. 

free ( Ind_no P) .. 

free (x) ; 

fr ee(Xiact); 


Programes Matlab 

El programa principal és el programa TSDM .m que conté algunes funcions associades. 

Que fa el TSDM.m? 

• 	 Representació grafíca de la serie a l'espai original, i als espai de retards . 

• 	 Avaluació del patró óptim: caJcul de les estadístiques, deis estadistics d'avaluació deis 

resultats i de les proporcions de mala classifícació. 

• 	 Representació grafíca del patró óptim a l'espai deis retards i a l'espai original 

• 	 Fase Test 

• 	 Representació grafíca deis resultats de la fase test . 

El codi d' aquest programa és el següent 

. , , 
f 	

" lS , =..-.:.:. 

: :... =.t.~':" ( I . 



61 

_ .;; 1 

E :: rcmp ( ~ r . 3. , r -1 

._ 3.~=-' ; 

. ~=:"= ~== 2 ) s=2 ; 

.::- =,,, := ; _ r.l= Li rdl'l ( , - .-::: ' , 1 ) ; 

. ,,': _ : mp( l"Os p ( ll , " 11 


I I j ; 

.':=.,: r:nUr:l (res]: (~) , ; 

!'. ' j ; 

• - • , J\. , ~ - ... : ': . - 

;" _ ~ ::e _. I ' 
'.:. ::rCE _ (1 . r ) 

=- ::{ G, Xl , 9 , r ., 
- ," ,-~ - I ' .- _" 

- ~ -: _ r , '. r ) 

-: .::-:" ~:r==;1 ~ zl~be l (' ..... r 

( t r i ""J== ::') zl a b e l ( , 

::laoel( '"" .."-.'. ') 


-:~ ~ '= "~Lest :Jlg ( , 
') ; 

.2:.:· ;.:"" ,t:.. (-: r i 3. , ' ... r} :ivd...:..= l; 

3 ·"!i.!.. = ~ ; 

_ :: :'==1. ) 

1 r '1 ; 

~- _ : !i.;':' t t 1 3 , ..= ' ) :.:i a: ¡: + i = l ; 

-~i Q')¡..r~= .=. ; 

_·:::< .. ~~:jl.;( '~ . ':.1 1 ~; ; 

"'-;-m¡: ( re sp(1 ) , ")) 
":_sr. . I ' ) ; 

:"':' _:--. j :.c=s"':. .[:~J·_un ( _' EE-;: { l } } ; 
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-~~'I¡:~r~l_¡:'iitt", _,,=)¡:- ~ m il , 1 : 2) ; 
_ .. :: _= :,¡:. L .1t' l.: , :;) ; 
- _Fi·~r-,~~'t ~ m' 2 , :) ; 

'::' = 

_- i oN 
Xi.-t= ¡ X0 , i ) , X:¡ i ) j ; 

( Tri3di s"'=l) ol.;,,:an ~ i ;':¡""".3 -1 ~~ ' ~~; :;~:: - .r-5:::" :: 3i.:":-?':---: ' _ · 
.: _ = _~: 1) )~: +' :emp _ r a l_~ at~?~r. ~ 2 ~ - X~ ! _~ : : }' · 2 ; ; 

d .... st2irl :::. a = 3·;sl t:~rnE7:r3_ . ~tt.:.:· n( lj - Xi.l ,,: !:ll\ )+llb · ttc.rr.I~-::J r~l t.:·3 ~ ':.e r ; ( _ .1

~ "1 1 ~~ - ~ ·l c i 3 '. r~j i 

IIP-[ N E' ; iJ; 

",., l ;.' ; i J ; 

2'r:-=.;J ~ -:e ( J. 1 ; 

::l! '"j p~S}; ( 1 ! ; 
"':.:2 :! !? , rd .!.:= = s : ~-: t: ~ ' e!,\ - ;-!_ .:· e ( .:l , ~ 

: :.;'=3 ..1. :: . (¡lE" j ; 

: 0 .-:i~ .: ... E'=snp(l¡ ; 
' J~anNOP , V3rNo PI=stat eventness(g , ~EI ; 

.::r= ' me r. P- mea nNoP ) / s q : t \ "'3 r P/ : ,!:'dE')-" i ': a.: I' :, E ! s,,~o::: :;~Pi I ' 
. : _ ~ aC' f: "': :' """= ~ ) =rt=abs ( =m ~ ; 

-t:.... :t; ,;;:1 - .:> rm::6: "Z'-'I 1 ; 

: i,} u r-e 
..~,l j _n 
;.:_ r ,t {Áu , X ... , 

;. ~:.l {t "mp0':~ 1_~at~7 L n ( ~ .. , tewF OLd __ l at: ':é:11 ( :: ) , ' 
1 :' I 

f"la -:1 ' .:= "- ==1 ) r1 -  c-it"'C~.lI;.= -: -?r F:;: ::.l_r2-:-:-=_' r. , .c :=~ ) 

t r i3lJ=1 ; , plotcl u ste r Itemp,_ra1_; a t ts r n , ::a ~ _, t ~ _ ~p i 

::_"b",l ( , 
_~; b p ( ' , - I ) 

, , )- , 

..... ~....: ",In 

\ :: , I I j - I , " : ti . . I ,"'¡ " 

"_"cell' •• . ') 
1.=l : : ~ :."j:' 


:~¡: ( i ; 


.: ": -,r,gi 1:)) 

~"'m ~-= [ j ; i -t .:.. 1 ; 


. ' . ~~~cc=l t ~mpcr~l_~~~~ c ~r - } , 
; : _t (t enps , patrc , 

, .; ' 
. (triag==:) 
¡:l:t ( ~ < , ;i . " 1 , 6) 

_~:¡'.:r, ( " , . 
~tria;J==~ ¡ 

plo t i j , 3 , g i j ) , ' -''':' ! 1 6 ) 


egend { I 
, 


. " 
p.l .:·t ': j ..:.. s+ ~ , G ': j • 
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• -::- ... ·F.:r.t~=O ; ¡, f 3,lSEp0s=tt ; n I.al~en ~= o ; 

:_~anrt:i=l ) 
, i;l : ~ ¡ , ¡S',i) . ':'l i r.:i 3 I f'<;'.~r, t::=r"'e rt~-r l; 

f ~_=:<. : C ¿'¡_-0


~ =? :') ; 

{~t .· )<.!._. r¡dar) n:a13epc. s=r ,f31.s,=p,:>~-1 ; 


: ... =~ : ca!:'dJl: P: 

~- , ~ ,_1 ; 

.(g(j\>lli~dar! nf]lse~~J=nfal=eneJ~_ ; 


:=l : ,'!; 

: :. ..... .:. : 23t"d 


~=p (i ; 


r:; \ ~ 1:; ::':':IJ.:: ar) nf ó.l.::: et: :-.~ =;. =;i~S=!=._ .3- ~; 


. (i=l : carjiJDF-\ 
: =::r: I i , ; 

;:-:.L¿epvs=rda13eF,-", ¡:< e 'en' s ; 
~ - =lsene =ní3::'sen"" J/ (N - neVl?ots) ; 

:r i ( ': : ' 1 , ') ; 

=.l,cf(":',l " t<?n.~ L' _ a..l. .p~ttc _·L , .:. j} ; 

::-.::~"tr ( ' , ,, ' . " · , :.~m~ r:a..!. Fe c:.-_t-r: .:.. } 
. I I __-~ j_=:: __rl-:( 1 ... ;; 

::=r .:: .:.¡~::I' ':: ! I ,=~.r::ir: ; 
::-~ .:.. nt f(' . , , nle3.n~ ') ; 
..:-;.. __ ':"":! ( r t . /:;::: E- ;I J 

. ' - _: .. .:. 
• r , ;""'_';'~L . :- : 

:; .. _ r~ t f ( l ' r , va r-iJ':. ::: : ; 


:::!:.:.~.ti( ' .~. _ 


::::.n::t\' .. I ~lp.,,) dr.J \ ; 

: .:; __ -.t,.f ( ' " •• ...lmit..e=J ; 

"~~ -: ! ( , r , ne',ll¿n::'s) ; 


~;: =::.. -ll f { I _ t , N- r;::-' Ent:: , ; 


: ,::~., -: ::, .. 
, 1, r.t :: ____ s~n~'J) ; 

'. 1" - ,- , , ¡: [ 3L, en<;;cl 1 ; 

=;: __ n:.: ( 1 , 

1- " :. . . 

" : ~: "~ : =~J",:;;tjL¿( , 
_ ~~!" \.:nlp\"o l¡- es - , r , _' ) 

~! :~ ~a E , rathname ) =ui~e~ fil e( ' . ', ::'. " ':" 3 1 :'2..) ; 
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:: ::= ¡le.3nP( - m,=¡;nNoP,= \/sqr~( ( v a¡;f'-/" .• r·j P:C) " (vart:,:;Pt/:::¡:: ';N.: :- t I , 
- riaocti=-::: ) =mt=~bs (Ztnt) ; . , 

;:y:haIT. =l - rlorn,-:dE 1-;:m-4-) ; 

, . , m ¡=s i ::e \ Y. Ot ) ; 
~':",:-'s=) ; 

_ :.:.lse~()¿;;= C ; 

~ =~:sJ:,ore .=V ; 

:- '::'3'-pti=-.:. i 

- l i = : : N) : St(1 »111 "rl nevon~d=ne·· en_s . l ; 


f i=l : ca rci ? :) 

j=2:c : ~ I ; 


\g:\j l<llidua ::) r:fa~.3ep'~.:3 -r.fLse;-0 ",-1 ; 


1_=: : C3r·:i~:c t':) 

~ = '.,"( \ i 1; 


Ig t ljl >llindar) nf31seneg-n~31seneg+ : ; 


( i=1 : -ard ?': ) 

j=:t: (i ) ; 


!gt(j , : __ ~ ~ j 3 : ] ~~~~~ e~_,3~~~E:P~ 


(i-l : c~rc , oEt) 

j =N Pt Ii) ; 


qt Ij <. l~iila",¡:-: 


~fals~prs -nfal_epos /ne-~en s ; 
;::alseneg=n Ea1 3el,e,~/ (N - L Ever.ts) ; 

:r~ int f ( I - ' ) ; 


:~.i !lt f ( ' - . 1 -: 


:p::int f ( , 1- " f!19J.:-l=-:'} 


f¡::.!:in tí ( , " , ..::l e!: 

:!!'l '_r ( 1 __ .1. 

: ) .:;:_~rlt~(t . 

, v ,!J, ,::· ... cP-: \ ; 

-¡:rL ntE I ' -- .-  ¡ , =mt J ; 

:,::intf( ' 1 

:~r nt. \ ' 

~"r~rtfl' , 
: t:~ .. r. f ( 1!! . .:.. 

I yo 4: ' -::.;,." r ' '=' •:':::: :r.r:.r l' l ' I . _~ -_. -t- ~- . , 

:;-~' . '"-':(' : I , p:; : ¿:;cz: ; 
f;: r 1. ~.: f {' ' . ~ l I rl¡:a~3E:-n~s= : ; 
~; r in tE ( r ~'T . i - "" - j- , _ f3':.3!: r~.;:..~ i ; 

-4':'_ ": 0n 
:. __ _ :i 
;_~t (..=l , l . ! , 4) 

.:3'- _:' 1' - ' ) 
;. .~ - - • i 

=1 : c3rdf r:. 

...:_ - - , . 

. - ~ - ,_ .. I 

- <"' -';l;J'¡ (..:... 

- :--";:S=lj ; j"'lJ ; 

: ~ t r _,:, (t~mporal_pat.t e~r. ; 1 i ; t_~m.t-'::-~ _¡..... =ir:.-!:':~nr_ )] ; 


~1-r l ~~m~3 , a-ro , 
1

/ 
1 . 5 , I . 

, <" 


. -1' _:: :r==~ ! 

~: ~ ( J¿ 2 / g t, j \ , 1_-. 

_Bden ... ( ! __ r , ! 

(t::iag==':) 

http:N-LEver.ts
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• • _ .; . - 1 , 4 ") 

, ..1 } 

'. :::i e:" 

7 .. ::" ; 

Ja no es presenta el codi de les fLIDciosn que s 'usen dins aquest programa, perol'objectiu de 

cadascuna d'elles és: 

rpas~ , actual , funcicJ=Tr3:t ament!~ ~! s _ ( ser~e , tr13g , SJ 

Al igual que en el programa amb C, calcula els retards i la funció d'events . 

Calcula, donat un punt, quins punts pertlmyen al cluster de centre aquest punt i radi delta . 

Calcul de la mitjana i varancia de g en el conjunt corresponent 

( ) =¡olot_ c ' t Cl!'L f (cel" t ri? , radi ) 
rl-pl-~cl u ~~r{=ent~e , ra~~ . pl 


r ~ ' ~= ya i2t(~: , cen~r~ , raj! ,p) 


Ajuden a dibuixar el cluster a I'esapi deIs retards . 

A2.3 Exemple d'execució 

Es presenta tot seguit lID exemple de tot el procés del metode del TSDM. Es realitza l'exemple 

amb la serie Sinusoidal introduida al capítol6, amb les parametres de les taula 6.1 i 6.2. 

Previament s'haura separat la serie en serie d'aprenentatge i serie test 

Execució de TSDM.c 

S 'executa el programa T SDM. e i s 'introdueixen tots els paran1etres que demana La pantalla 

d' introducció de parametres és la següent 

http:r{=ent~e,ra~~.pl
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P";" AGb" . -"""""f:"''''['; .J Its _ - ....".:iULJo 

,6.uta 

Ja s'ha executat el programa. Tal com s'ha explicat abans s'obtenen 3 arxius 

El primer, res. t x t, és un arxiu semblant al de l'Annex 1, en que es veu revolució de la 

població fins arribar a l'óptim. Com que en aquest cas la població és de 100 individus i l'arxiu 

te unes dimensions molt grans no s'exposen aquests resultats . El que si que es té, al igual que 

en l' Annex 1 es un arxiu amb l ' evolució a través de les geenracions de la mitjana i el maxim de 
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la funció objectiu , l'arxiu re sgraf . tx t . Si es representen graficament donen idea de com ha 

anat la convergencia del metode 

Max im i mitjana a tra vé s de les genera cio ns 

25 

• • • 1 ti. • • 

20 

Maxim 
M itjan a 

15 

X 10 
;= 

5 

O 

-5 L-____~______ ______~____~ ~ 

O 5 10 15 20 
G enerac ions 

S'observa com efectivament hi ha convergencia en el metode. Verifica si el valor al qual 

convergeix és correcte és més complicat que en l'Annex 1 perque la funció objectiu és més 

complexa que en I'Annex 1 i no es pot calcular sense realitzar calculs iteratius amb l'ajuda de 

rordinador. 

L 'últim deIs arxius és r es optim . t x t en el qual hi I'optim obtingut i el nombre d ' iteracions. 

És l'arxiu que llegira el programa Matlab per tal d'avaluar la bondat del patró obtingut I 

realitzar la fase test . 

Execució de TSDM.m 

La crida que s "efectua des de Matlab és tan sois 

» TSDM 

/\Jeshores apareix la pantalla següent: 
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Entrar selie de Apreneñtatg~

ªusear en: I --.!J ,6.G bits 

...:J CodiC General 

...:J CodiC PovineUi 

...:J Debug 

..,j Matlab6.ltres 

...:J MatlabG eneraeioS eries 

...:J MatlabMulti 

...:J Release 

...:J SortidesBones 

i~a 
~AGbits,dsp 
~,6,Gbitsdsw 
~AGbits 

Nombre de archivo: I ébrir 

lipo de archivos: 1,., Cancelar 

Es tria quina ha estat la serie usada en la fase dOaprenentatge: 

Enha, selie de Ap,cnentatg"e"'= ~~ 

ªusear en: I --.!J Simulades 3 ~ mJ mrrn~ 
Arl_6 ~ Onlyseas - SI 

~ Arl_7 ·:€J .SAO ]) si 

ID Arl_8 II si 
1~1 Arl 9 ~ sinus+soroll ]) s<~'l-
@J cos~us Il sinus+sorolltest ])s 
i~ cosinustest -:ID sinus12 ~ SI 

2J 
Nombre de archivo: Isinus e,brir 1 
lipo de archivos: 1". " Cancelar " 

Tot seguit es comencen a demanar els parametres qeu s'han d 'usar: 

? Quina funcio eventness vols usar en respaí de les proieccions? 
• 

g(t)=xl+1 g{t)=xt+2 g(tl"'xt+s 



69 Anne J Imp 

:--#- Tria dist~mcia :. ~ _ 

:? Quina distancia yols usar en respai de les proieccions?.. 
Di~tancia euclídea Di~tancia 11 

~JI AYa/uacio? x 

? Vols avaluar els resultats? 
• 

Es demana si es volen avaluar els resultats perque aquesta funció pot servir també només per 

dibuixar la serie en l'espai del retards i en l'espai augmentat. Si ara es tria la OpCIÓ No, els 

gnlfics que ja es tenen són 

]1 

Serie a Z'espai origina! 
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1 

o 
0.8 

< o 
0.6 

0.4 

0.2 

;; o 

-0 .2 

-0 .4 

-0.6 

o p 
-0 .8 

,> (:; 

-1 -0.8 -o. s -0. 4 -0. 2 0. 2 0.4 0.6 0.8 

xt- ' 

Espai deis retards 

- 1 

xl -1 ., 
xt-1 

Espai deis retards augmentat 

Si es decideix que si que es volen avaluar els resultats el procés continua: 

X lI I 

? VoIs delectar maxillJ$ o minims? 
• 

Ma:.;ims Minims 

Es tria elllindar d'events: 

x 

Llindar per considerar una obrervació com a event: 

I09~ 

Cancel OK 
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--~ 
? Vol$ que e$ realilzi la fase le$t? 
• 

Si no es vol realitzar la fase test, els resultats per la fase d'aprenentatge ja han esta avaluats tant 

numericament com gráfícament : 

file ~dit Window !:!elp 

RESULTATS LA FASE DE APREHEHTATGE .. . 
Patro Temporal optim p, xt-1: 0.7098 
Patro Temporal optim p, xt: 0.9608 
Radi Optim: 0.1255 
Cardinal de P: 13.0000 
Mitjana de 9 en P: 1.0000 
Uariancia de 9 en P: 0.0000 
Cardinal fora de P: 185.0000 
Mitjana de 9 fora de P: -0.0490 
Uariancia de 9 fora de P: 0.4644 
Estadístic del test de mitjanes: 20.9373 
Significació: 0.00000000 
Iteracions: 15 

Hombre de euents a priori: 13 
Hombre de HO euents a priori: 185 
Hombre de euents mal classificats: O 
Probabilitat de mal classificació positiua 0.0000 

~ 

rels grafícs de representació del cluster i patró óptims a r espai deis retards i l'esapi original: 

1.5 

0. 5 

-0 ,5 

-, 
- i -0. 8 -0,6 -0.4 ·0 ,2 0. 2 0.4 0. 6 0 .8 

xl·' 

Espai deis retards 

~,~ 
~ 

o 

o 

o 

l~ 
s. ri. J 

o o Patró Tem pora l 
Clus-I er 

O 
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;; O 
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-0.6 


-0.9 


., 

YT 1 , ~ ~ ~ I ~ G-~ír- -r-~- i-?-
~l ~ 1 01 al al ~¡ t al al o ~¡ ~ . o. 
\ I I 1I 1I I I I III .. . . I , . 

I 

I 1 I I I , 
~ -.-L~ ~--,

I ! 1 ¡ I , I 
¡ 1 

1 11 1 1 -- ¡.L1 
1; I 1 , I ¡ 
¡I i; d , j i ~¡ 11 1 

"p' 
. ~ 

i ~ 
--o-

~ ~ .; ~ lo .. 1 
Event predi! 

O 2D 40 60 SO 100 120 14D 160 1S0 20D 

Espai original 

Si es tria que si que es vol realitzar la fase test es continua el procés, havent de triar quina és la 

serie test 

,ªuscar en: I~ Simul<ldes 

sOIollblanc 

¡ji¡ sorollblanctest ]J tefTatremolneg 

i~ STC ]) terr atremolnegtest 

¡:g) terrahemol '§il terratremoltest 

@ terratremol_pur ~ terratremoltest2 

!~ tefratremol2 ~ varnoconst 

@) tefT atremolconiunt .~ v,~rnoconst+soroll 

.Nombre de archivo: !sinustest ébrir 

lipo de archivos: ¡r,-.,--------------ij-.... 
Cancelar 

,liri bats a aquest punt sí que el procés ha finalitzat S 'obtenen per pantalla els resultats de la 

.:~rie test i el grafic de la serie test junt amb el patró óptim i els events predits 
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::.~ MAlLAB Command . ~in~~ 

.file ~dit ~indow Help 

RESULTATS DE LA FASE TEST 
Ca~dinal de P: 6.0000 
Mitjana de 9 en P: 1.0000 
Ua~iancia de g en P: 0.0000 
Cardinal fora de P: 92.0000 
Mitjana de 9 fo~a de P: -0.0861 

, ~ariancia de g fora de P: 0.4693 
Estadístic del test de mitjanes: 15.2080 
Significació: 0.00000000 

Nomb~e de euents a p~io~i: 6 
Nomb~e de NO euents a p~io~i: 92 
Nomb~e de euents mal classificats: O 

0.0000 

0.0000 

P~obabilitat de mal classificaci6 positiua 
Nombre de NO euents mal classificats: O 
Probabilitat de mal classificació negativa 

-.J 

;; 
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, U I 1-0 Event predi! \ 
I . 

10 20 30 40 50 60 70 90 90 100 

Espai original.-serie test 












