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�	��5����

B�.���%	��	�
���������

30 6 48,11 54,13 1 0,91 0,8 74,35 16 %�-	�1� 0,226 1,060 %����
����

B�&���%	��	�
���������

30 10 48,11 54,13 1 0,91 0,8 37,17 6 %�-	�1� 0,503 1,337 %����
����

B�&���%	��	�
-�
�	�

51 23,5 81,79 102,24 1 0,91 0,9 124,83 35 %�-	�1� 0,681 1,514 %����
����

B�&�*�%	��	�
/	����I��

36 21 57,74 64,95 1 0,91 0,9 79,31 16 %�-	�1� 0,845 1,679 %����
����

B�&���%	��	�
/	����I��`�
?��
��� ����

29 1 46,51 53,73 0,75 0,91 1 44,28 10 %�-	�1� 0,036 0,870 %����
����

B�&�+�
?��
��� ����
`�������
���

17,6 15 28,23 32,64 0,75 0,91 1 26,90 4 %�-	�1� 0,819 1,653 %����
����

B�&�0�
?��
���

E�����
���`�
���������	�� �

27,2 34 43,62 49,24 1 0,91 0,8 67,63 16 %�-	�1� 1,167 2,001 %����
����

B�&�!�%	��	�
�I��

30 36,5 48,11 54,13 1 0,91 0,8 74,35 16 %�-	�1� 1,377 2,211 %����
����

B�&�"�%	��	�
�I��`�


	��	�`%� �
22,16 45 35,54 41,55 1 0,91 0,8 57,08 10 %�-	�1� 2,085 2,919 %����
����

B�&����
�����	���
���
?	�	��������

6 17 26,09 26,09 1 1 0,8 32,61 6 %�-	�.�� 1,674 2,507 ;	�	��
��� �
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� �������

B�&����
B�����
-������

25 32 40,09 40,09 1 1 0,8 50,12 10 %�-	�.�� 1,139 1,973 %����
����

�


�����	� ��3��
	��
���������������
�����������������
��	 ���2����������

�
��

@CMA�
#	���
@�A�

$��

@�A�
$�	�������

@�A�
?�����

B������
?�����

%��-��

?�����
����-��

�	����	��

$���
@�A�

B�������
@�� � A�

%�-	�
�	����	� �

�����
@QA�

�����
�	����
@QA�

�	��5����

����$�������
R	���

-�	�������
1,61 64 2,58 4,65 1 0,91 1 5,11 1,5 %�-	�.� 1,769 2,603 %����
����

����$�������
R	���

-�	�������
1,61 66 2,58 4,65 1 0,91 1 5,11 1,5 %�-	�.� 1,825 2,658 %����
����

����$�������
R	���

-�	�������
1,84 89 2,95 5,31 1 0,91 1 5,84 2,5 %�-	�.� 1,687 2,521 %����
����

��*�$�������
R	���

-�	�������
0,156 32 0,68 0,68 1 0,91 1 0,75 1,5 %�-	�.� 0,288 1,122 %����
����

����$�������
 �
�����	�G�

0,787 41 1,26 1,26 1 1 0,7 1,80 1,5 %�-	�.� 0,400 1,234 %����
����

��+�$�������
 �
�����	�;�

(�-�
���	�
0,756 61 1,21 1,21 1 1 0,7 1,73 1,5 %�-	�.� 0,572 1,406 %����
����

��0�$�������
�%�

0,28 33 1,22 1,22 1 1 0,7 1,74 1,5 %�-	�.� 0,693 1,527 %����
����

��!�$�������
��������

0,96 114 1,54 1,54 1 1 0,7 2,20 1,5 %�-	�.� 1,357 2,191 %����
����
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� ���+���

��"�$�������
15����	��

0,658 58 2,86 5,15 1 1 0,7 7,36 4 %�-	�.� 1,932 2,766 %����
����

�����
����&��	�
1����������

���.�)��

0,072 98 0,31 0,31 1 1 0,7 0,45 1,5 %�-	�.� 0,529 1,363 ;	�	��
��� �

�����
����&��	�
1����������

����������

0,032 48 0,14 0,14 1 1 1 0,14 1,5 %�-	�.� 0,081 0,914 ;	�	��
��� �

�����%���
R	�����

-�	�������(�
�%�

31,05 55 49,80 49,80 0,2 1 0,7 14,23 2,5 %�-	�.� 2,541 3,375 ;	�	��
��� �

�����%���
��
���	�(�
��������

24,15 71 38,73 38,73 0,2 1 0,7 11,07 2,5 %�-	�.� 2,552 3,385 ;	�	��
��� �

���*�%���
 �
�����	
�

13,8 26 60 60,00 0,2 1 0,7 17,14 2,5 %�-	�.� 3,230 4,064 ;	�	��
��� �

�


�����	� ��4����	���&��

�
��

@CMA�
#	���
@�A�

$��

@�A�
$�	�������

@�A�
?�����

B������
?�����

%��-��

?�����
����-��

�	����	��

$���
@�A�

B�������
@�� � A�

%�-	�
�	����	� �

�����
@QA�

�����
�	����
@QA�

�	��5����

�����%	��	�
���������

15 4 24,06 30,07 1 0,91 1 33,04 6 %�-	�.� 0,179 1,239 %����
����

���+�%	��	�
���������

15 5 24,06 30,07 1 0,91 1 33,04 6 %�-	�.� 0,224 1,284 %����
����

�
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�����	� ��4����	���%��

�
��

@CMA�
#	���
@�A�

$��

@�A�
$�	�������

@�A�
?�����

B������
?�����

%��-��

?�����
����-��

�	����	��

$���
@�A�

B�������
@�� � A�

%�-	�
�	����	� �

�����
@QA�

�����
�	����
@QA�

�	��5����

���0�%	��	�
���������

15 4 24,06 30,07 1 0,91 1 33,04 6 %�-	�.� 0,179 1,516 %����
����

���!�%	��	�
���������

15 4 24,06 30,07 1 0,91 1 33,04 6 %�-	�.� 0,179 1,516 %����
����

�


�����	� ��4����	���1��

�
��

@CMA�
#	���
@�A�

$��

@�A�
$�	�������

@�A�
?�����

B������
?�����

%��-��

?�����
����-��

�	����	��

$���
@�A�

B�������
@�� � A�

%�-	�
�	����	� �

�����
@QA�

�����
�	����
@QA�

�	��5����

���"�%	��	�
-�
�	�

51 6 81,79 102,24 1 0,91 1 112,35 35 %�-	�1� 0,156 1,671 %����
����

��


�����	� ��4����	���,��

�
��

@CMA�
#	���
@�A�

$��

@�A�
$�	�������

@�A�
?�����

B������
?�����

%��-��

?�����
����-��

�	����	��

$���
@�A�

B�������
@�� � A�

%�-	�
�	����	� �

�����
@QA�

�����
�	����
@QA�

�	��5����

�����%	��	�
/	��2���I��

18 6 28,87 36,08 1 0,91 1 39,65 6 %�-	�.� 0,322 2,001 %����
����

�����%	��	�
/	��2���I��

18 10 28,87 36,08 1 0,91 1 39,65 6 %�-	�.� 0,537 2,215 %����
����

�
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�����	� ��4����	���5��

�
��

@CMA�
#	���
@�A�

$��

@�A�
$�	�������

@�A�
?�����

B������
?�����

%��-��

?�����
����-��

�	����	��

$���
@�A�

B�������
@�� � A�

%�-	�
�	����	� �

�����
@QA�

�����
�	����
@QA�

�	��5����

�����%	��	�
/	��2���I��

18 9 28,87 36,08 1 0,91 1 39,65 6 %�-	�.� 0,483 1,353 %����
����

�����
?��
�	���

���������
11 4 17,64 22,05 1 0,91 1 24,23 4 %�-	�.� 0,197 1,066 %����
����

�


�����	� ��4����	���6��

�
��

@CMA�
#	���
@�A�

$��

@�A�
$�	�������

@�A�
?�����

B������
?�����

%��-��

?�����
����-��

�	����	��

$���
@�A�

B�������
@�� � A�

%�-	�
�	����	� �

�����
@QA�

�����
�	����
@QA�

�	��5����

���*�
?��
�	���

���������
11 4 17,64 22,05 1 0,91 1 24,23 4 %�-	�.� 0,197 1,849 %����
����

�����
?��
�	���
������
���

6,6 13 10,58 13,23 1 0,91 1 14,54 1,5 %�-	�.� 1,023 2,676 %����
����

�

�

�

�
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������ ��4����	���7��

�
��

@CMA�
#	���
@�A�

$��

@�A�
$�	�������

@�A�
?�����

B������
?�����

%��-��

?�����
����-��

�	����	��

$���
@�A�

B�������
@�� � A�

%�-	�
�	����	� �

�����
@QA�

�����
�	����
@QA�

�	��5����

���+�
?��
�	���
������
���

6,6 4,5 10,58 13,23 1 0,91 1 14,54 1,5 %�-	�.� 0,354 2,355 %����
����

���0�
?��
�	���
������
���

6,6 6,5 10,58 13,23 1 0,91 1 14,54 1,5 %�-	�.� 0,512 2,512 %����
����

���!�
6��������	�� �

14 5 22,45 28,07 1 0,91 1 30,84 6 %�-	�.� 0,209 2,209 %����
����

�


�����	 ��4����	���0��

�
��

@CMA�
#	���
@�A�

$��

@�A�
$�	�������

@�A�
?�����

B������
?�����

%��-��

?�����
����-��

�	����	��

$���
@�A�

B�������
@�� � A�

%�-	�
�	����	� �

�����
@QA�

�����
�	����
@QA�

�	��5����

���"�%	��	��
�I��

15 9 24,06 30,07 1 0,91 1 33,04 6 %�-	�.� 0,402 2,613 %����
����

�����%	��	��
�I��

15 7 17,64 22,05 1 0,91 1 24,23 4 %�-	�.� 0,313 2,524 %����
����

�

�

�

�
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����� ��4����	���8��

�
��

@CMA�
#	���
@�A�

$��

@�A�
$�	�������

@�A�
?�����

B������
?�����

%��-��

?�����
����-��

�	����	��

$���
@�A�

B�������
@�� � A�

%�-	�
�	����	� �

�����
@QA�

�����
�	����
@QA�

�	��5����

�����%���
R	�����

-�	�������
13,8 24 22,13 22,13 0,2 0,91 1 4,86 2,5 %�-	�.� 0,379 3,298 %����
����

�����%	��	�
�I��

15 4 24,06 30,07 1 0,91 1 33,04 6 %�-	�.� 0,179 3,098 %����
����

�����
B	��	��

4,4 7 19,13 19,13 1 0,91 1 21,02 2,5 %�-	�.� 1,066 3,985 ;	�	��
��� �

�


������ ��4����	���&-��

�
��

@CMA�
#	���
@�A�

$��

@�A�
$�	�������

@�A�
?�����

B������
?�����

%��-��

?�����
����-��

�	����	��

$���
@�A�

B�������
@�� � A�

%�-	�
�	����	� �

�����
@QA�

�����
�	����
@QA�

�	��5����

���*�%���	� 4,5 5 19,57 19,57 1 1 1 19,57 2,5 %�-	�.� 0,709 3,216 ;	�	��
��� �

�����
.	�&�
���

�����
0,1 5 0,43 0,43 1 1 1 0,43 1,5 %�-	�.� 0,026 2,534 ;	�	��
��� �

�

�

�

�

�
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������ ��4����	���&&��

�
��

@CMA�
#	���
@�A�

$��

@�A�
$�	�������

@�A�
?�����

B������
?�����

%��-��

?�����
����-��

�	����	��

$���
@�A�

B�������
@�� � A�

%�-	�
�	����	� �

�����
@QA�

�����
�	����
@QA�

�	��5����

���+�$�������
,�������
��������

�'��+ � *�� �'�0� �'�0� �� �� �� �'�0� �'�� %�-	�.� �'��+� �'*0"� %��� �
����

���0�$�������
,�������
��������

�'�!� � �*� �'�*� �'�*� �� �� �� �'�*� �'�� %�-	�.� �'0*�� �'0��� %��� �
����

���!�$�������
,�������
��������

�'"�* � +�� �'*�� �'*�� �� �� �� �'*�� �'�� %�-	�.� �'*!0� �'*+�� %��� �
����

���"�$�������
,�����

7�����`�
�����	�

�	�	��������

�'*�� � !�� �'"!� �'"!� �� �� �� �'"!� �'�� %�-	�.� �'"��� �'!!*� %��� �
����

��*��%���
,�������
��������

�*'�� � 0"� �!'0�� �!'0�� �'�� �� �� 0'0�� �'�� %�-	�.� �'"!0� �'"+�� %����
����

��*��%���
,�������
��������

��'�� �+� !!'��� !!'��� �'�� �� �� �0'0�� �'�� %�-	�.� �'�0�� *'�*�� %����
����

��*��%���
,�������
��������

��'�� ��� !!'��� !!'��� �'�� �� �� �0'0�� �'�� %�-	�.� �'���� �'�"+� %����
����

��*��%���
,�������
��������

�0'+� �+� **'�+� **'�+� �'�� �� �� !'!�� �'�� %�-	�.� �'*+�� � '*��� %����
����
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��������� %�-	�

#���������������
�������������

%�&	�

$�
���������������	��
@B�&����	
A�

.���)��(�������

$�
���������������	��
@�������	
����
���&�����A�

������

�
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��/��
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�������$%���*'�4���-��
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?�
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7������	��5����	�����	
�
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�@��A�

���@��A� ��� 0��

�+�@��A� ��� 0��
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� ���*���


������ ��"��������
��	���	�
�	��2��	�	�
��
����������� ��
���

%�-	�
��-��������

@QA�
#	������@�A �

B������

����	��
�

�	���@�� � A�
�������	
�

B�������%�������
�����8�&���)��

@�� � A�

B�������
I	�����2���

@�� � A�

%���N	�
@���5���A�

.���)��
-���	����

��� �+� ����'�"�
B�'�B�'�B�'�

B*'�B��
�0��� *���� +�50��

.���)��
-���	����

��� �!� ���'0�� B+� �0+'�0"��!�� *���� +�50��

.���)��
-���	����

��� �0� ��++'"�� B0'�B!'�B"� �"*�'!�+��� *���� +�50��

.���)��
-���	����

��� "� �"0'+�� B0� 0��'+*+���!� *���� +�50��

.���)��
-���	����

��� �!� ++"'��� B!'�B"� ���!'�+""!0� *���� +�50��

������ ��� �"� *��'*�� B��'�B��� 0�!'0��+"��� ����� ��5*��

������ ��� ��� *��'�0� ��'���'���� +��'��"��*� ����� ��5*� �

������ �� +�� ���'��� ��� ��!'��*0+��� ����� ��5*��

������ �� +"� ���'��� ��� ��!'��*0+��� ����� ��5*��

������ �� 0�� ���'!+� ��� �!0'��*0�!+� ����� ��5*��

������ ��� �*� !*�'�*�
�*'���'��+'�

���'���'��* �
����'+�"�*!� �+��� *�5*��

������ �� ��� 0"'�+� �*� "�'��*!�"�!� ����� ��5*��

������ �� ��� ���'��� ��� ��!'��*0+��� ����� ��5*��
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6a
�&��� 7,8 

6a
�&��� 34,7 

6a
�&��� 14 

6a
�&*�� 27,3 

6a
�&��� 2,1 

6a
�&+�� 78,1 

6a
�&0�� 44,3 

6a
�&!�� 47,5 

6a
�&"�� 93,8 

6a
�&���� 59 

6a
�&���� 58,3 

6a��� 888,9 

6a��� 916,7 

6a��� 741,7 

6a�*� 444,4 

6a��� 569,4 

6a�+� 847,2 

6a�0� 458,3 

6a�!� 1583,3 

6a�"� 302,1 

6a���� 1361,1 

6a���� 666,7 

6a���� 458,3 

6a���� 591,7 

6a��*� 216,7 

6a���� 13,9 

�

B�&��� 12,67 18,225 

B�&��� 39,27 5,881 

B�&��� 18,70 12,353 

B�&�*� 31,92 7,235 

B�&��� 7,31 31,580 

B�&�+� 82,59 2,796 

B�&�0� 48,79 4,734 

B�&�!� 52,03 4,438 

B�&�"� 98,21 2,352 

B�&���� 63,52 3,636 

B�&���� 62,82 3,676 

��� 893,29 0,259 

��� 921,07 0,251 

��� 746,07 0,310 

�*� 448,86 0,515 

��� 573,85 0,402 

�+� 851,63 0,271 

�0� 462,74 0,499 

�!� 1587,74 0,145 

�"� 306,50 0,753 

���� 1365,51 0,169 

���� 671,07 0,344 

���� 462,74 0,499 

���� 596,07 0,387 

��*� 221,09 1,045 

���� 26,32 8,775 

�



 Instalación eléctrica de una industria de mecanizados 

� ���!���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

6a��+� 17,4 

6a��0� 13,9 

6a��!� 13,9 

6a��"� 3,6 

6a���� 20,8 

6a���� 34,7 

6a���� 31,3 

6a���� 20,8 

6a��*� 20,8 

6a���� 180,6 

6a��+� 62,5 

6a��0� 90,3 

6a��!� 17,4 

6a��"� 31,3 

6a���� 24,3 

6a���� 200 

6a���� 13,9 

6a���� 58,3 

6a��*� 41,7 

6a���� 69,4 

6a��+� 597,2 

6a��0� 750 

6a��!� 861,1 

6a��"� 1111,1 

6a�*�� 658,3 

6a�*�� 300 

6a�*�� 191,7 

6a�*�� 133,3 

��+� 29,77 7,759 

��0� 53,12 4,348 

��!� 53,12 4,348 

��"� 22,22 10,395 

���� 52,68 4,383 

���� 66,55 3,470 

���� 37,88 6,096 

���� 27,52 8,391 

��*� 103,41 2,233 

���� 263,10 0,878 

��+� 111,22 2,076 

��0� 138,99 1,662 

��!� 66,12 3,493 

��"� 83,24 2,774 

���� 105,15 2,196 

���� 298,17 0,775 

���� 112,09 2,060 

���� 156,52 1,475 

��*� 105,15 2,196 

���� 132,91 1,738 

��+� 659,96 0,350 

��0� 812,74 0,284 

��!� 923,85 0,250 

��"� 1173,85 0,197 

�*�� 721,07 0,320 

�*�� 362,75 0,637 

�*�� 254,42 0,908 

�*�� 196,09 1,178 
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������ ��#
�����	�����
���	��
���;�������	�	��		�������� ��2�
�����	�����

B�&����	8�������	�
$����

�	������@�A �
����&���@�A�

���
@[�A�

$�������
�	����	��

@�A�

$�����5��
@[�A�

Subcuadro 1 48,11 50 50 87 18,2 

Subcuadro 2 48,11 50 10 46 5,9 

Subcuadro 3 81,79 100 15 137 12,4 

Subcuadro 4 57,74 63 10 87 7,2 

Subcuadro 5 46,51 50 50 65 31,6 

Subcuadro 6 28,23 32 10 36 2,8 

Subcuadro 7 43,62 50 10 87 4,7 

Subcuadro 8 48,11 50 10 87 4,4 

Subcuadro 9 35,54 40 6 65 2,4 

Subcuadro 10 26,09 32 6 40 3,6 

Subcuadro 11 40,09 50 10 52 3,7 

C1- Iluminación Zona 
producción 

2,58 10 6 23 0,3 

C2- Iluminación Zona 
producción 

2,58 10 6 16,5 0,3 

C3- Iluminación Zona 
producción 

2,95 10 6 16,5 0,3 

C4- Iluminación Zona 
producción 

0,68 10 6 20 0,5 

C5- Iluminación 
Vestuario H 

1,26 10 6 20 0,4 

C6- Iluminación Pasillo 
+ Vestuario M 

1,21 10 6 20 0,3 

C7- Iluminación CT 1,22 10 6 20 0,5 

C8- Iluminación  
Almacén 

1,54 10 6 16,5 0,1 
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C9- Iluminación 
Exterior 

2,86 10 6 20 0,8 

C10- Alumbrado de 
emergencia P. baja 

0,31 6 6 20 0,2 

C11- Alumbrado de 
emergencia 2n Planta 

0,14 6 6 20 0,3 

C12- T.C. Zona de 
producción (-4) + CT  

14,23 16 6 23 0,5 

C13- T.C. Pasillo + 
Almacén 

11,07 16 6 23 0,4 

C14- T.C. Vestuarios 17,14 20 6 26,5 1 

C15- Torno vertical 24,06 25 10 40 8,8 

S
ub

 1
 

C16- Torno vertical 24,06 25 10 40 7,8 

C17- Torno vertical 24,06 25 10 40 4,3 

S
ub

 2
 

C18- Torno vertical 24,06 25 10 40 4,3 

S
ub

 3
 

C19- Torno pesado 81,79 100 15 137 10,4 

C20- Torno 
horizontal CNC 

28,87 32 10 40 4,4 

S
ub

 4
 

C21- Torno 
horizontal CNC 

28,87 32 10 40 3,5 

C22- Torno 
horizontal CNC 

28,87 32 10 40 6,1 

S
ub

 5
 

C23- Fresadora 
vertical 

17,64 20 10 31 8,4 

C24- Fresadora 
vertical 

17,64 20 10 31 2,2 

S
ub

 6
 

C25- Fresadora 
universal 

10,58 16 10 16,5 0,9 

C26- Fresadora 
universal 

10,58 16 10 16,5 2,1 

S
ub

 7
 

C27- Fresadora 
universal 

10,58 16 10 16,5 1,7 
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S
ub

 7
 

C28- Rectificadora 22,45 25 10 40 3,5 

C29- Torno CNC 24,06 25 10 40 2,8 

S
ub

 8
 

C30- Torno CNC 24,06 25 10 40 2,2 

C31- T.C. Zona de  
producción 

4,86 10 10 23 0,8 

C32- Torno CNC 24,06 25 10 40 2,1 S
ub

 9
 

C33- Soldador 19,13 20 6 26,5 1,5 

C34- Termo 19,57 20 6 26,5 2,2 

S
ub

 1
0 

C35- Bombas de 
agua 

0,43 6 6 20 1,7 

C36-Iluminación 
Oficina general 

2,17 10 10 16,5 0,4 

C37-Iluminación 
Oficina general 

2,54 10 10 16,5 0,3 

C38-Iluminación 
Oficina general 

1,45 10 10 16,5 0,3 

C39- Iluminación 
Ofic. directiva + 

Cuarto fot. 
1,98 10 6 20 0,2 

C40- T.C. Ofic. 
general 

5,53 10 10 23 0,3 

C41- T.C. Ofic. 
general 

17,71 20 10 23 0,6 

C42- T.C. Ofic. 
general 

17,71 20 10 23 0,9 

S
ub

 1
1 

C43- T.C. Ofic. 
general 

11,07 16 10 23 1,2 

�

�

�

�

�
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$����
������
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B��
�&��������
�����������@��A�

Diferencial 1 Sub 1, Sub 2 85,29 100 300 

Diferencial 2 Sub 3 81,79 100 300 

Diferencial 3 Sub 4, Sub 6 85,96 100 300 

Diferencial 4 Sub 5, Sub 7 90,13 100 300 

Diferencial 5 Sub 8, Sub 9, C7 84,87 100 300 

Diferencial 6 
Sub 10, Sub 11, C10, 

C11 66,63 100 300 

Diferencial 7 C1, C2, C3, C4 8,79 40 30 

Diferencial 8 C5, C6, C8, C9 6,88 40 30 

Diferencial 9 C12, C13, C14 42,44 40 30 

Diferencial 10 C15, C16 48,11 63 30 

Diferencial 11 C17, C18 48,11 63 30 

Diferencial 12 C19 81,79 100 30 

Diferencial 13 C20, C21 57,74 63 30 
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Diferencial 14 C22, C23 46,51 63 30 

Diferencial 15 C24, C25 28,23 32 30 

Diferencial 16 C26, C27, C28 43,62 63 30 

Diferencial 17 C29, C30 48,11 63 30 

Diferencial 18 C31, C32, C33 48,05 63 30 

Diferencial 19 C34, C35 20,00 25 30 

Diferencial 20 C36, C37, C38, C39 8,14 40 30 

Diferencial 21 C40, C41, C42, C43 52,01 63 30 
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En este capítulo se define las características del proyecto, sería una introducción para realizar 

el proyecto, donde se explica el tema a tratar del proyecto, temas que abarca el proyecto, la 

ubicación y las características de la nave. 
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3.3.- Dimensiones de la nave: 

 

La nave estará constituida por cinco zonas en dos plantas. En la planta baja se encuentra el 

almacén, la zona de producción y los vestuarios, y en la primera planta se encuentra las 

oficinas y un cuarto para los equipos de la instalación fototérmica. La primera planta ocupa 

gran parte de la superficie de la nave.  

 

En la siguiente tabla se muestra la superficie y la altura al techo de cada zona de la nave. 

 

Zona Altura Superficie 

Almacén 3,5 m 200 m2 

Vestuarios 3,5 m 80 m2 

Zona de producción * 515 m2 

Oficina director 3,5 m 20 m2 

Oficina general 3,5 m 240 m2 

Cuarto de instalación fototérmica  3,5 m 30 m2 

Pasillo 3,5 m 25 m2 
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Centro de transformación 4 m 35 m2 

TOTAL  1145 m2 

 

* La zona de producción tendrá dos alturas diferentes, una altura de 3,5 m y otra de 7m. 

 

3.4.- Repercusión de la nave al medio ambiente. 

 

El local no tiene ninguna repercusión medio ambiental debido a que no produce humos, 

vapores, gases, ni aguas residuales nocivas, perjudiciales o tóxicas.  

Únicamente genera una gran cantidad de basura de material metálico. Para este problema la 

nave consta de un contenedor de material metálico y cuando se llena se procede al reciclaje 

del material mediante una empresa externa que se encarga del recogido.   

�

4.- Normativa. 
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En este capítulo se comentará los criterios de cálculo del proyecto, según permita la normativa 

y se presenta un preliminar de las instalaciones que se van a realizar. 

Al final del capítulo, se representará un diagrama de GANTT, proyectando el tiempo que 

tardará en realizarse el proyecto. 

�

1.- Previo a la instalación eléctrica. 

 

Antes de explicar las instalaciones se realizará un resumen previo de la industria, para tener 

una referencia y observar las posibles opciones.  

  

La instalación eléctrica a realizar se puede dividir en tres partes, las carga de fuerza donde 

estarán conectadas todas las máquinas y equipos eléctricos, las cargas de luminarias tanto 

las exteriores de fachada como las interiores y los equipos para la energía renovable. 

 

Se comenzará por el tema principal, la carga de fuerza. En la siguiente tabla se observan las 

cargas de la industria con su respectiva potencia. 

 

Equipo Cantidad Potencia unidad Potencia total 

Torno vertical CNC 4 15 kW 60 kW 

Torno (para trabajos pesados) 1 51 kW 51 kW 

Torno horizontal CNC 3 18 kW 54 kW 

Torno CNC 3 15 kW 45 kW 

Fresadora vertical 2 11 kW 22 kW 

Fresadora universal CNC 3 6,6 kW 19,8 kW 

Rectificadora universal CNC 1 14 kW 14 kW 

 Soldador 1 4,4  kW 4,4 kW 

Tomas de corriente 

(Ordenadores, impresoras, 

equipos de oficina …) 

- - 20 kW 

POTENCIA TOTAL 290,2 kW 
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En la instalación, las tomas de corriente se encontrarán distribuidas por toda la nave, con 

una mayor cantidad de tomas en las oficinas. Estas tomas de corriente tendrán conexión de 

puesta a tierra. 

 

Seguidamente se analizará el tema lumínico, ya que es un factor importante trabajar con la 

luz adecuada al trabajo.  

Para realizar el nivel lumínico de cada zona el Real Decreto tiene una ley, la  489/1997 

Anexo IV.3, donde comenta los niveles mínimos de iluminación. 

Estos valores  son los siguientes:  

 

Zona de trabajo Nivel mínimo de iluminación (lux) 

Zonas donde se ejecutan tareas con: 

1. Bajas exigencias visuales 

2. Exigencias visuales moderadas 

3. Exigencias visuales altas 

4. Exigencias visuales muy altas 

 

100 

200 

500 

1.000 

Áreas o locales de uso ocasional 50 

Áreas o locales de uso habitual 100 

Vías de circulación de uso ocasional 25 

Vías de circulación de uso habitual 50 

 

Según el Real Decreto, estos valores se han de duplicar si: 

- En áreas o locales de uso general y en vías de circulación, existen riesgos 

apreciables de caídas, choques u otros accidentes. 

- En las zonas donde se efectúen tareas, exista un error de apreciación visual 

exponiendo en peligro al trabajador o a terceras personas. También se aplicará 

cuando el contraste de luminancias o colores entre el objeto a visualizar y el fondo 

sea muy débil. 

 

Estos niveles son muy superficiales, como se comenta son los mínimos. La industria 

necesitará unos valores superiores a estos, aunque también se tendrá en cuenta el ahorro 

energético por parte lumínica. 
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Según el Código Técnico de la Edificación, en el apartado DB- HE 3 la tabla 2.1 se 

encuentra los niveles límite de eficiencia energética. En nuestro caso serán los siguientes: 

 

ZONA VEEI 

Almacén 5 

Vestuarios 4,5 

Zona de producción 4,5 

Oficinas 6 

Cuarto de instalación fototérmica 5 

Pasillo 4,5 

Centro de transformación 5 

 

El VEEI es el valor de eficiencia energética de la instalación por cada 100 lux. 

 

Las luminarias a utilizar dependerán de la zona de colocación. En vestuarios, oficinas y 

pasillos se utilizarán fluorescentes. 

Para la zona de producción al tener el techo tan alto, se utilizará luminarias de descarga, con 

posibilidad de colocar alguna luminaria de incandescencia para las máquinas más usadas o 

trato de piezas pequeñas y requiera un mayor campo de luminosidad.  

 

Alumbrado de emergencia 

 

Al ser una nave industrial, es un uso privado y no es obligatorio el alumbrado de 

emergencia (la empresa tiene menos de 100 empleados por turno), aunque en el proyecto 

que se presenta, se da la opción de instalar el alumbrado de emergencia.  

 

Siempre hay que tener en cuenta el tema de seguridad en el trabajo y el alumbrado de 

emergencia en la industria, es un tema importante, en caso de haber algún problema ayuda a 

encontrar la salida de la nave.  

 

El alumbrado de emergencia que se ha propuesto, es el alumbrado de evacuación, para guiar 

a los trabajadores a la salida. 
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Este alumbrado seguirá las condiciones anunciadas en la ITC-28 del REBT, que a pesar de 

ser una normativa para locales de pública concurrencia, tiene un orden lógico y encaja 

perfectamente a la empresa: 

 

- Cada punto de luz deberá proporcionar como mínimo de 1 lux y los puntos de luz 

situados en los equipos de las instalaciones de protección contra incendios que exijan 

utilización manual y en los cuadros de distribución del alumbrado deberán 

proporcionar un mínimo de 5 lux. 

- Deberá funcionar como mínimo una hora, cuando se produzca un fallo en la 

alimentación normal o cuando la tensión baje a menos del 70 % de su valor nominal. 

 

Los puntos de luz de emergencia estarán ubicados en los siguientes lugares: 

 

- En todo cambio de dirección en la ruta de evacuación.  

- En toda intersección de la ruta de evacuación. 

- En el exterior del edificio, justo al lado de la salida. 

- Cerca de las escaleras. 

- Cerca de los equipos manuales destinados a la prevención y extición de los incendios. 

- En los cuadros de distribución de alumbrado 

 

De esta manera al cumplir con la ITC-28 si en un futuro la empresa cambia de actividad 

tiene la ventaja de cumplir los requisitos de local de pública concurrencia. 

 

Para finalizar esta previsión se ha de comentar los equipos de la instalación fototérmica, que 

habrá una bomba por acumulador de la instalación. La ubicación de estos equipos se 

encontrará en un cuarto en la primera planta.   

 

Estas estimaciónes pueden ser modificadas en PFC2 para mejorar la instalación, por tanto 

no es definitivo.  

 

Para estimar la potencia de la industria, según la ITC-10, la potencia es de 125 W/m2 como 

mínimo, lo que da un total de 145,625 kW, una estimación que no se ha de dar importancia 

ya que solo con las máquinas superamos esta potencia con creces. 

 

2. Acometida 
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La acometida del suministro eléctrico llegará a la industria por medio de una línea eléctrica 

de MT, que según ENDESA, la línea es subterránea de 25 kV. La línea cumple la normativa 

del MIE- RAT. 

 

3.- Centro de transformación 

 

Al ser una industria que trabaja con maquinas de un consumo eléctrico considerable, la 

compañía distribuidora de la energía eléctrica determina la necesidad de establecer un 

centro de transformación en esta finca. 

 

El lugar escogido para el centro de transformación ha sido la zona del noroeste de la 

industria, zona por donde no pasan instalaciones de agua y tiene acceso desde la vía pública, 

cumpliendo las especificaciones de Endesa. 

 

Las dimensiones del centro de transformación son 5 x 7 x 4 m. Según la normativa 

especifica de Endesa el centro de transformación se ha de dimensionar para un 

transformador de 1000 kVA, aunque el máximo a instalar en fincas es de 630 kVA.  

 

 

4. Instalación de enlace 

 

El esquema de conexión es de tipo TT, es decir, el neutro conectado a tierra y las masas de 

los equipos receptores conectados a tierra, es el método más utilizado y más seguro. 

  

La instalación eléctrica derivará de una línea subterránea de media tensión (25 kV) a un 

centro de transformación ubicado en la finca. La tensión de salida del transformador es 

trifásica de 400 V. 

 

La siguiente conexión a la instalación sería la Caja General de Protección (CGP), pero 

según el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, la ITC-13, dice que si el edificio 

alberga en su interior un centro de transformación, se puede desestimar la CGP, ya que los 

fusibles del centro de transformación pueden desempeñar la misma función que la CGP. 
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 Seguimos con el tramo de instalación y el siguiente punto a analizar es el contador. Este 

estará dentro de una Caja de Protección y Medida, de los tipos y características indicados en 

el apartado 2 de ITC MIE-BT-13 con un mínimo grado de protección IP40, IK 09, según 

normas UNE 20.324 y UNE-EN 50.102. Esta caja reúne u contador multifunción con 

características que  permiten contabilizar las potencias máximas de la industria (realiza la 

función de maxímetro) y permite contabilizar la energía en tres periodos punta, llano, y 

valle ya que cuenta con un reloj discriminatorio, en caso de utilizar una tarifa de este tipo.   

 

Finalmente el recorrido de la instalación de enlace acaba en la Caja de Dispositivos 

Generales de Mando y Control (DGMP), donde se ubicarán los equipos de protección contra 

sobre intensidades, sobre tensiones y contactos indirectos de la instalación. 

 

Los conductores des del centro de transformación a la DGMP serán no propagadores de 

incendio y con emisión de humos y opacidad reducida, según la ITC-15 cumpliendo las 

normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1. El aislamiento de estos conductores será de 

una tensión asignada 0,6/1 kW. 

Los conductores irán bajo canales desmontables para un fácil manejo en caso de alguna 

ampliación o modificación.  

 

Las canales tendrán que permitir ampliar la sección del conductor en un 100 %, según la 

ITC-15 y ITC-14. 

 

Las paredes por donde se instale la instalación tendrán una resistencia al fuego de RF120, 

según la ITC 14.  

 

Al ser un subministro directo de una sola derivación individual, la caída de tensión máxima 

admisible es de 1,5 %.  

 

5.  Caja de Dispositivos Generales de Mando y Control (DGMP) 

 

Esta caja contiene los equipos de protección de la instalación interior de la industria. El 

primero será el interruptor de control de potencia (ICP) que vendrá guiado por la potencia 

contratada. En este caso, al ser una empresa que tiene mucho consumo y cuenta con 

máximetros, el ICP se sobredimensionará. 
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Seguidamente se colocará un equipo contra sobretenciones permanentes entre fases y se 

distribuirán los diferentes circuitos. 

Habrá ocho circuitos de fuerza, donde seis de ellos tendrán subcuadros para proteger la 

línea,  y cinco circuitos de luz. 

Habrá un diferencial cada cinco circuitos y en cada circuito un equipo que proteja contra 

sobreintensidades, tanto contra cortocircuitos y sobrecargas, cumpliendo la normativa de la 

ITC-22, y ITC-24. Estas medidas de protección aseguran al operario de cualquier accidente 

eléctrico.  

 

En cada subcuadro habrá un diferencial y un interruptor contra sobreintensidades, para tener 

un grado mayor de selectividad. 

 

Los equipos de protección contra contactos indirectos serán selectivos, es decir el 

diferencial que se encuentre en el subcuadro será el que proteja primero de manera que no 

afecte a otros circuitos.  

 

Características de la industria: 

 Descripción de circuitos de fuerza: 

- Para subcuadro de los cuatro tornos horizontales (32 kW) 

- Para subcuadro de los seis tornos verticales CNC (60 kW) 

- Para subcuadro de soldador y rectificador (34 kW) 

- Para subcuadro de dos tornos horizontales CNC (40 kW) 

- Para subcuadro de tornos pesado y tono horizontal CNC (31 kW) 

- Para subcuadro de fresadoras (38 kW) 

- Para tomas de corriente primera planta. 

- Para tomas de corriente planta baja. 

 

Descripción de circuitos de luz: 

- Para luces de la oficina y pasillo 

- Para luces almacén y vestuario 

- Para luz exterior 

- Para luz de emergencia 

- Para luces de zona de producción. 
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6. Criterios a utilizar en los circuitos de la instalación 

 

Los conductores serán de cobre con aislamiento de una tensión asignada 0,6/1 kW  (XLPE). 

Para el cálculo de las secciones de los conductores se tendrán en cuenta dos criterios: 

 

- Por corriente máxima asignada, la corriente máxima que puede soportar el 

conductor. 

-  Por caída de tensión, dependiendo si el circuito es de iluminación máximo un 3 

%, o si el circuito es de fuerza máximo 5 %, según indica la ITC-19. 
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- Según la ITC - 44 para receptores con lámparas de descarga la carga mínima 

prevista es de 1,8 la potencia de la lámpara. 

- Para líneas que alimentan un motor se habrá que multiplicar la potencia del motor 

por un factor corrector de 1,25, según la ITC-47. 

- La intensidad máxima admitida por el conductor, se deberá modificar por dos 

factores, el de temperatura de trabajo del conductor, y  un factor según los 

conductores por bandeja o canal.  

 

Las canales por donde vayan los circuitos para iluminación cumplirán la norma  UNE EN 

60570 y en caso que sea para otro uso, se basará en la norma UNE 60439-2. 

Para guiar los conductores por los circuitos se emplearán bandejas o canales, ya que son 

más prácticos y fáciles de manipular en caso de una posible ampliación. 

 

Criterios 

 

 7. Puesta a tierra 

 

La puesta a tierra estará en el centro de transformación, ya que es un lugar accesible y el 

centro de transformación tiene que estar conectada a ella. Constará de un dispositivo para 

medir la resistencia de la toma de tierra con posibilidad de desmontaje.  

 

La finalidad de la puesta a tierra consiste en que el conjunto de la instalación, edificio y 

superficie próxima al terreno, no aparezca diferencias de potencial peligrosas y que al 
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mismo tiempo permita el paso de las corrientes de defecto o descargas eléctricas  

atmosféricas a tierra.   

 

La puesta a tierra asegurará dos requisitos: 

- Que su resistencia se aceptable con las normas de protección y funcionamiento de 

la instalación, expuestas en la ITC-24.  

- Las corrientes de defecto no causen peligro por problemas térmicos, mecánicos ni 

eléctricos. 

 

El conductor de tierra estará protegido mecánicamente y contra la corrosión. Según la ITC-

18 este conductor será de cobre y el tamaño deberá ser la mitad de la sección que el 

conductor de fase de la instalación.  

 

Los electrodos a utilizar estarán constituidos por mallas metálicas en forma de tubo. El 

electrodo se dimensionará de tal forma que la resistencia de puesta a tierra no supere 

tensiones de contacto de 24 V. 

 

8. Instalación fototérmica 

 

Según el Código Técnico de la Edificación en las rehabilitaciones o nuevas obras de 

edificios de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria, se ha de 

instalar un aporten energético con la energía solar para ACS, con unos valores mínimos. 

 

El valor de mínima contribución dependerá de la zona climática y de la energía a utilizar 

para tener agua caliente. En este caso, Córnella de Llobregat se clasifica como zona 

climática II, según la tabla 3.3 de la DB-HE 4, y  la energía para calentar el agua será 

electricidad, mediante una caldera.  

Según estas características y sabiendo que el consumo de ACS será pequeño (entre 50 y 

1.000 litros de agua al día), la contribución solar mínima es de 60 %, según la tabla 2.2 de la 

DB-HE 4. 

 

Hay que hacer un inciso en caso que algún mes del año sobrepase el 110 % de la demanda 

energética o en más de tres meses seguidos el 100 %. Si pasa alguna de estas dos medidas se 

adoptará alguna de estas soluciones: 
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- Dotar a la instalación un equipo para disipar energía, como por ejemplo activar 

los equipos por la noche. 

- Tapar parcialmente los captadores.   

 

En caso de optar por la segunda opción, se programará un mantenimiento de los captadores, 

ya que el agua del captador estará sometida a una radiación solar y se tendrá que evacuar esta 

agua caliente residual. 

 

De todas las maneras esta instalación necesitará una vigilancia para prevenir daños por 

posibles sobrecalentamientos. Si la superficie de captación es inferior a 20 m2 solo hace falta 

una revisión anual, en caso que sea superior a 20 m2 necesitará una revisión cada seis meses. 

La colocación de los captadores la instalación es muy importante, según la orientación y las 

sombras, tendrá mayor o menor rendimiento. El Código Técnico de la Edificación obliga a 

tener unos límites máximos de perdida energética. 

La orientación de los captadores deberá tener unas pérdidas inferiores al 10 %, las sombras de 

los captadores un 10 %, y el conjunto de la instalación un máximo de 15 % de energía, según 

la tabla 2.4 de la DB-HE 4. 
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Para realizar este presupuesto se contara con la ayuda del programa generador de precios. 
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