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# $ ? ? $ % - 5
@CMA @A @A @A B % - @A @QA @OA
0,
B. % 30 6 48,11 54,13 1 0,91 0,8 74,35 16 % - 0,226 | 1,060 %
B& %
30 10 48,11 54,13 1 0,91 0,8 37,17 6 % - 0,503 | 1,337 %
B& %
) 51 | 23,5 | 81,79 102,24 1 0,91 0,9 124,83 35 % - 0,681 | 1,514 %
B&*%
. 36 21 57,74 64,95 1 0,91 0,9 79,31 16 % - 0,845 | 1,679 %
B& %
/AN 29 1 46,51 53,73 0,75 0,91 1 44,28 10 % - 0,036 | 0,870 %
?
B&+
? 17,6 15 28,23 32,64 0,75 0,91 1 26,90 4 % - 0,819 | 1,653 %
B&O
?
£ 272 | 34 43,62 49,24 1 0,91 0,8 67,63 16 % - 1,167 | 2,001 %
B&!%
| 30 | 36,5 | 48,11 54,13 1 0,91 0,8 74,35 16 % - 1,377 | 2,211 %
B&"%
| 22,16 | 45 35,54 41,55 1 0,91 0,8 57,08 10 % - 2,085 | 2,919 %
"%
B&
6 17 26,09 26,09 1 1 0,8 32,61 6 % - . 1,674 | 2,507




Instalacién eléctrica de una industria de mecanasd

B &
B 25 32 40,09 40,09 1 0,8 50,12 10 % - . 1,139 | 1,973 %
2
# $ ? ] $ % - .
0, -
@CMA @A @A @A % @A @QA @OA
$
R 1,61 | 64 2,58 4,65 0,91 1 5,11 1,5 % - . 1,769 | 2,603 %
$
R 1,61 | 66 2,58 4,65 0,91 1 5,11 1,5 % - . 1,825 | 2,658 %
$
R 1,84 | 89 2,95 5,31 0,91 1 5,84 2,5 % - . 1,687 | 2,521 %
*$
R 0,156 | 32 0,68 0,68 0,91 1 0,75 1,5 % - . 0,288 | 1,122 %
$ G 0,787 | 41 1,26 1,26 1 0,7 1,80 1,5 % - . 0,400 | 1,234 %
+$
: 0,756 | 61 1,21 1,21 1 0,7 1,73 1,5 % - . 0,572 | 1,406 %
(_
0% % 0,28 | 33 1,22 1,22 1 0,7 1,74 1,5 % - . 0,693 | 1,527 %
'$ 0,96 | 114 1,54 1,54 1 0,7 2,20 1,5 % - . 1,357 | 2,191 %




Instalacién eléctrica de una industria de mecanasd

15 0,658 | 58 2,86 5,15 1 1 0,7 7,36 4 % - . 1,932 | 2,766 %
& 0,072 | 98 0,31 0,31 1 1 0,7 0,45 1,5 % - . 0,529 | 1,363
2)
& 0,032 | 48 0,14 0,14 1 1 1 0,14 1,5 % - . 0,081 | 0,914
%
R ( 31,05 | 55 | 49,80 49,80 0,2 1 0,7 14,23 2,5 % - . 2,541 | 3,375
%
%
( 2415 | 71 38,73 38,73 0,2 1 0,7 11,07 2,5 % - . 2,552 | 3,385
* 0%
13,8 | 26 60 60,00 0,2 1 0,7 17,14 2,5 % - . 3,230 | 4,064
&
# $ ? ? $ % - 5
@CMA @A @A @A B % - @A @QA @OA
% 15 4 24,06 30,07 1 0,91 1 33,04 6 % - . 0,179 | 1,239 %
+% 15 5 24,06 30,07 1 0,91 1 33,04 6 % - . 0,224 | 1,284 %




Instalacién eléctrica de una industria de mecanasd

%

# $ ? $ % - 5
@CMA @A @A @A % - @A @QA @OA
0% 15 4 | 2406 30,07 001 1 33,04 6 %- . 0179 | 1516 | %
1% 15 4 | 2406 30,07 091 1 33,04 6 %- . 0179 | 1516 | %
1
# $ ? $ % - 5
@CMA @A @A @A % - @A @QA @OA
s 51 6 | 81,79 102,24 0901 1 112,35 35 %- 1 0156 | 1,671 | %
# $ ? $ % - 5
@CMA @A @A @A % - @A @QA @OA
/ ,Z,/" | 18 6 | 2887 36,08 091 39,65 6 %- | 0322 | 2001 | %
/ ;/" | 18 | 10 | 2887 36,08 001 39,65 6 %- . 0537 | 2215 | %




Instalacién eléctrica de una industria de mecanasd

# $ ? $ % - 5
@CMA @A @A @A % - @A @ @QA @OA
/ ;/" | 18 9 28,87 36,08 0,91 39,65 6 % - . 0,483 | 1,353 %
? 11 4 17,64 22,05 0,91 24,23 4 % - . 0,197 | 1,066 %
# $ ? $ % - 5
@CMA @A @A @A % - @A @QA @OA
? 11 4 17,64 22,05 0,91 24,23 4 % - . 0,197 | 1,849 %
? 6,6 13 10,58 13,23 0,91 14,54 1,5 % - . 1,023 | 2,676 %




Instalacién eléctrica de una industria de mecanasd

# $ ? $ % - 5
@cvd @A | @a @A % - @A @A 1 @qa
+
? 6,6 45 | 10,58 13,23 0,91 14,54 1,5 % - . 0,354 | 2,355 %
0
? 6,6 6,5 | 10,58 13,23 0,91 14,54 1,5 % - . 0,512 | 2,512 %
|
: 14 5 22,45 28,07 0,91 30,84 6 % - . 0,209 | 2,209 %
# $ ? $ % - 5
@CMA @A @A @A % - @A @QA @OA
"o
/‘; 15 9 24,06 30,07 0,91 33,04 6 % - . 0,402 | 2,613 %
0,
/°| 15 7 17,64 22,05 0,91 24,23 4 % - . 0,313 | 2,524 %




Instalacién eléctrica de una industria de mecanasd

8
# $ ? ? $ % - 5
@CMA @A @A @A B % - @A @ @QA @OA
%
R 13,8 24 22,13 22,13 0,2 0,91 1 4,86 2,5 % - . 0,379 | 3,298 %
0,
/°| 15 4 24,06 30,07 1 0,91 1 33,04 6 % - . 0,179 | 3,098 %
B 4.4 7 19,13 19,13 1 0,91 1 21,02 2,5 % - . 1,066 | 3,985
&_
# $ ? ? $ % - 5
@CMA @A | @A @A B % - @A @QA @QA
* 0% 4,5 5 19,57 19,57 1 1 1 19,57 2,5 % - . 0,709 | 3,216
L& 0,1 5 0,43 0,43 1 1 1 0,43 1,5 % - . 0,026 | 2,534
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Instalacién eléctrica de una industria de mecanasd

6a & 7,8
6a & 34,7
6a & 14
6a &* 27,3
6a & 2,1
6a &+ 78,1
6a &0 443
6a &! 475
6a &" 93,8
6a & 59
6a & 58,3
6a 888,9
6a 916,7
6a 741,7
6a* 444 4
6a 569,4
6a + 847,2
6a0 458,3
6a! 1583,3
6a" 302,1
6a 1361,1
6a 666,7
6a 458,3
6a 591,7
6a * 216,7
6a 13,9

B& 12,67 18,225
B& 39,27 5,881
B& 18,70 12,353
B&* 31,92 7,235
B& 7,31 31,580
B&+ 82,59 2,796
B&0O 48,79 4,734
B&! 52,03 4,438
B&" 98,21 2,352
B& 63,52 3,636
B& 62,82 3,676
893,29 0,259

921,07 0,251

746,07 0,310

* 448,86 0,515
573,85 0,402

+ 851,63 0,271
0 462,74 0,499
! 1587,74 0,145
" 306,50 0,753
1365,51 0,169

671,07 0,344

462,74 0,499

596,07 0,387

* 221,09 1,045

26,32 8,775




Instalacién eléctrica de una industria de mecanasd

6a + 17,4
6a 0 13,9
6a ! 13,9
6a " 3,6
6a 20,8
6a 34,7
6a 31,3
6a 20,8
6a * 20,8
6a 180,6
6a + 62,5
6a 0 90,3
6a ! 17,4
6a " 31,3
6a 243
6a 200
6a 13,9
6a 58,3
6a * 41,7
6a 69,4
6a + 597,2
6a 0 750
6a ! 861,1
6a " 11111
6a* 658,3
6a* 300
6a* 191,7
6a* 133,3

+ 29,77 7,759
0 53,12 4,348
! 53,12 4,348
" 22,22 10,395
52,68 4,383

66,55 3,470

37,88 6,096

27,52 8,391

* 103,41 2,233
263,10 0,878

+ 111,22 2,076
0 138,99 1,662
! 66,12 3,493
" 83,24 2,774
105,15 2,196

298,17 0,775

112,09 2,060

156,52 1,475

* 105,15 2,196
132,91 1,738

+ 659,96 0,350
0 812,74 0,284
! 923,85 0,250
" 1173,85 0,197
* 721,07 0,320
* 362,75 0,637
* 254,42 0,908
* 196,09 1,178




Instalacién eléctrica de una industria de mecanasd

# ; 2
$
$ $ 5
B& 8 & @A
@A @[A @A @[A
Subcuadro 1 48,11 50 50 87 18,2
Subcuadro 2 48,11 50 10 46 5,9
Subcuadro 3 81,79 100 15 137 12,4
Subcuadro 4 57,74 63 10 87 7.2
Subcuadro 5 46,51 50 50 65 31,6
Subcuadro 6 28,23 32 10 36 2,8
Subcuadro 7 43,62 50 10 87 4.7
Subcuadro 8 48,11 50 10 87 4.4
Subcuadro 9 35,54 40 6 65 2,4
Subcuadro 10 26,09 32 6 40 3,6
Subcuadro 11 40,09 50 10 52 3,7
C1- IIummacp}n Zona 258 10 6 23 0.3
produccion
C2- IIum|naC|_o,n Zona 258 10 5 165 0.3
produccion
C3- IIum|naC|.o,n Zona 2,95 10 5 165 0.3
produccion
C4- Ilum|naC|f),n Zona 0.68 10 6 20 05
produccion
C5- lluminacion 1,26 10 6 20 0.4
Vestuario H
C6- IIum|naC|o.n Pasillo 121 10 5 20 0.3
+ Vestuario M
C7- lluminaciéon CT 1,22 10 6 20 0,5
C8- Ilum|n,aC|on 154 10 6 16,5 01
Almacén




Instalacién eléctrica de una industria de mecanasd

C9- lluminacion

) 2,86 10 6 20 0,8
Exterior
C10- Alumbrado de 0,31 6 6 20 0.2
emergencia P. baja
C11- Alumbrado de 0.14 6 6 20 0.3
emergencia 2n Planta
C12-T.C. Zona de 14,23 16 6 23 0.5
produccion (-4) + CT
-T.C. illo +
C13-T.C P:';lsnlo 11,07 16 5 23 0.4
Almacén
C14- T.C. Vestuarios 17,14 20 6 26,5 1
— C15- Torno vertical 24,06 25 10 40 8,8
Q0
>
« C16- Torno vertical 24,06 25 10 40 7,8
~ C17- Torno vertical 24,06 25 10 40 4,3
o]
>
o C18- Torno vertical 24,06 25 10 40 4,3
o
£ C19- Torno pesado 81,79 100 15 137 10,4
)
C20- Torno
28,87 32 10 40 4.4
< horizontal CNC ' '
Q0
>
7 c21-Tormo 28,87 32 10 40 35
horizontal CNC ' '
C22- Torno
. 28,87 32 10 40 6,1
o horizontal CNC
o]
@
C23- Fresadora 17,64 20 10 31 8,4
vertical
C24- Fresadora 17,64 20 10 31 22
© vertical
Q0
@
C25- Fresadora 10,58 16 10 16,5 0,9
universal
C26- Fresadora 10,58 16 10 16,5 2.1
N~ universal
o]
@
C27- Fresadora 10,58 16 10 16,5 17
universal




Instalacién eléctrica de una industria de mecanasd

general

N~
£ C28- Rectificadora 22,45 25 10 40 3,5
)
0 C29- Torno CNC 24,06 25 10 40 2,8
o)
>
v C30- Torno CNC 24,06 25 10 40 2,2
C31-T.C. Zp’na de 4.86 10 10 23 0.8
produccion
o
Q0
a C32- Torno CNC 24,06 25 10 40 2,1
C33- Soldador 19,13 20 6 26,5 1,5
° C34- Termo 19,57 20 6 26,5 2,2
—
3 C35- Bombas de
%) 0,43 6 6 20 1,7
agua
C36-lluminacion 2,17 10 10 16,5 0.4
Oficina general
C37-lluminacion 2,54 10 10 16,5 0.3
Oficina general
C38-lluminacion 1,45 10 10 16,5 03
Oficina general
C39- lluminacién
4 Ofic. directiva + 1,98 10 6 20 0,2
“‘ Cuarto fot.
Q0
>
@ C40- T.C. Ofi
- Ml 553 10 10 23 03
general
C41- T.C. Ofic. 1771 20 10 23 0.6
general
C42- T.C. Ofic. 1771 20 10 23 0.9
general
C43- T.C. Ofic. 11,07 16 10 23 12
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# - 2
- - #
4
| & 3 -
4 - - ) " -
4 4 (
/
# -
] & 4
#
B & 8 B
4 - 88 @A @A @ A

Diferencial 1 Sub 1, Sub 2 85,29 100 300

Diferencial 2 Sub 3 81,79 100 300

Diferencial 3 Sub 4, Sub 6 85,96 100 300

Diferencial 4 Sub 5, Sub 7 90,13 100 300

Diferencial 5 Sub 8, Sub 9, C7 84,87 100 300

Diferencial 6 Sub 10, Sub 11, C10,

Cil1 66,63 100 300

Diferencial 7 C1,C2,C3,C4 8,79 40 30

Diferencial 8 C5, C6, C8, C9 6,88 40 30

Diferencial 9 C12, C13,C14 42,44 40 30
Diferencial 10 C15, C16 48,11 63 30
Diferencial 11 C17,C18 48,11 63 30
Diferencial 12 C19 81,79 100 30
Diferencial 13 C20, C21 57,74 63 30
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Diferencial 14 C22,C23 46,51 63 30
Diferencial 15 C24, C25 28,23 32 30
Diferencial 16 C26, C27, C28 43,62 63 30
Diferencial 17 C29, C30 48,11 63 30
Diferencial 18 C31, C32,C33 48,05 63 30
Diferencial 19 C34, C35 20,00 25 30
Diferencial 20 C36, C37, C38, C39 8,14 40 30
Diferencial 21 C40, C41, C42, C43 52,01 63 30
1 - o1(" - 4
( -
# -
( -4 4 - 4 -
%%’ ( 4 -
# -
- - ( - -
- 4
5 1 5
( /3 * 3 $% !
/ - -4
. r r
Rpiqueta= — = - -
L n°piquetasx Long piqueta
2.r
Rcond=——
L
. Rcond- Rpiqueta
Zpt = Rcond|| Rpiqueta= Pl

Rcond+ Rpiqueta
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B UP" (
-4 ] '& 4 - i
1+ U
5 - > C
Vmax= Zpt | méxima_ defecto
% 5
) . tx 1y -
4
B 3 $% | 6.%'
( 2
B -
_ Il
2:pU
7
B $' )
( i & %%’
$% !

**%



7 >
Qz
mZz
Dhz
1 Z
CEpz
CEcz

- ((+)

Q =mDh+ N +m(DEc+ DEp) =mDh=m-c, -DT

Q=h-1-A
@MA $7$
@CB8A Z0
@[b8[ A
&) @MA
- @bA

@DbA

@QA

" OKA

@M8 A
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DT Z - @CA

2 ' 2 -

& 4

& v :

< & 1B B #<'

& 8 8- -

1 - 7.G1*% 4
8 - - +K

D = Litros ACSempleadogl /d)

7 B
- 0 B 1 - N'
B
< $"4
? 7 B
@8A
1 0
?2& 0
;2 B
& I
; ( o!
b 0!
b 0!
0!
B- & 1
& "
| & "+
7 &

*+
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1 ' - )
m=r-V
7 B
rz ) @ [8 A
Vz @ 8A
# ' ( - & '
( 1/ 2 & 1
- ( / - 4 -
@ H$B%A
B3 & 4
< 2 '#=49
%K & $ $
@KA @[M8 A @[M8 A
1 10
?2& ™ 0
2 *m K1k
& * ' *(Q) *
1 ( OI! ++ *
b +'0 * 4
b *1% +'* '+ +
®*
B- & '* =10
’ & ! e
I & ! 0 *
7 & "™ +
: 4% *O+ * %
# / Q ‘(4 3 7.G1*
- - & - & - Q
B 2 - -4
Q

*0
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CURVA DE RENDIMIENTO INSTANTANED
Marca GASOKOL Mod. Sunmy Saol
G=800 Wimz

08 4 -

U 04 - \ 1 !
ﬁ \
02 - . e —

0 t t +
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
(Tm-Ta)iG
" :$4>)>3
B& 4 - @%A  +K ( - &
@% A O ( &
+
6
- 0 O
; @% % A8H @0A
1 "+ !
?& "+ + "
;2 "0 *
& "0 *
( '0 *|
b '*0
b ' k%
B- & "*10
L] ' O *1
I & " *
7 & '+10 "

*|
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( - &
0
h-1-A=m-c, -DT
_m-c, DT
h-1l
(e} - B
1 &' - -
+
7 %K & $ 6
B@8A @K A @[M8 A @QA
1 0 * '0 +
?& o m "l
© 2 + K1k 1 *
& I * *() *
( 0! 0! * *) "+
b 0! g
b 0! i '+ +
0! *0 "*
B- & N *10! "+
, & "+ I' *|
I & "+ '! * * IOO
7 & 0 "0 + ‘0
¥ o *0 1
% & B /( '
' - B
-& (4
- 4 - -
B 3 & 7.G1 * 2 $$
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9 %% <.?,
Demanda total de ACS Fona climatica

del edificio (I/d) I Il 11 IV v
S0-1.000 50 &0 TO 7O
1.000-2.000 50 63 T0 7O
2.000-3.000 50 GE 7O 7O
3.000-4.000 51 G4 TO 7O
4.000-5.000 S8 70 T0 7O
5.000-6.000 62 70 7O 7O

= 6.000 70 70 T0 T

& - 7.G1*
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5- & =
$
_ & 6
' B@8A B@8A @QA
1 0 1 0
?2& 0 +'00 o
D2 "+ ' +'0
& 11 P '
( 0! 0" *
b 0!
b 0! *
ol % O —_
B- & ' +1 ] x
, & "+ I o"
| & "+ e 0!
7 & 0 P o™

Litros/dia

Relacion de ACS

4000
3500

3000

2500 = Consumo dia (I/d)

== Abastecimiento (I/d)
—=— Abastecimiento del 60 %

2000

1500

1000

500

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year

Mes

+ . $"4

' 4 - 7.G1* ( 4



Instalacién eléctrica de una industria de mecanasd

5

( 3 7.G1* |/

/ -4 2 1-N -
/ I (- &
1 4 -
K(4 - 3 H$B®W'
< - n
- &
3 7. Gl
Inclinacion maxima= inclinacion(f = 41°) - (41°-f)
Inclinacion minima= inclinacion(f = 41°) - (41°-f)
0
* 7.6G1* - 5 - /
/
1 ( - 4
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1650 N 1650

150° -150°
1 135°
120° . 1200
Bl 100%
105° 105° 95% - 100%
=—  90%-95%
80% - 90%
" > 70% - 80%
avd T 60% - T0%
75 8 Sk 50% - 60%
& MEN 40% - 50%
60° . o 30% - 40%
= <30%
# 30° -
Angulo de 15 o 15°
inclinacion (p)
@.
"ﬂnguln de acimut {a]J
*1 %K' -
Inclinacion maxima= 60 (41°- 41,0354) = 60,0354°
Inclinacion minima= 5% (41°- 41,0354) = 5,0354°
0
K - -
- &
4 - - & Q

& % ' - 7.G1*
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- / 2 -
' B9B% B / - (
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Animacion de la sombra

Dria del afio 23062010 -

1.0

Animacion de la sombra

Diadel afio 2112/2m0 -

[ " | shading loss on clear day: ' e ' Shading loss on clear day: |
0&F Beam linear loss -0.0% — nal Beam linear loss 0.0% B
0.6-— — 0.5__ i
0.af . asl .
o2f . 0z .
0.0 [ L L L L L 0.0 | ] ] ] ] L
4 & & 10 12 14 16 18 2 5 2 10 12 14 18 18
4 ' A 4 ' A
I /(- - & 3 & 1
1 B ( _ / !
- (- B 1 - -4
B ' /I - (
4 &)’ (4 I( &
*
# - B 3
B 3 % 1 '
- 7. G1* 4 - 5- =
V
50<—<180
A
64
7 >
=B - @ A
= - @ A
1 w4 ? /
- - -4 - '
3 B (& '
4 4 & - -4 N
-4 - - ' ( -4 -
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% &

& ' / v
% 1 7
7.G1* 4 &
- (8 &
/ '8 (4 &
. 4
' 8'4 & - &
&

Pérdida de car an
mm, lumna de
agua/ moire longitud

con lubaria de: Caudal
an
Velocidad ¥ Vfemin | 1/=
on |
=35 Fe Cu Diamelro intaror]
t E o i * e op om
E ahn
muy ruidoso E 1
E-—! 000 Pylgadas| mm. o0z
k i 003
ruidase o £ 1000 2 004
15 oo 23 3 0,05
- 300 8 &
X 3 L 200 ) S,
e 200 100 ;
poco ruideso [ 9% iy " =
- 07 . E- 0,
Iy S0 0 ¥ 11
L B u,s J-ﬁ - 2“ 1 %,5} 2ﬂ = ::3"
T—F 20 10
4 0,45 : ‘.'f{ &0 30 05
0.4 0 z Lo -
035 g kS 50 50 -§
e 3P 2% _F& 50 5= |
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025 2! . _EWR. ﬁ
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wos X

& )

A( @ A
* %
-2 @ 2
0 1
' & 1
- 18
K
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Local 1/ Qutput en hoja simple

Y T1280m
el
B == _
J 240
2m 280 1 280 ¢280 280
- A - —
240 280 z=0 280280 280 5pn 280 aogp
) — — — — (
280 280 ~. =
280 bt 280
(: & ( 280 . * iﬂ:l 200
200 280_280 280 .., 280 ogp 280 oo
J — — — —
= 2ag 280~ 280~ 280~
20 . N 2 N 0 N\ 280
280280 260 sgp 280 oo 280 opp
— — — —
—_ —— — —
200 280 280 280 280 280 nogp 280 280
- T F i
280 g 2802 280
iy
[\ i
) . 00D
0.00 15.80 m
Altura del local: 3.500 m, Allura de montaje: 3.614 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:165
mantenimiento: 0.80
Superficie | o [%] E, [Ix] E miny [121 Bz 1] Erin ! Em
Plano Util i 240 112 291 0.468
Suelo 20 228 103 299 0452
Techo 70 43 30 50 0702
Paredes (4) S0 82 29 166 !
Plano otil; UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izg 16 17
Trama: 128 x 128 Puntos Pared inferior 16 16
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.23.)

Lista de piezas - Luminarias

' Pieza Designacion {Factor de correccion) & Im] P W]
1 30  Philips TBM318 1xTL5-28W HFP C& (1.000) 2600 320
Total: 73000 960.0

“alor de eficiencia energética: 4.72 Wim? = 1.97 Wim3100 |x (Base: 203.52 m¥)
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Local 1/ Qutput en hoja simple

[

%

/u—mgm\
\

= I
200 J
O] =P jﬁ

) | O

2

o

S

1
qaf

J

200

\

482

Taos
230

142

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor

mantenimiento: 0.80

235 340 440

Nl

B.82

.87

. 000
0.00 m

[ 9.00 m

Valores en Lux, Escala 1:116

Superficie | P[] E ., [1x] E iy 1] E iz [1%] Emin ! Em
Plano otil ! 189 B9 264 0.383
Suelo 20 148 19 223 0.130
Techo T0 43 20 a1 0472
Paredes (4) 50 112 18 432 !
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
Me Pieza Designacion (Factor de correccion) b [Im] P [W]
1 200 Philips FCGE20 2xPL-C/2P26W (1.000) 3600 65.6
Total: 72000 13120

Valor de eficiencia energética: 16.20 Wim== 8.58 Wim3100 Ix (Base: 81.00 m™)
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Local 1/ Qutput en hoja simple

— \\.\_‘\ —— T.00m
1680 200
/ ~ \\
200 240 —
B@f 240
( 1 ; 200
200 2“‘?‘ 240 /
) 200
\
N o
[ 37 200
g 240 240 -~ /
\‘m 00 /
o \ |
. Doo
0.00 5.00m
Altura del local: 4.000 m, Altura de montaje: 4.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:90
mantenimiento: 0.80
Superficie | P [%] Ep, [1x] Emin [12] E o [1%] Emin/ Em
Plano Gtil ! 197 111 265 0.561
Suelo 20 168 112 204 0.683
Techa 70 40 30 45 0.752
Paredes (4) S0 94 34 216 !
Plano atil: UGR Longi- Tran al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 18 19
Trama: 64 ¥ 64 Puntos Pared inferior 18 20
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR. =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N Pieza Designacion (Factor de correccion) b [Im] P [W]
1 4  Philips FC5398 51 2xPL-L36W HFP M-DGHN (1.000) S500 T0.0

Total: 23200 280.0

Yalor de eficiencia energética: 5.00 Wim* = 4.06 W/m3100 Ix (Base: 35.00 m3)
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Local 1/ Qutput en hoja simple

/ \ [ 5.90m
o —
70 van .
N
210 \
— N\ 140

—
/ 140
— 20—
/ 210
/' 280
210
1 5qp ZBE,' \‘
{ 280 280
I 210 44,

210

140 280 280 /
\ pN &
280 280 mp /
210

- - 140
140 210—210 //
\ T 140 140 /
i 70

, . 000
0.00 4.80m
Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.575 m, Valores en Lux, Escala 1:76
Factor mantenimiento: 0.80
Superficie | o [3%] E, [Ix] B iy ] E e [1¢] Emin ' Em
Plano il | ! 151 30 355 0.200
Suelo 20 130 596 218 0.430
Techo | 70 20 14 24 0.692
Paredes (4) 50 39 16 a7 !
Plano Gtil: UGR Longi- Tran al eje de luminaria

Alura: 0850 m Pared izq 14 14

Trama: 32 x 32 Puntozs Pared inferior 15 14

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
M* | Pieza Designacion (Factor de comeccion) dm] P IW]

Philips TBS771 3xTL5-35W/BBS/827/865 HFD AC-
1 1 MLO (1.000) 9501 1160

Total: 9301 116.0

Valor de eficiencia energética: 4.01 Wim* = 2.65 Wim¥100 Ik (Base: 258.91 m?)

+*
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Local 1/ QOutput en hoja simple

[ 5.00 m
/ 80— \

450 sab 380
380 — .
" //540 4o \ N
450 gap \1 450
L/ B30~ @20
/ foeo
B4l oo Tfm |' o
540
\ %0 g
o J

Altura del local: 3.500 m, Alura de montaje: 3.580 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:65

Superficie | P [%6] Ep [Ix] Emin [1x] E iz [1%] Emin/ Em
Plano atil ! 475 231 653 0.486
Suelo 20 385 253 477 0657
Techo 7D 86 54 102 D633
Paredes {4) SD 200 £1 515 (]
Plano dtil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ [Im] P W]
1 3 Philips FBS160 2xPL-L55W HFP ME {1.000) 9500 113.0
Total: 28800 339.0

Valor de eficiencia energética: 16.95 Wim== 3.57 Wim3100 Ix (Base: 20.00 m=)
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Local 1/ Output en hoja simple

f = j\mﬁéﬁu Fbﬁ

] f-.ﬁ a\
L] &50
65 f'fﬂ BED
[ ] | | IZI E*ﬁ'fJIZI 80T \ﬁzu
il 4
'| &Sp e 50 rr k. 850 [ L \.\_J__\ 8.60
]l Dﬁﬁﬂ g5 ] 850 O "'_E*\_\_ 650
\\ﬁﬁzﬂ £50 i el r Fao
s0| | O ofl |
lI:I 780 T-’E[lellB‘:II 510
50 | g0 B0 7 g5
s ] | L O \me O
520 I\ B30 720/
) B
o BT N
L 1 1 1 B D'm
0.0 4.10 14.80 18.20 m
Altura del local: 3.500 m, Factor mantenimiento; 0.80 ‘Valores en Lux, Escala 1:158
Superficie o [3e] E..[ix] Enin [1¢1 E e [12] Ein! Em
Plamo dtil ! 610 216 826 0.354
Suelo 20 576 287 762 0.463
Techo 70 115 76 159 0.660
Paredes (B) 50 238 g2 554 !
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ [Im] P Wl
1 34 Philips FBS160 2xPL-L55W HFP M& (1.000) 9600 113.0

Total: 326400 35420

Yalor de eficiencia energética: 16.03 Wim== 2 63 W/m3100 Ix (Base: 239.63 m7)

++
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Local 1/ Qutput en hoja simple

f a0 Tefm
200
| ]
280 | 280
280
)
B0
320 T4.50
&=
T I RE:3
T
T oo
e

0.00 1.50 3.00 m

Altura del local: 3.500 m, Allura de montaje: 3.500 m, Factor Valores en Lux, Eacala 1:111

mantenimi=znto: 0.80
Superficie | o [%] E, [Ix] E i [12] E s (121 Emin! Em
Plano util ! 258 141 33 0.547
Suelo 20 157 3.3 247 0.021
Techo 70 240 &0 1721 0.250
Paredes (4) S0 190 1.52 635 !
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 ¥ 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N Pieza Designacion (Factor de comeccion) s [Im] P [W]
1 3  Philips TMX204 2xTL5-35W HFP {1.000) 6600 7.0
Total: 19800 231.0

Yalor de eficiencia energética: 8.95 Wim? = 3.47 Wim3100 |x (Base: 25.80 m?)

+0
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Local 1/ Qutput en hoja simple

LI YFQ T21.00m
20.88
’EW\/ ® \ . /"\ . . ® |
— :; T1am
g 449 . . = }“4”:’ [ T 1872
= ] ]f T 14.80
4..40 - 4 .
. o & T 1282
440
g . M - 3 L [
o 1
720
44 . . ® ( 1830
£ " | F440
HMO0—440 | T 340
] L . —n——l F 210
s T
L Int 1 1 1 1 3 1z 1 1 13 3 1 1 1 1 3 1 1 G'D:l
0.00 350 g.88 £85 1215 1545 1882 2142 2750 m
Altura del local: 7.000 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:262
Superficie P [%6] E, [1£] Emin [12] E iz [1%] Emin/ Em
Plano il i 364 24 573 0.066
Suelo 20 194 1.48 519 0.008
Techo 7O 80 7.66 115 0.09&
Paredes (8) 50 103 447 474 !
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N Pieza Designacion (Factor de correccion) s [Im] P [W]
44  Philips 4ME350 1xCDO-ET100W +SME100 R D350 {1.000) &300 115.0
2 3 Philips CoreView BBS362 1xLED3500/4000 MFP-P (1.000) 3500 52.0

Total: 375700 5216.0

Yalor de eficiencia energética: 10.14 Wim*= 2.79 Wim3100 Ix (Base: 514.24 m?)
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Fotometria:

Flujo luminoso en emergencia (Im): |32l] |

Curvas polares:

RI120E1232
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0*
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C%E#, ,.b1%, 71# 6,91 %,

En este capitulo se define las caracteristicaprdgkcto, seria una introduccion para realizar

el proyecto, donde se explica el tema a tratapd®ecto, temas que abarca el proyecto, la
ubicacién y las caracteristicas de la nave.
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3.3.- Dimensiones de la nave:

La nave estara constituida por cinco zonas en @wggs. En la planta baja se encuentra el
almaceén, la zona de produccion y los vestuariosn ya primera planta se encuentra las
oficinas y un cuarto para los equipos de la instaafototérmica. La primera planta ocupa

gran parte de la superficie de la nave.

En la siguiente tabla se muestra la superficieaftiaa al techo de cada zona de la nave.

Zona Altura Superficig
Almacén 3,5m 200 fn
Vestuarios 35m 80 M
Zona de produccion * 515
Oficina director 35m 20 M
Oficina general 3,5m 2407
Cuarto de instalacion fototérmica 3,5 m 30 M
Pasillo 3,5m 25 i
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Centro de transformacion 4m 3% m

TOTAL 1145 nf

* La zona de produccion tendra dos alturas difegnina altura de 3,5 m y otra de 7m.

3.4.- Repercusion de la nave al medio ambiente.

El local no tiene ninguna repercusion medio amhbiedébido a que no produce humos,
vapores, gases, ni aguas residuales nocivas, péajed o toxicas.

Unicamente genera una gran cantidad de basura @eiahanetalico. Para este problema la
nave consta de un contenedor de material metalmmgdo se llena se procede al reciclaje

del material mediante una empresa externa quecsegandel recogido.

4 .- Normativa.
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En este capitulo se comentara los criterios deulwhtiel proyecto, segun permita la normativa

y se presenta un preliminar de las instalacionessgwan a realizar.

Al final del capitulo, se representara un diagraleaGANTT, proyectando el tiempo que

tardara en realizarse el proyecto.

1.- Previo a la instalacion eléctrica.

Antes de explicar las instalaciones se realizareesamen previo de la industria, para tener

una referencia y observar las posibles opciones.

La instalacion eléctrica a realizar se puede divedi tres partes, las carga de fuerza donde
estaran conectadas todas las maquinas y equiptiscgg, las cargas de luminarias tanto

las exteriores de fachada como las interiores gdpspos para la energia renovable.

Se comenzard por el tema principal, la carga dedu&n la siguiente tabla se observan las

cargas de la industria con su respectiva potencia.

Equipo Cantidad| Potencia unida&otencia tota
Torno vertical CNC 4 15 kW 60 kw
Torno (para trabajos pesados) 1 51 kW 51 kW
Torno horizontal CNC 3 18 kw 54 kW
Torno CNC 3 15 kW 45 kW
Fresadora vertical 2 11 kw 22 kW
Fresadora universal CNC 3 6,6 kW 19,8 kW
Rectificadora universal CNC 1 14 kW 14 kW
Soldador 1 4,4 kKW 4,4 kW
Tomas de corriente
(Ordenadores, impresoras, - - 20 kw
equipos de oficina ...)
POTENCIA TOTAL 290,2 kw
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En la instalacion, las tomas de corriente se ena@mt distribuidas por toda la nave, con
una mayor cantidad de tomas en las oficinas. Estaas de corriente tendran conexiéon de

puesta a tierra.

Seguidamente se analizara el tema luminico, yaeguen factor importante trabajar con la
luz adecuada al trabajo.

Para realizar el nivel luminico de cada zona ell Rereto tiene una ley, la 489/1997
Anexo V.3, donde comenta los niveles minimos dihacion.

Estos valores son los siguientes:

Zona de trabajo Nivel minimo de iluminacion (lux)

Zonas donde se ejecutan tareas cpn:

1. Bajas exigencias visuales 100

2. Exigencias visuales moderadas 200

3. Exigencias visuales altas 500

4. Exigencias visuales muy altas 1.000
Areas o locales de uso ocasional 50
Areas o locales de uso habitual 100
Vias de circulacion de uso ocasional 25
Vias de circulacion de uso habitual 50

Segun el Real Decreto, estos valores se han dealugi
- En areas o locales de uso general y en vias delagrén, existen riesgos
apreciables de caidas, choques u otros accidentes.
- En las zonas donde se efectlen tareas, existaran a& apreciacion visual
exponiendo en peligro al trabajador o a tercerasopas. También se aplicara
cuando el contraste de luminancias o colores ehibjeto a visualizar y el fondo

sea muy débil.

Estos niveles son muy superficiales, como se cameah los minimos. La industria
necesitara unos valores superiores a estos, adagqueen se tendra en cuenta el ahorro

energeético por parte luminica.



Instalacién eléctrica de una industria de mecanasd

Segun el Codigo Técnico de la Edificacion, en arguo DB- HE 3 la tabla 2.1 se

encuentra los niveles limite de eficiencia enecgéten nuestro caso seran los siguientes:

ZONA VEEI
Almacén 5
Vestuarios 4,5
Zona de produccion 4,5
Oficinas 6
Cuarto de instalacion fototérmica 5
Pasillo 4,5
Centro de transformacion 5

El VEEI es el valor de eficiencia energética dm$alacion por cada 100 lux.

Las luminarias a utilizar dependeran de la zonaalecacion. En vestuarios, oficinas y
pasillos se utilizaran fluorescentes.

Para la zona de produccion al tener el techo tanse utilizara luminarias de descarga, con
posibilidad de colocar alguna luminaria de incandesia para las maquinas mas usadas o

trato de piezas pequefias y requiera un mayor camponinosidad.

Alumbrado de emergencia

Al ser una nave industrial, es un uso privado Yy a3 obligatorio el alumbrado de
emergencia (la empresa tiene menos de 100 emplgaddsrno), aunque en el proyecto
gue se presenta, se da la opcién de instalarmbafdo de emergencia.

Siempre hay que tener en cuenta el tema de sedueidlel trabajo y el alumbrado de
emergencia en la industria, es un tema importamteaso de haber algin problema ayuda a

encontrar la salida de la nave.

El alumbrado de emergencia que se ha propuestbaasmbrado de evacuacion, para guiar

a los trabajadores a la salida.
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Este alumbrado seguira las condiciones anunciatdés &8 C-28 del REBT, que a pesar de
ser una normativa para locales de publica conctiagmiene un orden légico y encaja

perfectamente a la empresa:

- Cada punto de luz debera proporcionar como minimd dux y los puntos de luz
situados en los equipos de las instalaciones deqmién contra incendios que exijan
utilizacion manual y en los cuadros de distribucidel alumbrado deberan
proporcionar un minimo de 5 lux.

- Debera funcionar como minimo una hora, cuando semlugca un fallo en la

alimentacion normal o cuando la tension baje a meleb70 % de su valor nominal.

Los puntos de luz de emergencia estaran ubicadios siguientes lugares:

En todo cambio de direccién en la ruta de evacnacio

- En toda interseccion de la ruta de evacuacion.

- En el exterior del edificio, justo al lado de ldida.

- Cerca de las escaleras.

- Cerca de los equipos manuales destinados a larmiéney exticion de los incendios.

- En los cuadros de distribucién de alumbrado

De esta manera al cumplir con la ITC-28 si en uaréula empresa cambia de actividad

tiene la ventaja de cumplir los requisitos de latzpublica concurrencia.

Para finalizar esta prevision se ha de comentagdagos de la instalacion fototérmica, que
habrd una bomba por acumulador de la instalaci@nulicacion de estos equipos se

encontrara en un cuarto en la primera planta.

Estas estimaciones pueden ser modificadas en P&@2npejorar la instalacion, por tanto

no es definitivo.
Para estimar la potencia de la industria, segifii@al0, la potencia es de 125 W/icomo
minimo, lo que da un total de 145,625 kW, una estion que no se ha de dar importancia

ya que solo con las maquinas superamos esta poisticreces.

2. Acometida
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La acometida del suministro eléctrico llegara mthustria por medio de una linea eléctrica
de MT, que segun ENDESA, la linea es subterran@b d&/. La linea cumple la normativa
del MIE- RAT.

3.- Centro de transformacion

Al ser una industria que trabaja con maquinas deamsumo eléctrico considerable, la
companfia distribuidora de la energia eléctricardet®a la necesidad de establecer un

centro de transformacién en esta finca.

El lugar escogido para el centro de transformadiansido la zona del noroeste de la
industria, zona por donde no pasan instalacionegyda y tiene acceso desde la via publica,

cumpliendo las especificaciones de Endesa.

Las dimensiones del centro de transformacion son 5 x 4 m. Segun la normativa
especifica de Endesa el centro de transformaciénhaede dimensionar para un

transformador de 1000 kVA, aunque el maximo a lastn fincas es de 630 kVA.

4. Instalaciéon de enlace

El esquema de conexion es de tipo TT, es decdrewro conectado a tierra y las masas de

los equipos receptores conectados a tierra, egteldm mas utilizado y mas seguro.

La instalacion eléctrica derivara de una linea esuéhea de media tension (25 kV) a un
centro de transformacion ubicado en la finca. Lesitsn de salida del transformador es
trifasica de 400 V.

La siguiente conexion a la instalacién seria laaGagneral de Proteccion (CGP), pero
segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tendadh]C-13, dice que si el edificio
alberga en su interior un centro de transformagérpuede desestimar la CGP, ya que los

fusibles del centro de transformacion pueden desgarga misma funcion que la CGP.
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Seguimos con el tramo de instalacion y el sigeigninto a analizar es el contador. Este
estara dentro de una Caja de Proteccién y Medallsdtipos y caracteristicas indicados en
el apartado 2 de ITC MIE-BT-13 con un minimo gralboproteccion P40, IK 09, segun
normas UNE 20.324 y UNE-EN 50.102. Esta caja redneontador multifuncion con
caracteristicas que permiten contabilizar lasrmis maximas de la industria (realiza la
funcién de maximetro) y permite contabilizar la rggi@ en tres periodos punta, llano, y

valle ya que cuenta con un reloj discriminatoriocaso de utilizar una tarifa de este tipo.

Finalmente el recorrido de la instalacion de enlacaba en la Caja de Dispositivos
Generales de Mando y Control (DGMP), donde se wicks equipos de proteccién contra

sobre intensidades, sobre tensiones y contactosdiuk de la instalacion.

Los conductores des del centro de transformaciém RGMP seran no propagadores de
incendio y con emision de humos y opacidad reduddgun la ITC-15 cumpliendo las
normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1. El aislamuede estos conductores sera de
una tension asignada 0,6/1 kW.

Los conductores iran bajo canales desmontables yrafacil manejo en caso de alguna

ampliacion o modificacion.

Las canales tendran que permitir ampliar la secdginconductor en un 100 %, segun la
ITC-15y ITC-14.

Las paredes por donde se instale la instalacidirgaruna resistencia al fuego de RF120,
segun la ITC 14.

Al ser un subministro directo de una sola derivadéndividual, la caida de tensibn maxima

admisible es de 1,5 %.

5. Caja de Dispositivos Generales de Mando y ©b(@GMP)

Esta caja contiene los equipos de proteccion dastalacion interior de la industria. El
primero sera el interruptor de control de poteftft®) que vendra guiado por la potencia
contratada. En este caso, al ser una empresa @ue mucho consumo y cuenta con

maximetros, el ICP se sobredimensionara.

*
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Seguidamente se colocara un equipo contra sobr@tescpermanentes entre fases y se
distribuirdn los diferentes circuitos.

Habra ocho circuitos de fuerza, donde seis de éHlodran subcuadros para proteger la
linea, y cinco circuitos de luz.

Habr& un diferencial cada cinco circuitos y en ceaideuito un equipo que proteja contra

sobreintensidades, tanto contra cortocircuitoshyestargas, cumpliendo la normativa de la
ITC-22, y ITC-24. Estas medidas de proteccion asagal operario de cualquier accidente

eléctrico.

En cada subcuadro habra un diferencial y un indéoricontra sobreintensidades, para tener

un grado mayor de selectividad.

Los equipos de proteccion contra contactos indiseecteran selectivos, es decir el
diferencial que se encuentre en el subcuadro $epdeeproteja primero de manera que no

afecte a otros circuitos.

Caracteristicas de la industria:
Descripcioén de circuitos de fuerza:

- Para subcuadro de los cuatro tornos horizontaizk\(3
- Para subcuadro de los seis tornos verticales CRRWH
- Para subcuadro de soldador y rectificador (34 kW)
- Para subcuadro de dos tornos horizontales CNCW0 k
- Para subcuadro de tornos pesado y tono horizoh&l 31 kW)
- Para subcuadro de fresadoras (38 kW)
- Para tomas de corriente primera planta.

- Para tomas de corriente planta baja.

Descripcion de circuitos de luz:
- Paraluces de la oficina y pasillo
- Para luces almacén y vestuario
- Para luz exterior
- Paraluz de emergencia

- Paraluces de zona de produccion.
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6. Criterios a utilizar en los circuitos de la alation

Los conductores seran de cobre con aislamientmademsion asignada 0,6/1 kW (XLPE).

Para el calculo de las secciones de los conductereendran en cuenta dos criterios:

- Por corriente maxima asignada, la corriente maxope puede soportar el
conductor.
- Por caida de tensién, dependiendo si el circistdesiluminacion maximo un 3

%, 0 si el circuito es de fuerza maximo 5 %, segdica la ITC-19.

2 4 =

- Segun la ITC - 44 para receptores con lamparasedeatga la carga minima
prevista es de 1,8 la potencia de la lampara.

- Para lineas que alimentan un motor se habra qugphwoalr la potencia del motor
por un factor corrector de 1,25, segun la ITC-47.

- La intensidad maxima admitida por el conductor,debera modificar por dos
factores, el de temperatura de trabajo del condugto un factor segun los

conductores por bandeja o canal.

Las canales por donde vayan los circuitos paraiilacidn cumplirdn la norma UNE EN
60570 y en caso que sea para otro uso, se basaraaema UNE 60439-2.
Para guiar los conductores por los circuitos selean@gn bandejas o canales, ya que son

mas practicos y faciles de manipular en caso depasidle ampliacion.

Criterios

7. Puesta a tierra

La puesta a tierra estara en el centro de transfiém, ya que es un lugar accesible y el
centro de transformacion tiene que estar conecaelia. Constara de un dispositivo para

medir la resistencia de la toma de tierra con [latalodl de desmontaje.

La finalidad de la puesta a tierra consiste en @jusonjunto de la instalacién, edificio y

superficie proxima al terreno, no aparezca difdencle potencial peligrosas y que al
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mismo tiempo permita el paso de las corrientes diectb o descargas eléctricas

atmosféricas a tierra.

La puesta a tierra asegurara dos requisitos:
- Que su resistencia se aceptable con las normastegon y funcionamiento de
la instalacién, expuestas en la ITC-24.
- Las corrientes de defecto no causen peligro pdsi@noas térmicos, mecanicos ni

eléctricos.

El conductor de tierra estara protegido mecanicéengicontra la corrosién. Segun la ITC-
18 este conductor serd de cobre y el tamafio dedserda mitad de la seccion que el

conductor de fase de la instalacion.

Los electrodos a utilizar estaran constituidos patlas metalicas en forma de tubo. El
electrodo se dimensionard de tal forma que latesgim de puesta a tierra no supere

tensiones de contacto de 24 V.

8. Instalacién fototérmica

Segun el Cédigo Técnico de la Edificacion en ldsabditaciones o nuevas obras de
edificios de cualquier uso en los que exista umaathela de agua caliente sanitaria, se ha de

instalar un aporten energético con la energia palax ACS, con unos valores minimos.

El valor de minima contribucion dependera de laazdimatica y de la energia a utilizar
para tener agua caliente. En este caso, Coérnellalateegat se clasifica como zona
climatica Il, segun la tabla 3.3 de la DB-HE 4, |s energia para calentar el agua sera
electricidad, mediante una caldera.

Segun estas caracteristicas y sabiendo que elmonda ACS sera pequefio (entre 50 y
1.000 litros de agua al dia), la contribucion sal@mima es de 60 %, segun la tabla 2.2 de la
DB-HE 4.

Hay que hacer un inciso en caso que algin mesidet@brepase el 110 % de la demanda
energética o en mas de tres meses seguidos el . 180p#sa alguna de estas dos medidas se

adoptara alguna de estas soluciones:
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- Dotar a la instalaciéon un equipo para disipar elaergpmo por ejemplo activar
los equipos por la noche.
- Tapar parcialmente los captadores.

En caso de optar por la segunda opcion, se progéanmamantenimiento de los captadores,
ya que el agua del captador estara sometida aadigcion solar y se tendrd que evacuar esta

agua caliente residual.

De todas las maneras esta instalacion necesitaravigilancia para prevenir dafios por
posibles sobrecalentamientos. Si la superficieagi¢acion es inferior a 20°nsolo hace falta
una revision anual, en caso que sea superior & P@eesitara una revision cada seis meses.
La colocacion de los captadores la instalacion eg importante, segun la orientacion y las
sombras, tendra mayor o menor rendimiento. ElI Gddi§cnico de la Edificacion obliga a
tener unos limites maximos de perdida energética.

La orientacion de los captadores debera tenerpéraidas inferiores al 10 %, las sombras de
los captadores un 10 %, y el conjunto de la insi@dhaun maximo de 15 % de energia, segun
la tabla 2.4 de la DB-HE 4.
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Para realizar este presupuesto se contara condia agl programa generador de precios.



